INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.1. ZAKRES OPRACOWANIA.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg instalacje elektryczne, oswietleniowe, teletechniczne oraz

instalacja odgromowa w przebudowywanym budynku przy ul. KosSciuszki 77 w Toruniu.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt budowlany opracowano na podstawie nizej wymienionych dokumentow:
- zlecenie Inwestora,

- obowigzujacych przepiséw i norm.

1.3. ZASILANIE OBIEKTU NA POZIOMIE nN - 0,4kV.

Zasilanie przebudowywanego budynku przy ul. Kosciuszki 77 w Toruniu odbywac sie bedzie z istniejgcej
rozdzielni nN w abonenckiej stacji transformatorowej, po dokonaniu wymaganej przebudowy stacji wg
oddzielnego projektu budowlanego. Z rozdzielnicy nN stacji transformatorowej wyprowadzi¢ WLZ
kablem YKY 5x240mm?2, istniejgcg wewnetrzng linie zasilajgcg niskiego napiecia wprowadzi¢ do

projektowanej rozdzielni RG w projektowanej budynku.

1.4. BILANS MOCY

Zapotrzebowanie przebudowywanego budynku przy ul. KosSciuszki 77 w Toruniu okreSlone zostato na
poziomie 250kW (przy zatozeniu budowy oswietlenia typu LED - zgodnego z niniejszym projektem).
Zabezpieczenie obwodu w rozdzielni nN w stacji transformatorowej, po dokonaniu wymaganej

przebudowy stacji wg oddzielnego projektu budowlanego, wktadki typu gG 400A.

1.5. ROZDZIELNICE RG | KONDYGNACYINE.

Rozdziat mocy wewnatrz przebudowywanego budynku przy ul. Kosciuszki 77 w Toruniu realizowany
bedzie poprzez rozdzielnice:

RG - Rozdzielnia Gtédwna,

Rl - RVII - Rozdzielnie kondygnacyjne.

Usytuowanie rozdzielnic zgodnie z rysunkami E-01 do E-07.



Dla catego obiektu zaprojektowano ,Przeciwpozarowy wyfgcznik pradu”, przy wszystkich wejsciach
umozliwiajgcy zdalne wytgczenie wytacznika gtéwnego w RG. PWP nalezy zainstalowac obok wejs¢ do
budynku. Wylaczenie zasilania przez wyfacznik pozarowy musi w sposdb jednoznaczny wytaczy¢
napiecie w catym obiekcie. Przewody do przyciskow ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu" musza
posiadac izolacje niepalng o odpornosci ogniowej 90 min (typ HDGs).

Do rozdzielnicy doprowadzi¢ uziemienie ochronne potgczone z uziomem otokowym. Uziemienie
wykonac¢ przez potaczenie tasmg stalowg ocynkowang istniejgcej instalacji uziemiajgcej z gtéwng
szyng PE umieszczong w rozdzielnicy. Jako ochrone przeciwprzepieciowg projektuje sie zainstalowanie
ochronnikdéw przepieciowych. Na wyposazeniu rozdzielnic znajdujg sie urzadzenia zabezpieczajgce
obwody urzadzen technologicznych, oswietlenia, gniazd i kuchni elektrycznych oraz zasilania wezta
cieplnego. W zakresie podstawowej ochrony przeciwporazeniowe] projektuje sie wytaczniki nadpragdowe,
a w zakresie dodatkowej ochrony od porazen wytaczniki réznicowo-prgdowe. Po stronie wewnetrznej
drzwi rozdzielnic zainstalowac kieszern na dokumentacje techniczng. Kable i przewody poszczegdlnych
obwoddéw wprowadzi¢ do wnetrza obudowy poprzez dtawice kablowe, a podfaczenia elektryczne wykonac z
udziatem listew zaciskowych. Wewnetrzny rozptyw mocy realizowaé poprzez szyny rozdzielcze lub w
formie bloku rozdzielczego. Wyposazenie poszczegdlnych pdl rozdzielni przedstawiono na schemacie

ideowym.

1.6. UKLAD POMIAROWY ENERGII ELEKTRYCZNEJ.

Przebudowywany budynek przy ul. Kosciuszki 77 w Toruniu bedzie podlega¢ pod nowoprojektowany uktad
pomiarowy energii elektrycznej, zlokalizowany w stacji transformatorowej po rozbudowie. Dodatkowo w
rozdzielni RG projektuje sie montaz licznikdéw energii elektrycznej na szyne TH35 celem bilansowania
zuzycia oraz ewentualnego monitorowania zuzycia energii elektrycznej przez poszczegdlne kondygnacje

budynku.

1.7. INSTALACJE WNETRZOWE.

Instalacje w pomieszczeniach nalezy wykonaé przy pomocy przewoddéw typu YDYzo 750V i kabli
YKYzo - uktadanych na korytach (drabinkach) kablowych a w pomieszczeniach biurowo socjalnych w
tynku. Trasy przewoddw wykona¢ zwracajgc szczegdlng uwage na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu
instalacji elektrycznej z instalacjami innych branz. Trasy przewoddow powinny przebiegac¢ pionowo lub
poziomo, rownolegle do krawedzi $cian i stropéw w odlegtosciach okreslonych przez obowigzujace
przepisy. Wiercenie otwordw, a takze wykucie wnek czy bruzd dla instalacji nalezy wykonywaé w

sposéb nie powodujgcy ostabienia elementéw konstrukcyjnych budynku i nie powodujacy



uszkodzenia juz istniejgcej infrastruktury. Elementy kotwigce, kotki rozporowe, haki itp. nalezy dobrac
stosownie do materiatu w ktérym majg by¢ zamocowane.
W cafosci instalacji nalezy stosowac osprzet oraz oprawy oswietleniowe o parametrach zgodnych z

oznaczeniami podanymi na rysunkach.

Gniazda wtykowe nalezy instalowaé na wysokosci:
- 0.3m od poziomu posadzki (w pom. biurowych, administracyjnych itp.),
-0.8m-1.2m (pom. socjalne, pom. techniczne itp.),

- dostosowujac do indywidualnych odbiornikow.

taczniki instalacji oswietleniowej nalezy instalowac przy wejsciach do poszczegdlnych pomieszczen, na
wysokosci + 1.4m od poziomu posadzki, w odlegtosci min. 5 cm od oscieznicy. Wszelkie przejscia instalacji
przez $ciany oddzielenia pozarowego wykonywa¢é przy uzyciu certyfikowanych systemdéw i materiatéw
do tego przeznaczonych z zachowaniem wartosci REI przepustu nie mniejszej niz na poziomie REI $ciany
w ktdrej jest instalowany. Zasilanie urzadzen tréjfazowych (windy i inne) wykona¢ stosujgc sie do
zalecen producenckich (zgodnie z wytycznymi DTR urzgdzenia lub dystrybutora/dostawcy urzadzen).
Linie zasilajgce podtgczyé przez wytaczniki serwisowe lub zabezpieczenia gtéwne bedgce czescig dostawy

danych urzadzen.

1.8. INSTALACJA OSWIETLENIOWA.

Oswietlenie ogdlne.

Oswietlenie pomieszczen projektuje sie przy pomocy opraw i tgcznikdw oswietlenia, ktérych typy oraz
rozmieszczenie podano na rysunkach. Nalezy stosowaé oprawy ze zrédtami typu LED. Instalacje
o$wietleniowg nalezy wykona¢ przewodami typu YDY(p)zo 3(4,5)x1,5mm>750V w pomieszczeniach
socjalno biurowych oraz typu YDY(p)zo 3(4,5)x4mm?-750V w hali gtéwne;j.

Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie zaprojektowano w oparciu o oprawy oswietleniowe wyposazone w diody LED.
Zastosowano oprawy oswietleniowe firmy LUXIONA.
Srednie natezenie o$wietlenia przyjeto zgodnie z polskg norma PN-EN 12464-1, ktére dla poszczegdinych

pomieszczen wynosi:

- pomieszczenia biurowe, E¢ min = 500 IX,
- pomieszczenia socjalne i sanitariaty E¢r min = 200 IX,
- komunikacja E¢ min = 100 Ix.

- hale koncertowe, ekspozycyjne - praca ludzi E¢ min = 300 Ix.



- hale koncertowe, ekspozycyjne - komunikacja  Eg min = 150 Ix.

W projekcie instalacji oSwietleniowe]j ze wzgledu na zastosowanie oswietlenia LED przeliczono natezenie
oswietlenia z uwzglednieniem degradacji opraw o 20% (po 5 latach).

llos¢ i rozmieszczenie opraw dobrano na podstawie obliczed przeprowadzonych w programie DIALUX.
Rozmieszczenie i typy opraw os$wietlenia podstawowego i awaryjnego przedstawiono na planach
instalacji elektrycznej E-01 do E-07.

Oprawy oswietleniowe zaleca sie instalowac po zamontowaniu przewoddéw wentylacyjnych.

Oswietlenie awaryjne- system rozproszony.

Oprawami oswietlenia awaryjnego sg wydzielone oprawy oswietlenia ogdlnego wyposazone w
inwertery oswietlenia awaryjnego z czasem dziatania minimum 1h oraz autonomiczne oprawy
ewakuacyjne okreslajgce kierunki ewakuacji réwniez z czasem dziatania minimum 1h. Oprawy
oswietlenia awaryjnego nalezy czytelnie oznaczy¢ 26ttym paskiem o szerokosci min 2 cm, a oprawy
ewakuacyjne wyposazy¢ w piktogramy okreslajgce kierunki ewakuacji. Natezenie oswietlenia
ewakuacyjnego w zadnym punkcie powierzchni drég ewakuacyjnych nie powinno by¢ mniejsze niz 1lx,
a zataczenie oswietlenia musi nastepowad automatycznie po zaniku napiecia w sieci oswietlenia
ogblnego w czasie nie dtuzszym niz 0,2 sek. od zaniku innych rodzajow oswietlenia elektrycznego.
Zaproponowano oprawy pracujgce w systemie pracy normalnej i awaryjnej - normalnie 230V zasilania
podstawowego, awaryjnie - praca z witasnych akumulatoréw. Oswietlenie awaryjne jest zasilane z
instalacji oswietlenia ogdlnego, za pomoca oddzielnych obwoddéw wyprowadzonych z rozdzielnic

kondygnacyjnych budynku.

1.9. INSTALACJA ZESTAWOW GNIAZD, GNIAZD SiOWYCH ORAZ GNIAZD WTYKOWYCH.

Projektuje sie instalacje zestawdw gniazd wtykowych 3-fazowych i 1-fazowych oraz gniazd wtykowych 1-
fazowych, ktérg nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 750V o przekrojach podanych na schematach
poszczegdlnych rozdzielni. Wszystkie gniazda wtyczkowe stosowac z kotkiem uziemiajgcym. Rozmieszczenie
ghiazd zostato przedstawione na poszczegdlnych rzutach poziomych instalacji E-01 do E-07. Podczas
realizacji prac nalezy uwzgledni¢ wskazéwki Inwestora.

W sktad instalacji sity bedg wchodzity m. in. obwody zasilania:

- gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia,

- wentylacji i klimatyzacji,

- wind.

Instalacje sitowa projektuje sie zasili¢ w zaleznosci od wartosci mocy odbiornika, przewodami

kabelkowymi typu YDY lub kablami typu YKY.



Instalacja w czesci socjalno-biurowej bedzie uktadana pod tynkiem oraz na tynku lub w korytku do
przewodéw nad sufitem podwieszanym. Gtdwne ciagi kablowe w budynku bedg uktadane w szachtach
kablowych.

Instalacje gniazd wtyczkowych ogdlnych wykonaé przewodami YDY 3x2,5mm?.

W pomieszczeniach ogdlnych nalezy stosowal osprzet elektryczny o klasie 1P20, natomiast w

pomieszczeniach wilgotnych o klasie 1P44.

1.10. INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA.

Dla ochrony obiektu przed skutkami wytadowan atmosferycznych projektuje sie na dachu instalacje
zwodow poziomych i pionowych. W zwigzku z tym na dachu budynku nalezy utozyé zwody poziome z
drutu Fe/Zn $8mm na uchwytach betonowych rozstawionych w odlegtosci co 1,0m, klejonych do

powierzchni dachu.

Przewody odprowadzajgce projektuje sie z drutu Fe/Zn $8mm w rurkach dedykowanych do instalacji
odgromowej, pod warstwg ocieplenia. Przewody odprowadzajgce potgczy¢ z uziomem otokowym. Przy
kazdym przewodzie odprowadzajgcym zamontowaé ztgcze kontrolne w gruncie w dedykowanej

studzience.

Uziom instalacji piorunochronnej projektuje sie otokowo wykonany ptaskownikiem stalowym
ocynkowanym 30x4 mm. Ptaskownik uktadaé w warstwie chudego betonu. Jezeli istnieje mozliwosc
ptaskownik potaczy¢ ze zbrojeniem taw fundamentowych oraz stupdw konstrukcyjnych. Rezystancja

uziemienia nie wieksza od 10 omow.

Przy rozdzielnicy gtdwnej przewidziano gtéwng szyne uziemiajgcay, ktéra bedzie potgczona z uziomem
otokowym bednarkg 2xFe/Zn 30x5. Dodatkowo w szachcie kablowym pomiedzy projektowanymi
rozdzielnicami utozy¢ przewdd LgY 25mm?” i potaczyé go z szynami uziemiajagcymi i zaciskami PE

poszczegdlnych rozdzielnic.

Z szyng uziemiajgca nalezy potaczy¢:

- przewdéd ochronny PE w rozdzielnicach,
- korytka kablowe

- metalowe kanaty wentylacyjne,

- metalowe instalacje grzewcze i sanitarne.

Potaczenia wyréwnawcze zaprojektowano przewodami LgY 6 mm?®.



1.11.Zestawienie mocy zapotrzebowanej wg wspotczynnika z apotrzebowania

1.12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA.

Projektowany uktad TN-S oznacza zastosowanie oddzielnych przewoddéw PE i N w catej projektowanej
instalacji odbiorczej (od rozdzielni gtéownej). Dla instalacji odbiorczych z wytgcznikami ochronnymi
réznicowopradowymi nie wolno tgczy¢ z sobg zyt PE i N - za wytgcznikami. W instalacjach zyty przewodu
N winny posiadac izolacje w kolorze niebieskim, natomiast izolacja przewodu PE winna posiadac¢ izolacje w
kolorze z6tto-zielonym. W zakresie ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie wytaczniki nadprgdowe i
réoznicowo-prgdowe. Kazdorazowo prawidtowos¢ wykonania robdt powinna by¢ potwierdzona
stosownymi badaniami instalacji, w tym pomiarem:

-rezystancji izolacji wszystkich kabli i przewodéw;

-rezystancji izolacji wewnetrznej wszystkich rozdzielnic;

-rezystancji uziemienia rozdzielnic;

-rezystancji uziemienia instalacji odgromowej;

-skutecznosci podstawowej ochrony od porazen wszystkich urzadzen podlegajacych ochronie;
-skutecznosci dodatkowej ochrony od porazen wszystkich urzadzen podlegajgcych ochronie;

-natezenia i rGwnomiernosci o$wietlenia;

Przed podaniem napiecia nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej za pomoca

stosownych pomiaréw.



1.13. NORMY | PRZEPISY.

Stosowane normy i przepisy:

PN-IEC 60364-4D-41:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa"

PN-IEC 60364-4D-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym" PN-IEC 60364-4D-443:1999
,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi"

PN-IEC 60364-5-52:2002 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie"

PN-IEC 60364-5-52:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura, rozdzielcza i sterownicza"

PN-IEC 60364-5-54:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne"

PN-IEC 60364-5D-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodow"

PN-IEC 60364-5D-548:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz

wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajgce i potgczenia wyrownawecze instalacji informatycznych"



1.14.

UWAGI DLA WYKONAWCY.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ majgc na uwadze przestrzeganie  obowigzujacych zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy. Podczas wykonywania prac montazowych nalezy odpowiednio
przygotowaé miejsce pracy dla osob wykonujgcych roboty oraz zwrdéci¢ uwage na
zabezpieczenie stanowisk, aby nie stworzy¢ zagrozenia dla pracownikéw i pozostatych oséb w
czasie wykonywania robdét.

Podczas wykonywania prac elektroinstalacyjnych bezwzglednie przestrzega¢ przepiséw ochrony
przeciwpozarowej ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na poprawne prowadzenie prac
niebezpiecznych pozarowe.

Wszelkie materiaty powinny posiadaé¢ stosowne certyfikaty i atesty dopuszczajgce do
stosowania w budownictwie na rynku polskim.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji powykonawczej zakresu wykonywanych
przez siebie prac instalacyjnych uwzgledniajgcej m in. rysunki powykonawcze, protokoty
pomiarowe i certyfikaty na zainstalowane materiaty.

Prace nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z Inwestorem oraz zwrdci¢ uwage na koordynacje

robot elektrycznych z robotami budowlanymi i robotami innych branz.



2.

SPIS RYSUNKOW

Instalacje elektryczne — rzut parteru
Instalacje elektryczne — rzut | pietra
Instalacje elektryczne — rzut Il pietra
Instalacje elektryczne — rzut Il pietra
Instalacje elektryczne —rzut IV pietra
Instalacje elektryczne —rzut V pietra
Instalacje elektryczne — rzut VI pietra
Instalacje odgromowe — rzut dachu
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