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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji ogrzewczych w zwigzku z przebudowa, rozbudowg
i zmiang sposobu uzytkowania budynku magazynowego przy ul. Kosciuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcii

uzytecznosci publicznej, stanowigcy siedzibe samorzadowych instytuciji kultury.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie obejmuje:

wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania,

instalacje ciepta technologicznego do nagrzewnic central wentylacyjnych oraz kurtyn powietrznych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Projekt architektoniczny,

2. Wytyczne Inwestora,

3. Wytyczne projektowania,

4. Obowigzujace normy i przepisy.

3. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

W sktad gtownego kompleksu Mtynow Torunskich wchodzito pie¢ budynkdw oddzielonych dylatacjami.
Budynki te oznaczono symbolami literowymi: od ,A” do ,E”. Przedmiotem opracowania jest budynek ,A”. Zostat
wybudowany w latach 60-tych XXw. (pozwolenie na wydanie robot budowlanych wydano w listopadzie 1960r.).
Od strony potnocnej bezposrednio przylega do niego budynek ,B”. Dalej na pétnoc zlokalizowane sg budynki ,D”
oraz ,E”, przebudowane w latach 2010-2013 na potrzeby Centrum Nowoczesnosci i Torunskiego Inkubatora
Przedsiebiorczosci. Budynek ,C” zostat rozebrany i w jego miejscu znajduje sie obecnie parking przed
budynkiem ,B”. Po drugiej stronie podwodrza przylegajacego do budynku ,A” od strony wschodniej, znajdujg sie
budynki oznaczone jako ,F” oraz ,G”.

Budynek ,A” zostat zaprojektowany w latach 1956-1960 jako magazyn produktéw gotowych. W jego
miejscu znajdowaty sie wczesniej mniejsze budynki, ktére zostaty rozebrane. Usytuowano go w przedtuzeniu

wzniesionego wczesniej budynku miyna (budynku ,B”), szczytem w kierunku ul. Ko$ciuszki. W planie rzut
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budynku tworzy czworo$cian z jednym skosnym bokiem — $ciana od strony zachodniej zostata dopasowana do

przebiegajacej tu wczesniej bocznicy kolejowe.

Jest to budynek szeSciokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Konstrukcja szkieletowa w postaci

poprzecznych ram, potaczonych podiuznymi belkami. Sciany zewnetrzne wypetnione cegla. Przy $cianie

szczytowej od strony potudniowej znajduje sie wewnetrzna klatka schodowa. Budynek jest oddylatowany od
ylowe) y | Znajduje sie € ynex | Y y

sgsiadujacego z nim od strony pétnocnej budynku ,B”.

W potnocnej i centralnej czesci budynku znajdujg sie duze pomieszczenia magazynowe, w potudniowej

czesci wydzielono szereg mniejszych pomieszczen o przeznaczeniu socjalnym oraz technicznym. Wzdtuz

elewacji wschodniej oraz zachodniej znajdujq sie zelbetowe zadaszone rampy. Obecnie budynek nie jest

uzytkowany.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

4.1. TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA

Strefa klimatyczna

Temperatura zewnetrzna

System ogrzewania

Zrodto ciepta

Obliczeniowe temperatury wody na obiegu c.o.

Obliczeniowe temperatury wody na obiegu c.t.

Temperatury wew. pomieszczen:

[l strefa
—-20°C.

wodne, pompowe,

systemu zamknigtego,

wezet cieplny
80/60°C

woda z glikolem etyl. 35% - 75/55°C

» Pomieszczenia wystawiennicze T=20°C
»  Pracownie T=20°C
»  Pom. biurowe T=20°C
* Archiwa T=20°C
» Biblioteka T=20 °C
»  Strefa malucha T=20°C
e Sala wykfladowa T=20°C
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»  Dom komiksow, strefa gier T=20°C

» Kiatki schodowe, komunikacje T=20°C

e Sala twérczych spotkan T=20°C

e Magazyny T=16 °C

»  Wentylatornia T=12°C

Bilans ciepta przedmiotowych pomieszczerh opracowano na podstawie projektu architektonicznego

przedmiotowego obiektu:

e Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. Q=170,0 kW
e Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w. :

- maksymalne godzinowe Q=30,0 kW

- $rednie godzinowe Q=12,0 kW
e Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.t.:

- kurtyny powietrzne Q=20,0 kW

- centrale wentylacyjne Q=80,0 kW
Ogotem: Q=300,0 kW

4.2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Zrodlem ciepta dla budynku Miynéw Torurskich bedzie trzyfunkcyjny wezet cieplny zasilany
z wysokoparametrowej miejskiej sieci cieplnej. W pomieszczeniu zaprojektowano kompaktowy wezet
cieplny przygotowujgcy czynnik grzewczy na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego do
nagrzewnic central wentylacyjnych, kurtyn powietrznych oraz cieptej wody uzytkowe;.

Instalacje c.o. zaprojektowano w systemie dwururowym systemu zamknietego. Przewody instalacji
centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur stalowych czarmnych ze szwem wg PN-H-74244:1979,
prowadzi¢ nalezy w przestrzeni sufitu podwieszonego. Instalacje c.0. zaprojektowano w systemie
rozdzielaczowym. Przewody instalacji ciepta technologicznego wykonaé nalezy z rur stalowych czarnych ze

szwem wg PN-H-74244:1979, faczonych spawaniem.
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4.3. RUROCIAGI INSTALACJIC.O.1C.T.

Instalacje centralnego ogrzewania przewiduje sie wykonac:
- z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 tacznych przez spawanie — dla gtownych przewoddow
rozprowadzajacych czynnik grzewczy do projektowanych rozdzielaczy c.o.

- Z rur wielowarstwowych typu PE-Xc/Al/PE-RT - od rozdzielaczy c.o. do grzejnikow.

Instalacije ciepta technologicznego przewiduje sie wykonacé:

- Z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 tgcznych przez spawanie.

Mocowania mogq by¢ realizowane jako podpory przesuwne PP. Podpory przesuwne PP montuje sie z
zachowaniem wymaganych odlegto$ci z uwagi na utrzymanie ciezaru rurociagu (ograniczenie wyboczen rur).
Jezeli wymagane miejsce umieszczenia podpory przesuwnej ogranicza wymagang dtugo$¢ ramienia

kompensacyjnego nalezy zastosowac podparcie rurociggu od spodu zamiast podpory przesuwne;.

Wykonanie punktow statych i podpér przesuwnych

punkty state powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggoéw dlatego powinny by¢ montowane
przy ztaczach (po obu stronach ztacza np. facznika, trojnika),

obejmy stanowigce punkty state nie mogg by¢ montowane bezposrednio na ksztaltkach lub pierscieniach
zaprasowywanych,

przy montazu punktéw statych przy tréjnikach nalezy zwroci¢ uwage, aby obejmy blokujace rurocigg nie byty
montowane na odgatezieniach o $rednicy mniejszej niz o jedng dymensje w stosunku do rurociggu od
ktérego odchodzi odgatezienie (sity wywotywane przez rury duzych $rednic moga uszkodzi¢ matg $rednice),
podpory przesuwne pozwalajg jedynie na osiowe przemieszczenie rurociggu (nalezy je traktowac jako punkty
state dla kierunku prostopadtego do osi rurociggu) i powinny by¢ wykonywane przy uzyciu obejm
tworzywowych zatrzaskowych,

podpory przesuwne nie powinny by¢ montowane przy ztaczach, gdyz moze prowadzi¢ to do zablokowania
ruchéw termicznych rurociggu,

nalezy pamieta¢, ze podpory przesuwne uniemozliwiajg ruch poprzeczny do osi rurociggu dlatego ich

usytuowanie moze decydowac o dtugosci ramion kompensacyjnych.
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Przewody rozprowadzajace prowadzi¢ pod stropem. Przy uktadaniu stosowaC elastyczng otuling, celem

umozliwienia im termicznych wydtuzen i zabezpieczen przed tarciem.

Rury podwiesza¢ do stropu za pomocg typowych uchwytow i wieszakdw. Przejscia rur przez Sciany wykonaé
w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama rura. W miejscach przej$¢ przez przegrody nie
mogq wystepowac potaczenia rur. Przestrzen miedzy tulejg a rurg powinna by¢ wypetniona materiatem

plastycznym nieoddziatujgcym na przewody.
Piony oraz gatazki do rozdzielaczy prowadzi¢ w bruzdach Sciennych.

Poziome przewody rozdzielcze uktada¢ ze spadkiem 3 promili w kierunku Zrodta ciepta. Na gtownych
odgatezieniach zainstalowana bedzie armatura odcinajgca. Kompensacja wydtuzen ciepinych rurociggéw

naturalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.

PrzejScia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczyC ppoz poprzez uszczelnienie masg

o0 odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejscia ppoz. wykonaé¢ zgodnie z aprobata.

4.4, ELEMENTY GRZEJNE

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen projektuje sie grzejniki:
— grzejniki stalowe ptytowe zaworowe zasilane od dotu,

— niskie poziome grzejniki konwektorowe.

Wyposazenie grzejnikow:

Grzejniki z podtaczeniem dolnym wyposazone sg fabrycznie w zawory termostatyczne, ktdre nalezy

wyposazy¢ w glowice termostatyczne typu RAW 5115 np. produkcji Danfoss. Przy podtgczeniu grzejnikdw
montowaC podwojne zawory przytgczeniowe do ogrzewan dwururowych typu RLV-KS np. produkcii
Danfoss.

W pomieszczeniach ogdlnodostepnych montowa¢ wzmocnione gtowice termostatyczne z zabezpieczeniem

antykradziezowym i manipulacjg oséb niepowotanych np. typu RA 2920 produkcji Danfoss.

Montaz zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.
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4.5. ARMATURA

Na instalacji centralnego ogrzewania stosowa¢ armature regulacyjng i odcinajacg. Na poszczegdlnych
obiegach przewiduje sie montaz automatycznych zaworéw rownowazacych; na przewodzie powrotnym typu
ASV-PV_gw 5-25kPa oraz na przewodzie zasilajacym zaworu typu ASV-M np. produkcji Danfoss. Zawory
ASV-PV i ASV-M posiadajg funkcje odciecia. Dodatkowo zawdr ASV-PV posiada kurek spustowy.

W najwyzszych punktach instalacji oraz na pionach montowa¢ automatyczne odpowietrzniki.

4.6. REGULACJA INSTALACJI

Utrzymanie wtasciwych temperatur wody grzejnej odbywac sie bedzie automatycznie uktadem regulacyjno -
pompowym w wezle cieplnym.

Regulacja cisnienia poszczegdlnych obiegbw odbywa sie za pomocg automatycznych zaworow
rownowazacych typu ASV-PV na powrocie i ASV-M na zasileniu.

NadwyZzki cidnienia przy grzejnikach wydtawiane beda za pomocg wstepnej nastawy zaworow
grzejnikowych.

Regulacja instalacji na etapie projektu wykonawczego.

4.7. IZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Rurociagi rozprowadzajgce centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego izolowac termicznie
otulinami. Grubo$¢ izolacji w zaleznosci od S$rednic rurociggéw wg zalecen rozporzadzenia z dnia 6
listopada 2008 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

wg. ponizszej tabeli.

Tab.2.
) Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu )
(materiat 0,035 W /mK)*
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna do 22 do 35 mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna do 35 do 100 mm Réwna $rednicy wewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100mm
Przewody armatura z poz. 1-4 przechodzace
5 przez ciany lub stropy, skrzyzowania 2 wymagan z poz. 1-4
przewodow
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Przewody ogrzewania centralnego wg poz.
6 1-4 utozone w komponentach budowlanych, > wymagan z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
7 Przewody wg pozycji 6 utozone w podiodze 6mm

*przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli

nalezy odpowiednio skorygowac grubo$¢ warstwy izolacyjnej.
Przewody ciepta technologicznego prowadzone na zewnatrz, po dachu budynku ociepli¢ izolacjg zgodnie z

normg PN-B-02421 z 2000r. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen. Przewody izolowaé

ptaszczem ochronnym z blachy ocynkowane;.

4.8. PROBY SZCZELNOSCI

Instalacje nalezy poddaé prébom cisnieniowym:

a) nazimno na ci$nienie 0,6MPa. Probe nalezy uznac za pozytywna, jezeli po 24 godzinach spadek
ciSnienia nie przekroczy 0,05 MPa. Na czas proby nalezy przewody odcig¢ zaworami zaporowymi
zamontowanymi w wezle cieplnym.

b) na gorgco na ci$nienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.

Urzadzenia nalezy poddac probom cisnieniowym wg DTR producenta.

4.9. PLUKANIE

Przed regulacjg gtowic na zaworach termostatycznych, catg instalacje nalezy doktadnie, co najmniej
dwukrotnie przeptukac.

Predkos¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢ zawory spustowe.
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5. UWAGI KONCOWE

1. Rurociagi c.0. prowadzic w sposob zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacii).

2. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach byla mozliwosé
odwadniania instalacji, w najwyzszych odpowietrzania instalacji.

3. Cato$¢ robot wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych Cobrti
Instal — zeszyt 6.

4. Przejscia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masag ognioodporna.

5. Dopuszcza si¢ zastosowania innych materiatéw niz przyjete w projekcie, o parametrach
réwnowaznych lub nie gorszych niz zastosowane w opracowaniu. Zamiana materialdbw na
réwnorzedne o tych samych parametrach fizyko-chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga

ponadto zgody projektanta.

6. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw dotyczacych BHP. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Zastosowane
w obiekcie urzadzenia powinny posiada¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty

zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia.
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7. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU WRAZ Z ANALIZA
MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOSPRAWNYCH
ALTERNATYWNYCH SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE

Charakterystyka energetyczna budynku zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

- art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2014
r. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 151),

- par. 11 ust. 2 pkt. 10 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dn. 25 kwietnia 2012 r. z péZn. zm. (Dz.U.2012 poz. 462).

7.1. WLASCIWOSCI CIEPLNE PRZEGROD ZEWNETRZNYCH

Dla projektowanego budynku wspétczynniki ciepta U wynosza:

- Sciana zewnetrzna U =0,23 W/m’K
- Stropodach U=0,18 W/m’K
- Podtoga na gruncie U =0,30 W/m%K
- Sciany wewnetrzne U =0,30 — 2,44 W/m’K
- Okna U=1,10 W/m’K
- Okna potaciowe U =1,30 W/m’K
- Drzwi zewnetrzne U =1,50 W/m’K

Przegrody, wyposazenie techniczne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg wymaganiom
izolacyjnosci cieplnej okreslonej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).

Wspodtczynniki przenikania ciepta obliczono na podstawie normy:
PN-EN ISO 6949:2008 , Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metody obliczen.”

7.2. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Powierzchnia ogrzewana 4316 m?
Kubatura ogrzewana 13299 m?
Wskaznik powierzchniowy 40,0 W/m?
Wskaznik kubaturowy budynku 13,0 W/m?
Powierzchnia oddajgca ciepto 4172 m?
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7.3. PARAMETRY SPRAWNOSCI ENERGETYCZNEJ INSTALACJI GRZEWCZEJ

- Sprawnos¢ wytwarzania w Zrédtach

Lp. Rodzaj zrddta ciepta NHg
1 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,93
- Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepfa
Lp. Rodzaj instalacji NHe
Ogrzewanie wodne z grzejnikami ptytowymi w przypadku regulacji
1 centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu 0.93
proporcjonalno-catkujgcym PI z funkcjami adaptacyjng i ’
optymalizacyjna
- Sprawnosc przesytu (dystrybucji ciepta)
Lp. Rodzaj instalacji ogrzewczej NH,d
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédta ciepta
1 usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi 0.96
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w ’
przestrzeni ogrzewanej
- Sprawnosc¢ uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym
Lp. Parametry Nh,s
1 Brak zbiornika buforowego 1,00
- Sprawnos¢ wytwarzania ciepta dla przygotowania c.w.u. w Zzrodtach ciepta
Lp. Rodzaj instalacji Nwe
1 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy 0,91
- Sprawnosc przesytu c.w.u
Lp. Rodzaj instalacji Nwd
Centralne przygotowanie cieptej wody — systemy z obiegami
1| cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu pracy, piony instalacyjne i 0,60

przewody rozprowadzajgce izolowane.
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- Sprawnos¢ akumulacji ciepta w systemie c.w.u

L Rodzaj instalacji Nws

1 System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika c.w.u.

1,00

7.4. DANE WSKAZUJACE, ZE PRZYJETE ROZWIAZANIA BUDOWLANE | INSTANCYJNE
SPELNIAJA WYMAGANIA DOTYCZACE OSZCZEDNOSCI ENERGII

Projektowane wartosci wspdétczynnikdw przenikania przez przegrody zewnetrzne oraz wewnetrzne
dla budynku majg wspodtczynniki bardziej korzystne niz to wynika z przepiséw dotyczgcych
izolacyjnosci przegréd budowlanych.

Zaprojektowana instalacja spetnia wymagania dotyczace izolacji cieplnej przewoddw oraz regulacji.
Zrédto ciepta posiada mozliwoéé regulacji centralnej, a instalacja regulacje miejscowa.
Zaprojektowane pompy elektroniczne charakteryzujg sie niskim zuzyciem energii, dopasowujgcym

sie do aktualnego obcigzenie cieplnego budynku.

8. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania alternatywnych systemow zaopatrzenia w energie,
opracowana zostata zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

- par. 11 ust. 2 pkt. 12 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dn. 25 kwietnia 2012 r. z péin. zm. (Dz.U.2012 poz. 462).

ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DO OGRZEWANIA,
PRZYGOTOWANIA CIEPtEJ WODY UZYTKOWEJ ZGODNIE Z PRZEPISAMI
DOTYCZACYMI METODOLOGII OBLICZANIA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNE]
BUDYNKOW:

Bilans energetyczny

Miesigc Hitr Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn |QH,gn*nH,| QH,nd

TW/K1 [k\Wh1 [kWh1 [k\Wh1 [k\Wh1 [kWh1 [k\Wh1 an [kWh1
Styczen 1940,95| 29892,1 33055,8| 62947,9 16056,8 49220 20978,8] 20002,5| 429454
Luty 1940,95| 27260,2| 30145,3] 57405,5 14502,9 6611,5| 21114,3 19902,4] 37503,1
Marzec 1940,95 24115,9 26668,2 50784,1 16056,8 13262,6]/ 29319,3 25302,3 25481,7
Kwiecien 1940,95 18446,8 20399,1 38845,8 15538,8 19534,2| 35073,0 25618,8 13227,0
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Maj 1940,95 9242,0) 10220,1] 19462,2| 16056,8| 27479,2| 435359 175399 1922,3
Czerwiec - - - - - - - - -
Lipiec - - - - - - - - -
Sierpien -

Wrzesien 1940,95 8943,9 9890,5| 18834,3] 15538,8] 16184,3] 317231 15959,8 2874,5

Pazdziernik | 1940,95] 17762,0] 19641,8)] 37403,8] 16056,8 9948,5 260052 21238,7] 16165,1

Listopad 1940,95| 24595,7| 27198,8] 51794,4] 15538,8 6219,5 21758,3| 20137,7] 31656,8
Grudzien 1940,95] 27148,4| 30021,7] 57170,1 16056,8 4643,0] 20699,8) 19558,6] 376115
Suma strat -| 187407,0] 207241,2| 394648,2 0,0/ 209387,4

Suma zyskow 0,0 0,0 0,0] 141403,0] 108804,6| 250207,6] 185260,8 -

Zapotrzebowanie na en. uzytkowa do ogrzewania

—209387,4 kWh/rok

Zapotrzebowanie na en. uzytkowga do podgrzania cieptej wody
—4234,5 kWh/rok

WSKAZNIK OBLICZENIOWY ZAPOTRZEBOWANIA NA NIEODNAWIALNA ENERGIE

PIERWOTNA
Wartos$¢ maksymalna wskaznika EP 160 kWh/m2*rok
Wartosc¢ obliczeniowa wskaznika EP 157 kWh/m2*rok

EP - budynek oceniany
157 kWh/(m3rok)

|
C TR

0 . EIG : “.}D ; 150 | 200 ; 2?0 IC&E_JU ; 3?1] | 400 . 450 ; 51?0 ; 550 6L;|'D 650 700 TS50 800 850 000 950 1000 = 1000

C

T

Wg wymagan WT

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII:

- paliwo state - wegiel, ekogroszek, biomasa (pelet),
- energia elektryczna, gaz propan -butan, olej opatowy.

Pracownia Budownictwa Inzynieryjnego Strona 15
PROKAN Piotr Siekierkowski P R o

Tel. 052 552 31 52, biuro@prokan.pl,

www.prokan.pl

Piotr Siekierkowski www.prokan.pl



‘ Marzec 2017

OPIS DO PROJEKTU

BUDOWALNEGO

WYBOR DWOCH SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE DO ANALIZY

POROWNAWCZEJ:

Przyjmuje sie do analizy system konwencjonalny oparty na ogrzewaniu cieptem z cieptowni weglowej

oraz system energii ze zrodet odnawialnych — pompa ciepta glikol/woda.

System konwencjonalny:

Centralne ogrzewanie: ciepto z cieptowni weglowej; sprawnosc¢ systemu = 0,83

Ciepta woda uzytkowa: ciepto z cieptowni weglowej = 0,55

System alternatywny:
Centralne ogrzewanie: pompa ciepfta glikol/woda; sprawnos¢ systemu = 2,97

Ciepta woda uzytkowa: pompa ciepta glikol/woda; sprawnos¢ systemu = 1,53

OBLICZENIA OPTYMALIZACYJNO-POROWNAWCZE DLA WYBRANYCH SYSTEMOW

ZAOPATRZENIA W ENERGIE:

System konwencjonalny:
- Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:

209387,4 /0,83*0,16*20 = 807 277 zt
- Catkowity koszt systemu c.w.u. w cyklu 20-letnim wynosi:
4234,5/0,55*%0,16%¥20 = 24 637 zt

Catkowity koszt systemu konwencjonalnego w cyklu 20-letnim wynosi 831 914 zt

System alternatywny:
- Catkowity koszt systemu grzewczego w cyklu 20-letnim wynosi:

209387,4 / 2,97%0,14*20 = 197 402 zt
- Catkowity koszt systemu c.w.u. w cyklu 20-letnim wynosi:
4234,5 /1,53*0,14*20 =7 749 zt

Catkowity koszt systemu alternatywnego w cyklu 20-letnim wynosi 205 151 zt.
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WYNIKI ANALIZY POROWNAWCZEJ | WYBOR SYSTEMU ZAOPATRZENIA W ENERGIE;

Z analizy porownawczej okreslajgcej 20-letni koszt catkowity wynikajgcy z eksploatacji dwdch réznych
systemOw zaopatrzenia w energie wynika, ze system alternatywny pozwoli utrzymac koszty
eksploatacyjne na nizszym poziomie niz system konwencjonalny.

Uwzgledniajgc wytyczne Inwestora oraz koszty inwestycyjne wybrano system konwencjonalny do
zrealizowania w projektowanym obiekcie.

Po przeprowadzeniu analizy techniczno-ekonomicznej wynika réwniez, ze dla projektowanego
budynku nie jest zasadne wykorzystanie energii odnawialnej dla celéw podgrzewania c.w.u. za
pomocg kolektoréw stonecznych. Dodatkowo z uwagi na Zrddto ciepta, ktdrego wtascicielem bedzie
miejski dostawca ciepta nie przewiduje sie takiego rozwigzania.

9. INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ

Podstawa sporzadzenia
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz.
1126),
— Projekt budowlany instalacji ogrzewczych.
Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
Przedmiotem inwestycji jest wykonanie instalacji ogrzewczych w zwigzku z przebudowa, rozbudowg i zmiang
sposobu uzytkowania budynku magazynowego przy ul. KoSciuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcii
uzytecznosci publicznej, stanowigcy siedzibe samorzadowych instytucji kultury.
Zakres opracowania obejmuje:
— wewnetrzng instalacje c.o. i c.t.
Prace nalezy wykonywa¢ w nastepujacej kolejnosci:
— wykona¢ montaz projektowanej instalacji w pomieszczeniu wezta,
— podtaczy¢ projektowane urzadzenie,

—  Zzleci¢ wykonanie opinii kominiarskiej sprawdzajacej droznos¢ wentylacji grawitacyjnej,
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odpowietrzy¢ i uruchomi¢ instalacje c.o., c.t.

uruchomi¢ podtaczone urzadzenia,

przeprowadzi¢ proby szczelnosci,

uruchomi¢ instalacje.

Przy pracach spawalniczych nalezy stosowac¢ ekrany zabezpieczajace przed sypaniem si¢ iskier wokdt miejsca
spawania. Nalezy przygotowa¢ podreczny sprzet p. poz. (gasnice, koce).

Do prac montazowych na wysoko$ciach nalezy stosowa¢ rusztowania, a do podnoszenia rur i sprzetu na
wysoko$¢ montazu — wielokrazki lub podnosniki.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen, wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,

okreslajace skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Elementem mogacym stworzy¢ zagrozenie dla ludzi sa;
— prace na wysokosci przy budowie i montazu:
= instalacj,
= urzadzenia,
= armatury.
— prace spawalnicze przy montazu instalaciji,
— sktadowanie materiatow do budowy.
Podczas realizacji budowy instalacji technologicznej moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia:
— mozliwos$¢ upadku z wysokosci,
— mozliwos¢ przygniecenia rurami na sktadowisku (dla ludzi, przez caty czas trwania rob6t w miejscu
wykonywania prac i zapleczu budowy)
— Zwigzane ze spawaniem — poparzenie gazem lub oslepienie.
Ponadto charakter robdt nie wykracza poza powszechnie znane rozwigzania. Roboty powinny by¢ prowadzone
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz.401).
Wskazania dotyczace sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych.
Roboty budowlane w cato$ci stwarzajg zagrozenie dla wszystkich pracownikow zatrudnionych na budowie. Z
tego powodu jest niezbedne udzielenie szczegotowego instruktazu wszystkim pracownikom. Z obszaru robét
usuna¢ wszystkich pracownikoéw produkcyjnych.
Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczefistwom wynikajacym

z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w
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tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Prace na wysokosci wykonywac stosujac zabezpieczenia osobiste przed upadkiem. Na placu budowy nie bedq
wystepowaé strefy szczegélnego zagrozenia zdrowia. Plac budowy winien posiada¢ dojazd umozliwiajacy
prawidtowe zaopatrzenie budowy we wszelkie materiaty budowlane, jak réwniez umozliwiajacy dojazd stuzbom
porzadkowym i ratowniczym. Na terenie budowy powinien znajdowac¢ sie sprzet przeciwpozarowy umozliwiajacy
podjecie szybkiej akcji gadniczej przed przybyciem jednostek strazy pozarne;.

Ponadto na budowie powinna znajdowac sie apteczka z podstawowym wyposazeniem umozliwiajagcym podjecie
natychmiastowych dziatan w sytuacji powstania urazu w czasie prowadzenia prac budowlanych. Powinna by¢
zapewniona réwniez mozliwos¢ skomunikowania si¢ ze stuzbami porzadkowymi i ratowniczymi (telefon lub inny
skuteczny sposob powiadamiania w/w stuzb).

Opracowata:
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