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CZESC OPISOWA DO ZZK I HARMONOGRAMU NA 2018 ROK
ZADANIA FINANSOWANEGO Z BUDZETOW EFRR,
WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO ORAZ OPERY NOVA
W LATACH 2016 - 2018

Pn. ,Modernizacja Opery Nova w Bydgoszczy”
a) uzasadmienie celowosei realizacji zadania

Celem projektu jest zwigkszenie potencjatu kulturowego i turystycznego regionu poprzez
szersze udostgpnienie dziedzictwa kulturowego.
1. Cel ten zostanie zrealizowany poprzez:

o zwigkszenie efektywnosci wykorzystania dziedzictwa kulturowego, poprzez
modernizacje infrastruktury technicznej i uzupelnienie wyposazenia koniecznego
dla rozwoju dziatalnosci kulturowe;j,

© zapewnienie europejskich standardow scenicznych dla prezentowanych wydarzcn.

2. Podniesienie kompetencji kulturalnych spotecznosci regionu poprzez:
° zwigkszenie udziatu spoleczenstwa w kulturze w tym oséb niepelnosprawnych,
> zwigkszenie dostgpu spoleczenstwa do nowej oferty kulturowe;j,
> uatrakcyjnienie oraz poprawa jakosci oferty kulturowe;.
3. Podniesienie jakosci i oddziatywania oferty kulturalnej Bydgoszczy i Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego poprzez:
¢ ponadregionalng promocj¢ efektow projektu.
° rozwoj przemystow kultury i czasu wolnego w Bydgoszczy.

Projekt modernizacji obiektu Opery NOVA w Bydgoszczy ma kluczowy charakter 7
punktu widzenia rozwoju spoleczno-gospodarczego kraju i jest zgodny z celen
szczegblowym priorytetu inwestycyjnego 6¢ w ramach POILS 2014-2020, t). Lepszy
dostepnosciq infrastruktury kultury i dziedzictwa kulturowego oraz wzrost kompetencyi
kulturowych spoleczenstwa jako waznych elementéw konkurencyjnosci gospodarki.
Podejmowane w ramach realizacji projektu dzialania postuza wypelnianiu réwniez
zapisow krajowych, regionalnych i lokalnych strategii, w szczegélnosci w zakresie
dostepu do infrastruktury kultury i dziedzictwa kulturowego. Nowoczesne o$wietlen:s,
naglosnienie, scena zgodna ze standardami europejskimi, a takze profesjonalne
wyposazenie instrumentalne umozliwia realizacj¢ wydarzed na poziomie nie tylko
krajowym, ale réwniez migdzynarodowym z udzialem cenionych na calym $wicoie
artystow. W zwigzku z tym projekt bedzie miat charakter ponadregionalny, przyciag:ja.
odbiorcow z o$ciennych wojewodztw, jak rowniez calej Polski.

W zwigzku zdogodnymi dojazdami do Bydgoszczy nakoncerty i przedstawier:ia
organizowane przez zmodernizowang instytucje przyjezdza¢ beda goscie z calego
regionu i wojewodztw osciennych. Nowoczesne zaplecze techniczne pozwoli ra
realizacje unikalnych wydarzen, a wigc przycigga¢ bedzie nie tylko melomanéw, ale i
osoby zainteresowane niepowtarzalnymi efektami spektakli, czy tez po prosiu
odwiedzajacych miasto turystow.

Celem wykazania zapotrzebowania na realizacje projektu przeprowadzona zoz..:la
szeroka analiza popytu na ofert¢ kulturowa Opery NOVA (m.in. pod katem spoleczneyc
zapotrzebowania na projekt, czy zasiggu oddzialywania projektu), wykonana przez firme
zewngtrzng IPC Sp. z o0.0. Na ich podstawie przeprowadzono analizy dzialalnosci
kulturowej Wnioskodawcy wraz z okresleniem dotychczasowego zainteresowania
odbiorcow ofertg Opery Nova, a takze ich zapotrzebowania na wybdr przyjetege, w



projekcie zakresu dzialan inwestycyjnych (identyfikacja potrzeb oraz planowanych
korzysci dla tych grup). Analizy wykazaly istotna potrzebe realizacji projektu.

o) zakres rzeczowy zadamia:
w 2017 r.
. Przebudowano system sterowania urzadzeniami mechanicznymi sceny giéwnej.
. Wyremontowano podloge w magazynie dekoracji wysokich.
Zmodernizowano sterowanie o$wietleniem roboczym i obwodami nieregulowanymi oraz
wymiano aparaty o§wietleniowe technologicznie przestarzale.
4. Zrealizowano drugi etap naglosnienia sceny glownej, naglosnienie sceny kameralnej oraz
zakupiono bezprzewodowe urzadzenia radiowe.
Zakupiono 17 instrumentow (kolejne instrumenty majg by¢ zakupione w 2018 r.)

LR g

Ch

w 2018 r. zaplanowano:
1. Remont podlogi sceny, kieszeni scenicznych, zascenia i magazynu dekoracji wysokich.

INa 2018 r. zaplanowano modernizacj¢ podlég w nastepujacych przestrzeniach:

o Scena gléwna 423,9 m?
® Zascenie 150,0 m?
o Kieszen sceny prawa 157,9 m?
e Kieszen sceny lewa 105,3 m?
e Proscenium wraz z orkiestronem 154.0 m?

Razem 991,1 m?

2. Zakup sceny obrotowe;.

a) Zakres zlecenia obejmuje:
e dostawe sceny obrotowej,
odostawe podestdw wypelniajacych przestrzefi pomiedzy krawedziami sceny
obrotowej a krawedziami podlogi sceny po opuszczeniu czterech zapadni
scenicznych,
e dostawe systemu sterowania sceng obrotowa,
s opracowanie dokumentacji technicznej,
e szkolenie pracownikow uzytkownika.
b) Srednica sceny obrotowej wynosi 11,5 + 11,98 m montowana na zatopionych
zapadniach scenicznych o wymiarach 12 x 17 m.
c) Wysokoé¢ sceny obrotowej ok. 250 + 300 mm
d} Obcigzenie statyczne 5 kN/m?
¢) Obcigzenie w ruchu 2,5 kN/m2,
) QObroty sceny w obydwu kierunkach z zmienng szybkoscig na obwodzie 0,00 + 1,00
/g
g) Systemowe podesty do wypelnienia przestrzeni pomiedzy obwodem sceny obrotowej
a krawedziami podiogi scenicznej. Podesty podstawowe o wymiarach 2000x1000,
1000x1000 mm oraz pozostale uzupelniajace wypelnienia wokét obwodu sceny
obrotowej.
h) Naped ma by¢ wyposazeny w oddzielny od innych urzadzen mechanicznych sceny
uklad sterowania.
i} Sterowanie ma umozliwiaé programowanie i sterowanie:
e predkoscig obrotowa,
e kierunkiem obrotu sceny,



° zatrzymywaniem w ustalonym punkcie obrotu.
1) W zakresie dostawy s dwa identyczne pulpity do sterowania scena obrotows
(zasadniczy i awaryjny).

3. Zakup drugiej partii instrumentéw muzycznych w sklad ktorego wchodza:

o Fagot szi..2

o Klarnety ,,B” 1, A” szt. 6

o  Klamety basowe szt-2

e Saksofon barytonow szt. 1

o  Saksofon tenorowy szt. 2

o  Saksofon altowy szt. 2

o Obéj szt. 4

o Rozek angielski szt. 1

o  Fortepian koncertowy szt. 1

o  Fortepian koncertowy kameralny szt. 1
o Klawesyn szt. 1

o Harfa szt ]

o  Dzwony rurowe szt. 1

o Dzwony orkiestrowe szt. 1

o Kotly szt. 1

o  Gongi strojone szt. 1

o  Statyw pod talerze szt. 1

o  Zestaw perkusyjny szt. 1

o Tom-tomy szt. 1

o Klawiszowy instrument sceniczny szt. 1

4. Zakup stuchawek dla 0sob niepelnosprawnych.

W sklad zakupywanego zestawu wchodza:

© Nadajniki do bezprzewodowego systemu monitorowego PSM900 szt 3
o Odbiornik do bezprzewodowego systemu monitorowego PSMM900  szt. 6
o Shichawki douszne szt. 6
e Antena kierunkowa szt. 1

¢) ocena ckonomicznej efektywnosci zadania

1. Przebudowa systemu sterowania urzadzeniami mechanicznymi sceny gtéwnej.

Istniejgcy w Operze system sterowania urzadzeniami mechanicznymi sceny FIGARO 98
niemieckiej firmy Batalpha pracowal w naszym teatrze od 2002 roku. Ilo$¢ awarii
wymagajgcych wymian podzespolow tego systemu corocznie wzrastala, co zwigkszalo
koszty eksploatacyjne. Firma Batalpha oglosila w 2013 roku upadto$é, co zmusito Opere
do zlecania napraw doraznych i okresowych przegladéw innym, nie autoryzowanym
firmom. Serwisowanie bylo utrudnione, poniewaz nie mieliSmy dostepu do
oprogramowania systemu, a takze do czgsci zamiennych. Wystepujaca czgsto awaryjnosé
instalacji stwarzata coraz wigksze zagrozenie dla przebiegu realizowanych spektakli.

Takze komputery, na ktorych zainstalowany byl system nie mozna bylo serwisowaé ze
wzgledu na brak czes$ci i zastosowanie w nich specyficznych kart rozszerzen. Dalsza
eksploatacja systemu byla nie tylko niebezpieczna dla dzialalnosci Opery Nova, ale takze
ekonomicznie nieuzasadniona. W 2017 r. zrealizowano system sterowania odpowiadajacy



potrzebom Opery Nova kidry mozna uzna¢ za jeden z najlepszych systeméw sterowania
zamoniowanych w kraju.

2. Remont podlogi sceny, kieszeni scenicznych, zascenia i magazynu dekoracji wysokich.

Podloga sceny, kieszeni scenicznych, zascenia i magazynu dekoracji wysokich w ciggu
ponad dwudziestu lat eksploatacji uleglta znacznemu zniszczeniu i korozji. Nie spelniaty
‘uz wymagan okredlonych w Rozporzgdzeniu Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego
z dnia 15 wrzesnia 2010 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy organizacji i
realizacji widowisk (Dz. U. 10.184.1240). Wedlug tych wymagan odstepy pomiedzy
deskami sceny nie moga by¢ wigksze niz 5 mm, a podioga musi by¢ pozbawiona zadzior,
wystajacych elementow oraz niebezpiecznych otworéw. Tymczasem podioga sceny Opery
Nova zaczyna posiada¢ wszystkie te cechy, a takze nierdwnosci, ktére w jej obrebie
stwarzajg zagrozenie wypadkow podczas wykonywania dzialan scenicznych. Po
wyremontowaniu w 2017 r. podlogi w magazynie dekoracji wysokich istniejace zagrozenia
wyeliminowano. W 2018 r. zaplanowany jest remont podlég sceny, kieszeni scenicznych
Jraz zascenia.

2. Zakup sceny obrotowe;.

Scena obrotowa Opery Nova wykonana zostata w 2002 roku. Zastosowana konstrukcja jest
przestarzala i powoduje, ze budowa sceny obrotowej jest skomplikowana i zajmuje ponad
12 godzin pracy ekipy technicznej sceny. Wigkszo$¢ rozwiazan technicznych nie speknia
wymagan stawianych przez przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy . Przede wszystkim
dotyczy to kontroli obrotu wokot wiasnej osi. Zastosowany mechanizm umozliwia jedynie
uruchomienie oraz zatrzymanie obrotu. Innymi slowy nie mozna zaplanowaé i
kontrolowa¢ w sposob precyzyjny pracy sceny. Sterowanie calym urzgdzeniem wymaga
od osoby sterujacej olbrzymiej wprawy oraz zachowania maksimum uwagi. Odbywa sie w
3pos6b intuicyjny. Polega to na ocenie wzrokowej przesuwajacych sie elementéw przez
operatora i wylgczeniu obrotu we wlasciwym momencie. W teatrze, gdzie proces
powtarzalnosci jest warunkiem koniecznym dla bezpieczenstwa i poprawnosci realizacji to
bardzo duze utrudnienie. Niejednokrotnie w ciemno$ciach moment konieczny do
zatrzymania zostaje przeoczony i zmiana dekoracji jest nieudana. Co wiecej, sam materiat
z ktérego zbudowana jest scena obrotowa ulegl na przestrzeni lat zniszczeniu. Plyty
pokrywajace scen¢ 1 niezbedne wypelnienia w obrebie zapadni sa juz bardzo zuzyte i
wymagaja czestych napraw. Drewno na skutek dzialania wilgoci rozeschlo sie. Powstate
w ten sposdb szczeliny powoduja ostabienie powierzchni sceny 1 jej pekanie pod
wpiywem cigzaru ustawionych elementow dekoracji. Rowniez wsporniki stalowe, na
kiérych opiera si¢ powierzchnia sceny, przez lata uzytkowania ulegly korozji i ostabieniu.
Szczelina, ktéra powstala pomigdzy elementem obrotowym a stalym wypelnieniem ma
ponad 50 mm (wg przepiséw dopuszcza si¢ szczeliny do 5 mm).

<. Modernizacja sterowania o$wietleniem roboczym i obwodami nieregulowanymi oraz
wymiana aparatow o$wietleniowych technologicznie przestarzatych.

Konieczno$¢ modernizacji  sterowania o$wietleniem roboczym 1 obwodami
nieregulowanymi oraz wymiana aparatéw oswietleniowych technologicznie przestarzatych
syia podyktowana nastgpujacymi okolicznodciami:
e stworzeniem realizatorom widowisk scenicznych mozliwosci inscenizacyjnych
wedlug wspodlczesnie obowigzujacych standardow,



cobnizeniem  zuzycia energii elektrycznej i  wprowadzeniem trwalszych
(diugowiecznych) zrédel $wiatta, a tym samym obnizeniem kosztéw
eksploatacyjnych,

ozmniejszeniem  zjawiska  tzw. wyzszych  harmonicznych,  powodujacych
niespodziewane wylaczenia obwodéw w czasie spektakli i widowisk oraz
przy$pieszone zuzycie instalacji elektrycznych,

© podwyzszeniem bezpieczenstwa gmachu Opery Nova.

Modernizacja techniki o$wietleniowej polegala w gléwnej mierze na zastapieniu
przestarzatych urzadzen o$wietleniowych nowoczesnymi, o niepordéwnywalnie wiekszych
mozliwosciach inscenizacyjnych. Wymienione wyposazenie pracowalo nieprzerwanie
blisko 20 lat, bylo zuzyte i technologicznie przestarzate. Sprzet oswietleniowy byl
uzytkowany jeszcze na etapie prowadzenia prac budowlanych w gmachu Opery, co
thumaczy takze stopien jego zuzycia. Zdecydowana wiekszo$¢ obecnie uzytkowanych
urzadzen zastgpiona zostala nowoczesnymi urzadzeniami ledowymi o niskim poborze
energii elektrycznej. Przyniesie to oszczednosci energii elektrycznej, a takze zarowek,
filréw barwnych oraz osprzetu. Urzadzenia ledowe emitujg zdecydowanie nizsza
temperaturg, przez co zmniejszy sie takze zagrozenie pozarowe w budynku. Opera bedzie
mogla zaprzesta¢ Wypozyczania tego rodzaju sprzgtu od firm zewnetrznych, co dotychezas
bylo niezbedne przy realizacji np. musicali, przedstawien baletowych oraz koncertow.
Modernizacja systemu oswietlenia wraz z wymiang aparatow os$wietleniowych na
nowoczesne i 0 wigkszych mozliwosciach inscenizacyjnych spowodowata dostosowanie
sceny Opery Nova do wysokich wymogéw stawianych przy realizacjach nowoczesnych
inscenizacji scenicznych. Ponadto stworzono mozliwosé realizacji przedstawien
muzycznych w amfiteatrze przy Operze Nova co wplynie na powigkszenie oraz
uatrakcyjnienie oferty kulturalnej teatru operowego.

5. Drugi etap naglosnienia sceny glownej, naglosnienie sceny kameralnej oraz zakup
bezprzewodowych urzadzen radiowych.

Opera Nova posiadala do niedawna system naglosnienia frontalnego  zainstalowany
jeszcze w 1999 1. Wiele jego instalacji bylo zuzytych i technologicznie przestarzalych.
System ten nie speinial nowoczesnych kryteriow, ktére stawiaja realizatorzy spektakli i
widowisk. Wymagajg oni naglo$nienia wykonanego w technologii line array,
zapewniajgcego rownomierne pokrycie dzwickiem calej widowni w pelnym pasmie
styszalnym. Nie bez znaczenia jest to, ze 6w sprzet naglosnieniowy byt uzytkowany
jeszcze na etapie prowadzenia prac budowlanych, co w znacznym stopniu przyczynito sie
do jego przyspieszonego zuzycia. Ze wzgledu na przestarzala technologie systemu
zainstalowanego w Operze Nova, do prowadzonej dziatalnosci artystycznej konieczne bvio
wypozyczanie naglosnienia od firm zewngtrznych. W rezulitacie Opera ponosila corocznie
z tego tytulu znaczne, dodatkowe koszty. Co wiecej, w ostatnich latach zwickszata sie iin$¢
usterek wzmacniaczy mocy i coraz czesciej pojawialy si¢ znieksztalcenia typu ,,brum”.

W 2015 roku na realizacj¢ I etapu modernizacji naglosnienia frontalnego uzyskalismy
dotacje z MKiIiDN oraz z Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego. Polegata ona na
wymianie sprzgtu naglasniajacego widowni. Zakres umowny obejmowal dostawe 16
zestaw6w glosnikowych szerokopasmowych, 6 zestawéw gloénikéw niskotonowych, 5
wzmacniaczy mocy, 2 przestawnych sztankietéow do mechanicznego wciagania i
opuszczania zestawow glosnikowych, a takze oprogramowanie oraz skrzynie transportowe.
Wykonano pomiary akustyczne i zestrojono system w dostosowaniu do wymagan sali
widowiskowej Opery Nova.

W drugim etapie zmodernizowano naglo$nienie sceny, obejmujace zakupienie gltosnikow
sceny wraz z konsolets foniczna i cyfrowa siecia dzwigkowa, a takze nagtosnienie sali



izameralnej oraz zakupienie nowych bezprzewodowych urzadzen radiowych (mikroporty,
mikrofony). Konieczno$¢ tego ostatniego zakupu byla spowodowana zarezerwowaniem
dotychczas uzytkowanych czestotliwosci dla koncesjonowanych operatoréw telefonii
komérkowych. Nowe instaiacje dostosowaty gmach Opery do europejskich i §wiatowych
siandardow technelogicznych. Zaprojektowany system umozliwia réwnomieme pokrycie
dzwiekiem calej widowni w pelnym paSmie styszalnym, zgodnie z obecnie
cbowigzujgcymi standardami i oczekiwaniami realizatorow oraz publicznosci. Tym
samym Opera Nova moze prezentowa¢ wydarzenia artystyczne z uwzglednieniem
standardéw audic powszechnie obowigzujacych obecnie w swiatowym show-businessie.
System w 100% spelnia aktualne wymagania techniczne zagranicznych zespolow. Ma to w
szezegblnodei znaczenie dla Bydgoskiego Festiwalu Operowego, ktéry corocznie gosci
kilka zespoléw z zagranicy. Ponadto system stworzyl mozliwos¢ realizacji koncertow i
przedstawien muzycznych w amfiteatrze przy Operze Nova, co stwarza mozliwos¢
powigkszenia oraz uatrakcyjnienia naszej oferty kulturalne;j.

Zakup nowoczesnego systemu naglosnienia byl konieczny w celu nadgzania za
vispoiczesnymi wymaganiami stawianymi przez realizatoréw przedstawien i koncertow, a
izkZe w celu obnizenia kosztow realizacji spektakli poprzez odstgpienie od wypozyczania
sprzgtu od firm zewnetrznych.

Zakup instrumentoéw muzycznych dla Opery Nova w Bydgoszczy

C klasie liczacych si¢ w branzy muzycznej zespotéw orkiestrowych $wiadcza nie tylko
znakomici muzycy, wilasciwie wyedukowani muzycznie instrumentalisci, ale w duzym
stopniu takze instrumentarium, na ktérym wspomniani arty$ci grajg. Najwybitniejsze na
swiecie orkiestry nie tylko muzykujg na najwyzszej klasy instrumentach, ale takze te
astrumenty sysiematyczne wymieniaja i odnawiaja. Niestety, w przypadku orkiestry
Upery Nova kwestia ta pozostawia wiele do zyczenia. Problem jest wieloptaszczyznowy.
Dotyczy przede wszystkim instrumentow, ktére nigdy na wyposazenie gmachu bydgoskiej
Upery nie weszly, np. pianin do sal korepetycyjnych, fortepianu koncertowego na scene
gidowng czy fortepianu do sali kameralnej. Kolejnym problemem jest wymiana
instrumentéw, ktdrych wiek dochodzi do kilkudziesieciu lat ! Cze$é z tych instrumentow
pamieta czasy, gdy ze Studia operowego tworzono Bydgoska Opere. Ostatnig grupe
instrumentéw, ktérych wymiana stanowi problem Opery Nova to instrumenty dete, a w
szezegoblnoscei instrumenty dete drewniane, ktore nie tylko sa instrumentami kosztownymi,
a:e wrazliwymi 1 niewdzigeznymi, gdyz ulegaja szybkiemu zuzyciu i naglym
uszkodzeniom (peknigcia). Ich systematyczna wymiana jest w zawodowych zespotach
o-kiestrowych zjawiskiem normalnym i w duzej mierze wplywa na ich poziom.

. Zakup stuchawek dla 0séb niepelnosprawnych.

W celu realizacji praw osOb niepeinosprawnych wynikajacych z konwencji o prawach
2s0b niepelnosprawnych oraz majgc na wzgledzie Karte praw osob niepelnosprawnych
przyjetej Uchwatla sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 1 sierpnia 1997 r. (M.P. z dnia 13
cierpnia 1997 r.) w ramach projektu przewiduje si¢ zakupienie zestawu urzadzen
umozliwiajagcych uczestnictwo w spektaklach operowych i innych, szedciu osobom
niedostyszacym. Dotychczasowe kontakty wskazuja, ze taka ilo$¢ urzadzen zaspokoi
zgiaszane potrzeby. Zakupiony sprzet ulatwi osobom niedostyszacym uczestnictwo,
odpowiednio do swych =zainteresowan i potrzeb, w wydarzeniach artystycznych,
kulturalnych oraz spotecznych, ktore realizowane sg w Operze Nova.



d) dame o planowanych efektach rzeczowych zadania

Zrealizowanie projektu zwigkszy potencjal kulturalny i turystyczny regionu poprzez
szersze udostgpnienie dziedzictwa kulturowego. Podniesiony zostanie poziom regionalnej
infrastruktury kultury, a tym samym ulatwienie dostepu spoleczenstwa, w tym oséb
niepetnosprawnych do kultury. Wymiernym efektem realizacji projektu bedzie
zwigkszenie ilosci oséb korzystajacych z oferty kulturalnej. Rozszerzona zostanie
struktura odbiorcéw m. in. o dzieci w wieku przedszkolnym. Zaktada sie, ze osiaggniety w
wyniku realizacji projektu wzrost potencjatu Opery Nova pozytywnie wplynie na
promocje kultury i edukacji kulturalnej na poziomie lokalnym i regionalnym. W efekcie
dzigki inwestycji w obszarze kultury nastapi rozwoj przedsigbiorstw o powigzanych
branzach wspierajacych i promujacych dzialalno$¢ kulturalng. Doprowadzi to do wzrostu
przychodow w sektorach kultury.

Gmach operowy dzigki projektowi dostosowywany jest do wspolczesnych europejskich
wymogo6w dla tego typu obiektéw. Na skutek wykonania remontu podlég sceny poprawi
si¢ bezpieczenstwo jej uzytkowania. Zostaly zakupione znaczace ilosci wyposazenia
oswietleniowego i naglasniajacego. Uzyskalismy sprawny 1 niezawodny system
sterowania urzadzeniami mechanicznymi  sceny. Zakupione zostang brakujace
instrumenty muzyczne w tym i takie Jak fortepiany ktérych brak uniemozliwiat realizacje
tego typu koncertéw. Nowa scena obrotowa pozwoli na wykonanie bardzo nowoczesnych
realizacji bez obawy o awarie i zagwarantuje bezpieczenstwo o0sdéb wystepujacych na
scenie. Zakupiony sprzet oswietleniowy i naglasniajacy wyeliminowat w duzej czesci
konieczno$é  jego wypozyczania aby spelnié wymogi realizatoréw. Nowy
energooszezegdny sprzet oswietleniowy przyczyni si¢ do obnizenia zuzywanej energii a
tym samym kosztéw eksploatacyjnych. W spektaklach bedg mogly w wiekszym stopniu
uczestniczy¢ osoby niedoslyszace







