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PROJEKT WEZLA CIEPLNEGO
- CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego dla
zamierzenia inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa, rozbudowa i zmiana
sposobu uzytkowania budynku magazynowego przy ul. Kosciuszki 77
w Toruniu - na budynek o funkcji uzytecznosci publicznej, stanowigcy
siedzibe samorzgdowych instytucji kultury.”

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje swoim zakresem ustawienie wezta kompaktowego
dostarczanego przez firme Danfoss, pracujgcego na potrzeby budynku A,
potgczenie go z siecig cieplng wysokoparametrowa, instalacjg centralnego
ogrzewania, ciepta technologicznego oraz instalacjg zimnej, cieptej wody i
cyrkulacji.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie Inwestora,

- warunki techniczne poditgczenia do m.s.c. wezia cieplnego,

- podktady architektoniczne,

- mapa sytuacyjno-wysokosciowa wraz z uzbrojeniem terenu,

- projekt wewnetrznej instalaciji c.o., c.t., c.w.u. opracowywane
rébwnolegle,

- wytyczne projektowania,

- obowigzujgce normy i przepisy.

4. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN
4.1. Wezel cieptfa - technologia

Parametry strona pierwotna: woda sieciowa (MSC)

» ci$nienie dyspozycyjne 120 kPa
+ zima zasilanie/powrét 120/65°C
« lato zasilanie/powrét 70/35°C
» wew. instalacja c.o. 70/55°C
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* instalacja c.t. nagrzewnice glikol etyl 35% 70/55°C
« wew. instalacja c.w.u. 55/10°C
» wew. instalacja c.w.u. (dezynfekcja) 700C
Opdr wezta

e parametr 130/65 79 kPa
* parametr 120/65 69 kPa

Regulator réznicy cisnien
e parametr 130/65

= przeplyw 4,95 m3/h

= spadek cisnienia 16,0 kPa
* parametr 120/65

= przeplyw 1,3 m3/h

= spadek cisnienia 1,0 kPa

Parametry strona wtérna : instalacja wewn etrzna

Bilans budynku A

e Zapotrzebowanie ciepta - c.o. Q= 230,0 kW
Cisnienie dyspozycyjne H=53,0 kPa
Pojemnos$é wodna V=1200 dm3

e Zapotrzebowanie ciepta - c.t. Q=129,3 kW
Cisnienie dyspozycyjne H=37,0 kPa
Pojemnos$é wodna V=300 dm3

» Max. zapotrzebowanie ciepta — c.w.u Q=60,0 kw

« Sr. zapotrzebowanie ciepta — c.w.u Q=22,0 kW

Moc zamowiona: Q=419,3 kW

Bilans ciepta pomieszczen opracowano na podstawie projektu
architektonicznego przedmiotowego obiektu.
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Opis przyj etych rozwi gzan:

Zrodtem ciepta dla projektowanego wezta cieplnego bedzie miejska sieé
cieplna preizolowana zgodnie z warunkami technicznymi — wg odrebnego
opracowania po stronie Dostawcy ciepta.

Miejscem rozgraniczenia wtasnosci miedzy Gestorem, a Inwestorem bedg
pierwsze, od strony wezta cieplnego, miejsca podigczen zaworéw
odcinajgcych od modutu przylgczeniowego (uklad pomiarowo-
rozliczeniowy, wodomierz uzupetniania instalacji grzewczej, urzgdzenie
refujgce natezenie przeptywu nosnika ciepta dostarczanego do wezia
cieplnego, filtry siatkowe, zawory odcinajgce, manometry i termometry).
Modut przytgczeniowy zostanie dostarczony i zainstalowany przez
Sprzedawce.

Zrodtlem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego oraz c.w.u. jest trzyfunkcyjny wezet wymiennikowy firmy
LPM Danfoss. Po stronie zasilania wezet poditgczony bedzie z siecig
cieptowniczg oraz sieciag wodociggowg, a po stronie odbiorow energii
cieplnej z instalacjg centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego (dla
wentylacji) i cieptej wody uzytkowe].

Dla przygotowania cwu przewidziano zasobnik cieptej wody o pojemnosci
500dm3. Uktad zabezpieczy¢ naczyniem przeponowym DD18, ktore
zlokalizowano w pomieszczeniu wezta.

Wezel zostanie dostarczony jako kompletne urzgdzenie na ramie. Nalezy
go umiesci¢ w pomieszczeniu wezta cieplnego w poziomie parteru.

Wezel jest wyposazony we wiasng szafe sterowniczg w standardzie
Danfoss i okablowanie elektryczne. Od strony elektrycznej nalezy tylko
przewidzie¢ zasilanie szafy elektrycznej kompaktu 1 wyposazyc
pomieszczenie wezta w elementy elektryki. Izolacja jest wykonana
fabrycznie z pianki Steinonorm.

Przewidziano zastosowanie wezta kompaktowego produkcji firmy Danfoss
pracujgcego w ukitadzie rownolegtym wyposazonego m.in. w:
- wymienniki ptytowe lutowane,
- pompy cichobiezne z regulowang predkoscig obrotéw np. firmy
Grundfoss,
- regulatory elektroniczne poszczegoélnych obiegow grzewczych,
- armature zabezpieczajgcg, zaporowg i zwrotna,
- filtroodmulnik po stronie pierwotnej i filtry siatkowe po stronie wtérnej,
- termometry i manometry, cieptomierz,
- uktad napetniania instalacji c.o. i c.t.
Opracowanie:

Pracownia Budownictwa Inzynieryjnego PROKAN Piotr Siekierkowski
tel/fax 052 552 00 82, biuro@prokan.pl, www.prokan.pl



Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku magazynowego przy ul. KoSciuszki 77
w Toruniu - na budynek o funkcji uzytecznosci publicznej, stanowigcy siedzibe samorzadowych instytucii kultury.
PROJEKT WYKONAWCZY TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO

Do pomiaru ilosci ciepta zastosowano licznik ciepta zamontowany na
przewodzie powrotnym przytgcza sieci cieptownicze;j.

Stabilizacje cisnienia zapewni zawOr regulacji réznicy cisnien,
zamontowany na przewodzie powrotnym przytgcza sieci cieptowniczej.

Uktad automatycznej regulacji powinien spetnia¢ nastepujgce funkcje:

- regulacyjng od réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu wody
sieciowej przez wezet cieplny

- regulacje temperatury wody zasilajgcej w instalacji c.o. i c.t. w zaleznosci
od temperatur zewnetrznej,

- regulacje temperatury c.w.u. (stalowartosciowsg),

- stabilizacje réznicy cisnien po stronie wody sieciowej,

- ograniczenie przeptywu wody sieciowej przez wezet,

- ograniczenie temperatury wody sieciowej na powrocie z wezta /czujniki
temperatury wody na powrocie sieciowym,

- zabezpieczenie termiczne instalacji STW dla c.o. i c.t. oraz STB dla
C.W.u.,

- ochrona pomp przez okresowe ich zatgczanie,

- ograniczenie minimalnego przeptywu wody sieciowej przez wezet
cieplny.

Dla umozliwienia kontroli parametrow pracy wezia, na rurociggach wody
sieciowej i instalacyjnej bedg zainstalowane manometry i termometry
stuzgce do pomiaréw miejscowych. Wezet bedzie wyposazony w kulowg
armature odcinajacg z przylgczami kotnierzowymi, do spawania
I gwintowanymi.

Instalacje w wezle cieplnym wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu
wg PN-80/H-74219 oraz PN-84/H-74220 gczonych przez spawanie.
Przewody prowadzi¢ zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.
Odpowietrzenie instalacji technologicznej wezta cieplnego poprzez zawory
lub zbiorniki odpowietrzajgce poprzedzone zaworem stopowym.

W budynku zaprojektowano dwururowg instalacje c.o. zasilajgcg ptytowe
grzejniki, instalacje c.t. zasilajgcg nagrzewnice central wentylacyjnych.
Gtowne przewody instalacji c.0. rozprowadzajgce czynnik grzewczy w
suficie podwieszonym lub pod stropem do projektowanych rozdzielaczy
c.0. wykonane bedg z rur stalowych, przewody od rozdzielaczy do
grzejnikbw z rur tworzywowych PE-RT /AL/PE-RT, instalacja c.t. do
nagrzewnic central wentylacyjnych z rur stalowych, instalacja c.w.u. z rur z
tworzywa sztucznego.
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4.2. Pompy

Dla obiegu c.o. i obiegu c.t. zaprojektowano elektroniczne pompy
umozliwiajgce prace ze zmienng predkoscig obrotowg. Pozwala to na
dostosowanie parametréw pracy pomp do aktualnego zapotrzebowania na
energie cieplng. W rozdzielni elektrycznej nalezy wykona¢ zabezpieczenie
i wylgczniki pomp opisujgc je w czytelny sposob. Pompy bedg sterowane
przez regulatory pogodowe. Na kroécu ttocznym pompy, przed zaworem
kulowym, nalezy zamontowaé¢ zawoér zwrotny.

4.3. Zabezpieczenie w ezta

Obiegi c.o. i c.t. bedg pracowaty w systemie zamknietym zabezpieczonym
zaworami bezpieczenstwa. Zastosowano dla ukfadu c.o. i c.t. zawory
bezpieczenstwa typu SYR1915 o ci$nieniu otwarcia 5bar. Odplyw z
zaworéw bezpieczenstwa odprowadzi¢c nad posadzke w sposéb
zapewniajgcy bezpieczenstwo obstugi.

Dla kazdego z uktadow zamknietych nadmiar ilosci wody przejmie
przeponowe naczynie wzbiorcze produkcji Reflex, przytgczone rurg
bezpieczenstwa do gldwnego powrotu instalacyjnego. Na rurze
zamontowa¢ manometr, zawor spustowy i szybkoztgcze typu SU. Nalezy
kontrolowa¢ podczas eksploatacji wezta stan napetnienia instalacji oraz
ciSnienie w przestrzeni gazowej naczynia przeponowego gwarantujgcego
zalanie najwyzej potozonych grzejnikow.

4.4. Armatura i AKPIA

Po stronie pierwotnej stosowac¢ armature kulowg (pierwsze dwa zawory
kotnierzowe Ilub spawane o Pr= 1,6 MPa, T=150°C, pozostate
alternatywnie kotnierzowe lub z koncéwkami do spawania) oraz zaworow
zwrotnych o matej odpornosci (klapowych Ilub grzybkowych). Spusty
i odpowietrzenie po stronie wtornej - zawory o potgczeniach gwintowanych
za pierwszymi zaworami kotnierzowymi lub spawanymi.

Do pomiaru cisnienia po stronie pierwotnej przewidziano manometry
tarczcowe M160 z kurkiem manometrycznym i rurka syfonowa. Wylot
z kazdego kurka manometrycznego powinien by¢ skierowany na sciane
wezta. Do pomiaru temperatury stosowa¢ termometry tarczowe,
bimetaliczne z tulejg zanurzeniowg radialng o zakresie wskazan: - dla
strony pierwotnej 0+180°C, dla strony wtérnej0+100°C montujgc je
w sposob pozwalajgcy na ich tatwa wymiane w razie uszkodzenia.

4.5. Odwodnienia i odpowietrzenie
Na gtébwnych rurociggach od strony pierwotnej, w ich najwyzszych
punktach, montowa¢ odpowietrzenia skiadajgce sie z przewodu
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odpowietrzajgcego i zaworu kulowego Dn 15. Od strony wtérnej stosowac
odpowietrzniki automatyczne np. Flexvent Super produkcji Flamco
zamontowane na zbiornikach odpowietrzajgcych. Przed odpowietrznikiem
automatycznym montowaé zawsze kulowy zawor odcinajgcy.

W najnizszych punktach, w miejscach wskazanych na schemacie,
montowa¢ zawory spustowe pozwalajgce na odwodnienie instalacji.
Stosowac¢ kulowe zawory spustowe kotnierzowe lub z koncowkami do
wspawana od strony pierwotnej i mufowe ze ztgczkg do weza od strony
wtornej. Kazdy z wymiennikbw na kroccu zasilajgcym i powrotnym
powinien posiada¢ zawor ze ztgczka do weza pozwalajgcy na ptukanie
chemiczne. Wszystkie odptywy z zaworow spustowych, odpowietrzajgcych
i bezpieczenstwa doprowadzi¢ nad studzienke schtadzajgca. Wezet
cieplny posiadat bedzie studzienke schtadzajgca przykrytg kratkg stalowa.
Spadek posadzki w kierunku wpustu podiogowego i studzienki
schiadzajgce;.

4.6. Proby szczelno $ci i napetnienie instalaciji

Po zakonczeniu rob6t montazowych wszystkie rurociggi nalezy poddac
wodnej probie na szczelnos¢. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez
napetnienie wodg zimng i podniesienie cisnienia do wartosci o 50%
wiekszej od przewidywanego cisnienia roboczego. Cisnienie probne
nalezy utrzymywac¢ co najmniej 30 minut dokonujgc ogledzin wszystkich
potgczen. Nalezy pamieta¢ o odigczeniu na czas préby cisnienia naczynia
przeponowego i zaworu bezpieczenstwa dla badanych instalacji. Po
pozytywnym wyniku préby, calg instalacje nalezy dwukrotnie przeptukac
woda. Plukanie nalezy prowadzic az do wuzyskania stopnia
zanieczyszczenia nie przekraczajgcego zalecen PN-85/C-04601. Po
ptukaniu, przewody i urzgdzenia technologiczne wezta nalezy poddaé
prébie dziatania pod cisnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej
czynnika (72-godzinny rozruch probny), sprawdzajgc efekt dziatania.
Instalacja nie moze wykazac¢ ubytkow wody, co jest niezwykle istotne dla
poprawnej pracy w systemie zamknietym. Po probie szczelnosci
przeprowadzi¢ kilkukrotne ptukanie instalacji wg zasad j.w..

Woda stosowana do napetniania i uzupetniania instalacji powinna spetniaé
wymagani normy PN-93/C-04607. Zaleca sie okresowe badania wody.

W przypadku odstepstwa parametrow wody nalezy zastosowac
dawkowanie inhibitoréw korozji stali.

4.7. Zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja cieplna  ruroci ggow

Rury stalowe czarne po pozytywnej probie szczelnosci nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez oczyszczenie do Il stopnia czystosci.
Rurociggi malowa¢ antykorozyjnie farbg odporng na wysokie temperatury
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do 150°C. Roboty malarskie wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg KOR-3A,
obowigzujgcymi normami i przepisami w tym wytycznymi producenta farb.
Po wykonaniu zabezpieczen antykorozyjnych wykonac izolacje rurociggow
i armatury przy uzyciu otuliny z pianki poliuretanowej typu STEINONORM
300 z ptaszczem ostonowym z PVC produkcji MPIS S.A. Warszawa.

Grubosci izolacji:

DN Sie¢ Sie¢
zasilanie powrot
135 60
25 40 mm 30 mm
32 45 mm 30 mm
40 45 mm 30 mm
50 50 mm 35 mm
65 55 mm 40 mm
80 60 mm 40 mm
100 65 mm 45 m
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5. WYNIKI OBLICZE N — KARTA DOBORU W EZtA

5.1. Obliczenia (parametr 130/65)
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Ogrzewanie Woda u zytkowa
Producent Danfoss Danfoss Danfoss
Typ XB52M-1-50 XB12L-1-60 G 5/4 (25mm)| XB12H-1-26 G 5/4 (25mm)
2 25 AQ 1G2 1G2 2 25 AQ G2114 G2114| 2 25 AQ G2114 G2114
Kategoria-PED Category | 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 230.0 129.3 60.0
Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Ogolne parametry projektowe w ezta cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Cisnienie (bar)| 130.0/14.3| 80.0/5.7 [ 130.0/14.3| 80.0/5.7 | 130.0/14.3| 60.0/10.0
Natezenie przeptywu m3/h 2.73 10.08 1.6 6.04 1.3 0.94
Temperatura °C/°C 130.0/57.5| 75.0/55.0 | 130.0/58.2| 75.0/55.0 | 70.0/29.8 60.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 1 13 1 15 13 6
Cisnienie nominalne bar 16 6 16 6 16 10
Materiat piyt ENL.4404(AISI316L) ENL.4404(AISI316L) ENL.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda lEthylene 359 Woda Woda
Ogrzewanie | Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 50 32 | 65 32 | 50 32 | 25/ 25
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2 VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 2.73 1.6 1.3
Spadek cisnienia kPa 19 16 27
Wartos¢ kvs DN / kvs 25/6.3 20/4.0 15/2.5
Regulator Danfoss  E:CL Comfort 310, 230V (A376)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 32-120 F MAGNA3 25-120 ALPHA 2 25-60N
Natezenie przeptywu m3/h 10.08 6.04 0.28
Wysokos$¢ podnoszenia kPa 72 60 20
Zasilanie AlV 1.5/1*230 1.56 / 1*230 0.32 / 1*230
Regulator r6 znicy ci $nien
Producent/Model Danfoss / AVPQ
Przeplyw/Spadek ci$nienia| m3/h / kPa 4.95/16
Wartos¢ kvs DN / kvs 32/12.5
Nastawa cisnienia bar 0.2/1.0
Dodatkowe informacije
Dane obliczeniowd Temperatury °C/°C 130.0/65.0| 75.0/55.0 | 130.0/65.0| 75.0/55.0 | 70.0/35.0 | 60.0/5.0
Dane obliczeniowgDopuszczalne dp kPa 15 15 15 15 15 15
Catkowity spadek ci $. po str. pierw. 79 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wezta 120 kPa
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5.2. Obliczenia (parametr 120/65)
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie Ogrzewanie Woda u zytkowa
Producent Danfoss Danfoss Danfoss
Typ XB12L-1-90 G 5/4 (25mm)| XB12L-1-60 G 5/4 (25mm)|XB12H-1-26 G 5/4 (25mm)
225 AQ G2114 G2114( 2 25 AQ_G2114 G2114| 2 25 AQ G2114 G2114
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 230.0 129.3 60.0
Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtorny
0go6lne parametry projektowe w ezfa cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ci$nienie (bar){ 130.0/14.3| 80.0/5.7 |130.0/14.3[ 80.0/5.7 | 130.0/14.3| 60.0/10.0
Natezenie przeptywu m3/h 0 0 0 0 1.3 0.94
Temperatura °c/°C 120.0/58.2| 75.0/55.0 | 120.0/59.0| 75.0/55.0 | 70.0/29.8 [ 60.0/5.0
Spadek ci$nienia kPa 0 0 0 0 13 6
Cis$nienie nominalne bar 16 6 16 6 16 10
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda iEtherne 359 Woda Woda
Ogrzewanie | Pierwotny Wtorny Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 50 32 65 32 50 32 | 25/ 25
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2 VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 0 0 1.3
Spadek ci$nienia kPa 0 0 27
Warto$¢ kvs DN / kvs 25/6.3 20/4.0 15/2.5
Regulator Danfoss  EXCL Comfort 310, 230V (A376)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 32-120 F MAGNA3 25-120 ALPHA 2 25-60N
Natezenie przeptywu m3/h 0 0 0.28
Wysokos¢ podnoszenia kPa 0 0 20
Zasilanie AlV 1.5/1*230 1.56 / 1*230 0.32/1*230
Regulator r6 znicy ci $nien
Producent/Model Danfoss / AVPQ
Przeplyw/Spadek ci§nienia] m3/h / kPa 13/1
Wartos¢ kvs DN / kvs 32/12.5
Nastawa ci$nienia bar 0.2/1.0
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowg Temperatury °Cc/°C 120.0/65.0| 75.0/55.0 | 120.0/65.0| 75.0/55.0 | 70.0/35.0 [ 60.0/5.0
Dane obliczenioweg Dopuszczalne dp) kPa 15 15 15 15 15 15
Calkowity spadek ci $. po str. pierw. 69 kPa
Dopuszczalny spadek ci$. dla wezta 120 kPa
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6. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych
BHP. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wymagania dla czynnika grzewczego instalacji z glik ~ olem
Jako czynnik grzewczy zastosowany zostanie pityn niezamarzajgcy roztwor
glikolowo-wodny o zawartos¢ glikolu etylenowego 35 %.
Bezwzglednie zabrania sie odprowadzania roztworu glikolu do gleby i kanalizaciji.
Oproéznianie instalacji z czynnika grzewczego poprzez krociec spustowy do
zbiornika.
Przy napetnieniu ztadu zadba¢ o dobrg wentylacje pomieszczenia i zachowac
szczegolng ostroznosc ze wzgledu na:

- niewielkie ryzyko zatrucia poprzez wdychanie

- mozliwo$¢ podraznienia spojowek (zastosowac okulary ochronne).

W przypadku wystgpienia ww. objawOw zalecana jest konsultacja lekarska.
Nalezy réwniez unika¢ bliskosci lub kontaktu z otwartym ptomieniem.

W przypadku potrzeby spuszczenia ptynu celem usuniecia awarii, przeciekéw lub
wymiany ptynu na nowy, nalezy go doktadnie wypompowac do zbiornika lub do
beczek.

Roztwor spuszczony na czas awarii wykorzysta¢ do ponownego napetnienia
ztadu. Plyny przepracowane, nie nadajgce sie do dalszej eksploatacji nalezy
przekazac¢ producentowi do regeneracji lub do spalarni komunalnych.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen i instrukcji BHP wydanych przez
producenta ptynu.

7. UWAGI KONCOWE

Prace montazowe i regulacyjne wykonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il — Roboty sanitarne i
przemystowe”. Przy wykonaniu prac montazowych wszystkie rurociggi w wezle
powinny by¢ oznakowane kolorowg strzatkg zgodng z oznaczeniami instrukciji
eksploatacji wezta, pokazujgce kierunek przeptywu wody. W wezle powinna
znajdowac sie instrukcja obstugi. Na manometrach i termometrach nanies¢ w
sposob trwaly kolorem czerwonym wartosci graniczne parametrow pracy wezta
cieplnego. Armature i urzgdzenia po stronie sieciowej jak zawory regulacyjne,
licznik ciepta, wodomierz wymienniki ciepta montowa¢ w wykonaniu z gwintem
zewnetrznym i koncéwkami do wspawania.
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8. WYTYCZNE DLA BRAN Z

8.1. Bran za elektryczna i AKPIiA
» zasilic szafe elektryczng kompaktu i wyposazy¢ pomieszczenie
wezta w elementy elektryki wymagane przez gestora.

8.2. Bran za budowlana
* Wykona¢ przebicia zgodnie z rysunkiem dyspozycyjnym instalacji,
przejscia ochronne przez przegrody budowlane wykona¢ z rur
stalowych,
» Wykonac¢ przebicia dla kanatéw wentylacyjnych.
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9. INFORMACJA BIOZ

Podstawa sporz agdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120, poz. 1126),

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego ora  z kolejno $¢
realizaciji

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wezta cieplnego dla
zamierzenia inwestycyjnego pn.: ,Przebudowa, rozbudowa i zmiana
sposobu uzytkowania budynku magazynowego przy ul. Kosciuszki 77
w Toruniu - na budynek o funkcji uzytecznosci publicznej, stanowigcy
siedzibe samorzgdowych instytucji kultury.”

Prace nalezy wykonywac w nastepujgcej kolejnosci:

- wykonac¢ przytgcze cieplne do obiektu wg odrebnego opracowania,
- wykona¢ montaz projektowanej instalacji technologicznej w wezle,
- wykona¢ montaz projektowanej instalacji AKPIA,

- podigczy¢ projektowane urzgdzenia,

- odpowietrzy¢ instalacje ,

- przeprowadzi¢ proby szczelnosci,

- uruchomic instalacje.

Przy pracach spawalniczych nalezy stosowa¢ ekrany zabezpieczajgce
przed sypaniem sie iskier wokot miejsca spawania. Nalezy przygotowac
podreczny sprzet p. poz. (gasnice, koce).

Do prac montazowych na wysokosciach nalezy stosowac rusztowania, a
do podnoszenia rur i sprzetu na wysokos¢ montazu — wielokrgzki lub
podnosniki.

Wskazanie dotycz ace przewidywanych zagro zen, wystepujacych
podczas realizacji robét budowlanych, okre  Slajgce skale i rodzaj
zagro zen oraz miejsce i czas ich wyst gpienia.

Elementem mog gacym stworzy € zagro zenie dla ludzi s a:
- prace na wysokosci przy budowie i montazu:

. instalacji,
. urzgdzenia,
. armatury.

- prace zwigzane z pracg instalacji o temp. powyzej 100°C
- prace spawalnicze przy montazu instalaciji,

14

Opracowanie:
Pracownia Budownictwa Inzynieryjnego PROKAN Piotr Siekierkowski
tel/fax 052 552 00 82, biuro@prokan.pl, www.prokan.pl



Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku magazynowego przy ul. KoSciuszki 77
w Toruniu - na budynek o funkcji uzytecznosci publicznej, stanowigcy siedzibe samorzadowych instytucii kultury.
PROJEKT WYKONAWCZY TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO

- sktadowanie materiatéw do budowy.

- Uzupetnianie instalacji mieszanka glikolu

Podczas realizacji rozbudowy wewnetrznej instalacji mogg wystgpic
nastepujgce zagrozenia:

- mozliwos¢ upadku z wysokosci,

- mozliwos¢ przygniecenia rurami na sktadowisku (dla ludzi, zwierzat
i maszyn samojezdnych przez caly czas trwania rob6t w miejscu
wykonywania prac i zapleczu budowy)

- zZwigzane ze spawaniem — poparzenie gazem lub oslepienie.

Ponadto charakter robdt nie wykracza poza powszechn ie znane
rozwigzania. Roboty powinny by € prowadzone zgodnie z
Rozporz gdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200  3r. w
sprawie bezpiecze nistwa i higieny pracy podczas wykonywania roboét
budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz.401).

Wskazania dotyczgce sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow
przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych.
Roboty budowlane w catosci stwarzajg zagrozenie dla wszystkich
pracownikow zatrudnionych na budowie. Z tego powodu jest niezbedne
udzielenie szczegodtowego instruktazu wszystkim pracownikom. Z obszaru
robot usungé wszystkich pracownikow produkcyjnych.
Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robo6t budowlanych w
strefach szczego6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Prace na wysokosci wykonywaé stosujgc zabezpieczenia osobiste przed
upadkiem. Na placu budowy nie bedg wystepowacé strefy szczegolnego
zagrozenia zdrowia. Plac budowy winien posiada¢ dojazd umozliwiajgcy
prawidiowe zaopatrzenie budowy we wszelkie materiaty budowlane, jak
rowniez umozliwiajgcy dojazd stuzbom porzgdkowym i ratowniczym. Na
terenie budowy powinien znajdowaC sie sprzet przeciwpozarowy
umozliwiajgcy podjecie szybkiej akcji gasniczej przed przybyciem
jednostek strazy pozarnej.
Ponadto na budowie powinna znajdowac sie apteczka z podstawowym
wyposazeniem umozliwiajgcym podjecie natychmiastowych dzialah w
sytuacji powstania urazu w czasie prowadzenia prac budowlanych.
Powinna by¢ zapewniona réwniez mozliwos¢ skomunikowania sie ze
stuzbami porzgdkowymi i ratowniczymi (telefon lub inny skuteczny sposéb
powiadamiania w/w stuzb).

Opracowat:
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10. SPECYFIKACJA MODUtU PRZYt ACZENIOWEGO DO

WEZt A KOMPAKTOWEGO
llo$¢€ | Pozycja | Typ Opis
1 INSU Izolacja wezta

Wysoki parametr

2 F1 Filtr Danfoss, FVF - [625], DN50, Magnetyczny,
Kotnierz
2 M1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
2 M1 Manometr Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, Kl. 1.0, G1/2"
2 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint
wewnetrzny
1 PP Potgczenie rurki DN15/6mm spawany
impulsowej
2 T1 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
2 TE Czujnik temperatury
licznika ciepta
2 Z0 Komponent specjalny Zbiornik odpowietrzajacy V=4,3 dm3 wyk.
warsztatowe wg PN-91/B-02420 DANFOSS
1 DPV Regulator réznicy cisnien Danfoss, AVPQ, kvs 12.5, 1 3/4 ", Gwint
Z regulatorem przeptywu zewnetrzny, PN25
1 FQQ Licznik ciepta Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
Qp6,0 m3/h, 260mm, G1 1/4 ", PN16, Gwint
zewnetrzny, Powr6t
Uktad 1 stabilizuj gco-uzupetniaj acy
1 w Przewdd (uzupetnianie Perfexim, Wezyk opancerzony 1/2 " x 500mm,
ztadu) Temp. max.90°C, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 4 Zawor odcinajgcy Sanha, Valve with hose connection, DN15,
Waz/Gwint zewnetrzny
1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint
wewnetrzny
1 S5 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-IW, DN15, Gwint
wewnetrzny/Spawany
1 w1 Modut wodomierze ITRON, Unimag PE pulse module 10 l/imp.
1 w1 Licznik przeptywu Itron, Unimag PE Q3-2,5, DN15, Outside thread
3/4 inch, Both
1 72z Zawor zwrotny Danfoss, NVD 812, DN15, Miedzykotnierz

Opracowanie:
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11. SPECYFIKACJA W EZt A KOMPAKTOWEGO

llosé | Pozycja | Typ Opis

1 INSU Izolacja wezla .

1 WYM.1 | Wymiennik ciepta XB52M-1-50

1 WYM.1 | Podstawa montazowa

1 WYM.1 | lzolacja .

1 WYM.2 | Wymiennik ciepta XB12L-1-60 G 5/4 (25mm)
1 WYM.2 | Podstawa montazowa .

1 WYM.2 | lIzolacja .

1 WYM.3 | Wymiennik ciepta XB12H-1-26 G 5/4 (25mm)
1 WYM.3 | Podstawa montazowa .

1 WYM.3 | lzolacja

Wysoki parametr

3 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint
wewnetrzny
2 S2 Zawoér odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 S3 Zawoér odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
2 S4 Zawoér odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN32, Spawany
1 Tpco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
1 Tpct Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
1 ZR1Sco | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 13, 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR1Sco | Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 6.3, 1 1/4 ", Gwint
zewnetrzny
1 ZR2Sct | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 10, 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR2Sct | Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 4, 1", Gwint zewnetrzny
1 ZR3Scw | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 33, 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR3Scw | Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ", Gwint
zewnetrzny
WYM.1 niskie parametry
1 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN65, Kotnierz
1 G4 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"
1 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 32-120 F, 1*230V
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
2 Z1 Zawor odcinajacy Sferaco, 515, 2 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 NW1 Naczynie wzbiorcze Reflex, NG 80, 6 bar
1 P12 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp.
max 130°C, KI. 1.0, G1/2"
1 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
3 P12 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp.
max 130°C, KI. 1.0, G1/2"
4 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp.
max 130°C, KI. 1.0, G1/2"
1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
1 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1 ", Gwint
wewnetrzny
1 PRco Przetwornik cisnienia Danfoss, MBS 3000, zakres: 0-6 bar, 4-

20mA
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1 | Trco | Termostat TR/STW | Danfoss, ST-1

WYM.2 niskie parametry

1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 2 ", Gwint
wewnetrzny

1 G5 Zawor rozprezny Reflex, SU, 120°C, Gwint wewnetrzny, 3/4 "

1 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PT Pompa Grundfos, MAGNA3 25-120, 1*230V, 1.56A,
G1 1/2', PN10

1 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

2 Z2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 2 ", Gwint wewnetrzny

1 NW2 Naczynie wzbiorcze Reflex, NG 25, 6 bar

3 P12 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp.
max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

2 P12 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp.
max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

5 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 Tct Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBT Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1 ", Gwint
wewnetrzny

1 PRct Przetwornik cisnienia Danfoss, MBS 3000, zakres: 0-6 bar, 4-

20mA

WYM.3 niskie parametry

1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint
wewnetrzny

1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint
wewnetrzny

2 G1 Zawoér odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 ", Gwint wewnetrzny

2 G2 Zawoér odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 ", Gwint wewnetrzny

1 G8 Zawor rozprezny Reflex, Zawor przeptywowy Flowjet, Gwint

zewnetrzny, 3/4"

1 P4 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PC Pompa Grundfos, Alpha 2 25-60 N, 1*230V, 0.32A,
DN25, PN10

1 T4 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 T5 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

5 PI3 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp.
max 130°C, Kl. 1.0, G1/2"

6 PI3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 PI3 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp.
max 130°C, Kl. 1.0, G1/2"

1 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 771 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp.
max 90°C, 1 ", Gwint wewnetrzny

1 7272 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp.
max 90°C, 1 ", Gwint wewnetrzny

1 NWcw Naczynie wzbiorcze Reflex, DD 18, 10 bar

1 Trew Termostat TR/ISTW Danfoss, ST-1

1 ZBW1 Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN25 6,0 BAR, 1 ", Gwint

wewnetrzny

Uktad regulacji elektronicznej

Dodatkowa funkcja

Podziat wezta na trzy moduty

Dodatkowa funkcja

Przetwornik ci$nienia, max 2 szt.

Dodatkowa funkcja

Uszczelniacz - Teflon

Skrzynka elektryczna

Styczniki, 3, < 16A, KMKS3, obudowa plastik

PRk k|e
T|o|o|lo|o

ECL modut rozszerzajacy

ECA 32

Opracowanie:
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Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu uzytkowania budynku magazynowego przy ul. KoSciuszki 77

w Toruniu - na budynek o funkcji uzytecznosci publicznej, stanowigcy siedzibe samorzadowych instytucii kultury.
PROJEKT WYKONAWCZY TECHNOLOGII WEZLA CIEPLNEGO

1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V

1 R Klucz aplikacji ECL A376

1 Tzew Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT

Uktad 1 stabilizuj aco-uzupetniaj acy

1 | G3 | Zawér odcinajacy | Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
Uktad 2 stabilizuj aco-uzupetniaj acy

1 | G3 | Zawér odcinajacy | Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

Opracowanie:
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