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1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wspólne wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Przebudowa, 
rozbudowa i zmiana sposobu użytkowania budynku magazynowego przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu - na 
budynek o funkcji użyteczności publicznej, stanowiący siedzibę Samorządowych Instytucji Kultury”. 
 
1.2. Podstawa opracowania 

− Specyfikacja Istotnych Warunków Zamówienia, nr postępowania WZP.272.21.2016. 
− Pełnobranżowa inwentaryzacja budowlana budynku (autor: Wojtek Osak, Krzysztof Lisewski, Katarzyna 

Tecław, Tadeusz Lipiński). 
− Ekspertyza techniczna budynku (autor AS PROJEKT Pracownia Projektowa Adam Słomski) wraz z opinią 

geotechniczną z dokumentacją badań podłoża gruntowego (autor: GEOsolutions Tomasz Michałek). 
− Wytyczne od Inwestora odnośnie instalacji teleinformatycznych i sygnalizacji pożaru, i monitoringu CCTV 
− Koncepcja architektoniczna zaakceptowana przez Inwestora. 
− Uchwała nr 876/14 Rady miasta Torunia z dnia 23 października 2014 r. w sprawie miejscowego planu 

zagospodarowania przestrzennego dla terenów położonych w rejonie ulic: Dworcowej, Chrobrego, 
Fabrycznej i Trasy Średnicowej w Toruniu.  

− Pomiary geodezyjne. 
− Aktualna mapa geodezyjna do celów projektowych. 
− Opinie i wytyczne dla projektu rzeczoznawców ds. sanitarnohigienicznych i zabezpieczeń ppoż. 
− Wytyczne Inwestora. 
− Warunki techniczne przyłączenia do sieci wod.-kan., sieci ciepłowniczej. 
− Dokumentacja projektowa. 
− Obowiązujące normy i przepisy prawne. 

 
1.3. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu użytkowania budynku magazynowego 
przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji użyteczności publicznej, stanowiący siedzibę 
samorządowych instytucji kultury. 
 
Teren niniejszego zamierzenia obejmuje działki 109/3, 111, 112/4, 113/4, 114/10, 203/6, 200/25, 200/27, 204/6, 
204/11 obręb 48, jednostka ew. 046301_1. Budynek magazynowy będący przedmiotem opracowania 
zlokalizowany jest na działce 112/4 i 203/6. 
 
1.3.  Program użytkowy 

W ramach niniejszej inwestycji należy wykonać następujące instalacje: 
− Instalacje elektryczne zewnętrzne i wewnętrzne  
− Instalacje teletechniczne 
− Instalację wody zimnej i instalację hydrantową 
− Instalację wody ciepłej i cyrkulacji  
− Instalację kanalizacji sanitarnej i technologicznej 
− Instalację CO i CT. 
− Instalacje wentylacji mechanicznej 
− Instalację węzła technologicznego 

 
                                             
2.  INFORMACJA DLA OFERENTÓW 

Na etapie przygotowywania oferty, zobowiązuje się potencjalnego Wykonawcę do zapoznania się z: 
a) całością Materiałów Przetargowych, 
b) zapoznania się ze wszystkimi szczegółami wymagań Zamawiającego, 
c) warunkami fizycznymi, prawnymi, środowiskowymi, itp. dotyczącymi przedmiotowej inwestycji, 
d) zapoznania się ze szczegółami dotyczącymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna, warunki 

klimatyczne, hydrologiczne, powierzchniowe, dostęp, zakwaterowanie, urządzenia, personel, energia, 
transport, woda, itp.). 

 
Czynności te Wykonawca przeprowadzi we własnym zakresie i na własny koszt. 
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Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty Wykonawca dokonał wizji lokalnej w celu zapoznania się z 
warunkami lokalnymi, lokalizacją obiektu i infrastrukturą.  
 
Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów, maszyn  
i urządzeń, za montaż i uruchomienie, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami specyfikacji 
technicznych, programem zapewnienia jakości, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie robót. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczące 
akceptacji lub odrzucenia materiałów, maszyn i urządzeń będą oparte na wymaganiach sformułowanych  
w umowie z Inwestorem, ofercie Wykonawcy, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a 
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań 
materiałów maszyn i urządzeń, tolerancje normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
własne doświadczenia zawodowe, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu 
winien poinformować Inspektora Nadzoru i Zamawiającego. Zamawiający dokona odpowiednich poprawek  
i uzupełnień lub interpretacji. Błędy i opuszczenia niezgłoszone będą uważane jak błędy i opuszczenia  
w dokumentacji Wykonawcy. 
 
Dokumentami przetargowymi są: 
− dokumentacja projektowa, 
− przedmiary robót, 
− specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych.  
W przypadku różnic w zapisach w/w dokumentów zawsze należy uznawać za wiążące zapisy widniejące  
w dokumentacji projektowej niniejszej inwestycji.  
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1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wspólne wymagania techniczne dotyczące wykonania  
i odbioru robót, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Przebudowa, 
rozbudowa i zmiana sposobu użytkowania budynku magazynowego przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu - na budynek 
o funkcji użyteczności publicznej, stanowiący siedzibę Samorządowych Instytucji Kultury”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  
na wykonanie robót zawartych w dokumentacji projektowej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Spis działów ST wraz z klasyfikacją wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV). Wymagania ogólne zawarte  
w ST dotyczą wszystkich robót budowlanych i należy je stosować w powiązaniu ze szczegółowymi specyfikacjami 
technicznymi. 
 
KOD CPV:  

Nazwy i kody grup, klas i kategorii robót dotyczą stosowania Wspólnego Słownika Zamówień przez zamawiających 
w Unii Europejskiej. Wspólny Słownik Zamówień jest systemem klasyfikacji produktów, usług i robót 
budowlanych stworzonym na potrzeby zamówień publicznych. 

45300000-0 Roboty instalacyjne 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z obowiązującymi podanymi  
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w 
każdym przypadku następująco: 

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w 
budownictwie. 

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu a także odbudowę, rozbudowę, nadbudowę 
obiektu budowlanego. 

Dokumentacja techniczna, projektowa – oznacza dokumentację, zawierającą również rysunki, stanowiącą załącznik 
do Specyfikacji. 

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, 
protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji 
obiektu, operaty geodezyjne, książka obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą montażu - także 
dziennik montażu. 

Dziennik budowy - dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie 
wykonywania robót. 

Dokumentacja powykonawcza -  dokumentacja  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku  
wykonywania  robót  oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi. 

Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezależny organ nadzorczy, którego zadaniem jest weryfikacja prawidłowości 
wykonywanych robót budowlanych i zgodności ich ze specyfikacjami technicznymi oraz Dokumentacją 
Projektową. 

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponosząca ustawową odpowiedzialność za 
prowadzoną budowę. 

Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową  
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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Obiekt budowlany – należy przez to rozumieć budynek, budowlę bądź obiekt małej architektury, wraz z instalacjami 
zapewniającymi możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z użyciem 
wyrobów budowalnych. 

Oferta – oznacza dokument zatytułowany oferta, który został wypełniony przez Wykonawcę i zawiera podpisaną 
ofertę na Roboty, skierowaną do Zamawiającego. 

Plac budowy, teren budowy - przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną 
przez urządzenia zaplecza budowy. 

Podwykonawca – oznacza każdą osobę wymienioną w Umowie jako podwykonawca, lub jakąkolwiek osobę 
wyznaczoną jako podwykonawca, dla części Robót; oraz prawnych następców każdej z tych osób. 

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, Kierownika 
Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych  
z prowadzeniem budowy. 

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy - odniesienie w tekście do Polskich Przepisów 
Prawa, Ustaw, Rozporządzeń, Zarządzeń lub Norm będzie rozumiane, jako konieczność uzyskania 
zgodności ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami, Zarządzeniami i Normami razem, 
właściwym dla danego zagadnienia. 

Pozwolenie  na  budowę  -  decyzja  administracyjna  zezwalająca  na  rozpoczęcie  i  prowadzenie  budowy  lub  
wykonywanie  robót budowlanych innych niż budowa obiektu budowlanego wraz z załącznikami  
– m.in. Projekt Budowlany. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

Przedmiar Robót – opracowanie  obejmujące  zestawienie  planowanych  robót  w  kolejności  technologicznej  ich  
wykonania  wraz  z obliczeniem i podaniem ilości ustalonych jednostek przedmiarowych. 

Roboty - oznaczają wszelkie prace budowlane, montażowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace 
pomocnicze, prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukończenia Obiektu. 

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) – oznacza dokument zatytułowany Specyfikacja techniczna wykonania 
i odbioru robót. 

Umowa – umowa na wykonanie zadania objętego specyfikacją, zawarta po rozstrzygnięciu przetargu pomiędzy  
Zamawiającym  i Wykonawcą. 

Wykonawca – podmiot wybrany w przetargu na realizację zadania objętego Specyfikacją Techniczną i 
Dokumentacją Projektową. 

Zamawiający – oznacza osobę, wymienioną jako Zamawiający w Akcie Umowy oraz prawnych następców  
tej osoby. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

1.5.1. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inspektora stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w nich zawarte są 
obowiązujące dla Wykonawcy. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały winny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 
ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 

Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w 
pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów 
budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt 
Wykonawcy. 

Organizator przetargu zakłada, że Wykonawca jest profesjonalną, wykwalifikowaną firma budowlaną i dlatego jego 
obowiązkiem jest sprecyzować szczegółowo zakres prac poprzez przedmiary i szczegółowe omówienie całej 
dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak wiedzy technicznej. 

Oferent zobowiązany jest wykonać własne przedmiary robót. W przypadku niewykonania własnych przedmiarów 
robót przez Oferenta, przyjmuje się, iż Oferent w całości akceptuje otrzymany od Inwestora przedmiar i traktuje go 
jako własny. 
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Technologia wykonania robót powinna wynikać z Dokumentacji Projektowej Zamawiającego, Dokumentacji 
Roboczej Oferenta, szczegółowych instrukcji producentów, wytycznych ITB, ogólnych przepisów Prawa 
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – 
Montażowych. Oferent zapozna się z placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dokona własnej weryfikacji 
przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentacji oraz proponowanej technologii robót. Wszelkie niejasności 
dotyczące przedmiaru należy wyjaśniać w trakcie negocjacji. 

Po złożeniu oferty przyjmuje się, że Oferent uzyskał wszelkie konieczne informacje do prawidłowej wyceny 
przedmiotu zamówienia. Oferent jest świadomy i przyjmuje odpowiedzialność tak jak za własne, za wszystkie 
błędy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrządziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przez Oferenta 
podczas wykonywania robót i dostaw. Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże 
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

 

1.5.2. Przekazanie terenu budowy 

Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowy nastąpi protokolarnie w terminach określonych w umowie. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie 
w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inwestora i 
przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy 

Fakt przystąpienia i prowadzenie robót Wykonawca obwieści publicznie w sposób uzgodniony z Inspektorem 
Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych – w miarę potrzeb podświetlanych. Inspektor Nadzoru 
Inwestorskiego określi niezbędny sposób ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robót nie 
podlega odrębnej zapłacie. 

 

1.5.4. Zaplecze budowy  

Będzie organizowane na terenie należącym do Inwestora. Wszystkie szczegóły zostaną przekazane Wykonawcy  
w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy, aż do 
odbioru ostatecznego Robót, a w szczególności: 

- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z budową 
i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren budowy przed dostępem osób 
nieupoważnionych. 

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili ostatecznego 
odbioru robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

- Wykonawca we własnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania zaplecza 
zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej. 

- Wykonawca wykona wszystkie prace wstępne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi instalacje 
niezbędne do jego funkcjonowania oraz wyposaży w odpowiednie obiekty i drogi montażowe. 

- Wykonawca jest zobowiązany do uzyskania doprowadzenia,  przyłączenia  wszelkich  czynników  i  mediów  
energetycznych  do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, ścieki itp. 

- Zabezpieczenie korzystania z w/w czynników i mediów energetycznych należy  do  obowiązków  Wykonawcy  
i  w pełni  jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunków technicznych przyłączenia, dokonanie 
uzgodnień itp. 

- Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego elementu robót i 
doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji placu budowy. 

- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawierają się w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowej 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
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1.5.5. Powiązania prawne i odpowiedzialność prawna, stosowanie się do ustaleń prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować wszystkie przepisy powszechnie obowiązujące oraz przepisy 
(wydane przez odpowiednie władze miejscowe), które są w jakichkolwiek sposób związane z robotami oraz musi 
być w pełni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia budowy. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych lub innych praw własności i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszystkich wymagań prawnych dotyczących: wykorzystania opatentowanych rozwiązań projektowych, 
urządzeń, materiałów lub metod. W sposób ciągły powinien informować Inspektora Nadzoru  o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odpowiednie dokumenty. Jeśli nie dotrzymanie w/w wymagań spowoduje 
następstwa finansowe lub prawne to w całości obciążą one Wykonawcę. 
 

1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej lub 
prywatnej. Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań 
ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej to Wykonawca, na 
swój koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan uszkodzonej, a naprawionej własności powinien być 
nie gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne oraz musi uzyskać od 
odpowiednich władz, będących właścicielami tych urządzeń, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone 
przez Inwestora). 

Wykonawca zapewni w czasie trwania robót właściwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę drzew, krzewów, kwietników i  trawników znajdujących 
się w obrębie prowadzonych robót. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w/w elementów zieleni Wykonawca 
ponosi wszelką odpowiedzialność wynikającą z przepisów Ustawy „O ochronie i kształtowaniu środowiska". 
Wykonawca zobowiązany jest do uporządkowania i przywrócenia na własny koszt zieleni do stanu pierwotnego  
(tj. posadzenie drzew i krzewów w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozścielenie warstwy 5-8 cm ziemi urodzajnej 
na trawnikach oraz wysianie nasion traw). 
 

1.5.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować, w czasie prowadzenia robót, wszelkie przepisy ochrony środowiska 
naturalnego. 
W okresie trwania robót Wykonawca będzie: 
− podejmować wszystkie uzasadnione kroki zmierzające do stosowania przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie budowy oraz będzie unikał uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności prywatnej 
i społecznej, a wynikających ze skażenia środowiska, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania; 

− miał szczególny wzgląd na prace sprzętu budowlanego używanego na budowie. Stosowany sprzęt nie może 
powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Opłaty i kary za przekroczenia norm, określonych  
w odpowiednich przepisach dotyczących środowiska, obciążają Wykonawcę; 

− wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robót, a wynikające z zaniedbań w czasie realizacji robót, 
obciążają Wykonawcę. 

 

1.5.8. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie wolno stosować 
materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o natężeniu większym od dopuszczalnego. Wszystkie 
materiały użyte do robót muszą mieć świadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

 

1.5.9. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmieści na terenie 
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych. 
Materiały łatwopalne będą składane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem 
osób trzecich. 

Prace pożarowo niebezpieczne wykonywane będą na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami użytkownika 
nieruchomości. 
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pożarem wywołanym jego działalnością przy 
realizacji robót przez personel Wykonawcy. 

Wykonawca odpowiadać będzie za straty spowodowane przez pożar wywołany przez osoby trzecie powstały  
w wyniku zaniedbań w zabezpieczeniu budowy i materiałów niebezpiecznych. 
 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy (BHP) 

Podczas realizacji robót Wykonawca przestrzegać będzie przepisów dotyczących bhp. W szczególności 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 
odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kosztorysowej. 
 

1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów  
i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu, 
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora 
Nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony 
fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

1.5.12. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i postępować zgodnie z jego 
poleceniami.  
 

1.5.13. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki umowy przewidują realizację) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne 
urządzenia towarzyszące, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem. 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Akceptowanie użytych materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
oraz odpowiednie świadectwa badania jakości w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych 
materiałów z tego źródła. 

W wypadku materiałów, urządzeń i elementów szczególnie istotnych, wskazanych w Projekcie Wykonawca 
zobowiązany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego i  Zamawiającemu  próbek  i 
danych technicznych minimum trzech odpowiedników materiałów wykończeniowych, elementów 
budowlanych i urządzeń w terminie nie krótszym niż 3 miesiące przed planowanym montażem lub instalacją 
danego materiału/elementu/urządzenia. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane 
z dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie prowadzenia robót. 

Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub niezadowalającej jakości, Wykonawca powinien 
zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 

Materiały wykończeniowe stosowane na płaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny być z tej samej 
partii materiału w celu zachowania tych samych właściwości kolorystycznych w czasie całego procesu eksploatacji. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakichkolwiek źródeł. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów i urządzeń do robót. 

Eksploatacja źródeł materiałów powinna być zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 
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2.2. Równoważne stosowanie materiałów, maszyn i urządzeń 

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiającego powołane są konkretne urządzenia, maszyny, materiały lub ich 
producenci, przyjmuje się że nie są one wiążące,  i mają one jedynie charakter informacyjny i przykładowy. Karty 
katalogowe (jeśli są) mają jedynie charakter pomocniczy w celu określenia parametrów i charakterystyki pracy 
poszczególnych urządzeń. Dopuszcza się zastosowanie innych równoważnych urządzeń o parametrach pracy i 
charakterystyce nie gorszej niż określono w kartach katalogowych. 

Dopuszcza się zastosowanie materiałów równorzędnych tj. o równych lub lepszych parametrach technicznych,  
o równych lub lepszych parametrach materiałowych, zapewniających równą lub lepszą trwałość i niezawodność. 
 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Wbudowanie 
materiałów bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na własne ryzyko licząc się z tym, że roboty 
nie zostaną przyjęte i nie będą zapłacone. 
 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania, 
były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach 
odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 
Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót, doprowadzone przez 
Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub poza terenem budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i uzgodnionych z Inwestorem. 
 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST. 

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione 
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.  

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 
technicznym i w gotowości do pracy. 

Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 

Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie 
zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. 

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do 
których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
 

4. TRANSPORT 

Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń na oś przy transporcie materiałów i sprzętu na i z 
terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu nietypowych ładunków i w 
sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów. 

Wykonawca będzie usuwał, na bieżąco i na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy. 
Inwestor ma prawo zakwestionować całość lub część dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia 
niezgodności z warunkami technicznymi. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do zrealizowania i ukończenia Robót określonych zgodnie z Umową oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru i do usunięcia wszelkich wad.  

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urządzenia i materiały oraz dokumenty wyspecyfikowane w Umowie, a 
także niezbędny personel i inne rzeczy i usługi (tymczasowe lub stałe) konieczne do wykonania robót.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokości punktów 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez 
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione, przez Wykonawcę na własny koszt. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za stosowność, stabilność i bezpieczeństwo wszystkich działań prowadzonych 
na Terenie Budowy, oraz będzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie projekty każdej części 
składowej urządzeń i materiałów, jakie będą wymagane, aby ta część była zgodna z Umową.  

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich działań do Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych obszarów, 
jakie mogą być uzyskane przez Wykonawcę i uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego jako obszary 
robocze.  

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie utrzymywał Teren Budowy w stanie wolnym od wszelkich 
niepotrzebnych przeszkód oraz będzie przechowywał w magazynie, lub odpowiednio rozmieści wszelki sprzęt i 
nadmiar materiałów.  

Wykonawca wytyczy roboty w nawiązaniu do punktów, linii i poziomów odniesienia sprecyzowanych w Umowie 
lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich części robót i naprawi każdy błąd w 
usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robót. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawcę nie później niż w terminie 
wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu będzie 
ponosił Wykonawca. 

 

5.2. Szczegółowy harmonogram realizacji robót 

Wymaga się, aby przed rozpoczęciem prac Wykonawca opracował i przedstawił do akceptacji Zamawiającemu  
harmonogram robót wraz z opisem ich prowadzenia i szczegółowym opisem zabezpieczeń. Bez uzyskania 
akceptacji wyżej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac, prace nie będą mogły zostać rozpoczęte. 
Wszystkie użyte materiały służące zabezpieczeniu prowadzonych prac muszą odpowiadać aktualnie obowiązującym 
normom.  
 

5.3. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru 

Decyzje Inspektora dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 
sformułowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach i instrukcjach. 

Inspektor jest upoważniony do inspekcji wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczonych na 
budowę lub na niej produkowanych. 

Polecenia Inspektora będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu 
przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 

Ewentualne skutki finansowe z tytułu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku opóźnień 
realizacyjnych budowy, stwarzających zagrożenie dla finalnego zakończenia robót, Inspektor ma prawo wprowadzić 
podwykonawcę na określone roboty na koszt Wykonawcy. 

 

5.4. Mock-up’y 

Dla  wskazanych  w  Projekcie  obszarów  i  elementów  należy  sporządzić  mock-up’y,  które  będą  podstawą  do  
ostatecznego  wyboru i akceptacji materiałów, elementów wyposażenia wnętrz i ich wzajemnych relacji. 

Przed przystąpieniem do wykonywania mock-up’ów należy uzyskać zatwierdzenie próbek materiałów wskazanych 
w Projekcie, koniecznych do zatwierdzenia we wzorcowni. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości i robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 
system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne  
do prowadzenia kontroli robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniająca stwierdzeniem, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, 
normach wytycznych i warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, 
Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legitymację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero 
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia 
jakość tych materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 
 

6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Zamawiającego będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
 

6.3. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji. Przed przystąpieniem 
do pomiarów lub badań. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora. 
Wyniki przechowywane będą na terenie budowy i okazywane na każde żądanie Inspektora nadzoru. 
 

6.4. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później 
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego przez niego 
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc 
ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli 
robót prowadzonych przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na 
podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i 
prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
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6.6. Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały 
posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. W przypadku 
materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, każda partia materiału dostarczona na budowę winna 
posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami 
wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. 
Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. Atesty  
i legalizacje przechowywane będą na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na każde żądanie. 
 
 

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
ST. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru wpisywane będą do książki obmiaru robót. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w 
ilościach podanych w przedmiarze robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego na piśmie. 

 

7.2. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 
robót. 
 

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w przypadku 
występowania dłuższej przerwy w robotach niż 7 dni lub zmiany Wykonawcy robót. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 
zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowiązany jest wykonać w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 

 

7.4. Wykonywanie obmiaru robót 

Wszystkie obmiary będą liczone w jednostkach przyjętych w przedmiarze robót. Długości i odległości pomiędzy 
określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w rzucie) wzdłuż linii osiowej. Jeżeli szczegółowe 
specyfikacje techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, to objętości będą wyliczane w m3, 
jako długość pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, będą wyrażone w tonach 
lub kilogramach. Wykonany obmiar robót zawierać będzie: 
− podstawę wyceny i opis robót, 
− ilość przedmiarową robót (z kosztorysu ofertowego), 
− datę obmiaru, 
− miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego, 
− obmiar robót z podaniem składowych obmiaru w kolejności: 

długość x szerokość x (głębokość / wysokość) x ilość = wynik obmiaru, 
− ilość robót wykonanych od początku budowy, 

− dane osoby sporządzającej obmiar i czytelny podpis. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegają zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie 
dokonywany w czasie umożliwiającym  wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. Odbiór robót dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie  
przeprowadzony  niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w  ciągu  3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do  
dziennika  budowy  i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu 
ocenia Inspektor  Nadzoru na podstawie dokumentów  zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  
w  oparciu  o  przeprowadzone   pomiary,  w  konfrontacji  z dokumentacja projektową, ST i uprzednimi 
ustaleniami. 
 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg 
zasad jak przy odbiorze końcowym. 
 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich jakości. Całkowite 
zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do 
dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiór końcowy 
robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie poniżej pt. „Dokumenty do odbioru 
końcowego robót”. Odbioru końcowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru 
i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 
dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową i ST. W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, 
komisja  przerwie  swoje  czynności  i  ustala  nowy  termin  odbioru  końcowego.  W  przypadku  stwierdzenia  
przez  komisję,  że  jakość wykonywanych  robot  w  poszczególnych  asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  
wymaganej  dokumentacji   projektowej  i  ST  z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszona wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach kontraktowych. 
 
8.4. Dokumenty do odbioru końcowego robót 
 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami, 
- specyfikacje techniczne, 
- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwłaszcza przy odbiorze robót  zanikających i  ulegających zakryciu i 

udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- recepty i ustalenia technologiczne, 
- dzienniki budowy, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie ze ST, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- protokoły badań i sprawdzeń; badania próbek, badania materiałów, dopuszczenia jednostkowe, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
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Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizacje wykonywanych robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 
końcowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
8.5. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
końcowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 
 

9. PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierająca cenę ryczałtową na wykonanie 
robót.  
Cena oferty obejmować musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytułu należytej oraz zgodnej  
z umową i zgodnej z obowiązującymi przepisami łączną ceną robót i innych świadczeń niezbędnych  
do realizacji przedmiotu zamówienia. Podstawą do obliczenia ceny oferty jest dokumentacja projektowa 
i ST.  
Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszące, jak np. wywóz gruzu czy zabezpieczenia przed 
uszkodzeniami, nie są rozliczane odrębnie. Wykonawca ma za zadanie uwzględnić je w wynagrodzeniu 
ryczałtowym, cenach jednostkowych robót podstawowych lub też scalonych cenach elementów prac. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

− Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
− Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montażu  

i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy  
i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa pracy  
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z późniejszymi 
zmianami). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z późniejszymi zmianami). 

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 
1126). 

− „Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” Arkady, Warszawa 1997. 
− Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881). 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w 
odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 
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1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dla prac 
polegających na montażu instalacji elektrycznej, która zostannie wykonana w ramach dokumentacji projektowej 
dla zadania pn. „Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu użytkowania budynku magazynowego przy ul. 
Kościuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji użyteczności publicznej, stanowiący siedzibę Samorządowych 
Instytucji Kultury”. 
 

Nazwy i kody (CPV) robót budowlanych w zakresie objętym przedmiotem zamówienia: 

CPV 45310000-3 – Roboty instalacyjne elektryczne 
CPV 45311200-2 – Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
CPV 45312311-0 – Instalowanie oświetlenia. 
CPV 45314300-4 – Kładzenie kabli. 
CPV 45315100-0 – Instalacyjne roboty elektryczne. 
CPV 45315700-5 – Instalowanie rozdzielni elektrycznych. 
CPV 45316000-5 – Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych. 
CPV 45316100-6 – Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego 

1.2.  Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji 
elektrycznej przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat 
technicznych. Zakres robót objętych niniejszym projektem musi być zgodny, lecz nie ograniczony, do 
wykonania następujących opisanych w dokumentacji projektowej instalacji elektrycznych. 
 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST są zgodne z obowiązującymi podanymi 
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia 
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu 
wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych 
w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu 
przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, 
wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

−  przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
−  drabinki instalacyjne, 
−  koryta i korytka instalacyjne, 
−  kanały i listwy instalacyjne, 
−  rury instalacyjne, 
−  kanały podłogowe, 
−  systemy mocujące, 
−  puszki elektroinstalacyjne, 
−  końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
−  pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, 

zaciski ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania, 
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej  - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę 
energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
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Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego 
cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i 
ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich 
parametrów świetlnych (bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną 
wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami 
dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, 
abażuru. 
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów 
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, 
a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii 
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio 
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, 
przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, 
sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu instalacyjnego, 
urządzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, układaniem kabli i przewodów mający na celu 
zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją. 
Do prac przygotowawczych zalicza się następujące grupy czynności: 

−  wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
−  kucie bruzd i wnęk, 
−  osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
−  montaż uchwytów do rur i przewodów, 
−  montaż konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wiązkowych, szynoprzewodów, 
−  montaż korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych, 
−  oczyszczenie podłoża - przygotowanie do klejenia. 

Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpośrednio w gruncie, służąca do zamocowania oprawy 
oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14m. 
Wysięgnik - element rurowy łączący słup oświetleniowy z oprawą. 
Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego 
wysyłanego przez źródło światła, zawierające wszystkie niezbędne detale do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną. 
Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów oświetleniowych. 
Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących dostępnych w wypadku pojawienia 
się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Uziemienie - zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 
odpowiednią instalację. 
Instalacja zalicznikowa - instalacja odbiorcza będąca własnością klienta, za której stan techniczny odbiorca 
ponosi odpowiedzialność. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie 
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia 
zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy 
o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej 
dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a 
jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z Polskimi 
Normami oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z 
Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie 
materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
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1.6.  Dokumentacja robót montażowych 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
− projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

− specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku zamówień publicznych), 
sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian 
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

− dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 
r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego 
dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami), 

− dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania 
użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia producentów dotyczące stosowania 
wyrobów, 

− protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

− dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - 
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla konkretnego 
przedmiotu zamówienia. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie 
materiały użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać 
Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 
wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza 
automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są 
niejednorodne lub niezadowalającej, jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 
Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi 
normami. 
Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. Winny 
również posiadać odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie 
można zażądać przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań 
autoryzowanych pracowni badawczych.  
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej należy stosować 
przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania  
w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 
− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny 

zgodności, 
− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje 

techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do 
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa 
Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), 
aprobaty techniczne, 

− oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
− wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i 
bezpieczeństwa, 
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− wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez 
projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej niewymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez 
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie 
dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
Kable  
Kable winny być dostarczone na plac budowy bezpośrednio przed przystąpieniem do ich układania. W razie 
wcześniejszego zakupienia kabli, należy je przechowywać w magazynie. Kable winny być dostarczone i 
przechowywane w bębnach kablowych ustawionych pionowo na krawędziach bębnów Bębny należy 
zabezpieczyć przed przetaczaniem się. Dopuszcza się dostarczanie i krótkotrwałe przechowywanie krótkich 
odcinków kabli w kręgach ułożonych poziomo. Średnica kręgu kabla winna być nie mniejsza niż 40-krootna 
zewnętrzna średnica kabla. Końcówki kabli winny być w sposób pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci 
do wnętrza kabla. Kable o widocznych pęknięciach, otarciach i innych uszkodzeniach powłoki izolacyjnej nie 
mogą być użyte do budowy linii kablowych. Długości poszczególnych odcinków linii kablowych zasilających 
zostały podane w dokumentacji projektowej. 
 
Końcówki kablowe 
Do przyłączenia kabli do zacisków urządzeń należy stosować końcówki kablowe mocowane na żyłach kabla 
przez zagniatanie. Do kabli z żyłami miedzianymi stosować końcówki kablowe miedziane. 
 
Rury ochronne: osłonowe i przepustowe 
Jako rury osłonowe dla kabli stosować rury z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD). Stosować należy rury  
produkowane z przeznaczeniem na rury osłonowe dla kabli, posiadające specjalnie wykończoną powierzchnię  
wewnętrzną oraz dodatkowy osprzęt ułatwiający przeciąganie kabli.  
Rury przeznaczone na osłony i przepusty dla kabli nie mogą posiadać widocznych pęknięć i zgnieceń. Rury 
powinny być dostarczone na plac budowy bezpośrednio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich 
składowania w magazynie przyobiektowym winny być przechowywane w pozycji poziomej. Pomiędzy 
warstwami rur powinny być stosowane przekładki z desek. Rury winny być zabezpieczone przed staczaniem i 
przetaczaniem się.  
 
Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli 
Piasek na podsypkę, obsypkę i zasypkę kabli powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-87/B-01100. 
 
Warunki przechowywania materiałów  
Kable energetyczne przechowywać należy nawinięte na bębny kablowe. Zaleca się przechowywanie kabli na 
bębnach kablowych, na których dostarczane zostały od producenta. Końcówki kabli winny być, w sposób pewny 
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wnętrza kabla. Dopuszcza się przechowywanie kabli na otwartej 
przestrzeni. Bębny kablowe winny być ustawione pionowo na krawędziach bębnów i zabezpieczone przed 
przetaczaniem się. Krótkie odcinki kabli mogą być, przez krótki okres czasu przechowywane zwinięte w kręgi, 
których średnica winna być nie mniejsza niż 40-krotna średnicy kabla. Kręgi kabli winny być ułożone płasko na 
podłożu. Kręgi kabli winny być przechowywane w pomieszczeniach zamkniętych. 
 
Osprzęt kablowy winien być przechowywany w pomieszczeniach zamkniętych w opakowaniach fabrycznych. 
Warunki przechowywania winny odpowiadać zaleceniom producenta osprzętu.  
 
Odbiór materiałów na budowie 
Materiały należy dostarczyć na budowę wraz certyfikatami, świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi i 
protokółami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodności. Dostarczone 
materiały na miejsce budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z danymi producenta. 
Należy przeprowadzić szczegółowe oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub 
powstania wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inspektora 
Nadzoru. Materiały, które nie zyskały akceptacji Inspektora Nadzoru należy zwrócić do dostawcy. 
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2.2.  Wymagania szczegółowe 

2.2.1.  Słupy oświetleniowe 

Słupy oświetleniowe (maszty) powinny spełniać wymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 i być wykonane 
z blachy stalowej, przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach betonowych lub 
fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji słupa, mocowane za pomocą połączeń śrubowych. 
Nakrętki mocujące stopę słupa zabezpieczone przed odkręcaniem i korozją przez kapturki, odporne na wpływy 
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. 
Oprawy należy instalować słupach i wysięgnikach dedykowanych dla wybranych opraw, montując jedną lub 
dwie oprawy na słupie – zgodnie z rysunkiem E1 oraz zestawieniem montażowym. Dostarczone słupy powinny 
być stalowe (ze stali S235), o grubości ścianki min. 4 mm, spawane niewidocznym spawem wzdłużnym 
(łączenie materiałem rodzimym, bez materiału wypełniającego - spoina równa grubości łączonych blach zgodnie 
z wymogami normy EN ISO 15 613), ocynkowane ogniowo (na zewnątrz i wewnątrz) zgodnie z wymogami 
normy PN-EN ISO 1461:2000, o grubości ocynku min. 80 um, zbieżne, z jednego członu o przekroju okrągłym, 
o podstawie stalowej przetłaczanej z blachy minimum 4 mm, malowane farbą chemoutwardzalną na kolor 
ustalony z Inwestorem, spełniające wytrzymałość na II strefę wiatrową, o wysokości zgodnej z dokumentacją 
projektową. Wnęki słupowe powinny zostać wyposażone w pokrywy wyposażone w zamek, umożliwiający 
zamknięcie pokrywy. 
Koniecznym jest zastosowanie takiego samego koloru malowania zarówno dla opraw, jak też dla słupów oraz 
wysięgników.  
W dolnej części słupa, od podstawy słupa do wysokości 50 cm nad poziomem terenu, należy zastosować 
zabezpieczenie w postaci farby antykorozyjnej elastomerowej, np. typu poliuretanowego, winylowo-akrylowego, 
itp. 
 
2.2.2.  Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa  

Tabliczka powinna posiadać odpowiednia ilość podstaw bezpiecznikowych 25A (zależną od ilości montowanych 
opraw oświetleniowych na słupie) oraz zaciski przystosowane do podłączenia żył o przekroju do 35 mm2. 
Tabliczka powinna się znajdować od strony chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niż nadjeżdżające 
pojazdy.  
 
2.2.3.  Fundamenty  

Pod słupy, maszty i szafy oświetleniowe należy stosować fundamenty prefabrykowane lub terenowe (wykonane 
na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej klasy B15, uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i 
warunki, w jakich będą pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone są w PN-B 03322.  
Fundamenty powinny posiadać odpowiednie otwory do wprowadzenia kabli i być zabezpieczone przed 
warunkami zewnętrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowane (gwint dodatkowo przesmarowany przed 
skręceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwami bitumicznymi. 
 
2.2.4.  Oprawy oświetleniowe 

Oprawy oświetleniowe powinny spełniać wymagania PN-EN 60598. 
Oprawy oświetleniowe wyposażone w regulowane moduły elektronicznych układów zapłonowych dla lamp 
wyładowczych, które umożliwia płynną zmianę strumienia świetlnego w zakresie 30-100% wartości strumienia 
wyjściowego. 
Oprawa powinna spełniać następujące wymagania: materiał korpusu – odlew aluminium, materiał klosza – szkło 
hartowane, stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne – min IK08, stopień szczelności oprawy – min 
IP65, możliwość montażu na wysięgniku lub bezpośrednio na słupie, znamionowe napięcie pracy – 230V/50Hz, 
sprawność oprawy uwzględniająca wszystkie straty nie mniejsza niż w przypadku opraw proponowanych w 
obliczeniach referencyjnych, ochrona przed przepięciami – 10kV, układ zasilający umożliwiający sterowanie 
sygnałem analogowym 1-10V, cyfrowym DALI, zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej 
redukcji mocy i strumienia świetlnego bez zewnętrznego sygnału, oprawa umożliwiająca wyposażenie w 
sterownik umożliwiający współpracę z bezprzewodowym systemem sterowania i zarządzania oświetleniem, 
zakres temperatury barwowej źródeł światła – 3800-4200K, prąd sterujący oprawy: do 500mA, utrzymanie 
strumienia świetlnego w czasie: 90% po 100 000h, klasa ochronności elektrycznej II, deklarację zgodności WE, 
wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) zgodne z Rozporządzeniem WE nr 245/2009, 
możliwość dostarczenia plików źródłowych danych fotometrycznych oprawy celem zamieszczenia w programie 
komputerowym pozwalającym wykonać obliczenia parametrów oświetleniowych.  
Proponowane oprawy zostały określone w dokumentacji projektowej. W przypadku zastosowania rozwiązań 
zamiennych do proponowanych w dokumentacji należy uzyskać akceptację architekta/plastyka miejskiego. 
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2.2.5.  Szafa oświetleniowa/złącza zasilające 

Szafa oświetleniowa powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 60439-1 oraz Dokumentacji Projektowej. 
Obudowa szafy jako konstrukcja wolnostojąca w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP43 na fundamencie 
betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym w zastosowaniu zewnętrznym. Układ sterowania 
oświetleniem powinien posiadać ręczny przełącznik trybu pracy, umożliwiający wybór rodzaju sterowania: 
automatyczny lub ręczny oraz przystosowany do sterowania kaskadowego z innej szafy. 
 
2.2.6.  Kable elektroenergetyczne 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to należy stosować kable typu: YAKXS lub YKY wg 
normy PN-HD 603 S1 o napięciu znamionowym do 1 kV. 
Przekrój żył kabli powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej 
temperatury nagrzewania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz powinien spełniać wymagania w zakresie 
ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej.  
 
2.2.7.  Osprzęt kablowy 

Osprzęt kablowy powinien być dostosowany: do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i liczby żył 
oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. 
Zakończenia i mufy kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401. 
 
2.2.8.  Przewody  

Przewody używane dla połączenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oświetleniowymi powinny spełniać 
wymagania PN-E-90056.  
Należy stosować przewody o napięciu znamionowym 450/750V, trójżyłowe o żyłach miedzianych w izolacji 
polwinitowej i przekroju żył nie mniejszym niż 1,5 mm2. Przekrój żył przewodów oraz ich ilość powinna być 
zgodną z Dokumentacją Projektową. 
 
2.2.9.  Rury osłonowe i przepustowe 

Rury osłonowe i przepustowe powinny odpowiadać normie PN-EN 50086-2-4. 
Rury powinny być wykonane z materiałów odpornych na działanie sił mechanicznych i warunków 
środowiskowych w miejscu ich ułożenia. Rury instalowane w przestrzeniach zewnętrznych powinny być 
odporne na działanie promieniowania UV, a rury na obiektach mostowych dodatkowo powinny być z materiału 
nierozprzestrzeniającego ogień.  
Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia 
przesuwania się kabli. 
Należy stosowanie rury HDPE o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 75 mm. Średnica wewnętrzna rury nie 
może być mniejsza niż 2 średnice zewnętrzne kabla. 
W przypadku długich odcinków rur (dłuższych od 40m), zaleca się średnice rur o wskaźnik lub dwa większą niż 
wynika z powyższych warunków. 
 
2.2.10.  Uziomy 

Do wykonywania uziomów taśmowych należy stosować bednarkę ocynkowaną FeZn o przekroju co najmniej 
25x4 wg. PN-H 92325. 
Do wykonywania uziomów prętowych należy stosować pręty stalowe miedziowane o średnicy nie mniejszej niż 
ø 17,2 (3/4”).  
 
2.2.11.  Folie ostrzegawcze 

Folia ostrzegawcza powinna być folią kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości 0,5 ÷ 0,6 mm 
spełniającą wymagania PN-C-89269 w kolorze niebieskim. 
Szerokość folii powinna być taka, aby wystawała co najmniej 5cm poza zewnętrzną krawędź kabli, lecz nie 
węższa niż 20 cm. 
 
2.2.12.  Materiały uszczelniające 

Jako materiały do uszczelniania końców rur należy stosować: 
- piankę poliuretanową odporną na działanie wilgoci, 
- rury lub taśmy termokurczliwe pokryte klejem.  
Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury osłonowej ze 
znajdującym się w niej kablem lub wiązki kabli, zaleca się stosować rury termokurczliwe, odporne na promienie 
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UV, o dużym współczynniku skurczu lub o dwóch różnych średnicach - tzw. end-capy. Materiał ten powinien 
otaczać kabel lub wiązkę kabli i rurę osłonową na całym obwodzie i długości min. po 6cm. 
 
2.2.13.  Materiały poślizgowe 

Jako materiały poślizgowe, służące do zmniejszania siły tarcia kabla przeciąganego przez rurę należy stosować 
materiały maziste - smary kablowe lub materiały płynne, nie oddziaływujące szkodliwie na osłony i powłoki 
kabli oraz na ścianki przepustu, a także ulegające biodegradacji. 
 

3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 3. Wykonawca jest zobowiązany 
do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko 
wykonywanych robót. Producenci wyposażenia w kartach swoich produktów oraz w instrukcjach montażu 
konkretnych elementów określają jakiego typu sprzęt konieczny jest do ich właściwego montażu. By w sposób 
właściwy przeprowadzić montaż bez niekorzystnego wpływu na jego jakość należy bezwzględnie stosować się 
do zaleceń producentów określonych w dokumentacji dołączonej do produktu oraz do przepisów BHP. 
 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 4 specyfikacji technicznej. 
Podczas transportu na budowę należy zachować ostrożność, aby nie uszkodzić materiałów do montażu. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt. 5 specyfikacji 
technicznej. Montaż wszystkich elementów musi zostać wykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego 
producenta, dostawcy z zachowaniem wszelkich przepisów prawa polskiego. 
 
5.1.1.  Układanie instalacji  

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach. 
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać: 
- w wykonaniu zwykłym, 
- w wykonaniu szczelnym. 

Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 
- pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym, 
- w rurkach instalacyjnych p/t 

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz 
aparatach za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być 
dostosowana do średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe 
uszczelnianie ich za pomocą odpowiednich uszczelniaczy. 
Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem 
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd 
pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie oraz aparatach za 
pomocą dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do 
średnicy zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za 
pomocą odpowiednich uszczelnień. 
 
5.1.2.  Ochrona dodatkowa od porażeń  

We wszystkich obwodach ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym obejmuje: 
- ochronę podstawową przed dotykiem bezpośrednim przez izolowanie, 
- ochronę dodatkową. 

Wydzielona żyła ochronna przewodu musi posiadać izolację w pasy żółte i zielone. Ochronę od porażeń 
wykonać zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji należy wykonać pomiary 
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 
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5.1.3.  Przepusty kablowe  

Przepusty kablowe należy wykonywać z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe należy układać w 
miejscach, gdzie kabel jest narażony na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony 
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących układ wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych 
oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przyłączonych do tego samego urządzenia które 
mogą być umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku. 
Głębokość umieszczania przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 
powierzchni rury, powinien wynosić, co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni 
drogi przeznaczonej do ruchu kołowego. Miejsca wprowadzania kabli do rur powinny być uszczelnione, 
uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
 
 
5.2.  Wymagania szczegółowe  

5.2.1.  Zasilanie obiektu 

Szczegółowe warunki techniczne układania linii kablowych podaje norma nr PN-76/E-05125. Podstawowe 
wymagania dotyczące niniejszej inwestycji podano w ST: „Instalacje elektryczne”. 
 
Całość robót kablowych wykonać zgodnie z projektem oraz normą kablową PN-76/E-05125.  
 
5.2.2.  Instalacja oświetlenia zewnętrznego 

 
Projektowane   kable należy układać na dnie rowu kablowego na głębokości nie mniejszej niż 50cm na warstwie 
piasku min 10cm. Na kablu co 10m założyć oznaczniki zawierające następujące informacje: 
 

typ kabla/długość/rok ułożenia/trasę/napięcie znamionowe/oznaczenie właściciela 
 
We wspólnym wykopie z kablami należy prowadzić taśmę stalową FeZn 25x4 (bednarkę). Bednarkę należy 
ułożyć wzdłuż wykopu, na jego dnie, poniżej kabla elektrycznego, i zasypać warstwą piasku o grubości nie 
mniejszej niż 10cm. Bednarkę należy połączyć z obudową słupów oświetleniowych poprzez dedykowane zaciski 
na obudowie. W przypadku wykonania słupów oświetleniowych z materiałów nieprzewodzących, należy 
zrezygnować z montażu bednarki w rowie kablowym. 
 
Po ułożeniu kabla linią falistą, kabel zasypać warstwą piasku grubości 10cm, gruntu rodzimego 15cm   i na nią 
położyć folie odznaczeniową koloru niebieskiego, a następnie całość zasypać gruntem z wykopu    i utwardzić.    
Wprowadzony do oprawy kabel osłonić giętką rurą  ochronną  dostosowaną  do rozmiarów oprawy. Przy słupach 
zostawić zapas kabli ok. 3 m. Na kablach stosować termokurcze na każdej z żył. Zbliżenia i skrzyżowania z 
podziemnym uzbrojeniem terenu wykonać zgodnie z normą w rurach osłonowych.  Dla ułożonego kabla 
elektroenergetycznego wykonać powykonawcze pomiary geodezyjne. Przy przejściu pod drogami i wjazdami 
kable układać na głębokości 1m w przepustach wykonanych z rur ochronnych fi50 w kolorze niebieskim. 
Skrzyżowania i zbliżenia kabli z istniejącym uzbrojeniem podziemnym należy wykonać zgodnie z PBUE i PN.  
W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odległości wymagane przez normę nie mogą być zachowane, 
należy zastosować rury ochronne.  Całość robót kablowych wykonać zgodnie z projektem oraz normą kablową 
PN-76/E-05125 
 
5.3.  Zasady budowy linii kablowych 

Linie kablowe na terenie obiektu należy wykonywać zgodnie z postanowieniami norm: 
N SEP-E-001  ”Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa” 
N SEP-E-004  ”Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”   
PN-76/E-05125  ”Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa” 
a w szczególności należy uwzględnić następujące wytyczne zawarte w przywołanej normie: 
 
Podczas montażu należy przestrzegać poniżysz zasad: 
 

� Promień gięcia kabla – 10 krotna zewnętrzna średnica kabla dla kabli o izolacji polietylenowej i powłoce 
polwinitowej. 

� Głębokość zakopania kabla:  
o 80 cm dla kabli ułożonych w użytkach rolnych 
o 70 cm dla kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1 kV        
o 50 cm dla kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 1kV przeznaczonych do 

oświetlenia ulicznego – układanych pod chodnikiem. 
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W przypadku, gdy niemożliwe jest uzyskanie tych głębokości np.  przy skrzyżowaniach lub obejściu podziemnych 
urządzeń dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mniejszej głębokości pod warunkiem umieszczenia go w rurze 
ochronnej.     
  

� Przepusty i rury osłonowe powinny mieć średnice nie mniejsze niż 1,5 średnicy kabla. 
� Po wciągnięciu kabla końce rury ochronnej należy uszczelnić. 
� Kabel należy układać linią falistą (3% długości kabla) na warstwie piasku o grubości 10 cm 
� Przy układaniu kabla należy pozostawić zapasy: 

− 1 m przy mufach kablowych 
− 2,5   m   przy   złączach   i   wprowadzeniach   kabli   na   słup   linii napowietrznej 

         (na terenach miejskich ZE dopuszcza możliwość układania kabli bez zapasów). 
� Ułożony kabel należy przysypać warstwą piasku o grubości 10 cm, 
� Na warstwie piasku ułożyć magistralę uziemiającą wykonaną z taśmy stalowej ocynkowanej FeZn 

30x4mm /dotyczy linii nn/, a następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości nie mniejszej niż 15 cm 
(przy przewiertach taśmę stalową ocynkowaną przeciągać wraz z rurami umieszczając ją na zewnątrz 
rur); następnie przysypać warstwą gruntu rodzimego o grubości nie mniejszej niż 15 cm;   

� Ułożyć folię z tworzywa sztucznego o trwałym kolorze czerwonym /dla kabli - SN/ lub niebieskim /dla 
kabli – nn/ o grubości co najmniej 0,5 mm, szerokość folii nie mniejsza niż 20 cm, odległość folii od 
kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm 

� W wykopie kabel należy układać linią falistą z zapasem 1–4 % długości wykopu dla skompensowania 
możliwych przesunięć gruntu   

� Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanałów lub przepustów należy pozostawić zapas kabla 
wynoszący: 

o 1m dla kabli o napięciu do 1 kV 
� Kabel, na całej długości, należy wyposażyć w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie 

przekraczających 10 m oraz przy mufach.   
� Na oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:            

o symbol i numer ewidencyjny linii; 
o oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;  
o znak fazy / dla kabli jednożyłowych /; 
o rok ułożenia kabla.    

 
Trasa kabla poza oznaczeniem folią powinna być na terenach niezabudowanych oznaczona słupkami 
betonowymi z literą K, w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litera M. Na trasie kabla umieszczać je w 
odległości co 100 m oraz na załomach   i skrzyżowaniach z innymi obiektami podziemnymi. 
 
a) Odległości:  

� od kabli elektroenergetycznych na napięcie do 1 kV 
o pionowa, przy skrzyżowaniu                  - 25 cm 
o pozioma, przy zbliżeniu                        - 10 cm 

� od kabli elektroenergetycznych o napięciu wyższym od 1 kV      
o pionowa, przy skrzyżowaniu                                      - 50 cm 
o pozioma, przy zbliżeniu       - 10 cm 

 
� od kabli teletechnicznych 

o pionowa, przy skrzyżowaniu                              - 50 cm 
o pozioma, przy zbliżeniu         - 50 cm 

� od rurociągów wodociągowych, ściekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnymi oraz z gazami 
palnymi o ciśnieniu do 0,5 at.      

o pionowa, przy skrzyżowaniu przy średnicy rurociągu do 250 cm   - 80 cm  
o lub przy zastosowaniu osłony z rury stalowej                              - 50 cm  
o pionowa, przy średnicy rurociągu większej od 250 cm,             - 150 cm 
o lub przy zastosowaniu osłony z rury stalowej                                      - 80 cm 
o pozioma, przy zbliżeniu       - 50 cm 

� od rurociągów z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym od 0,5at lecz nie przekraczającym 4at.  
o pionowa, przy skrzyżowaniu                            - 50 cm 
o pozioma, przy zbliżeniu                 - 100 cm 

� od rurociągów z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym od 4 at –  odległości  
      - określa BN – 71 / 8976 – 31 

� od części podziemnych linii napowietrznych 
o pozioma, przy zbliżeniu                       - 80 cm 
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� od ścian budynków pozioma, przy zbliżeniu             - 50 cm 
� od urządzeń ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych: 

o przy rezystancji uziomu nie większej niż 10 Ω      - 75 cm 
o przy rezystancji uziomu większej niż 10 Ω           - 100 cm 

 
b) Wykonanie:  

� linię kablową należy krzyżować z drogami, ulicami oraz innymi kablami i urządzeniami podziemnymi 
pod kątem zbliżonym do 90º; 

� wykonanie skrzyżowań i zbliżeń kabli między sobą: linia wyższego napięcia powinna być ułożona głębiej 
niż linia niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizacyjna głębiej niż telekomunikacyjna. 

� W przypadku, gdy z uzasadnionych względów odległości minimalne nie mogą być spełnione, 
dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem zastosowania przegród, przykryć lub osłon 
otaczających (rury stalowe, tworzyw sztucznych, betonowe, kamionkowe itp.). Kabel należy chronić w 
miejscu skrzyżowania na długości po 50 cm od zewnętrznego obrysu obiektu krzyżowanego. 

� wykonanie skrzyżowań i zbliżeń kabli z rurociągami: 
o kable należy układać nad rurociągami; 
o ochrona: podwójne przykrycie kabla; 
o długość ochrony: średnica obiektu krzyżowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm  z każdej 

strony. 
� wykonanie skrzyżowań i zbliżeń kabli z kanałami ciepłowniczymi: 

o kable należy układać pod kanałami c.o.; 
o ochrona: osłona otaczająca z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do przekroju kabla, 

średnicy; 
o długość ochrony: szerokość kanału c.o. z dodaniem co najmniej 50 cm z każdej strony 

skrzyżowania. 
� wykonanie skrzyżowań z drogami kołowymi: 

o najmniejsza odległość pionowa między górną powierzchnią osłony kabla dolną powierzchnią 
trwałego podłoża powinna wynosić co najmniej 20cm 

o natomiast od górnej powierzchni drogi nie mniej niż 100 cm  
o ochrona: rura stalowa lub z PCV ciśnieniowa o odpowiedniej do przekroju kabla średnicy  
o długość ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50 cm z każdej strony skrzyżowania   

� w ciągu linii kablowej biegnącej w chodniku dopuszcza się układanie kabla przeznaczonego do zasilania 
oświetlenia ulicznego nad kablem elektroenergetycznym o napięciu do 1 kV tak, aby:  

o odległość pionowa pomiędzy kablami wynosiła co najmniej 25 cm  
o oraz aby kabel oświetleniowy układany był na głębokości niemniejszej niż 50 cm. 

 
5.4.  Ochrona od porażeń 

Z punktu widzenia ochrony przeciwporażeniowej instalacja odbiorcza będzie pracować w układzie TN-C-S z 
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdział przewodu PEN na przewód PE i N 
nastąpi w rozdzielni głównej budynku. 
 
Jako środek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosować samoczynne wyłączenie zasilania. 
 
5.5.  Uwagi końcowe   

Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi „Warunkami wykonania i odbioru robót budowlano- 
montażowych” - część V „Instalacje elektryczne ”.  Po wykonaniu robót kablowych elektrycznych wykonać 
pomiary skuteczności zerowania, rezystancji uziemień i izolacji wraz ze sporządzeniem odpowiednich 
protokołów.  Wykonać geodezję powykonawczą słupów i kabli. 
 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 6 specyfikacji 
technicznej. 

6.2.  Kontrola jakości robót 

Kontrola związana z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie 
z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badań uznaje się za dobre, jeżeli wszystkie 
wymagania dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy 
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daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzić badania 
ponownie. Przed wykonaniem badań, jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia 
materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. 
Atesty i legalizacje przechowywane będą na budowie i okazywane Inspektorowi na każde żądanie. Kontrola 
jakości robót powinna obejmować następujące badania zgodności z ST: 
- Sprawdzenie zgodności, polega na porównaniu wykonywanych bądź wykonanych robót z ST oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 
- Badanie materiałów użytych do budowy instalacji następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentów określających, jakość wbudowanych materiałów i 
porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 
bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne. 
Badania w zakresie ułożenia przewodów i sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów należy 
przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe 
obejmujące badania i pomiary. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje: 
- pomiary rezystancji izolacji przewodów, kabli i obwodów elektrycznych, 
- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej. 
Protokoły z pomiarów należy załączyć do dokumentacji odbiorowej. 
 
 
6.3.  Dokumentacja odbiorowa 

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykonawca jest obowiązany, dostarczyć zleceniodawcy 
dokumentację odbiorową a w tym: 
- atesty, 
- certyfikaty, 
- karty katalogowe, 
- deklaracje zgodności, 
- karty gwarancyjne, 
- instrukcje eksploatacji instalacji i urządzeń. 

Atesty, jakości materiałów i urządzeń elektrycznych 
Przed wykonaniem badań, jakości materiałów przez Wykonawcę, Inspektor może dopuścić do użycia materiały 
posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w ST. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 7 specyfikacji 
technicznej. Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) lub komplet wykonanych robót montażowych elementów 
wyposażenia.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 8. 
Odbiór końcowy polega na końcowej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Zamawiającego. Osiągnięcie gotowości do 
odbioru musi potwierdzić Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez Zamawiającego terminem 
odbioru końcowego robót Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia Zamawiającemu prawidłowej 
dokumentacji powykonawczej wraz z niezbędnymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanych materiałów, 
itp. wg pkt. „Dokumenty odbioru końcowego” Komisja odbiorowa dokona oceny jakościowej oraz zgodności 
wykonanych robót z  ST i PN. Na potwierdzenie prawidłowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoły 
niezbędnych pomiarów i sprawdzeń instalacji i robót zanikających. 
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8.1.  Dokumenty odbioru końcowego 

W wyznaczonym terminie do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi następujące dokumenty: 
− atesty, deklaracje jakościowe na wbudowane materiały,  
− świadectwa jakości wydane przez dostawców/producentów materiałów, 
− obmiary robót, 
− Protokoły odbioru robót zanikających, 
− Protokoły standardowych pomiarów elektrycznych. 
− Protokoły z uruchomienia urządzeń, 
− Instrukcję obsługi w formie pisemnej 
− inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

 
Dokumentacja odbiorowa powinna być spięta, posiadać ponumerowane strony z załączonym spisem zawartości w 
segregatorze. Dokumentacja musi być przejrzysta, czytelna i wykonana w sposób schludny. Każdy atest, deklaracja 
zgodności i inny dokument powinien być czytelny, posiadać opis o treści "Materiały zostały wbudowane 
do:…………" (jeżeli jest to kopia posiadać pieczątkę „Za zgodność z oryginałem”) oraz opieczętowane i podpisane 
przez Wykonawcę. Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza będzie podstawą do 
nieprzystąpienia ze strony Zamawiającego do czynności odbioru końcowego. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymaganiach ogólnych” pkt 9. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-IEC 60364-1:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 
wymagania podstawowe. 

PN-IEC 60364-4-41:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-46:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 

PN-IEC 60364-4-47:2001  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem 
prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-5-51: 2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
`    elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-IEC 60364-5-54:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Inne wyposażenie. Oprawy oświetleniowe i instalacje 
oświetleniowe. 

PN-IEC 60364-5-56:1999  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 

PN-IEC 60364-6-61:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 
odbiorcze. 

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę 
lub/i basen natryskowy. 
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PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i inne. 

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące 
 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach 
rolniczych i ogrodniczych. 

PN-IEC 60898:2000  Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U)  Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
PN-EN 60445:2002  Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 

maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zacisków 
urządzeń i zakończeń żył przewodów oraz ogólne zasady systemu 
alfanumerycznego. 

PN-EN 60446:2004  Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z 
maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów 
barwami albo cyframi. 

PN-EN 60529:2003   Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2003 (U)  Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia. 

Część 1: Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2005 (U)  Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do użytku domowego i 

podobnego. Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 60799:2004  Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody 

pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2003 (U)  Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 

instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego. 

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych 
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego (Zmiana A1). 

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych  
instalacji domowych i podobnych. Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu 
przemiennego. 

PN-EN 61008-1:2005 (U)  Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego 
zabezpieczenia nadprądowego do użytku domowego i podobnego (RCCB). 
Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-EN 61009-1:2005 (U)  Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym 
zabezpieczeniem nadprądowym do użytku domowego i podobnego (RCBO). 
Część 1: Postanowienia ogólne. 

PN-E-04700:1998  Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 
przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 

PN-E-93207:1998  Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 
napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania. 

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na 
napięcie do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i 
badania (Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998   Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie 
robocze 220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

PN-90/E-05029   Kod do oznaczania barw. 
PN-86/E-05003.01  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
PN-89/E-05003.03  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 
PN-92/E-05003.04  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 
 
 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, 
tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. 
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyro-bów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki  uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia 
wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 
r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: 
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. 
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
 
Umowa, warunki Kontraktu.  
Dokumentacja projektowa. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw  
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań  
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacji elektrycznej, 
które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Przebudowa, rozbudowa i zmiana 
sposobu użytkowania budynku magazynowego przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji użyteczności 
publicznej, stanowiący siedzibę Samorządowych Instytucji Kultury. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 
− 45310000-3 – Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 
− 45311000-0 – Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych. 
− 45311100-1 – Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznej. 
− 45311200-2 – Roboty w zakresie opraw elektrycznych. 
− 45312310-3 – Prace dotyczące zabezpieczenia przeciwpiorunowego. 
− 45315000-8 – Prace dotyczące wykonywania instalacji elektrycznej grzewczej oraz innego elektrycznego sprzętu  

budowlanego. 
− 45312311-0 – Instalowanie o świetlenia. 
− 45314300-4 – Kładzenie kabli. 
− 45315100-0 – Instalacyjne roboty elektryczne. 
− 45315700-5 – Instalowanie rozdzielni elektrycznych. 
− 45316000-5 – Instalowanie systemów oświetleniowych i sygnalizacyjnych. 
− 45316100-6 – Instalowanie zewnętrznego sprzętu oświetleniowego. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  
na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji  
elektrycznej przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat technicznych.  
W zakres niniejszego opracowania wchodzą instalacje elektryczne wewnętrzne: 

− oświetleniowe,  
− gniazd i zasilania  
− instalacja odgromowa  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST „Wymagania ogólne", pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 
 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego  
wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, wielkości charakterystycznych  
a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru zastosowania.  
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań dla potwierdzenia tych  
wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający zgodność  
z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją  
techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), stwierdzający  
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacją 
techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub urządzenia,  
który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie spełnia funkcji przewodu 
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu wyrównania 
potencjału. 
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Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów elektrycznych  
w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy układaniu przewodów, 
ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed uszkodzeniami, wytyczający trasy  
ciągów równoległych przewodów itp.  
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 
− przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
− drabinki instalacyjne, 
− koryta i korytka instalacyjne, 
− kanały i listwy instalacyjne, 
− rury instalacyjne, 
− kanały podłogowe, 
− systemy mocujące, 
− puszki elektroinstalacyjne, 
− końcówki kablowe, zaciski i konektory, 
− pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, linki nośne i systemy naciągowe, dławice, złączki i szyny, zaciski 

ochronne itp.). 
Urządzenia elektryczne - wszelkie urządzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,  
przekształcania, przesyłania, rozdziału lub wykorzystania energii elektrycznej. 
Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną formę energii 
(światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na jego cechy  
budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
Oprawa oświetleniowa (elektryczna) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z instalacją  
elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami zewnętrznymi i ochrony  
środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania odpowiednich parametrów świetlnych 
(bryła fotometryczna, luminacja), ułatwia właściwe umiejscowienie i bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy  
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy  
ukierunkowania źródeł światła w formie: klosza, odbłyśnika, rastra, abażuru. 
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementów instalacji 
elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie wody) i gazów, a którą zapewnia 
odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem energii  
elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio  
połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody pod napięciem, przewody 
ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze  
i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię (zabezpieczeniem). 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną,  
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania  
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów  
– w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych  
charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą  
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów  
i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości  
eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami  
dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne  
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać  
zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie  
to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione  
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
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2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały 
użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom  
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację  
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia  
pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadowalającej 
jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być  
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 
Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. Winny również  
posiadać odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie można zażądać 
przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowanych pracowni  
badawczych.  
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej należy stosować 
przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania  
w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony przedstawiciel: 
− dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu oceny zgodności, 
− wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, 

normy opracowane przez Międzynarodową Komisję Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 
Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji  
ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

− oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
− wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w określonym 

przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
− wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego 

zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta 
obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym montażu 
urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
 
Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w dokumentach 
odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
 
Kable i przewody 
Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju pomieszczenia  
i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1,3,4,5. Przewody  
instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, 
klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; 
ilość żył zależy od przeznaczenia danego przewodu.  
Napięcie znamionowe izolacji 750V. Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla 
przekroju żył do 10 mm2 należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
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Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 
Kable i przewody układane bezpośrednio na podłodze należy chronić poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne,  
listwy podłogowe).  Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw 
sztucznych albo metalowe, głównie stalowe - zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej  
2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej 
temperaturze gazy nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę 
otoczenia w zakresie od - 5°C do + 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw 
sztucznych lekkich i średnich.  
Uchwyty do mocowania kabli i przewodów - klinowane w otworze z elementem trzymającym stałym lub zaciskowym, 
wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane; stosowane głównie z 
tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali). 
Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne - mocowanie  
rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i łączników  
instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. Wykonane są z materiałów  
o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia,  
a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają  
stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system 
montażu - występują puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podłogowe. W zależności  
od przeznaczenia puszki muszą spełniać następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa Ø60 mm,  
sufitowa lub końcowa Ø60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa Ø70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub 
czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków" i / lub wkrętów. 
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów:  
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 
 
Sprzęt instalacyjny 
Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych: 
− Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach Ø60 mm za pomocą wkrętów  

lub „pazurków". 
− Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu (ścianie)  

za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
− Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2. 
− Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
− Podstawowe dane techniczne: 

o napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz, 
o prąd znamionowy: do 10 A, 
o stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
o stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

 
Gniazda wtykowe 
Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych: 
− Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania  

w puszkach Ø60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków". 
− Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i przystosowane 

do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do podłączenia styku 
ochronnego oraz neutralnego. 
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2  
w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów 
niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 
− napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz, 
− prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych, 
− stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
− stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 
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Sprzęt oświetleniowy 
Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym przekrój 
przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2, a napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750 V 
jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementów budowlanych oraz 300 V 
w pozostałych przypadkach. 
 
Oprawy oświetleniowe należy  dobierać z  katalogów  producentów,  odpowiednio  do potrzeb  oświetleniowych  
pomieszczenia  i  warunków  środowiskowych  –  występują w czterech klasach ochronności przed porażeniem 
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. 
 
Zwody 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadać wymaganiom zawartym  
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Zaleca się, aby wymiary elementów zastosowanych  
w ochronie odgromowej były dobierane, w zależności od rodzaju materiału i wyrobu zgodnie z wytycznymi  
PN-86/E-05003.01. Jako materiały przewodzące stosować stal ocynkowaną. Przy układaniu zwodów poziomych należy 
zachowywać minimalne odległości od powierzchni podłoża nie mniej niż 2 cm. Kąty ochronne nieizolowanych zwodów 
pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczać 45°. 
 
Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
− są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 

(szczegółowej) ST, 
− są właściwie oznakowane i opakowane, 
− spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
− producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego  

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów 
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. Przyjęcie  
materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy.  
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta  
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach  
(oznaczenie „B") lub w krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem 
się wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy przechowywać w oryginalnych 
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznymi: 
deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych  
powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 
Warunki przechowywania materiałów  
Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. 
 
Wymagania dla opraw oświetleniowych wewnętrznych 

Oprawy oświetleniowe według PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy oświetleniowe powinny 
zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację. Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać właściwą ochronę przed 
porażeniem prądem elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny być wyposażone w zaciski PE i 
przystosowane do układu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza się stosowania opraw wykonanych w 0 klasie 
bezpieczeństwa. Zaleca się stosowanie opraw w II klasie.  
Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej. Oprawy powinny być dostosowane do 
warunków środowiskowych, w których zostaną zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadać odpowiednie 
zabezpieczenie przed: 

- przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci 
- zapaleniem 
- uderzeniem. 

Oprawy powinny być wyposażone w osprzęt dostosowany do źródła światła. Oprawy należy wyposażyć w źródła światła 
i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim czynności i zapewniać ochronę 
przeciwolśnieniową. 
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Oprawy oświetlenia awaryjnego powinny być wyposażone w moduł zasilania awaryjnego z wbudowanym 
akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilania 1 godziny, z systemem ręcznego zdalnego testowania. 
Oprawy te powinny być w sposób widoczny oznakowane. Powinny spełniać wymagania normy PN-IEC 60598-2-22. 
Podświetlane znaki ewakuacyjne powinny być wyposażone w piktogramy zgodne z PN- 92/N-01256.02 i PN-N-01256-
5:1998. 
 

Wymagania dla opraw oświetlenia awaryjnego 

Montowane oświetlenie awaryjne powinno spełniać warunki opisane w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny podlegać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 
dnia 15.06.2002 nr 75 §181.1 i 3.e.).  
� W przypadku dróg ewakuacyjnych o szerokości do 2 metrów, średnie natężenie oświetlenia na podłożu wzdłuż 

środkowej linii tej drogi powinno być nie mniejsze niż 1 lx. Natomiast na centralnym pasie drogi, obejmującym co 
najmniej połowę szerokości drogi, natężenie oświetlenia powinno wynosić co najmniej 0,5 lx.  

� Z pozostałych wymagań oświetleniowych należy wymienić następujące:  
o stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia wzdłuż centralnej linii drogi ewakuacyjnej 

nie powinien być większy niż 40:1,  
o jeśli punkty pierwszej pomocy oraz urządzenia przeciwpożarowe i przyciski alarmowe nie znajdują się na 

drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powinny one być tak oświetlone, aby natężenie oświetlenia 
na podłodze w ich pobliżu wynosiło co najmniej 5 lx  

� W obrębie hal wystawowych, natężenie oświetlenia nie powinno być mniejsze niż 0,5 lx na poziomie podłogi.  
� Z pozostałych wymagań oświetleniowych należy wymienić następujące:  

o stosunek maksymalnego do minimalnego natężenia oświetlenia w strefie otwartej nie powinien być większy 
niż 40:1,  

o olśnienie przeszkadzające powinno być utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczanie wartości 
światłości opraw w polu widzenia; (pozostałe zależności przedstawione są w tabeli 1. PN4EN 1838:2005). 

   
W ramach niniejszej inwestycji przewiduje się lampy LED z  wbudowanym akumulatorem z czasem podtrzymania min. 
1h oraz systemem autotestu. Wszystkie typy opraw i ich rozmieszczenie zostały pokazane na rzutach instalacji 
elektrycznej w części graficznej dokumentacji projektowej.  
 

UWAGA: Wszystkie lampy AW oraz ewakuacyjne muszą posiadać świadectwo dopuszczenia CNBOP. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu  
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu 
powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy 
lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego 
o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.  
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu 
w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4. Przewiduje się przewóz 
urządzeń dla instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy. Wykonawca jest 
zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość  
wykonywanych robót i na właściwości przewożonych materiałów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram,  
uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych.  
Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami. 
Zarówno przy realizacji jak i eksploatacji instalacji należy stosować ogólne zasady BHP związane z eksploatacją energii 
elektrycznej. Montaż, obsługa i naprawa urządzeń elektrycznych muszą być prowadzone przez osoby  
przeszkolone i posiadające odpowiednie uprawnienia. Wszystkie użyte materiały i urządzenia powinny mieć  
odpowiednie certyfikaty i świadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. Po zrealizowaniu instalacji należy 
przeprowadzić próby montażowe (badania i pomiary) dla całej instalacji i zainstalowanych urządzeń. W czasie  
prowadzenia robót należy stosować się do „Warunków technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano  
Montażowych” z zakresu instalacji elektrycznych. Wszystkie zainstalowane urządzenia powinny być objęte ochroną 
przeciwporażeniową. 
Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją projektową. 
 
Wykonawca po zakończeniu prac branży elektrycznej zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu: 
− oświadczenie Kierownika Robót (elektrycznych) o zgodności wykonanych prac z dokumentacją wykonawczą 

Polskimi Normami, obowiązującymi przepisami, itp., 
− opracowaną dokumentację powykonawczą w wersji papierowej i elektronicznej - (projekty + płyty CD), 
− protokoły pomiarowe z wykonanych pomiarów i prób wykonanych zgodnie z normą PN – HD 60364-6:2008, 
− DTR, karty katalogowe, karty  gwarancyjne,  certyfikaty,  deklaracje  zgodności  zastosowanych urządzeń i 

aparatów elektrycznych, kabli i osprzętu elektrycznego. 
 
5.2. Wymagania szczegółowe 
 

5.2.1. Zasilanie obiektu na poziomie NN – 0,4 KV 

Zasilanie przebudowywanego budynku przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu odbywać się będzie z istniejącej rozdzielni nN 
w abonenckiej stacji transformatorowej, po dokonaniu wymaganej przebudowy stacji wg oddzielnego opracowania 
projektowego. Z rozdzielnicy nN stacji transformatorowej wyprowadzić WLZ kablem typu YKY 4x240mm2.  WLZ 
zasilający budynek wprowadzić do rozdzielnicy głównej RG w znajdującej się pomieszczeniu nr 0.15 na parterze 
budynku. 
 

5.2.2. Bilans mocy 

Zapotrzebowanie mocy przyłączeniowej dla projektowanego budynku przedstawiono na rysunku rozdzielnicy głównej 
RG łącznie z mocą niezbędną dla poszczególnych kondygnacji, kawiarni i urządzeń wentylacyjnych na dachu 
(rozdzielnica RW.1 na 6-tym piętrze). Urządzenia wentylacyjne na poszczególnych kondygnacjach zasilone zostały z 
rozdzielnic piętrowych. 
Pi = 351,6kW 
Kj = 0,7 
Ps = 246,1kW 
Is = 382,4A 
Ib = WT2gG 400A w abonenckiej stacji transformatorowej 
 

5.2.3. Rozdzielnice: główna RG i kondygnacyjne 

Rozdział mocy wewnątrz przebudowywanego budynku przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu realizowany będzie poprzez 
rozdzielnice: 
RG – rozdzielnica główna w postaci szaf wolnostojących w pomieszczeniu technicznym 0.18 – rys. E.16 
TB.0, TB.1, TB.2, TB.3, TB.5, TB.6, TB.K i TW.1 – rozdzielnice piętrowe – rys. E.17 ÷ E.24. 
Dla całego obiektu zaprojektowano „Przeciwpożarowy wyłącznik prądu", przy wszystkich wejściach umożliwiający 
zdalne wyłączenie wyłącznika głównego w RG. PWP należy zainstalować obok wejść do budynku. Wyłączenie 
zasilania przez wyłącznik pożarowy musi w sposób jednoznaczny wyłączyć napięcie w całym obiekcie.  
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Przewody do przycisków „Przeciwpożarowy wyłącznik prądu" muszą posiadać izolację niepalną o odporności ogniowej 
90 min (typ HDGs). Do rozdzielnicy doprowadzić uziemienie ochronne połączone z uziomem otokowym. Uziemienie 
wykonać przez połączenie taśmą stalową ocynkowaną istniejącej instalacji uziemiającej z główną szyną PE umieszczoną 
w rozdzielnicy. Jako ochronę przeciwprzepięciową projektuje się zainstalowanie ochronników przepięciowych. Na 
wyposażeniu rozdzielnic znajdują się urządzenia zabezpieczające obwody urządzeń technologicznych, oświetlenia, 
gniazd i kuchni elektrycznych oraz zasilania węzła cieplnego. W zakresie podstawowej ochrony przeciwporażeniowej 
projektuje się wyłączniki nadprądowe, 
a w zakresie dodatkowej ochrony od porażeń wyłączniki rożnicowoprądowe. Po stronie wewnętrznej drzwi rozdzielnic 
zainstalować kieszeń na dokumentację techniczną. Kable i przewody poszczególnych obwodów wprowadzić do wnętrza 
obudowy poprzez dławice kablowe, a podłączenia elektryczne wykonać z udziałem listew zaciskowych. Wewnętrzny 
rozpływ mocy realizować poprzez szyny rozdzielcze lub w formie bloku rozdzielczego. Wyposażenie poszczególnych 
pól rozdzielni przedstawiono na schematach ideowych. 
 

5.2.4. Kable i przewody 

Instalacje w pomieszczeniach należy wykonać przy pomocy przewodów typu YDYżo 750V i kabli  YKYżo -            
układanych na korytach (drabinkach) kablowych a w pomieszczeniach biurowo socjalnych w tynku. Trasy przewodów 
wykonać zwracając szczególną uwagę na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji elektrycznej z instalacjami 
innych branż. Trasy przewodów powinny przebiegać pionowo lub poziomo, równolegle do krawędzi ścian i stropów w 
odległościach określonych przez obowiązujące przepisy.  
Wiercenie otworów, a także wykucie wnęk czy bruzd dla instalacji należy wykonywać w sposób nie powodujący 
osłabienia elementów konstrukcyjnych budynku i nie powodujący uszkodzenia już istniejącej infrastruktury. Elementy 
kotwiące, kołki rozporowe, haki itp. należy dobrać stosownie do materiału w którym mają być zamocowane. W całości 
instalacji należy stosować osprzęt oraz oprawy oświetleniowe o parametrach zgodnych z oznaczeniami podanymi na 
rysunkach. 
 
Gniazda wtykowe należy instalować na wysokości: 

− 0.3m od poziomu posadzki (w pom. biurowych, administracyjnych itp.), 
− 0.8m - 1.2m (pom. socjalne, pom. techniczne itp.), 
− dostosowując do indywidualnych odbiorników. 

 
Łączniki instalacji oświetleniowej należy instalować przy wejściach do poszczególnych pomieszczeń, na wysokości + 
1.25m od poziomu posadzki, w odległości min. 5 cm od ościeżnicy. Wszelkie przejścia instalacji przez ściany 
oddzielenia pożarowego wykonywać przy użyciu certyfikowanych systemów i materiałów do tego przeznaczonych z 
zachowaniem wartości REI przepustu nie mniejszej niż na poziomie REI ściany, w której jest instalowany. Zasilanie 
urządzeń trójfazowych (windy i inne) wykonać stosując się do zaleceń producenckich (zgodnie z wytycznymi DTR 
urządzenia lub dystrybutora/dostawcy urządzeń). Linie zasilające podłączyć przez wyłączniki serwisowe lub 
zabezpieczenia główne będące częścią dostawy danych urządzeń. 
 
5.2.5. Instalacje oświetleniowe 
OŚWIETLENIE OGÓLNE 
Oświetlenie pomieszczeń projektuje się przy pomocy opraw i łączników oświetlenia, których typy oraz rozmieszczenie 
podano na rysunkach. Należy stosować oprawy ze źródłami typu LED. Instalację oświetleniową należy wykonać 
przewodami typu YDY(p)żo 3(4,5)x1,5mm2-750V w pomieszczeniach socjalno biurowych oraz typu YDY(p)żo 
3(4,5)x4mm2-750V w hali głównej. 
 
� OŚWIETLENIE PODSTAWOWE 

Oświetlenie zaprojektowano w oparciu o oprawy oświetleniowe wyposażone w diody LED. Typy opraw 
oświetleniowych przedstawiono jako przykładowe, w oparciu o oprawy firmy LUXIONA, celem dokonania 
niezbędnych obliczeń natężenia oświetlenia w poszczególnych pomiesczeniach. 
Średnie natężenie oświetlenia przyjęto zgodnie z polską normą PN-EN 12464-1, które dla poszczególnych pomieszczeń 
wynosi: 

− pomieszczenia biurowe, Eśr min = 500 lx, 
− pomieszczenia socjalne i sanitariaty Eśr min = 200 lx, 
− komunikacja Eśr min = 100 lx. 
− hale koncertowe, ekspozycyjne - praca ludzi Eśr min = 300 lx. 
− hale koncertowe, ekspozycyjne - komunikacja Eśr min = 150 lx. 
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W projekcie instalacji oświetleniowej ze względu na zastosowanie oświetlenia LED przeliczono natężenie 
oświetlenia z uwzględnieniem degradacji opraw o 20% (po 5 latach). Ilość i rozmieszczenie opraw dobrano na 
podstawie obliczeń przeprowadzonych w programie DIALUX. Rozmieszczenie i typy opraw oświetlenia podstawowego 
i awaryjnego przedstawiono na planach instalacji elektrycznej E-01 do E-07. 
Oświetlenie klatek schodowych K1 i K2 przystosowano do dodatkowego załączenia oświetlenia po zmierzchu 
załączanego razem z oświetleniem architektonicznym ścian zewnętrznych i oświetleniem terenu. 
 
� OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE 

Oświetlenie zewnętrzne terenu zaprojektowano z zastosowaniem dekoracyjnych kolumn oświetleniowych KWADLUX 
QM 301.36.C.A6 (2700lm) wysokości 3,0 m zabudowanych na fundamentach prefabrykowanych 4xM18x60 (obwód 
TB0.12). Kable oświetleniowe nn-0,4kV typu YKYżo 3x4,0mm2 układać w rowie kablowym linią falistą, w odległości 
10 cm od siebie, na głębokości 0,7m na 10cm podsypce z czystego piasku. Na całej długości kable przykryć folią koloru 
niebieskiego. Folię ułożyć ok. 25 cm nad górna krawędzią kabla przysypując kabel 10 cm warstwą czystego piasku i 15 
cm warstwą gruntu rodzimego. Na skrzyżowaniach z innymi sieciami oraz istniejącym i projektowanym układem 
drogowym, kable nn – 0,4 kV osłaniać rurami ochronnymi Arota typu DVK 50. Dla słupów nr 1.1, 3.1 i 7.3 wykonać 
uziom wyrównawczy taśmą FeZn 25x4mm. Oświetlenie LED ławek zasilić od najbliższego słupa oświetlenia 
zewnętrznego umieszczając transformator zasilający paski LED w wnęce tabliczki słupowej zasilającej oprawę.  
 
� OŚWIETLENIE AWARYJNE- SYSTEM ROZPROSZONY 

Oprawami oświetlenia awaryjnego są wydzielone oprawy oświetlenia ogólnego wyposażone winwertery ewakuacyjne 
określające kierunki ewakuacji również z czasem działania minimum 1h. Oprawy oświetlenia awaryjnego należy 
czytelnie oznaczyć żółtym paskiem o szerokości min 2 cm, a oprawy ewakuacyjne wyposażyć w piktogramy określające 
kierunki ewakuacji. Natężenie oświetlenia ewakuacyjnego w żadnym punkcie powierzchni dróg ewakuacyjnych nie 
powinno być mniejsze niż 1lx, a załączenie oświetlenia musi następować automatycznie po zaniku napięcia w sieci 
oświetlenia ogólnego w czasie nie dłuższym niż 0,2 sek. od zaniku innych rodzajów oświetlenia elektrycznego. 
Zaproponowano oprawy pracujące w systemie pracy normalnej i awaryjnej - normalnie 230V zasilania podstawowego, 
awaryjnie - praca z własnych akumulatorów. Oświetlenie awaryjne jest zasilane z instalacji oświetlenia ogólnego, za 
pomocą oddzielnych obwodów wyprowadzonych z rozdzielnic kondygnacyjnych budynku. 
 

5.2.6. Instalacja zestawów gniazd siłowych oraz gniazd wtykowych   

Projektuje się instalację zestawów gniazd wtykowych 3-fazowych i 1-fazowych oraz gniazd wtykowych 1-fazowych, 
którą należy wykonać przewodami typu YDYżo 750V o przekrojach podanych na schematach poszczególnych 
rozdzielni. Wszystkie gniazda wtyczkowe stosować z kołkiem uziemiającym. Rozmieszczenie 
gniazd zostało przedstawione na poszczególnych rzutach poziomych instalacji E-01 do E-07. Podczas realizacji prac 
należy uwzględnić wskazówki Inwestora. W skład instalacji siły będą wchodziły m. in. obwody zasilania: 

− gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia, 
− wentylacji i klimatyzacji, 
− zasilania wind. 

Instalację siłową projektuje się zasilić w zależności od wartości mocy odbiornika, przewodami kabelkowymi typu YDY 
lub kablami typu YKY. Instalacja w części socjalno-biurowej będzie układana pod tynkiem oraz na tynku lub w korytku 
do przewodów nad sufitem podwieszanym. Główne ciągi kablowe w budynku będą układane w szachtach kablowych. 
Instalację gniazd wtyczkowych ogólnych wykonać przewodami YDY 3x2,5mm2. W pomieszczeniach ogólnych należy 
stosować osprzęt elektryczny o klasie IP20, natomiast w 
pomieszczeniach wilgotnych o klasie IP44. 
 

5.2.7. Instalacje ochronne 

 
� INSTALACJA ODGROMOWA I UZIEMIAJĄCA 

Dla ochrony obiektu przed skutkami wyładowań atmosferycznych projektuje się na dachu instalację zwodów poziomych 
i pionowych. W związku z tym na dachu budynku należy ułożyć zwody poziome z drutu Fe/Zn ɸ 8mm na uchwytach 
betonowych rozstawionych w odległości co 1,0m, klejonych do powierzchni dachu. Przewody odprowadzające 
projektuje się z drutu Fe/Zn ɸ 8mm w rurkach dedykowanych do instalacji odgromowej, pod warstwą ocieplenia. 
Przewody odprowadzające połączyć z uziomem otokowym. Przy każdym przewodzie odprowadzającym zamontować 
złącze kontrolne w gruncie w dedykowanej studzience. 
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Uziom instalacji piorunochronnej projektuje się otokowo wykonany płaskownikiem stalowym ocynkowanym 30x4 mm. 
Płaskownik układać w warstwie chudego betonu. Jeżeli istnieje możliwość płaskownik połączyć ze zbrojeniem ław 
fundamentowych oraz słupów konstrukcyjnych. Rezystancja uziemienia nie większa od 10 omow. Przy rozdzielnicy 
głównej przewidziano główną szynę uziemiającą, która będzie połączona z uziomem 
otokowym bednarką 2xFe/Zn 30x4mm. Dodatkowo w szachcie kablowym pomiędzy projektowanymi rozdzielnicami 
ułożyć przewód LgY 25mm2 i połączyć go z szynami uziemiającymi i zaciskami PE poszczególnych rozdzielnic. Z 
szyną uziemiającą należy połączyć: 

− przewód ochronny PE w rozdzielnicach, 
− korytka kablowe 
− metalowe kanały wentylacyjne, 
− metalowe instalacje grzewcze i sanitarne. 

Połączenia wyrównawcze miejscowe zaprojektowano przewodami LgY 6 mm2. 
 
� OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 

Projektowany układ TN-S oznacza zastosowanie oddzielnych przewodów PE i N w całej projektowanej instalacji 
odbiorczej (od rozdzielni głównej). Dla instalacji odbiorczych z wyłącznikami ochronnymi różnicowoprądowymi nie 
wolno łączyć z sobą żył PE i N - za wyłącznikami. W instalacjach żyły przewodu N winny posiadać izolację w kolorze 
niebieskim, natomiast izolacja przewodu PE winna posiadać izolację w kolorze żołto-zielonym. W zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej projektuje się wyłączniki nadprądowe i różnicowoprądowe. Każdorazowo prawidłowość 
wykonania robot powinna być potwierdzona stosownymi badaniami instalacji, w tym pomiarem: 

− rezystancji izolacji wszystkich kabli i przewodów; 
− rezystancji izolacji wewnętrznej wszystkich rozdzielnic; 
− rezystancji uziemienia rozdzielnic; 
− rezystancji uziemienia instalacji odgromowej; 
− skuteczności podstawowej ochrony od porażeń wszystkich urządzeń podlegających ochronie; 
− skuteczności dodatkowej ochrony od porażeń wszystkich urządzeń podlegających ochronie; 
− natężenia i równomierności oświetlenia; 

Przed podaniem napięcia należy sprawdzić skuteczność ochrony przeciwporażeniowej za pomocą stosownych 
pomiarów. 
 
 
5.3. Wymagania montażowo-instalacyjne 
 

5.3.1. Podejścia do odbiorników 

Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz 
w sposób estetyczny. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne w zależności od 
warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach 
lub konstrukcjach, podejścia należy wykonywać przewodami ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach 
Budowlanych, a także na innego rodzaju podłożach np. kształtowniki, korytka itp. 
 

5.3.2. Układanie instalacji 

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach. 
W zależności od rodzaju pomieszczeń instalację należy wykonać: 
• w wykonaniu zwykłym, 
• w wykonaniu szczelnym. 

Stosuje się następujące rodzaje instalacji: 
• pod tynkiem z osprzętem zwykłym lub bryzgoszczelnym, 
• w rurkach instalacyjnych p/t 

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie i osprzęcie oraz aparatach 
za pomocą dławików. Średnica dławicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy 
zewnętrznej przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnianie ich za pomocą 
odpowiednich uszczelniaczy. 
Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed wykonaniem 
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na ścianach niezbędne będzie wykucie odpowiednich bruzd pod 
przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 
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Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w sprzęcie oraz aparatach za pomocą 
dławików. Średnica głowicy i otworu uszczelniającego pierścienia powinna być dostosowana do średnicy zewnętrznej 
przewodu lub kabla. Po dokręceniu dławic zaleca się dodatkowe uszczelnienie ich za pomocą odpowiednich 
uszczelnień. 
 

5.3.3. Łączenie przewodów  

W instalacjach elektrycznych wnętrzowych, łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie 
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. 
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego 
zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. 
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem a 
nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone przed korozją w sposób 
umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku 
stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. Końce przewodów miedzianych 
z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się 
zastosowanie tulejek zamiast cynowania). 
 

5.3.4. Montaż tablic rozdzielczych 

Tablice w obudowie naściennej lub zagłębionej należy przykręcać do kotew lub konstrukcji 
wsporczych zamocowanych w podłożu. 
Po zamontowaniu urządzenia należy: 
• zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, 
• dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 
• założyć osłony zdjęte w czasie montażu, 
• podłączyć obwody zewnętrzne, 
• podłączyć przewody ochronne 

 

5.3.5. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj 
instalacji, powinny być zamocowane do podłoża w sposób trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w 
jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 
Dobór elementów wsporczych powinien uwzględniać warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie 
pracować oraz sam rodzaj instalacji. 
 

5.3.6. Montaż osprzętu i opraw oświetleniowych 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego, co najmniej: 
− dobór opraw i źródeł światła, 
− plan rozmieszczenia opraw, 
− rysunki sposobu mocowania opraw, 
− plan instalacji zasilającej oprawy, 
− obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń, 
− zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej. 

 
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego 
osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu, 
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków i śrub 
rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw z wieszakowych montowane w stropach należy 
mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza się mocowania haków za 
pomocą kołków rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszenie opraw zawieszkowych powinno umożliwiać ruch 
wahadłowy oprawy. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami wypustów za pomocą złączy 
świecznikowych. 
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Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób niekolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W 
sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda 
wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u góry. Przewody do 
gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, 
a przewód neutralny do prawego bieguna. 
 
Należy przyjmować następujące wysokości montażu, jeżeli na planach instalacji nie podano inaczej: 
− łączniki oświetleniowe 1,15 m,   
− gniazdka wtyczkowe 0,30 m,  

Wysokość należy liczyć od poziomu wykończonej podłogi do środka puszki instalacyjnej. 
Stosować puszki instalacyjne pogłębione, montaż na ściankach (osprzęt instalacyjny podtynkowy). 
 
5.3.7. Próby montażowe  

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary: 
• pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
• pomiar rezystancji izolacji odbiorników, 
• pomiary impedancji pętli zwarciowych, 
• pomiary rezystancji uziemień. 

Badania odbiorcze obejmują sprawdzenie linii zasilających polegające na odłączeniu kabli i przewodów, badanie 
ciągłości żył roboczych i powrotnych, zgodności faz, pomiar rezystancji izolacji, próbę napięciowa izolacji, próbę 
napięciową powłoki podłączenie kabli lub przewodów oraz sporządzenie protokołów z pomiarów i badań wraz z oceną. 
Dla rozdzielnic energetycznych nn 0,4kV wymagane są następujące pomiary i próby: 
• kontrola mechaniczna dokręcenia śrub, 
• sprawdzenie całości układu oraz przeprowadzenie prób funkcjonalnych, 
• nastawienie i sprawdzenie działania wyzwalaczy elektroenergetycznych i termicznych. 

 
6. BADANIA I KONTROLA INSTALACJI 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prób i pomiarów. Zostaną one przeprowadzone w obecności  
przedstawicieli Inwestora i Jednostki Projektowej. Zostaną one przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi  
normami i przepisami z ich wyniki zostaną przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Próby i 
pomiary będą mogły zostać przeprowadzone jedynie po uprzednim przedłożeniu dokumentów wykonawczych. 
Wszystkie czynności zostaną przeprowadzone przez pracowników Wykonawcy i na jego odpowiedzialność. Podczas 
prób i pomiarów Wykonawca będzie zobowiązany do wyeliminowania wszystkich powstałych zakłóceń, elementów 
instalacji, do usunięcia usterek związanych z wadliwymi jej elementami na swój koszt (materiał i robocizna). W 
przypadku uchylania się Wykonawcy do naprawy urządzeń w okresie prób Inwestor ma prawo zlecić wykonania tych 
prac na koszt i ryzyko nie wywiązującego się ze swoich obowiązków Wykonawcy. Przed przystąpieniem do badań 
należy dokonać przeglądu zamontowania urządzeń i stwierdzić ich zgodność z projektem.  

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie prowadzenia robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
określoną w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakceptowana przez Inspektora.  
 
W szczególności kontrola powinna obejmować:  
− sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową trasy linii kablowych, 
− badanie skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim (badanie skuteczności samoczynnego wyłączania), 
− badanie skuteczności izolacji. 

 
Szczegółowy wykaz oraz zakres badań pomontażowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemień zawarty 
jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto należy 
wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych polegających na kontroli: 
− zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
− zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
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− stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych 
materiałów, 

− pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania badań.  
 
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy użyciu woltomierza, 
którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 Ω/V (dla zasilania z sieci), oraz źródło prądu powinno być 
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. 
− stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej zastosowanych materiałów, 
− sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
− poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych  

protokołem przez wykonawcę montażu, 
− poprawności wykonania montażu sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej, 
− poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
− pomiarach rezystancji izolacji. 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza niż 50 MΩ. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza niż 20 MΩ. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 

 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami zawartymi w 
normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach  
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub zastosowane,  
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. Na pisemne  
wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na jakość 
funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne", pkt 7. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 ST dały pozytywny 
wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 
 

8.2. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na wykonanie  
dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
− przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw oświetleniowych, urządzeń  

i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
− instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub odwrotnie,  

gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej. 
 

8.3. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, które ulegają  
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich wykonania po całkowitym  
ukończeniu prac. Podczas odbioru należy sprawdzić prawidłowość montażu oraz zgodność z obowiązującymi  
przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych. 
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8.4. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po zakończeniu 
robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 
− dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
− dla napięć powyżej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciągłości żył  

i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 
Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000  
i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwestorem. 
 

10. DOKUMENY ODNIESIENIA 
 
PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 
PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie. 
PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 
PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony dla zapewnienia bezpieczeństwa. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym. 

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego 

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 

PN-IEC 60364-5-53:2000  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia `
    elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 
PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Układy uziemiające i przewody ochronne. 
PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-559: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe. 
PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-56: Dobór i montaż wyposażenia 

elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa. 
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie 

odbiorcze. 
PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-701: Wymagania dotyczące 

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub 
prysznic. 

PN-HD 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-702: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pływackie i fontanny. 

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-704: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki. 

PN-HD 60364-7-705:2007 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-705: Wymagania dotyczące 
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze. 

PN-IEC 60898:2000 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 
domowych i podobnych. 

PN-EN 50146:2002 (U)  Wyposażenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych. 
PN-EN 50146:2007  Opaski przewodów do instalacji elektrycznych. 
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PN-EN 62275:2015-03  Systemy prowadzenia przewodów.  Opaski przewodów do instalacji elektrycznych 
PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 

oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zacisków urządzeń i zakończeń 
przewodów. 

PN-EN 60446:2006 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu człowieka z maszyną, 
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi. 

PN-EN 60529:2003   Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP). 
PN-EN 60664-1:2011  Koordynacja izolacji urządzeń elektrycznych w układach niskiego napięcia - Część 

1: Zasady, wymagania i badania. 
PN-EN 60670-1:2007  Puszki i obudowy do sprzętu elektroinstalacyjnego do stałych instalacji 

elektrycznych domowych i podobnych - Część 1: Wymagania ogólne. 
PN-EN 60799:2004  Sprzęt elektroinstalacyjny. Przewody przyłączeniowe i przewody pośredniczące. 
PN-EN 60898-1:2007  Sprzęt elektroinstalacyjny . Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 

domowych i podobnych - Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego. 
PN-EN 60898-1:2007 Sprzęt elektroinstalacyjny. Wyłączniki do zabezpieczeń przetężeniowych instalacji 

domowych i podobnych - Część 1: Wyłączniki do obwodów prądu przemiennego.. 
PN-EN 61008-1:2013-05  Wyłączniki różnicowoprądowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadprądowego do 

użytku domowego i podobnego (RCCB) - Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61009-1:2013-06  Wyłączniki różnicowoprądowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadprądowym do 

użytku domowego i podobnego (RCBO) - Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 
PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne 

przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych (Zmiana Az1). 
PN-E-93207:1998 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie 

do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania. 
PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzęt elektroinstalacyjny. Odgałęźniki instalacyjne i płytki odgałęźne na napięcie 

do 750 V do przewodów o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania  
(Zmiana Az1). 

PN-E-93210:1998  Sprzęt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napięcie robocze 
220 V i 230 V i prądy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. 

PN-90/E-05029   Kod do oznaczania barw. 
PN-86/E-05003-01  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
PN-89/E-05003-03  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona obostrzona. 
PN-92/E-05003-04  Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona specjalna. 
 
 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881). 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późn. zmianami). 
 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664). 
Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 
Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie 
powinny spełniać notyfikowane jednostki  uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów 
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 
  
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, Warszawa 1990 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje 
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje 
elektryczne i piorunochronne w budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 2004 r. 
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie 
II, OWEOB Promocja - 2005 r. 
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r. 
 
Umowa z Inwestorem. 
Dokumentacja projektowa. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw  
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań  
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
instalacji teletechnicznych, które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania  
pn. „Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu użytkowania budynku magazynowego przy ul. Kościuszki 77 w 
Toruniu - na budynek o funkcji użyteczności publicznej, stanowiący siedzibę Samorządowych Instytucji Kultury”. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót teletechnicznych, a w szczególności: 
      CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie robót budowlanych 
      CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 
      CPV: 45314000-1 Instalowanie sprzętu telekomunikacyjnego 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia 
umowy na wykonanie robót zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
instalacji teletechnicznych zgodnie z dokumentacją projektową.  
  
   
1.4. Wymagania ogólne dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową,  
ST i poleceniami kierownika robót. Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych powinny być 
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajów (typów) urządzeń wymienione  
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian 
uzgodnionych w trybie określonym w umowie. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
 
1.5. Określenia podstawowe 

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Połączenie między piętrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem 
przyłączeniowym 
Gniazdo przyłączeniowe - Stały punkt przyłączeniowy, gdzie zakończone są kable okablowania poziomego. 
Główny punkt dystrybucyjny  - Punkt przyłączeniowy między okablowaniem szkieletowym a okablowaniem 
poziomym; zawiera elementy sprzętu telekomunikacyjnego, zakończenia sprzętu telekomunikacyjnego, zakończenia 
kabli, sprzęt aktywny oraz kable krosowe. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Składowanie materiałów 

Materiały należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych przystosowanych do tego celu, suchych, 
przewietrzanych i dobrze oświetlonych. Gospodarkę materiałami należy prowadzić zgodnie z wytycznymi gospodarki 
materiałowej dla przedsiębiorstw budowlano - montażowych i wytycznymi dla przedsiębiorstw wykonujących 
teletechniczne roboty instalacyjno - montażowe.  
W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy powinny być 
opracowane przez generalnego wykonawcę robót lub przedsiębiorstwo wykonujące dany rodzaj robót w 
porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak  
i konserwacja tych materiałów powinny być dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały np. rury instalacyjne, 
kable i przewody, osprzęt należy przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych, suchych, przewietrzanych  
i oświetlonych. 
Kable i przewody w czasie składowania powinny znajdować się na bębnach. Dopuszcza się składowanie krótkich 
odcinków w kręgach. Bębny powinny być ustawione na krawędziach tarczy a kręgi ułożone poziomo. 
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2.2. Warunki dostawy 

Każdy materiał w całej ilości powinien pochodzić z jednego źródła. Pochodzenie materiału i jego jakość – określona 
w pełnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez Wykonawcę. 
Wykonawca powinien: 
− dokonać uzgodnień dotyczących gwarancji i jakości całej zamawianej partii materiału; 
− dokonać uzgodnień dotyczących rytmiczności dostaw wynikającej z harmonogramu robót; 
− zapewnić sobie od producenta atest (zaświadczenie o jakości) dla każdej jednorazowo wysyłanej partii materiału, 

zawierający następujące dane: 
• nazwę i adres producenta, 
• datę i numer kolejny badania, 
• oznaczenie wg PN i BN, 
• pieczęć i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie. 

 

2.3. Potrzebne materiały 

W czasie wykonywania robót określonych niniejszą ST wykorzystywać materiały określone w dokumentacji 
projektowej lub ich zamienniki, których jakość będzie porównywalna lub wyższa. 
 
Producent systemu okablowania strukturalnego 
Poniżej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spełniać producent oferowanego okablowania 
strukturalnego. Należy je potwierdzić przedstawieniem odpowiednich certyfikatów lub oświadczeń producenta. 
 
ISO 9001:2000 
Producent okablowania strukturalnego musi posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO 9001:2000 od co 
najmniej 5 lat poświadczony odpowiednim Certyfikatem. 
 
ISO 14001:2004 
Producent okablowania strukturalnego musi posiadać aktualny certyfikat zgodności z normą ISO 14001:2004 
dotyczący: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwiązań w zakresie zarządzania informacją i przesyłem 
danych, które umożliwiają właścicielom infrastruktury na efektywne planowanie, zakupy, wdrożenia, zabezpieczenie 
i zarządzanie ich własną infrastrukturą warstwy fizycznej przez cały okres eksploatacji. 
 
Dyrektywa RoSH 
Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta muszą spełniać dyrektywę 
RoSH (ang. RoHS – Restriction of use of hazardous substances) o numerze 2002/95/EC PARLAMENTU I RADY 
EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia stosowania niektórych niebezpiecznych substancji w 
sprzęcie elektrycznym i elektronicznym wraz z późniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 października  
2005 r.) oraz ROZPORZĄDZENIEM MINISTRA GOSPODARKI I PRACY z dnia 6 października 2004  
(Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących ograniczenia wykorzystania w 
sprzęcie elektronicznym i elektrycznym niektórych substancji mogących negatywnie wpływać na środowisko. 
 
System okablowania strukturalnego 
Poniżej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spełniać oferowany system okablowania strukturalnego. 
Należy je potwierdzić przedstawieniem odpowiednich certyfikatów lub oświadczeń producenta. 
  
Jednorodność komponentów 
Wszystkie elementy pasywne składające się na okablowanie strukturalne muszą być oznaczone nazwą lub znakiem 
firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzić z jednolitej oferty reprezentującej kompletny system. 
Nie dopuszcza się instalowania w torze transmisyjnym elementów pochodzących od różnych producentów w 
szczególności dotyczy to kabli transmisyjnych. 
  
Program gwarancyjny 
Wykonane okablowanie strukturalne musi zostać objęte minimum 25-cio letnim certyfikatem gwarancyjnym 
wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowiązywać następujące gwarancje: 
 
Gwarancja komponentowa 
Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu będą wolne od usterek materiałowych oraz wykończeniowych pod 
warunkiem ich prawidłowego montażu i eksploatacji. Jeżeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie 
Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemożliwiający poprawną transmisję sygnałów elektrycznych, 
producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umożliwi ć transmisję takich sygnałów. 
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Gwarancja na działanie systemu 
Łącza/kanały Certyfikowanego Systemu Okablowania będą spełniać parametry wydajności zgodne z kategorią, której 
dotyczy certyfikat. Jeżeli wydajność Certyfikowanego Systemu Okablowania okaże się niezgodna z kategorią, której 
dotyczy certyfikat (na podstawie wyników zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni 
komponenty w celu zapewnienia wydajności, której dotyczy certyfikat. 
 
Gwarancja na aplikacje 
Certyfikowany System Okablowania będzie wolny od usterek uniemożliwiających działanie zgodnie z normami 
aplikacji i protokołów w ramach kategorii wydajności całego toru transmisyjnego, której dotyczy certyfikat. Dotyczy 
to aplikacji/protokołów uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych 
specjalnie do transmisji przy użyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 
50173. Jeżeli Certyfikowany System Okablowania uniemożliwi użytkownikowi końcowemu korzystanie z 
aplikacji/protokołów zgodnie z kategorią wydajności systemu, której dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi 
diagnozę problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, które zapewnią skuteczną transmisję tych aplikacji i 
protokołów. 
  
Certyfikaty niezależnych laboratoriów 
Okablowanie strukturalne musi posiadać certyfikaty wydane przez niezależne laboratorium badawcze potwierdzające 
zgodność z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie łącza (Permanent Link oraz Chanel). 
Szczegółowe wymagania dot. certyfikatów zostały zawarte poniżej w specyfikacji poszczególnych elementów 
transmisyjnych. 
 

2.4. Wymagania szczegółowe 

2.4.1. Instalacja teleinformatyczna – strukturalna 

� Rozmieszczenie gniazd na stanowiskach pracy zostało uzgodnione  Inwestorem. Na każde stanowisko pracy 
projektuje się doprowadzenie dwóch kabli typu UTP(4x2x0,5) kat.6. Całą instalację należy wykonać kablem 
typu UTP(4x2x0,5) kat.6. Każdy obwód od szafy krosowniczej do gniazd w dowolnym pomieszczeniu musi 
stanowić jeden odcinek. 

� Kable należy układać w pomieszczeniach pod tynkiem, główne ciągi w listwach instalacyjnych. Przekrój listwy 
dobrać w zależności od ilości kabli, przy założeniu, że wszędzie powinna być rezerwa w granicach 20% dla 
ułożenia dodatkowych kabli. 

� Instalację w pomieszczeniach prowadzić nad listwą podłogową. Gniazda teleinformatyczne typu RJ45 kat.6 
instalować w puszkach podtynkowych na wysokości 30cm od podłogi. W korytarzach kable prowadzić w 
listwach plastykowych pod sufitem. Wielkość listwy dobrać do ilości kabli. 

� Pion w budynku prowadzić w kanale instalacyjnym mocując kable do wsporników w miejscach otworów 
rewizyjnych. Każde gniazdo zainstalowane w pomieszczeniu można wykorzystać dowolnie dla instalacji 
telefonicznej czy komputerowej. 

� Instalację należy doprowadzić do szaf dystrybucyjnych zlokalizowanych dla:  
o PPD GiOPTD I piętro pom. 1.15 
o PPD WBP-KK II piętro pom. 2.07 wraz z szafą główną  (serwerownia) 
o PPD WOAK   III piętro pom. 5.11 

� Kable w szafie powinny posiadać zapas co najmniej 3m. 
� Po wykonaniu instalacji i podłączeniu jej do gniazd z obu stron należy wykonać pomiary parametrów 

elektrycznych każdego obwodu i sporządzić protokół, który załączyć do dokumentacji powykonawczej. Każdy 
obwód musi spełniać warunki kategorii 6. 

� W celu ułatwienia eksploatacji, każde gniazdo musi być opisane w pomieszczeniu i jednocześnie w szafie 
krosowniczej. 

2.4.2. Instalacja szaf dystrybucyjnych 

� W uzgodnieniu z użytkownikami sieci zaprojektowano dla każdego odrębną szafę dystrybucyjną zlokalizowaną 
w pomieszczeniu w obrębie użytkowanych kondygnacji. Dodatkowo jest szafa dystrybucyjna główna 
zlokalizowana w pomieszczeniu 2.07-serwerownia. 

� Szafy dystrybucyjne zlokalizowano w następujących pomieszczeniach: 
o Dla PPDGiOPTD w pom. 1.15, szafa typu 42U (800x800) 
o Dla PPDWBP-KK w pom. 2.07, szafa typu 42U (800x800)oraz szafę główną typu 42U (800x800) 
o Dla PPDWO-AK w pom. 5.11, szafa typu 42U (800x800) 
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� Pomieszczenia muszą posiadać wentylację grawitacyjną oraz klimatyzację, drzwi wejściowe do serwerowni 
muszą posiadać odporność ogniową klasy E60. Wyposażenie poszczególnych szaf jak i połączenia kablowe 
pomiędzy szafami pokazano na schematach ideowych.  

� Projekt nie zawiera wyposażenia w urządzenia aktywne informatyczne jak i łączności telefonicznej. Przyłącze 
zewnętrzne teleinformatyczne należy załatwić z wybranym operatorem sieci. 

� Szafy projektuje się drzwiami przeszklonymi z możliwością dostępu z trzech stron, Wszystkie elementy w szafie 
muszą być oznakowane.  

 

2.4.3. Instalacja sygnalizacji pożaru 

� Istniejący budynek nie posiada instalacji sygnalizacji pożaru. Po rozbudowie i modernizacji budynku zgodnie z 
przepisami p.poż. jest wymagana instalacja w całym obiekcie. Z uwagi na możliwość użytkowania obiektu, 
został on podzielony na siedem stref pożarowych, szczegóły w projekcie budowlanym. 

� W projekcie zaprojektowano instalację sygnalizacji pożaru w oparciu o system POLON – 4900. Przyjęty system 
jest adresowalnym nowoczesnym. Za podstawę wykrywania pożaru przyjęto wielosensorowe czujki działające 
na dym i temperaturę.  Zaprojektowane czujki stanowią kombinację dwu rodzajów czujek - dymu i temperatury. 
Zadaniem projektowanej czujki jest wykrycie szerszego zakresu pożarów niż wykrywa każdy z detektorów 
osobno, oraz zwiększenie odporności na fałszywe zadziałanie. Projektowane czujki wykrywają pożary testowe 
TF1-TF6. 

� Dodatkowo instalowane będą ręczne ostrzegacze pożaru, dźwiękowe sygnalizatory powstania pożaru oraz 
adresowalne elementy sterujące dla załączania klap oddymiania, drzwi pożarowych oraz systemów wentylacji. 

� Okablowanie elementów sygnalizacji pożaru wykonane zostanie przewodem niepalnym typu 
HTKSHPH90ekw1x2x1,0 natomiast wszystkie obwody sterujące i sygnalizacyjne kablem o odporności 
ogniowej minimum 90 minut, typy zaznaczono na rysunkach projektu.  

� Cały system będzie nadzorowany przez centralkę sygnalizacji pożaru 4-pętlowa zainstalowana w portierni w 
miejscu stałego dozorowania. 

 
Instalacją sygnalizacji pożaru mają być uruchamiane: 

• klapy oddymiania 
• drzwi wejściowe -nawiewu 
• klapy wentylacji 
• winda 

 
Wytyczne wykonania: 

W budynku zaprojektowano trzy obwody pętlowe, podział pokazano na rysunkach projektu. Instalację należy 
wykonać przewodem niepalnym typu HTKSHPH90ekw1x2x1,0 układając w tynku. 
Rozmieszczenie czujek typu dwusensorowe czujki (dymu + temperatury) pokazano na rzutach. Rozmieszczenie 
czujek zapewnia ochronę powierzchni całych pomieszczeń w których są instalowane. Czujki poprzez gniazda 
mocować bezpośrednio do sufitu. W przypadku sufitów podwieszonych również w strefie międzysufitowej (większej 
od 30cm) 
W klatkach schodowych i drogach ewakuacji należy zainstalować ręczne ostrzegacze pożaru typu ROP – 4001, 
instalować je na wysokości 1,4m. W obwód pętlowy należy dodatkowo zainstalować adresowalne elementy sterujące 
do załączania centralek klap oddymiania, drzwi wejściowych nawiewu powietrza oraz włączenia wentylacji. 
Na korytarzach należy zainstalować sygnalizatory akustyczne adresowalne o natężeniu dźwięku minimum 85dB. 
Słyszalność w pomieszczeniach winna wynosić 65dB. Sygnalizatory włączyć w obwód pętlowy czujek. Instalację od 
EKS-ów do centralek sterowania klapami, drzwiami pożarowymi i centralami wentylacyjnymi należy wykonać 
przewodem o odporności ogniowej 90 minut, opisano na rysunkach. 
Po wykonaniu instalacji i podłączeniu jej do centralki sygnalizacji pożaru należy wykonać pomiary parametrów 
instalacji, uziemić ekrany przewodu przy centralce oraz wykonać próbę prawidłowej pracy każdej czujki i 
sygnalizatora ręcznego. Należy sporządzić protokół i założyć księgę kontroli i konserwacji instalacji. 

3.4.4. Instalacja monitoringu CCTV 

Projektowany system telewizji dozorowej opary jest na zintegrowanym rejestratorze cyfrowym, który posiada 32 
wejść. Rejestracja obrazów może odbywać się w rozdzielczości (1920 x 1080) z prędkością 12 klatek na sekundę lub 
przy niższych rozdzielczościach z prędkością 25 klatek na sekundę. Rejestrator posiada możliwość zdefiniowania 
parametrów zapisu niezależnie dla każdego kanału (kamery), pozwala to na optymalne skonfigurowanie systemu. W 
rejestratorze zainstalowano 3 dyski po 6TB każdy oraz napęd DVD-RW, co pozwoli na ciągły zapis obrazu w 
rozdzielczości 1920x1080, 12klatek/sek. przez 30 dni.  
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Do rejestratora podłączono 21 poprzez 2 przełączniki 12 portowe. Zastosować kamery zewnętrzne  w obudowach w 
obudowach z podgrzewczem, posiadające oświetlacz podczerwieni (infra red) umożliwiający widzenie przy bardzo 
słabym oświetleniu. Zewnętrzne kamery zamocowano na elewacji budynku na wysokości 3.5m w obudowach 
posiadających klasę szczelności IP66 oraz wyposażone w grzałkę z termostatem. Wewnętrzne kamery instalować pod 
sufitem w miejscu pokazanym na rysunku. Urządzenia: rejestrator, przełączniki kanałów, oraz zasilania należy 
zainstalować w szafie głównej w pom. 2.07. Przegląd może odbywać się w wyznaczonych pomieszczeniach poprzez 
sieć komputerową. 
 
Okablowanie 

Okablowanie wewnątrz budynku należy prowadzić pod tynkiem , zbiorcze w listwie instalacyjnej. Należy 
bezwzględnie oznaczyć wszystkie kable wizyjne w sposób trwały i czytelny zgodnie z symboliką projektu na obu 
końcach. 
 
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
projekcie i ST. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym 
i gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy (na żądanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje 
się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o 
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez 
zgody Inspektora. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie 
zostaną przez Inspektora dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów 
jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu 
sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji sygnalizacji włamania winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
− samochody dostawcze; 
− wiertarki; 
− specjalistyczny sprzęt do prawidłowego wykonania instalacji okablowania strukturalnego; 
− mierniki. 
 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać się 
tak aby zachować ich dobry stan techniczny. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spadaniem, 
bądź przesuwaniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie połączenia wykonać szczególnie starannie, ponieważ instalacje w obiekcie muszą odznaczać się pewnością 
działania i odpornością na awarie. Wszystkie kable sieci teleinformatycznej prowadzić zgodnie z zasadami przyjętymi 
w telekomunikacji. Montaż urządzeń wykonać w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumentacje techniczno- 
ruchowe dostarczane wraz z urządzeniami. Przeprowadzić przeszkolenie wyznaczonych przez inwestora osób oraz 
dostarczyć instrukcje użytkowania i obsługi poszczególnych elementów systemów. 
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji należy zlecić jego stałą konserwację zapewniającą prawidłowość i pewność 
jej działania. Należy wyznaczyć fachową (przeszkoloną) stałą obsługę. Instrukcje obsługi i dokumentacje techniczno-
ruchowe poszczególnych urządzeń dostarczane są przez producenta wraz z urządzeniami. 
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Instalacja okablowania strukturalnego powinna być wykonywana przez firmę posiadającą ważne uprawnienia 
i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument należy załączyć do oferty 
będącej przedmiotem niniejszego postępowania przetargowego.  
Certyfikat instalatora musi być dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednego roku. Przedłużenie 
autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku instalatora, a w przypadku 
wprowadzenia nowych norm lub istotnych zmian w ofercie producenta po przeprowadzeniu szkolenia 
uzupełniającego. 
Wymaga się, aby wykonawca posiadał minimum dwóch instalatorów mających autoryzacje producenta 
okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiarów oraz 
kwalifikowania do objęcia gwarancją. Należy to potwierdzić certyfikatami imiennymi wystawionymi przez 
producenta oferowanego okablowania strukturalnego. 
 

5.2. Montaż instalacji  

5.2.1. Roboty przygotowawcze  

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń instalacji teletechnicznych w budynku powinno zapewniać 
bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania. Główne ciągi instalacji 
układać w korytkach instalacyjnych (dla wszystkich instalacji teletechnicznych) zgodnie z dokumentacją projektową. 
Poza korytkami instalacje układać pod tynkiem. Dopuszcza się prowadzenie przewodów teletechnicznych wtynkowo, 
pod warunkiem pokrycia ich warstwą tynku co najmniej 5mm. Do wyposażenia technicznego budynku oprócz 
instalacji teletechnicznej zalicza się instalacje ciepłej i zimnej wody, wentylacji, kanalizacji, gazową, c.o., gazów 
medycznych i elektryczną. Pomiędzy tymi instalacjami oraz towarzyszącymi urządzeniami istnieją pewne zależności, 
a także powiązania, które muszą być uwzględnione w trakcie budowy. W pierwszej kolejności chodzi o takie 
prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizację urządzeń, aby wykluczyć lub zmniejszyć do minimum negatywne 
wzajemne oddziaływanie oraz niekorzystny wpływ na otoczenie budynku. Mogące wystąpić w budynku anormalne 
stany instalacji teletechnicznych i współpracujących z nią urządzeń, takie jak zwarcia, przerwy w obwodach często 
prowadzą do powstania zagrożeń. Zagrożenia te przejawiają się na przykład w osiąganiu przez fragmenty instalacji i 
urządzeń podwyższonych temperatur lub pojawieniu się iskrzenia, które w konsekwencji mogą stać się przyczyną 
pożaru, czy zniszczeniem instalacji. 
Instalacje inne niż teletechniczne, wymienione wyżej instalacje powinny być tak prowadzone, aby czynności przy ich 
konserwacji bądź wymianie nie prowadziły do uszkodzeń instalacji i urządzeń teletechnicznych. Chodzi tu głównie o 
zapewnienie takich odległości pomiędzy instalacjami, aby można było swobodnie i bezpiecznie operować 
narzędziami niezbędnymi do prowadzenia zabiegów konserwacyjnych i remontowych. 
 

5.2.2. Montaż konstrukcji wsporczych (korytek, uchwytów, drabinek) 

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj 
instalacji, powinny być zamocowane do podłoża (ścian, stropów, elementów konstrukcji budynku itp.) w sposób 
trwały, uwzględniający warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować oraz sam rodzaj 
instalacji. Zgięcia, teowniki, połączenia, zwężki, itd. będą produktami tego samego typu i producenta co korytka i 
będą dostosowane do zakrętów trasy. 

5.2.3. Mocowanie listew i kanałów instalacyjnych  

Listwy i kanały instalacyjne należy mocować do podłoża za pomocą kołków rozporowych lub klejenia oraz w 
posadzce we wcześniej przygotowanej bruździe. Na ścianach drewnianych listwy należy mocować za pomocą 
wkrętów do drewna 

5.2.4. Przebicia przez ściany i stropy  

Wszystkie przejścia obwodów instalacji teletechnicznych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz budynku) muszą być 
chronione przed uszkodzeniami, przejścia wymienione wyżej należy wykonać w przepustach rurowych, zgodnie z 
zaleceniami producenta. 

5.2.5. Układanie rur i osadzanie puszek  

− Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. 
− Łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie 

ich układania. Najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 
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Ø znamionowa rury promień łuku 
18 mm 190 mm 
21 mm 190 mm 
22 mm 250 mm 
28 mm 250 mm 
37 mm 350 mm 
47 mm 350 mm 

 
Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 
Łączenie rur należy wykonać za pomocą połączeń jednokielichowych lub złączek dwukielichowych. 

− Najmniejsza długość połączenia jednokielichowego powinna wynosić: 
 

Ø znamionowa rury długość kielicha 
18 mm 35 mm 
21 mm 35 mm 
22 mm 40 mm 
28 mm 45 mm 
37 mm 50 mm 
47 mm 60 mm 

 
− Puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu 

ściany była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów 
dostosowanych do średnicy wprowadzonych rur. 

− Koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm. 

5.2.6. Prace wykończeniowe  

Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. Jeśli wykorzystuje się trasę 
kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu należy zamknąć odpowiednią masą 
uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi niż granica strefy, zgodnie z przepisami p. poż. i 
przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną informacją o tak zbudowanej granicy strefy. 
Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, 
wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą rozbudowę instalacji. 
 
Elementami, które należy oznaczać, są: 
− pomieszczenia punktów dystrybucyjnych, 
− szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania, 
− poszczególne panele krosowe, 
− poszczególne porty tych paneli, 
− a także wszystkie gniazda użytkowników. 

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne. 
 
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące elementy: 
− podstawa opracowania 
− informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji 
− opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii 
− lista zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu / Ilość 
− schemat połączeń elementów instalacji 
− podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 
− widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych 
− widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników 

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z rzeczywistością. 

5.2.7. Próby montażowe 

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres prób 
montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób montażowych obejmuje pomiar torów 
transmisyjnych 
Z prób montażowych należy sporządzić protokół. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót z warunkami określonymi w specyfikacji oraz 
pomiarów charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze 
robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika 
budowy.  
 
6.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze  

Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych z instalacją urządzeń należy do 
Wykonawcy. Do obowiązków Wykonawcy należy porównanie uzyskanych wyników badań z wymaganiami 
zawartymi w niniejszej specyfikacji. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, 
inspektor może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
Dla okablowania strukturalnego należy przeprowadzić komplet pomiarów (pomiary części miedzianej i 
światłowodowej). Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane 
oprogramowanie umożliwiaj ące pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących standardów. Analizator 
pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego wskazań. Pomiar każdego toru 
transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać: 
- Specyfikację (normę) wg której jest wykonywany pomiar 
- Mapa połączeń 
- Impedancja 
- Rezystancja pętli stałoprądowej 
- Prędkość propagacji 
- Opóźnienie propagacji 
- Tłumienie 
- Zmniejszenie przesłuchu zbliżnego 
- Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zbliżnego 
- Stratność odbiciowa 
- Zmniejszenie przesłuchu zdalnego 
- Zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii transmisyjnej 
- Sumaryczne zmniejszenie przesłuchu zdalnego w odniesieniu do długości linii  transmisyjnej 
- Współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu 
- Sumaryczny współczynnik tłumienia w odniesieniu do zmniejszenia przesłuchu 
- Podane wartości graniczne (limit) 
- Podane zapasy (najgorszy przypadek) 
- Informację o końcowym rezultacie pomiaru 
W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonych badań, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
 
6.3. Kontrola materiałów 

Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi 
wątpliwości, inspektor może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku 
tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 
 
6.4. BHP i ochrona środowiska 

W miejscach roboczych, jak również w miejscach składowania, muszą być umieszczone napisy ostrzegawcze. 
Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie palenia ognia i papierosów w pobliżu wykonywanych 
prac. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar robót będzie odzwierciedlał faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z projektem i ST,  
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminu 
obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru wpisywane będą do Księgi obmiaru robót. 



E-00.02.02. - INSTALACJE TELETECHNICZNE 
 

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA I ZMIANA SPOSOBU UŻYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOŚCIUSZKI 77  
W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ, STANOWIĄCY  

SIEDZIBĘ SAMORZĄDOWYCH INSTYTUCJI KULTURY 

Strona   59 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  
Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora dostarczonych Wykonawcy na piśmie. Obmiar gotowych 
robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do umownych płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7  
specyfikacji technicznej.  
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obecności Inspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbiór techniczny polega 
na sprawdzeniu: 
− wykonania instalacji zgodnie z dokumentacją oraz ewentualnymi zmianami i odstępstwami, 
− potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami, 
− szczegółowymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzą techniczną; 
− jakości wykonania instalacji, 
− spełnienia przez instalację wymagań w zakresie minimalnych dopuszczalnych odporności izolacji, 
− przewodów oraz dopuszczalnych temperatur. 

Pozytywne wyniki powyższych działań sprawdzających umożliwiają sporządzenie protokołu odbioru. 
W trakcie odbioru instalacji należy przedstawić następujące dokumenty: 
− Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi; 
− Dziennik budowy – oryginał i kopię; 
− obmiar robót (jeśli wymagany); 
− wyniki pomiarów kontrolnych (operaty geodezyjne); 
− atesty jakościowe wybudowanych materiałów; 
− dokumenty potwierdzające legalizację wbudowanych urządzeń; 
− sprawozdania techniczne  z prób ruchowych; 
− protokoły prób i badań; 
− protokoły odbioru robót zanikających; 
− rozliczenie z demontażu (jeśli jest); 
− wykaz wybudowanych urządzeń i przekazywanych instrukcji obsługi, dokumentacji techniczno – ruchowych; 
− wykaz przekazywanych kluczy; 
− oświadczenia osób funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym; 
− inne dokumenty wymagane przez Inwestora. 

 
8.1.2. Odbiory międzyoperacyjne 

Odbiory międzyoperacyjne powinien przeprowadzić Inspektor. Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają: 
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe, oprawy 

oświetleniowe itp., 
- ułożone rury, listwy, korytka lub kanały przed wciągnięciem przewodów, 
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatów, 
- instalacja przed załączeniem. 
 
8.1.3. Odbiory częściowe 

Odbiory robót ulegających zakryciu; odbiorom tym podlegają: 
- ułożone, lecz nie przykryte kable, 
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem, 
-  inne fragmenty instalacji, które będą niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakończeniu robót 
montażowych. 
Usterki wykryte przy odbiorze częściowym powinny być wpisane do dziennika robót (budowy). Brak wpisu należy 
traktować jako stwierdzenie należytego stanu elementów i prawidłowości montażu.  
Pozostałe odbiory częściowe; przed odbiorem końcowym dużych skomplikowanych instalacji elektrycznych należy 
przekazać inwestorowi poszczególne fragmenty instalacji w drodze odbiorów częściowych. 
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8.1.4. Odbiór końcowy (ostateczny) 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości  
i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora. Osiągnięcie 
gotowości do odbioru musi potwierdzić wpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca 
przekaże Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierający dokumenty wymienione w pkt. 8. 

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowości do odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonawcę o 
dacie rozpoczęcia odbioru i składzie powołanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczęcie prac komisji nastąpi nie później 
niż przed upływem terminu określonego w umowie. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z projektem i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna się z realizacją robót, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej 
producenta potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów okablowania strukturalnego na zgodność 
parametrów z wymaganiami norm Klasy E /Kategorii 6 wg obowiązujących norm. 

W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 
odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo osób i mienia, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w umowie. 

 

8.1.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 
ostatecznym (końcowym) i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na 
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru końcowego. 
 
8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji 

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy udziale Inspektora nadzoru, przedstawiciela Inwestora lub 
Właściciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji, Wykonawca powinien: 
− zapoznać się z dokumentacją dot. odbioru technicznego instalacji; 
− w trakcie uruchomienia instalacji powinny być również sprawdzone i wyregulowane wszystkie urządzenia 

zabezpieczające i sygnalizacyjne. Nastawy tych urządzeń powinny zapewnić prawidłową reakcję na zakłócenia i 
odstępstwa od warunków normalnych. 

Instalację można uznać za uruchomioną gdy: 
− wszystkie zamontowane urządzenia funkcjonują prawidłowo; 
− sporządzono protokół uruchomienia, w którym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji. 
Instalacje można uznać za przyjętą do eksploatacji, gdy protokół badań potwierdza zgodność parametrów  
technicznych z dokumentacją, przepisami szczegółowymi i Polskimi Normami. 
W trakcie odbioru instalacji należy przedłożyć komisji protokoły z badań. Stąd też każda instalacja w budynku 
powinna być poddana szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym także niezbędny zakres pomiarów celu  
sprawdzenia, czy spełnia wymagania dot. ochrony ludzi, zwierząt i mienia przed zagrożeniami, których może stać się 
przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do oględzin i prób, powinni otrzymać i zapoznać się z 
uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary 
powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami. W czasie prób należy zachować 
szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszkodzeń obiektu, lub 
zainstalowanego wyposażenia. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwestorem. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajność, dobór komponentów, sposoby weryfikacji, a także 
sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementów wspomagających, są opisane w następujących Polskich 
Normach: 

- PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacji pożarowej. Wprowadzenie 
- PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji pożarowej. Projektowanie, wykonywanie, odbiór, użytkowanie i 

konserwacja instalacji 
- PN-ISO 6790/Ak:1997. Sprzęt i urządzenia do zabezpieczeń przeciwpożarowych i zwalczania pożarów. 

Symbole graficzne na planach ochrony przeciwpożarowej. Wyszczególnienie (Arkusz krajowy) 
- Wytyczne CNBOP “Podstawowe zasady projektowania automatycznych systemów sygnalizacji pożarowej” 
- PN EN 60849: Dźwiękowe systemy ostrzegawcze 
- PN-EN 50310: 2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z zainstalowanym 

sprzętem informatycznym  
- PN-ISO 6790/Ak Sprzęt i urządzenia zabezpieczenia pożarowego i zwalczania pożarów. Symbole graficzne w 

projektach zabezpieczenia i planach ochrony. 
- Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych, Wyd. II Wydawnictwa Przemysłu Maszynowego WEMA 

Warszawa 1988r. 
- Norma amerykańska EIA/TIA 568A (“TIA/EIA Building Telecommunications Wiring Standards”), wydana w 

grudniu 1995r. 
- Norma amerykańska EIA/TIA 569 “Commercial Building Telecommunications for Pathways and Spaces” 

(Kanały telekomunikacyjne w biurowcach) 
 
Umowa z Inwestorem. 
Dokumentacja projektowa. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich  
i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu  
do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  



S-00.02.01 - INSTALACJA WODOCIĄGOWA  

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA I ZMIANA SPOSOBU UŻYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOŚCIUSZKI 77  
W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ, STANOWIĄCY  

SIEDZIBĘ SAMORZĄDOWYCH INSTYTUCJI KULTURY 

Strona   62 

 
 
 
 
 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 
 
 
 

S - 00.02.01 
 

 
 
 

INSTALACJA WODOCI ĄGOWA I HYDRANTOWA 
 
 
 

 
 

SPIS TREŚCI  
1. WSTĘP 
2. MATERIAŁY 
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
7. OBMIAR ROBÓT 
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

 

 
 
 



S-00.02.01 - INSTALACJA WODOCIĄGOWA  

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA I ZMIANA SPOSOBU UŻYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOŚCIUSZKI 77  
W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ, STANOWIĄCY  

SIEDZIBĘ SAMORZĄDOWYCH INSTYTUCJI KULTURY 

Strona   63 

1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacyjnych – in-
stalacji wodociągowej i hydrantowej dla zadania pn. „Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu użytkowania 
budynku magazynowego przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji użyteczności publicznej, sta-
nowiący siedzibę Samorządowych Instytucji Kultury”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne 

  45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu sanitarnego 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym  podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  
na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji  
wodociągowej i hydrantowej.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, no-
menklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych: 
 
Instalacja wodociągowa – zespół powiązanych ze sobą elementów służących do zaopatrywania w wodę obiektu  
budowlanego i jego otoczenia, stanowiących całość techniczno - użytkową. 
Instalacja wody zimnej – część instalacji wodociągowej służąca do przygotowania i doprowadzenia do punk-
tów  
czerpalnych wody zimnej.  
Instalacja wody ciepłej – część instalacji wodociągowej służąca do przygotowania i doprowadzenia do punktów  
czerpalnych wody o podwyższonej temperaturze uznanej za użytkową.  
Instalacja hydrantowa – instalacja wodociągowa przeciwpożarowa, wyposażona w urządzenia, t.j. hydranty i 
gaśnice. 
Podłączenie wodociągowe – odcinek przewodu łączący źródło wody z instalacją wodociągową. 
Punkt czerpalny – miejsce poboru wody w obrębie obiektu budowlanego i jego otoczenia. 
Pośrednie zaopatrzenie w wodę – zasilenie instalacji wodociągowej z wodociągu komunalnego z zastosowa-
niem  
urządzeń do podnoszenia ciśnienia wody. 
 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją 
techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo 
budowlane, „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne  
i przemysłowe”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian 
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich 
uzyskania – przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia 
wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych 
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.  
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Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi 
przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu 
powinien  
natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne  
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i 
wykazywać  
zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 
tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i 
wpłynie  
to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione  
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
 
2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE 
 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania ogól-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej. 
Materiały do budowy instalacji wodociągowej powinny być zgodne z odpowiednimi normami lub posiadać świa-
dectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalacji wodociągo-
wych,  
które mogą stykać się bezpośrednio z wodą powinny być wykonane z materiałów posiadających świadectwo 
(atest) stwierdzające, że nie pogarszają jakości wody. 
 
Inspektor może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi okre-

ślonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyro-
bów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają  
wymogi ST. 

 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą po-
siadać  
ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi. Jakiekolwiek materiały, które nie 
spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
2.2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE 
 

2.2.1. Instalacja wody zimnej i instalacja hydrantowa 

Zasilanie budynku w wodę nastąpi z istniejącej instalacji zewnętrznej za wodomierzem głównym w komorze wo-
domierzowej na terenie inwestycji. Projektuje się rozdział instalacji wodociągowej na bytową i hydrantową. Na 
odejściu do instalacji bytowej zamontować zawór pierwszeństwa DH300, który automatycznie odetnie zasilanie 
w chwili wykrycia spadku ciśnienia. 

Ciśnienie w obu instalacjach zostanie zapewnione poprzez zestaw hydroforowy zamontowany na wejściu wody 
do budynku. Przed przystąpieniem do robót należy dokonać pomiaru ciśnienia wody w miejscu wpięcia. Zestaw 
hydrofowy musi zapewnić ciśnienie 2,0 [Bar] na każdym hydrancie i 0,5 [Bar] na najdalej położonej baterii czer-
palnej. Budynek posiada ochronę przed skażeniem wtórnym zapewnioną przez zawór antyskażeniowy zamonto-
wany za wodomierzem głównym (poza zakresem opracowania).  
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Całość instalacji hydrantowej wykonać z rur i kształtek stalowych podwójnie ocynkowanych. Instalacja zasila 
hydranty wewnętrzne DN25. Przyjęto równoczesną pracę 2 hydrantów o łącznej wydajności 2,0 l/s. Lokalizację 
hydrantów oznaczono w części rysunkowej. Instalację zaprojektowano z zapewnieniem ciągłości przepływu wo-
dy. Ilość hydrantów na przewodach rozdzielczych oraz liczba pionów hydrantowych nie wymuszają podwójnego 
zasilenia, ani spinania instalacji w sieć obwodową. Główne poziomy rozprowadzające prowadzić pod stropami. 
Instalację izolować pianką PUR jako zabezpieczenie przeciw roszeniu. Zaprojektowano hydranty DN25 z wężem 
płaskoskładanym długości 30mb. 

Przewidziano oddzielne opomiarowanie poboru wody dla każdego z pięter budynku (zaprojektowano po 2 wo-
domierze dla każdego piętra – jeden na pionie W1, a drugi na pionie W3).  Należy zamontować wodomierze jed-
nostrumieniowe z systemem odczytu radiowego. Przed i za wodomierzem zaprojektowano zawory odcinające. 
Ponadto za wodomierzem przewidziano zawór zwrotny.  

Całość instalacji zimnej wody użytkowej wykonać z rur i kształtek tworzywowych PEx/Al. Główne poziomy wo-
dociągowe układać pod stropami. Zejścia do armatury wykonywać w bruzdach ściennych lub w warstwach po-
sadzkowych. Na złączkach do węża montować zawory antyskażeniowe typu HA. Instalację izolować pianką PUR  
jako zabezpieczenie przeciw roszeniu. Na odejściach do zespołów sanitarnych montować kulowe zawory odcina-
jące. Podejścia do armatury czerpalnej również kończyć kulowymi zaworami odcinającymi o odpowiedniej śred-
nicy.  

UWAGA: 

Budynek posiada ochronę przeciwpożarową zewnętrzną z istniejących czynnych hydrantów p.poż. w re-
jonie inwestycji, znajdujących się w odległościach wymaganych przepisami pożarowymi. 

Projektowane rozwiązania spełniają wymagania Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Admi-
nistracji w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów z dn. 
07.czerwca.2010r. 

2.2.2. INSTALACJA WODY CIEPŁEJ I CYRKULACYJNEJ 

Ciepła woda użytkowa przygotowywana będzie centralnie w pomieszczeniu węzła cieplnego. Instalację c.w. i 
cyrkulacji wykonać z rur i kształtek tworzywowych PEx/Al. Przewody układać równolegle do instalacji wody 
zimnej. Wszystkie przewody zaizolować otulinami z pianki poliuretanowej zgodnie z zaleceniami producenta 
rur. 

Na podejściu do pionu ciepłej wody oraz na odgałęzieniach do poszczególnych pomieszczeń zastosować zawory 
kulowe przelotowe. W węźle zamontować pompę cyrkulacyjną. 

Przewidziano oddzielne opomiarowanie poboru wody dla każdego z pięter budynku (zaprojektowano po 2 wo-
domierze dla każdego piętra – jeden na pionie W1, a drugi na pionie W3).  Należy zamontować wodomierze jed-
nostrumieniowe z systemem odczytu radiowego. Przed i za wodomierzem zaprojektowano zawory odcinające. 
Ponadto za wodomierzem przewidziano zawór zwrotny.  

Po zakończeniu prac, wszystkie systemy powinny być wewnętrznie i zewnętrznie oczyszczone, sprawdzone i 
przetestowane. Wewnętrzna instalacja wodociągowa przed oddaniem do użytkowania powinna być przetestowa-
na na nieszczelności przewodów i armatury. Próbę hydrauliczną należy wykonać na ciśnienie próbne 
p.próbne=1.0MPa, zgodnie z normą PN-84/B-10725. Ciśnienie wylotowe i wypływ z punktów czerpalnych po-
winno odpowiadać wymaganiom PN-92/B-01706. 

Zastosowane materiały muszą umożliwi ć przeprowadzenie ciągłej lub okresowej dezynfekcji metodą che-
miczną lub fizyczną, bez obniżania trwałości instalacji i zastosowanych w niej wyrobów. Do przeprowa-
dzenia dezynfekcji cieplnej niezbędne jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalnych temperatury 
wody nie niższej niż 70℃ i nie wyższej niż 80℃. 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu  
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy 
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sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do 
Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości 
do pracy.  
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających  
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość  
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwe-
storskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.  Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być 
później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące 
zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do 
robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej ro-
bót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie.   

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji technicznej.  
Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i maga-
zynów na plac budowy. 

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH 

- Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
- Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 

przez podklinowanie lub inny sposób. 
- Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszko-

dzenia mechaniczne. 
- W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu  

i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej oraz ładować do granic wykorzystania  
wagonu. 

- Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy  
przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. 

- Transport rur i przewodów środkami transportu dostosowanymi do rozmiarów rur i przewodów,  
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem.  

- Przy wielowarstwowym układaniu rur i przewodów górna warstwa nie może przewyższać ścian środka 
transportu powyżej 1/3 średnicy zewnętrznej rury i przekroju kanału transport armatury powinien odbywać 
się krytymi środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

- Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie lub paczki. 
- Transport urządzeń i przyborów sanitarnych powinien odbywać się krytymi i otwartymi środkami transpor-

tu. 
- Uszczelki, podkładki amortyzacyjne i śruby pakować w skrzynie. Urządzenia transportować w skrzyniach  

i pudłach zabezpieczających przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi. 
- Przybory sanitarne pakować w skrzynie i pudła, zabezpieczyć przed wstrząsami powodującymi pęknięcia  

i rozbicie. 
- Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń  

i odkształceń przewożonych materiałów i nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i wła-
ściwości przewożonych materiałów. 

- Ilość używanych środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzia-
nym umową. 

- Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego  
pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania Robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram, uwzględ-
niając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych. Całość prac 
wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykona-
nia i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materia-
łów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, wymaga-
niami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach określo-
nych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoż., a także 
stosowane Polskie Normy i Normy Branżowe. 
 

5.1.1. Prowadzenie przewodów instalacji wodociągowych w obiekcie 

1. Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach załamań prze-
wodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość odpowietrzania przez punkty czerpalne. 
Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku, jeżeli opróżnianie z wody jest możliwe 
przez przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
2. Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach sta-
łych  
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie  
mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. 
3. Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody. 
4. Przewody wodociągowe mogą być prowadzone w obudowanych węzłach sanitarnych, przy czym należy za-
pewnić  
dostęp do wszystkich zaworów odcinających odgałęzienia. 
5. Przewody układane w zakrywanych bruzdach ściennych powinny być układane zgodnie z projektem wyko-
nawczym. Trasy przewodów powinny być zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powyko-
nawczej. 
6. Przewody w bruzdach powinny być prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej, n płaszczowej lub co najmniej z 
izolacją powietrzną (dopuszcza się układanie w bruździe przewodu owiniętego np. tekturą falistą lub w peszlu) w 
taki sposób, aby przy wydłużeniach cieplnych: 

a) powierzchnia przewodu była zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzdy i materiał zakrywający, 
b) w połączeniach i na odgałęzieniach przewodu nie powstawały dodatkowe naprężenia siły rozrywające  
połączenia. 

7. Przewody instalacji wodociągowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny prowadzone w odległości 
większej niż 0,1 m od rurociągów cieplnych, mierząc powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejsza należy 
stosować  
izolację cieplną. 
8. Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymal-
nym wykorzystaniem możliwości samokompensacji). 
9. Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
10. Przewody pionowe należy prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm  
na kondygnację. 
11. Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w szczególności 
dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego). 
12. Przewody poziome instalacji wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji wody ciepłej, in-
stalacji ogrzewczej i przewodów gazowych. 
13. Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej przewodów elektrycznych. 
14. Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów elektrycznych powinna wynosić 0,1m. 
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5.1.2. Podpory stałe i przesuwne 

Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwi ć łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i roz-
mieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody na-
leży mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwytów 
lub wsporników  
powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych i ograniczenie  
rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiędzy przewodem a obej-
mą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mo-
cowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne przesuwanie się rur. 
Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być 
zgodne  
z wytycznymi producenta rur. Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta  
instalacji, nawet jeżeli nie zmienia to zaprojektowanego układu kompensacji wydłużeń cieplnych przewodów  
i nie wywołuje powstawania dodatkowych naprężeń i odkształceń przewodów. 
 

5.1.3. Tuleje ochronne 

Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez ścianę, a przewodu  
pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinna być w sposób 
trwały osadzona w przegrodzie budowlanej; powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy ze-
wnętrznej rury przewodu: 

a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej strony, a przy 
przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1cm poniżej tynku na stropie. Dla 
rur z tworzywa sztucznego zaleca się stosować tuleje ochronne też z tworzywa sztucznego. Przestrzeń między ru-
rą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyj-
nie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścina-
jących. W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu. 
 

5.1.4. Montaż armatury 

Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) w której jest zainstalowana. Przed in-
stalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu  
prawidłowości działania, powinna być instalowana tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Armatura  
odcinająca powinna być zainstalowana na przewodach odgałęźnych w lokalizacji zgodnej z projektem. Armaturę 
na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu instalacyjnej był zgodny z oznaczeniem kierunku  
przepływu na armaturze. Armatura spustowa powinna być instalowana w najniższych punktach i być lokalizowa-
na w miejscach łatwo dostępnych i zaopatrzona w złączkę do węża w sposób umożliwiający kierowanie usuwa-
nej wody do kanalizacji. W armaturze mieszającej i czerpalnej przewód ciepłej wody powinien być podłączony z 
lewej strony. 
 

5.1.5. Oznaczanie 

Przewody, armatura i urządzenia. po ewentualnym wykonaniu zewnętrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu 
izolacji cieplnej, należy oznaczyć zgodnie z obowiązującymi zasadami oznaczania. Oznaczenia należy wykonać 
na przewodach, armaturze i urządzeniach zlokalizowanych: 
a) na ścianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w piwnicach nie będących 

lokalami użytkowymi, 
b) w zakrytych bruzdach, kanałach lub zamkniętych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalach użytkowych  

a także w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku; oznaczenia powinny być wykonane  
w miejscach dostępu do armatury i urządzeń, związanych z użytkowaniem i obsługą tych elementów insta-
lacji. 
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5.1.6. Zabezpieczenia przeciwpożarowe instalacji wodociągowej i p. pożarowej 

Przejście przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego w tulejach stalowych osadzonych przy 
pomocy zaprawy ogniochronnej. Przestrzeń między tuleją a przewodem powinna być wypełniona ogniochronną 
masą  
uszczelniającą. 
Przejścia wszystkich przewodów stalowych przez stropy oraz przegrody dla których wymagana jest klasa odpor-
ności ogniowej, co najmniej EI60 lub REI60, o średnicy dn 25 i średnicy otworu powyżej 4cm, uszczelniać masą 
ppoż., dla uzyskania klasy odporności ogniowej tych elementów. Masę uszczelniającą wciskać na głębokość mi-
nimum 1cm z obu stron otworu. Pozostałą przestrzeń w głąb otworu wypełnić niepalną wełną mineralną o gęsto-
ści min. 100kg/m3. 
 

5.1.7. Połączenia rur i kształtek z tworzyw sztucznych 

Przed przystąpieniem do montażu rur i kształtek z tworzyw sztucznych należy dokonać oględzin tych materiałów.  
Powierzchnie rur i kształtek muszą być czyste, gładkie, pozbawione porów, wgłębień i innych wad powierzch-
niowych. 

a) Połączenia zgrzewane 

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe: 
− zgrzewanie doczołowe, które polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich końcówek do właściwej  

temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału, 
− zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujące się tym, że kształtki polietylenowe (PE) zawierają jeden lub 

więcej  
integralnych elementów grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyska-
nia  
połączenia zgrzewanego z bosym końcem lub rurą. 

Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny wystąpić wypływki  
stopionego materiału poza obrębem kształtek. Przy zgrzewaniu elektrooporowym żadna wypływka nie powinna  
powodować przemieszczenia drutu w kształtkach (elektrooporowych) co mogłoby spowodować zwarcie podczas  
łączenia. Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie. 
 
b) Połączenia mechaniczne zaciskowe 

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na końcówkach rur. Po-
łączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 110 mm. 

c) Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną uszczelką  
(pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie środka smarującego  
ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe wprowadzenie końca rury w kielich 
(PVC-U). 

d) Połączenia klejone 

Połączenia klejone w montażu instalacji wodociągowych stosowane są dla rur i kształtek z PVC-U Powierzchnie  
łączonych elementów za pomocą kleju agresywnego muszą być czyste i odtłuszczone. Należy bezwzględnie  
przestrzegać instrukcji producenta kleju. Pomieszczenie, w którym odbywa się klejenie musi być dobrze wietrzo-
ne  
oraz zabezpieczone przed otwartym ogniem z powodu tworzących się par rozpuszczalników. Rodzaj zastosowa-
nych  
połączeń rur i kształtek powinien być zgodny z instrukcjami producentów tych materiałów. 
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5.2. PRÓBA SZCZELNOŚCI  

Po zmontowaniu instalacji należy poddać ją próbie wodnej zgodnie z wymaganiami zawartymi w „Warunkach 
technicznych wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych”. 
Zgodnie z wytycznymi próbę szczelności na zimno przeprowadzić przed zakryciem instalacji w całości. 
Przed próbą należy napełnić instalację wodą, przepłukać oraz dokładnie odpowietrzyć. 
Należy poczekać na wyrównanie temperatury pomiędzy wodą w instalacji a otoczeniem. Podłączamy urządzenie 
do próby szczelności i wytwarzamy ciśnienie próbne w instalacji. Maksymalne ciśnienie próbne = ciśnienie eks-
ploatacyjne i wynosi 5 bar. Badanie wstępne polega na sprawdzeniu ciśnienia próbnego po 2h. Jego spadek nie 
powinien przekroczyć 0,6 bar. Badanie główne polega na sprawdzeniu po 2h ciśnienia próbnego. Jego spadek nie 
powinien przekroczyć 0,2 bar. 
W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzania próby szczelności należy je usunąć i ponownie 
przeprowadzić całą próbę od początku. 
Po próbie ciśnieniowej instalację przepłukać, następnie wydezynfekować i wodę poddać badaniom bakteriolo-
gicznym.10 mg Cl2/litr. Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu należy ponownie go wypłu-
kać. 
 
Włączenie przewodu do eksploatacji może nastąpić po uzyskaniu pozytywnych wyników badań bakteriologicz-
nych. Próby wykonać zgodnie z Próbę wykonać wg „Warunków technicznych wykonania i odbioru instalacji 
wodociągowych” Zeszyt nr 7 – Centralnego Ośrodka Badawczo – Rozwojowego Techniki Instalacyjnej 
„CORBTI INSTAL”. instalacji” – w tym instalacji z tworzyw sztucznych. 
 

5.3. IZOLACJA CIEPLNA 

Izolację cieplną należy wykonać zgodnie z PN-B-02421:2000. 
Izolację termiczną rurociągów i urządzeń wykonać po uzyskaniu pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób 
szczelności na zimno oraz wykonaniu izolacji antykorozyjnej. 
Izolacja zabezpieczy przewody wody zimnej przed roszeniem, a przewody wody ciepłej przed utratą ciepła. Izo-
lacje dotyczą przewodów, kształtek i armatury. 
Instalację wody zimnej w izolacji z wełny mineralnej o gr. 2cm z zewnętrznym pokryciem wykonanym z folii 
aluminiowej 
 
Dla rurociągów wody ciepłej (i instalacji c.o.) należy stosować izolację o współczynniku przewodności nie 
mniejszym niż 0,035 W/mK i grubość spełniającą wymogi zawarte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690) 
wraz ze zmianami. 
 
Minimalne grubości warstw izolacji cieplnych przewodów prowadzonych wewnątrz budynków przedstawiono w 
poniższej tabeli: 
 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubość izolacji 

cieplnej  
0,035 W/(m·K) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 
2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 
3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 
4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 
Przewody c.o. wg poz. 1-4 ułożone w komponentach budowlanych po-

między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników 
½ wymagań z poz. 1-4 

6 

Przewody ogrzewań centralnych, przewody wody ciepłej i cyrkulacji 
instalacji ciepłej wody użytkowej wg lp. 1-4, ułożone w komponentach 

budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użyt-
kowników 

½ wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg lp. 6 ułożone w podłodze 6 mm 
 
Dla rurociągów wody zimnej, ciepłej prowadzonych w bruzdach ściennych i podłogowych stosować izolacje z 
pianki polietylenowej o grubości min 6mm. 
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Montaż izolacji cieplnej rozpoczynać po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności oraz po po-
twierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru. 
Powierzchnia rurociągu lub urządzenia ma być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania izolacji cieplnych 
na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp.  
 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej mają być suche, czyste i nieuszkodzone, a sposób skła-
dowania materiałów na stanowisku pracy ma wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej. 

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
- określenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 

prowadzenia robót instalacyjnych), 
- stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji wodo-

ciągowych  i ciepłej wody, odpowiadają założeniom projektowym, 
- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem, 
- ustalenie sposobu wykonywania mocowań, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy, 
- kontrola, pomiary i badania w czasie robót. 

 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwo-
ścią  
zaakceptowaną przez Inspektora w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728. W 
szczególności kontrola powinna obejmować: 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
- badanie szczelności całego przewodu. 

6.3. PRÓBY SZCZELNOŚCI INSTALACJI 

Próby należy wykonać zgodnie z Poradnikiem Montera w technologii PE, oraz PN i warunkami technicznymi  
wykonania i odbioru robót. Należy przeprowadzić 3 próby wodne na ciśnienie max. 0,9 MPa: 
a) wstępna – odpowiadająca 1,50 krotnej wartości najwyższego możliwego ciśnienia roboczego. Ciśnienie to 
musi być w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstępie co 10 minut. Po dalszych 30 minutach próby 
ciśnienie nie  
może obniżyć się o więcej niż 0,6 bara oraz nie mogą wystąpić żadne nieszczelności, 
b) główną – bezpośrednio po próbie wstępnej. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie 
próbne odczytywane po próbie wstępnej nie może obniżyć się o więcej niż 0,20 bara, 
c) końcowa – w cyklach co najmniej 15 minut należy wytwarzać na przemian ciśnienie 10 i 1.0 bar. Pomiędzy  
co najmniej 4 cyklami sieć rur powinna być pozostawiona w stanie bezciśnieniowym, 
d) eksploatacyjna – zgodnie z Poradnikiem montera w technologii PE , oraz PN i warunkami technicznymi. 
W żadnym miejscu badanej instalacji nie może wystąpić nieszczelność. Do pomiaru ciśnień próbnych należy 
używać manometru , który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 0,10 bara oraz umieścić go możliwie 
w najbliższym punkcie instalacji. Z prób ciśnienia należy sporządzić protokół , który musi być podpisany przez 
inwestora (inspektora nadzoru) i wykonawcę z podaniem miejsca i daty jej przeprowadzenia. 
Uwaga ! 
Podczas badania szczelności należy utrzymać w instalacji stałą temperaturę wody , gdyż zmiana jej temperatury o 
10 °C powoduje zmianę ciśnienia o 0,50 do 1,0 bara. Przed próbami ciśnieniowymi wykonać płukanie instalacji, 
a wodę  
popłuczną odprowadzić do kanalizacji. Płukanie wykonywać do uzyskania czystości wody. Ponownie przepłukać  
instalację po próbach ciśnieniowych. W protokole prób wpisać również wyniki płukania instalacji. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i dołą-
czonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Długość rurociągów: 

− należy liczyć od końcówki ostatniego łącznika w podejściu do wodomierza (od strony instalacji) bądź  
od zaworu odcinającego na wprowadzeniu rurociągów do budynków (w przypadkach, gdy wodomierz 
jest na zewnątrz budynku) – do końcówki podejścia do poszczególnych punktów czerpania wody, 

− oblicza się w metrach ich długości osiowej, wyodrębniając ilości rurociągów w zależności od rodzajów 
rur  
i ich średnic oraz rodzajów połączeń bez odliczania długości łączników oraz armatury łączonych na 
gwint, nie wlicza się natomiast do długości rurociągów armatury kołnierzowej, 

− podejścia do urządzeń i armatury wlicza się do ogólnej długości rurociągów, a niezależnie od tego  
do przedmiaru wprowadza się liczby podejść według średnic rurociągów i rodzajów podejść. Przy usta-
laniu liczby podejść należy odrębnie liczyć podejścia wody zimnej, odrębnie – wody ciepłej,  

− długość rurociągów w obejściach elementów konstrukcyjnych wlicza się do ogólnej długości rurocią-
gów, 

− długość rurociągów w kompensatorach wlicza się do ogólnej długości rurociągów. 
Elementy i urządzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy się w sztukach lub kompletach. Próbę  
szczelności ustala się dla całkowitej długości rur instalacji z uwzględnieniem podziału według średnic oraz ro-
dzajów budynków. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszyst-
kie  
pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki 
odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY 

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu  

protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
− badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym przewo-

dzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 
− badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie badań  

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omó-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadza-
jącej badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ  
na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
Przy odbiorze instalacji wodociągowych należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja powykonawcza, 
b) Dziennik budowy, 
c) Atesty i zaświadczenia, 
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budow-

lanych zostały zakryte, 
e) Protokoły prób szczelności przewodów instalacji  
f) Protokoły wykonania płukania i dezynfekcji instalacji wodociągowej, 
g) Protokoły wykonania płukania instalacji wodociągowej przeciwpożarowej i tryskaczowej, 
h) Świadectwa badań jakości wody. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 8 specyfikacji tech-
nicznej. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI  

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.: 

− wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń), 

− zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska,  
uporządkowania placu budowy. 

10. DOKUMENY ODNIESIENIA 
 

Ogólne przepisy podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9. 
BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej 
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i ka-

nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania oraz obowiązujących wa-
runków technicznych i bhp. 

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
PN-77/H-04419 Próba szczelności 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-81/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 
BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne 
PN-B-02861 Ochrona przeciwpożarowa budynków – Suche piony 
PN-B-02863 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 

wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa 
PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 

wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa 
PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
PN-B-10720 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wo-

dociągowych 
PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe do brodzików podprysznico-

wych. Ogólne wymagania techniczne 
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 

zimnej. Wymagania 
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 

zimnej. Wymagania instalacyjne 
PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej 

zimnej. Metody badań i wyposażenie 
PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania 
PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instalacyjne 
PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań 
PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na ry-

sunkach 
PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 

wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa 
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodocią-

gowych 
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PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych 
ocynkowanych 

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i po-
lietylenu 

PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wo-
dociągowych. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-B-73001:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki bez ciśnieniowe. Wymagania i bada-

nia 
PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 
PN-88/M-54870 Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika 
PN-88/M-54901.00 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania 
PN-88/M-54901.01 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osadniki 
PN-88/M-54901.02 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Przedłużacze 
PN-92/M-54901.03 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki 
PN-92/M-54901.04 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łączników 
PN-88/M-54901.05 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki 
PN-88/M-54907 Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika 
PN-88/M-54909 Łączniki kołnierzowe do wodomierzy 
PN-74/M-74011 Armatura przemysłowa i sieci domowej. Przyłącza kielichowe z gwintem 

walcowym. Wymiary 
PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania 
PN-91/M-75160 Złącza z uszczelnieniem płaskim do przewodów elastycznych 
PN-91/M-75161 Końcówki wylotowe do przewodów elastycznych 
PN-88/M-75179 Armatura wypływowa instalacji wodociągowej. Zawory spłukujące ci-

śnieniowe 
PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociągowej. Głowice wzniosowe 
PN EN 12050-1:2002 Przepompownie ścieków dla budynków i odpływów wydzielonych. Za-

sady budowy i badanie. Przepompownie ścieków zawierających fekalia 
PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia 

nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz kon-
strukcji budowli - Polietylen (PE) - Część 1. Wymagania dotyczące rur, 
kształtek i systemu 

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary 
PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet 
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki 
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe 
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczące systemów za-

pewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości 
PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wanien 

kąpielowych. Ogólne wymagania techniczne 
PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar 
PN-B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-

dania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 
PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie 
PN-77/B-75700.00 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne wy-

magania i badania 
PN-85/B-75700.01 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki spłu-

kujące. Wymagania i badania 
PN-77/B-75700.02 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory spłuku-

jące ciśnieniowe. Wspólne wymagania i badania 
PN-83/B-75702 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Rury płuczne z 
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nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
PN-84/B-75703 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory napeł-

niające z tworzyw sztucznych 
PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i 

badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53 
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustę-

powych standardowych. Główne wymiary 
PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustę-

powych kompakt. Główne wymiary 
PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustę-

powych dziecięcych. Główne wymiary 
PN-C-73001:1996 Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania 
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 

Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1 
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) Zmiany 

1 Bl 1/90 poz. 1 
PN-82/H-74002 Żeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28 
PN-87/H-74051.00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania 
PN-H-74051-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A 15 
PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasy B 125, C 250 
PN-86/H-74083 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe piw-

niczne 
PN-86/H-74084 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe podło-

gowe 
PN-63/H-74085 Żeliwne wpusty ściekowe dachowe i tarasowe 
PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
PN-75/H-75001 Zlewy czworokątne żeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57 nie-

publikowana 
PN-79/H-75010 Zlewozmywaki żeliwne emaliowane 
PN-75/H-75115 Miska ustępowa stopowa żeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81 poz. 18 
PN-80/H-75120 Żeliwne płuczki ustępowe 
PN-57/H-75210 Syfony zlewowe bezkielichowe żeliwne o średnicy 50 mm 
PN-81/H-75215 Syfony żeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe 
PN-55/H-75219 Syfon klozetowy z kielichem 100/45o 
PN-55/H-75220 Syfon klozetowy z kielichem 100/70o 
PN-64/H-75221 Żeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustępowe do misek stopowych 
PN-57/H-75223 Syfony wannowe stropowe żeliwne o średnicy 50 mm 
PN-92/M-75014 Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogólne 
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wypływowe i baterie mieszające (wielkość 

nominalna ½) PN 10. Minimalne ciśnienie przepływu 0,05 MPa (0,5 ba-
ra). Ogólne wymagania techniczne.  
PN-91/M-77560 Wanny kąpielowe z blachy stalowej emaliowane Zast. 
częśc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiarów przyłączeniowych 

PN-91/M-77570 Sprzęt gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej ema-
liowane 

PN-89/M-75178.02 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewów i zle-
wozmywaków. 

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpływowa. Syfony do pisuaru 
PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty 
PN – EN – ISO 9001 norma jakościowa wyrobu 

 
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL. 
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. 
Przepisy i wymagania SANEPID. 

 
Umowa z Inwestorem. 
Dokumentacja projektowa. 
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Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw 
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych 
w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych  
z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla zadania pn.: „Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu 
użytkowania budynku magazynowego przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji użyteczności publicznej, 
stanowiący siedzibę Samorządowych Instytucji Kultury”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45330000-9  Hydraulika i roboty sanitarne 

  45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu sanitarnego 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym  podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  
na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji  
przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat technicznych. Zakres robót  
objętych niniejszą ST obejmuje wykonanie instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej. 
 
Ścieki z projektowanego budynku będą odprowadzane do studni na projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy,  
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych. 
 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne 
materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych 
instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.  
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne  
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać  
zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie  
to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione  
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
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2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE 
 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części „Wymagania ogólne” pkt 2 
specyfikacji technicznej. Materiały do budowy instalacji kanalizacyjnej powinny być zgodne z odpowiednimi normami 
lub posiadać świadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.  
Można dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla 

których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają  
wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona  
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe muszą 
posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez nie-
go. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekol-
wiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
2.2. MATERIAŁY DOTYCZ ĄCE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ 
 
W czasie wykonywania robót określonych niniejszą ST wykorzystywać materiały określone w dokumentacji  
projektowej lub ich zamienniki, których jakość będzie porównywalna lub wyższa.  
 
Uwaga: 
Wskazane w projekcie materiały należy rozumieć jako produkty referencyjne, dopuszcza się stosowanie materiałów o 
podobnych parametrach nie gorszych od wskazanych w projekcie. Wszelkie inne rozwiązania należy uzgodnić z auto-
rem projektu. 
 

2.2.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej 

� Powstające ścieki bytowo-gospodarcze z projektowanego budynku odprowadzane będą przewodami o Ø0,16m do 
zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej.  

� Instalacja wyposażona będzie w takie przybory sanitarne jak: miski ustępowe, wpusty posadzkowe, zlewozmywaki, 
oraz umywalki.  

� Instalację wykonać z rur kanalizacyjnych PVC-U SN8 litych o połączeniach kielichowych prowadzonych po 
wierzchu ścian i w ich przestrzeniach montażowych, pod stropem lub pod posadzką parteru.  

� Piony kanalizacyjne wyprowadzić ponad dach i zakończyć kominkami wywiewnymi. Pod każdym pionem monto-
wać czyszczaki.  

� Stosować przewody kanalizacyjne w średnicach fi 50-110mm.  
� Dodatkowo przewiduje się studnię schładzającą w węźle cieplnym. Przewody kanalizacyjne do studni schładzają-

cej wykonać z rur kamionkowych. 
� Ścieki powstające w pomieszczeniach przygotowywania posiłków zostaną odprowadzone wyodrębnioną kanaliza-

cją technologiczną i włączone do zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. Przed włączeniem zostaną pod-
czyszczone w separatorze tłuszczy roślinnych i zwierzęcych. Instalację wykonać z rur i kształtek kamionkowych i 
wentylować przez piony kanalizacji sanitarnej. 

� Całość wód opadowych zostanie odprowadzona do zewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej na terenie inwe-
stycji. Rury spustowe zostaną poprowadzona po elewacji. Materiał rur spustowych wg opracowania architekto-
nicznego.  

 
 

SZCZEGÓŁY DOTYCZ ĄCE ROZWIĄZAŃ TECHNICZNYCH PRZEDSTAWIONO W CZ ĘŚCI  
GRAFICZNEJ NINIEJSZEGO OPRACOWANIA 
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3. SPRZĘT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu  
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu 
powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy 
lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego 
o swoim zamiarze i wyborze i uzyska jego akceptację.  
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu 
w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie.  
 
Wykonawca przystępujący do wykonania instalacji powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

− Samochód samowyładowczy 5t, 
− Samochód dostawczy do 0,9t, 
− Zagęszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4 specyfikacji technicznej.  
Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów 
na plac budowy. 

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH I OCHRONNYCH 

- Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 
- Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się przez 

podklinowanie lub inny sposób. 
- Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować uszkodzenia 

mechaniczne. 
- W przypadku przewożenia rur transportem kolejowym, należy przestrzegać przepisy o ładowaniu  i wyładowy-

waniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. 
- Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy przeładun-

ku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i niższej. 
- Transport rur i przewodów środkami transportu dostosowanymi do rozmiarów rur i przewodów, w sposób  

zabezpieczający je przed uszkodzeniem.  
- Przy wielowarstwowym układaniu rur i przewodów górna warstwa nie może przewyższać ścian środka transportu 

powyżej 1/3 średnicy zewnętrznej rury i przekroju kanału transport armatury  powinien odbywać się krytymi 
środkami transportu, zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

- Armatura drobna powinna być pakowana w skrzynie lub paczki. 
- Transport urządzeń i przyborów sanitarnych powinien odbywać się krytymi i otwartymi środkami transportu. 
- Uszczelki, podkładki amortyzacyjne i śruby pakować w skrzynie. Urządzenia transportować w skrzyniach  

i pudłach zabezpieczających przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi. 
- Przybory sanitarne pakować w skrzynie i pudła, zabezpieczyć przed wstrząsami powodującymi pęknięcia  

i rozbicie. 
- Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń  

i odkształceń przewożonych materiałów i nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości 
przewożonych materiałów. 
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- Ilość używanych środków transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym 
umową. 

- Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku ruchu jego  
pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania Robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmo-
nogram, uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych in-
stalacji wod. – kan. Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami 
technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruk-
tury. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materia-
łów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, wymaganiami  
oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach określonych przez  
polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoż., a także stosowane  
Polskie Normy i Normy Branżowe. 
 
Prowadzenie przewodów instalacji kanalizacyjnych – wytyczne montażu  
− Instalacje wykonać zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-EN12056-3, 

PN-EN12056-5.  
− Przewody prowadzić przez pomieszczenia o temperaturze powyżej 0ºC.  
− Przewody kanalizacyjne nie prowadzić nad przewodami zimnej i ciepłej wody, gazu i centralnego ogrzewania oraz 

gołymi przewodami elektrycznymi.  
− Minimalna odległość przewodów z PVC lub PP od przewodów cieplnych ma wynosić 0,1m mierząc od powierzchni 

rur. W przypadku, gdy odległość ta jest mniejsza, należy zastosować izolację termiczną. Izolację termiczną należy 
wykonać również wtedy, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby spowodować podwyższenie temperatury 
ścianki przewodu powyżej +45ºC.  

− Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem zapewniającym samooczyszczenie rur.   
− Przewody poziome prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych 

(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie 
mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury. 

− Rury kielichowe powinny być układane kielichami w stronę przeciwną niż kierunek przepływu ścieków. 
− Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją (w szczególności  

dotyczy to przewodów z tworzywa sztucznego).  
− Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji wody cieplej, instalacji 

ogrzewczej. 
− Nie wolno prowadzić przewodów kanalizacyjnych powyżej przewodów elektrycznych. 
− Przewody kanalizacyjne w miarę możliwości prowadzić prostopadle bądź równolegle do ścian i fundamentów. 
− Przewody kanalizacyjne prowadzić po ścianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwiązania zapew-

niającego swobodne wydłużanie przewodów. W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzą przez ściany 
lub stropy, pomiędzy ścianką rur a krawędzią otworu w przegrodzie budowlanej stosować tuleje ochronne. 

− Przewody kanalizacyjne układać kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu ścieków. 
− Połączenia kielichowe przewodów należy uszczelnić zgodnie z instrukcją producenta rur za pomocą pierścienia 

gumowego, bosy koniec rury, sfazowany pod kątem 15-20º należy wsunąć do kielicha tak, aby odległość między 
nim a podstawą kielicha wynosiła minimum 1 cm. 

− Połączenia zgrzewane należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta, za pomocą odpowiednich zgrzewarek.  
Połączenia klejone wykonywać zgodnie z instrukcją producenta, używając tylko kleje opisane w niej. 

− Minimalne średnice podejść kanalizacyjnych zależne są od rodzaju urządzenia bądź przyboru sanitarnego podane  
w tabeli poniżej: 
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Urządzenia lub przybory 
Minimalne średnice przewodu  

przyłączeniowego D(mm) 
Pojedyncze miski ustępowe 100 
Pojedynczy zlew, zlewozmywak, pisuar,  
wanna 

50 
 

Pojedyncza umywalka 40 
  
− Przewody kanalizacyjne powinny spełniać następujące warunki umożliwiające ich oczyszczanie: 

o przewody spustowe powinny być wyposażone w rewizje służące do ich czyszczenia, 
o czyszczaki powinny mieć szczelne zamknięcie umożliwiające ich łatwą eksploatację. 

− Prowadzenie przewodów odpływowych kanalizacji sanitarnej powinny być układane z zachowaniem minimalnego 
spadku zależnego od jej średnicy. 

− Minimalne i maksymalne spadki przewodów poziomych podano w tabeli poniżej: 
 

Średnica przewodu (mm) Spadek minimalny % Spadek maksymalny % 
< 110 2 15 
160 1,5 15 

 
− Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podłogą należy układać na podsypce z piasku wysokości 

15-20cm. Dno wykopu powinno znajdować się w gruncie rodzimym lub na podsypce zagęszczonej  
zabezpieczającej przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. 

 
Montaż armatury (rewizji, zaworów zwrotnych, zasuwy, itp.) 
− Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy instalacji. 
− Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne zanieczyszczenia. 
− Armatura po sprawdzeniu prawidłowości działania powinna być instalowana, tak żeby była dostępna do obsługi  

i konserwacji. 
− Armatura na przewodach powinna być zamocowana do przegród lub konstrukcji wsporczych. 
− Wysokość zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykonać wg PN/B-10700. 
 
Montaż przyborów i urządzeń 
Przybory i urządzenia łączone z instalacją kanalizacyjną należy wyposażyć w indywidualne zamknięcia wodne (syfony). 
Wysokość jego winna gwarantować niemożność wysysania wody z syfonu podczas spływania wody z innych przybo-
rów. Wysokości dla różnych przyborów podano w załączonej tabeli: 
 

Lp. Rodzaje przyborów Minimalna wysokość syfonu 

1 
Miski ustępowe, pisuary, zlewy, 

zmywaki, umywalki, bidety, wanny, 
wpusty piwniczne, pralki 

50 ÷ 75 mm 

2 Wpusty podłogowe 50 mm 

 

5.2. MONTAŻ INSTALACJI  

5.2.2.Podejścia 

Podejścia do przyborów sanitarnych i wpustów podłogowych prowadzić oddzielnie lub łączyć w kilka przyborów, pod 
warunkiem utrzymania szczelności zamknięć wodnych. Spadki podejść wynikają z zastosowanych trójników łączących 
podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montażu przewodów i mają wynosić minimum 2%. 

5.2.3. Piony 

Średnica części odpływowej pionu powinna być jednakowa na całej wysokości i nie powinna być mniejsza od najwięk-
szej średnicy podejścia do tego pionu. Minimalna średnica pionu wynosi 0,07m, a dla pionów prowadzących ścieki z 
misek ustępowych 0,10m. 
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5.2.4. Przewody odpływowe (poziomy) 

Przewody prowadzone w gruncie pod posadzką pomieszczeń, w których temperatura nie spada poniżej 0℃ układać na 
takiej głębokości, aby odległość liczona od poziomu podłogi do powierzchni rury wynosiła co najmniej 0,5m i była do-
stosowana do warstw podposadzkowych i ewentualnej stabilizacji gruntu na terenie obiektu.    

5.2.5. Mocowanie przewodów 

Przewody kanalizacyjne mocować do konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub obejm. 
Na przewodach pionowych stosować na każdej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stałe zapewniając przenosze-
nie obciążeń rurociągów i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwne ma zabezpieczać rurociąg przed doci-
skiem. Wszystkie elementy przewodów spustowych mają być mocowane niezależnie. 

5.2.6. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej 

Aby zapewnić prawidłowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjnej i zapewnienia jej odpowiedniej wentylacji na pio-
nach kanalizacyjnych zaleca się montaż rur wywiewnych. 
Pion wyprowadzać jako rury wentylacyjne do wysokości od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposób, aby odległość wylo-
tu rury od okien i drzwi prowadzących do pomieszczeń przeznaczonych na stały pobyt ludzi wynosiła co najmniej 4,0m.  

5.2.7. Cięcie rur 

Rurę, która jest przycinana na placu budowy należy najpierw oczyścić, a potem wyznaczyć miejsce jej przecięcia. Pod-
czas cięcia należy korzystać z piły o drobnych zębach, a przede wszystkim należy pamiętać o zachowaniu kąta prostego. 
Aby zachować kąt prosty należy korzystać ze skrzynki uciosowej lub owinąć rurę kartką papieru. 
Przed wykonaniem połączenia przycięty bosy koniec należy oczyścić z zadziorów i zukosować pod kątem 15º za pomo-
cą pilnika. Nie należy przycinać kształtek. 

5.2.8. Łączenie rur i kształtek 

Aby wykonać połączenie, należy posmarować bosy koniec środkiem poślizgowym na bazie silikonu, a następnie wpro-
wadzić go do kielicha aż do oporu. Następnie zaznaczyć pisakiem rurę na krawędzi kielicha i wysunąć ją na odległość 
około 10mm. Końcówki kształtek można całkowicie wsunąć do kielichów.  

5.2.9. Próby szczelności 

Badania szczelności ma być wykonane przed zakryciem kanałów, w których prowadzona jest instalacja kanalizacji we-
wnętrznej jak następuje: 

o podejścia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wewnętrznej należy sprawdzić na szczelność w czasie swo-
bodnego przepływu przez nie wody, 

o kanalizacyjne przewody odpływowe (poziomy) odprowadzające ścieki bytowo-gospodarcze sprawdza się na 
szczelność, poprzez oględziny po napełnieniu wodą instalacji powyżej kolana łączącego pion z poziomem. 

 

5.3. UWAGI REALIZACYJNE 

1. Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
2. Budowę kanału należy prowadzić od miejsca włączenia do sieci kanalizacyjnej. 
3. Po przygotowaniu wykopu i ułożeniu podsypki należy przystąpić do układania rur. 
4. Przy układaniu kanału należy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak i pionowej. 
5. Rury należy układać od najniższego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku kanału.  
6. Najniższy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego kanału. 
7. Przewody należy układać w odcinkach prostych, równolegle do najbliższej ściany i w odpowiedniej od niej odle-

głości, ze względu na zachowanie równowagi fundamentu, 
8. Zmiany kierunków przewodów należy wykonać za pomocą kolanek podwójnych. Przewody boczne łączyć z prze-

wodem głównym pod kątem nie większym niż 60⁰. Do każdego przewodu bocznego ma być przewidziana oddziel-
na droga. 

9. W przewodach odpływowych nie należy stosować odgałęzień podwójnych, które są dopuszczone w pionach. 
10. Minimalne spadki przewodów odpływowych wynoszą: 

− DN=110 mm  i=2% 
− DN=160 mm  i=1,5% 
− DN=200 mm  i=1% 
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11. Przewodów odpływowych nie należy prowadzić ze zbyt dużymi spadkami, aby nie dopuścić do powstawania nad-
miernej prędkości ścieków. 

12. Od najdalej i najniżej położonego miejsca przyłączenia przyboru sanitarnego, aż zbiornika na nieczystości płynne 
ma być zachowany ciągły spadek przewodu.  

13. Przewody należy przeprowadzić przez fundamenty w kierunku prostopadłym.  Przy przechodzeniu przez ścianę 
fundamentową lub pod ławami, ściągami, belkami podwalinowymi należy zachować szczególną ostrożność.  

14. Przed wyjściem przewodu odpływowego z budynku montuje się czyszczak dla umożliwienia przepychania i czysz-
czenia przewodów.  

15. Przewody układane pod płytą budynku muszą mieć wbudowane czyszczaki w odległościach nie większych niż co 
15m.  

16. Przy przejściach pod fundamentami stosować rury ochronne stalowe przewodowe bez szwu. Tuleją ochronną ma 
być rura o średnicy większej co najmniej o dwie grubości ścianki przewodu.  

17. Przestrzeń pomiędzy rurami ma być wypełniona masą plastyczną nie działającą korozyjnie na rurę. Rura ma być 
ułożona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoża na swej długości. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w części „Wymagania ogólne” pkt 6 specyfikacji technicznej  

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
- stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji  

kanalizacyjnych, odpowiadają założeniom projektowym, 
- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem, 
- ustalenie sposobu wykonywania mocowań, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością  
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-
91/B-10728. W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji  

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
- badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
- badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich normach 

przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 
- badanie ułożenia przewodu, 
- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
- badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
- badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczanie. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 specyfikacji 
technicznej. Jednostkami obmiarowymi są: 

− Ułożenie rurociągów – m, 
− Kształtki (kolana, czwórniki, redukcje, trójniki) – szt, 
− Dodatki za podejścia odpływowe z rur i kształtek z PCW łączone metodą wciskową – podejście. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją 
projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem  
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być  
wpisane do Dziennika Budowy. 

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY 

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu protokó-

łów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych). 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omówione, 
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie wymagania 
(badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ  
na stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
 
Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnych należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja powykonawcza, 
b) Dziennik budowy, 
c) Atesty i zaświadczenia, 
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budowlanych 

zostały zakryte. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 8 specyfikacji technicznej. 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI  

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.: 

− wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie i wyregulowa-
nie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń) 

− zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska, 
uporządkowania placu budowy 

 

10. DOKUMENY ODNIESIENIA 
 

Ogólne przepisy podano w części „Wymagania ogólne” pkt 9. 
PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociągów pionowych i poziomych. 
BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali kształtowej. 
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane. 
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane. 
PN-77/H-04419 Próba szczelności. 
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-81/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania. 
BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne. 
PN-B-02861 Ochrona przeciwpożarowa budynków – Suche piony. 
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PN-B-02863 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Sieć wodociągowa przeciwpożarowa. 

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 
wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa. 

PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu 
PN-B-10720 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodo-

ciągowych. 
PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe do brodzików podprysznico-

wych. Ogólne wymagania techniczne. 
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zim-

nej. Wymagania. 
PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zim-

nej. Wymagania instalacyjne. 
PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objętości wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zim-

nej. Metody badań i wyposażenie. 
PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania. 
PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Wymagania instalacyjne. 
PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objętości wody przepływającej w przewodach. Wodomierze do 

wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzężone. Metody badań. 
PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na ry-

sunkach. 
PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 

wodne. Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa. 
PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodocią-

gowych. 
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i bada-

nia przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocyn-
kowanych. 

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polie-
tylenu. 

PN-B-10720:1998 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodo-
ciągowych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-73001:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki bez ciśnieniowe. Wymagania i bada-

nia. 
PN-B-73002:1996 Instalacje wodociągowe. Zbiorniki ciśnieniowe. Wymagania i badania 
PN-88/M-54870 Wodomierze śrubowe z poziomą osią wirnika. 
PN-88/M-54901.00 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Wymagania i badania. 
PN-88/M-54901.01 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Osadniki. 
PN-88/M-54901.02 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Przedłużacze. 
PN-92/M-54901.03 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Łączniki. 
PN-92/M-54901.04 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Nakrętki do łączników. 
PN-88/M-54901.05 Elementy złączne wodomierzy skrzydełkowych. Uszczelki. 
PN-88/M-54907 Wodomierze śrubowe z pionową osią wirnika. 
PN-88/M-54909 Łączniki kołnierzowe do wodomierzy. 
PN-88/M-54911 Wodomierze hydrantowe. 
PN-74/M-74011 Armatura przemysłowa i sieci domowej. Przyłącza kielichowe z gwintem 

walcowym. Wymiary 
PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 

MPa 
PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania 
PN-91/M-75160 Złącza z uszczelnieniem płaskim do przewodów elastycznych 
PN-91/M-75161 Końcówki wylotowe do przewodów elastycznych 
PN-88/M-75179 Armatura wypływowa instalacji wodociągowej. Zawory spłukujące ci-

śnieniowe 
PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociągowej. Głowice wzniosowe 
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PN EN 12050-1:2002 Przepompownie ścieków dla budynków i odpływów wydzielonych. Za-
sady budowy i badanie. Przepompownie ścieków zawierających fekalia 

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz kon-
strukcji budowli - Polietylen (PE) - Część 1. Wymagania dotyczące rur, 
kształtek i systemu 

PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania 
PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary 
PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet 
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki 
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustępowe 
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne 
Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczące systemów za-

pewnienia jakości i zarządzania systemami zapewnienia jakości 
PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wanien 

kąpielowych. Ogólne wymagania techniczne 
PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar 
PN-B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i bada-

nia przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania 
PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie 
PN-77/B-75700.00 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Wspólne wy-

magania i badania 
PN-85/B-75700.01 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zbiorniki spłu-

kujące. Wymagania i badania 
PN-77/B-75700.02 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory spłuku-

jące ciśnieniowe. Wspólne wymagania i badania 
PN-83/B-75702 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Rury płuczne z 

nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 
PN-84/B-75703 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory napeł-

niające z tworzyw sztucznych 
PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogólne wymagania i 

badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53 
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustę-

powych standardowych. Główne wymiary 
PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustę-

powych kompakt. Główne wymiary 
PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustę-

powych dziecięcych. Główne wymiary 
PN-C-73001:1996 Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania 
PN-81/C-89203 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) 

Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1. 
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) Zmiany 

1 Bl 1/90 poz. 1. 
PN-82/H-74002 Żeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28. 
PN-87/H-74051.00 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 
PN-H-74051-1:1994 Włazy kanałowe. Klasa A 15. 
PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe. Klasy B 125, C 250. 
PN-86/H-74083 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe piw-

niczne. 
PN-86/H-74084 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe podło-

gowe. 
PN-63/H-74085 Żeliwne wpusty ściekowe dachowe i tarasowe. 
PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
PN-75/H-75001 Zlewy czworokątne żeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57 nie-

publikowana. 
PN-79/H-75010 Zlewozmywaki żeliwne emaliowane. 
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PN-75/H-75115 Miska ustępowa stopowa żeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81 poz. 18 
PN-80/H-75120 Żeliwne płuczki ustępowe. 
PN-57/H-75210 Syfony zlewowe bezkielichowe żeliwne o średnicy 50 mm. 
PN-81/H-75215 Syfony żeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe 
PN-55/H-75219 Syfon klozetowy z kielichem 100/45o. 
PN-55/H-75220 Syfon klozetowy z kielichem 100/70o. 
PN-64/H-75221 Żeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustępowe do misek stopowych 
PN-57/H-75223 Syfony wannowe stropowe żeliwne o średnicy 50 mm. 
PN-92/M-75014 Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogólne. 
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wypływowe i baterie mieszające (wielkość 

nominalna ½) PN 10. Minimalne ciśnienie przepływu 0,05 MPa (0,5 ba-
ra). Ogólne wymagania techniczne.  
PN-91/M-77560 Wanny kąpielowe z blachy stalowej emaliowane Zast. 
częśc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiarów przyłączeniowych 

PN-91/M-77570 Sprzęt gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej ema-
liowane. 

PN-89/M-75178.02 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewów i zle-
wozmywaków. 

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odpływowa. Syfony do pisuaru. 
PN-89/M-75178.05 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty 
PN – EN – ISO 9001 norma jakościowa wyrobu. 

 
 

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL. 
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
Przepisy i wymagania SANEPID. 

 
Umowa, warunki Umowy. 
Dokumentacja projektowa. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do 
używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT ST 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacyjnych  
– instalacji C.O. i C.T. dla zadania pn. „Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu użytkowania budynku magazynowe-
go przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji użyteczności publicznej, stanowiący siedzibę Samorządo-
wych Instytucji Kultury”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45331000-6  Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania 
powietrza 

  45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  
na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania instalacji C.O. i C.T. 
spełniającej aktualne wymagania Warunków Technicznych.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych: 
 
Instalacja centralnego ogrzewania – systemu wodnego, pompowego, dwururowego – zespół urządzeń zmontowanych 
w budynku dostarczających ciepło do poszczególnych pomieszczeń. 
Instalacja ciepła technologicznego – zespół instalacji dostarczający czynnik grzewczy o odpowiednich warunkach 
temperaturowych do poszczególnych urządzeń znajdujących się w budynku. 
Ciśnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji  
projektowej, które dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie. 
Ciśnienie dopuszczalne instalacji - najwyższa wartość ciśnienia statycznego wody w najniższym punkcie instalacji. 
Ciśnienie próbne - ciśnienie w najwyższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest badanie jej szczelności. 
Ciśnienie nominalne PN - ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji w temperaturze  
odniesienia równej 20 °C. 
Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji  
projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczona w żadnym jej punkcie. 
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody ciepłej 60 °C. 
Średnica nominalna (DN lub dn) - średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą (dla rur stalowych ocynkowanych 
średnica wewnętrzna) wyrażona w milimetrach. 
 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez inne 
materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa od 
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych 
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instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej.  
Roboty montażowe należy realizować zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi 
przedmiotowej instalacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne  
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać 
zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie to na 
zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione innymi,  
a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 

 
2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE 
 
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW 
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne” 
pkt 2. Materiały do budowy instalacji c.o. i c.t. powinny być zgodne z odpowiednimi normami lub posiadać świadectwo 
dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.  
 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla 

których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają 
wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona  
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami 
badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru 
Inwestorskiego. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
2.2. MATERIAŁY DOTYCZ ĄCE INSTALACJI  
 
W czasie wykonywania robót określonych niniejszą ST wykorzystywać materiały określone w dokumentacji  
projektowej lub ich zamienniki, których jakość będzie porównywalna lub wyższa. 
 

2.2.1. Źródło ciepła 

Źródłem ciepła dla budynku Młynów Toruńskich będzie trzyfunkcyjny węzeł cieplny zasilany z wysokoparametrowej 
miejskiej sieci cieplnej. W pomieszczeniu zaprojektowano kompaktowy węzeł cieplny przygotowujący czynnik grzew-
czy na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego do nagrzewnic central wentylacyjnych oraz ciepłej 
wody użytkowej. Węzeł cieplny opisany zgodnie z ST: „Technologia węzła cieplnego”. 
Instalację c.o. wykonać w systemie dwururowym systemu zamkniętego. Przewody instalacji centralnego ogrzewania za-
projektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-74244:1979, prowadzić należy w przestrzeni sufitu podwie-
szonego. Instalację c.o. zaprojektowano w systemie rozdzielaczowym. Przewody instalacji ciepła technologicznego wy-
konać należy z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-74244:1979, łączonych spawaniem. 
 

2.2.2. Rurociągi 

Instalację centralnego ogrzewania wykonać: 
o z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 łącznych przez spawanie – główne przewody rozprowadzające, 

piony oraz rozprowadzenia instalacji do grzejników na hali. 
o z rur wielowarstwowych typu PEX-c/Al/PE – przewody prowadzone w posadzce -od pionów c.o.  do grzejników. 
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Instalację ciepła technologicznego wykonać: 
o z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 łącznych przez spawanie. 

 
Rury podwieszać do stropu za pomocą typowych uchwytów i wieszaków np. firmy Niczuk Metall-PL. 
 
Przejścia rur przez ściany wykonać w tulejach ochronnych z materiału nie twardszego niż sama rura. Przestrzeń między 
rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym niedziałającym korozyjnie na 
rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. Stoso-
wanie tulei ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypełnieniu przestrzeni pomiędzy rurą i tuleją materiałem 
elastycznym ogranicza przenoszenie drgań drogą materiałową oraz umożliwia swobodne przemieszczanie się przewodu 
w przegrodzie. 
 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu: 
a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 
 
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy przejściu 
przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy 
grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. W miejscach przejść przez 
przegrody nie mogą występować połączenia rur.  
 
Na głównych odgałęzieniach zainstalowana będzie armatura odcinająca. Kompensacja wydłużeń cieplnych rurociągów 
naturalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420. 
 
Przejścia przez przegrody oddzielenia pożarowego zabezpieczyć ppoż poprzez uszczelnienie masą, o odpowiedniej od-
porności ogniowej. Wszystkie przejścia ppoż wykonać zgodnie z aprobatą. 
 
Należy również zapewnić odpowiednią przestrzeń dla prowadzenia instalacji oraz zwrócić uwagę na prowadzenie insta-
lacji wodociągowej. 
 

2.2.3. Elementy grzejne 

W zależności od rodzaju i przeznaczenia pomieszczeń projektuje się: 
o grzejniki stalowe płytowe zaworowe zasilane od dołu np. typu KV, w pomieszczeniach części socjalno-

administracyjnej, 
o grzejniki stalowe płytowe zasilane z boku np. typu K firmy VNH, w części produkcyjno-magazynowej. 

 
Grzejniki z podłączeniem dolnym wyposażone są fabrycznie w zawory termostatyczne, które należy wyposażyć w gło-
wice termostatyczne typu RA 5115. Przy podłączeniu grzejników montować podwójne zawory przyłączeniowe do 
ogrzewań dwururowych typu RLV-KS. 
Przy grzejnikach z podłączeniem bocznym na zasilaniu należy montować zawory termostatyczne serii RA-N, które nale-
ży wyposażyć w głowice termostatyczne typu RA 5115. Na powrocie montować zawory odcinające typu RLV. 
W pomieszczeniach ogólnodostępnych tj. na klatkach schodowych oraz w pom. WC montować wzmocnione głowice 
termostatyczne z zabezpieczeniem przed kradzieżą i manipulacją osób niepowołanych typu RA 2920 produkcji Danfoss. 
Montaż zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.  
W celu ogrzania hali produkcyjnej zaprojektowano 2 aparaty grzewczo-wentylacyjne zasilane z instalacji ciepła techno-
logicznego. 
 
 

2.2.4. Armatura i regulacja instalacji 

 
Instalacja c.o.  

Na instalacji centralnego ogrzewania stosować armaturę regulacyjną i odcinającą. Na poszczególnych obiegach, przed 
każdym rozdzielaczem, przewiduje się montaż automatycznych zaworów równoważących typu ASV-PV na powrocie, 
ASV-M na zasilaniu. 
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Celem umożliwienia indywidualnego opomiarowania każdej z kondygnacji, bezpośrednio przy każdym rozdzielaczu 
zamontować ciepłomierze. Zastosowano urządzenia prod. B-Meters typu Hydrocal M3 q=0,6 i 1,5 m3/h, montowane w 
poziomie. Celem umożliwienia demontażu ciepłomierzy należy zamontować zawory odcinające. 
Na pionach montować automatyczne odpowietrzniki.  
 
Instalacja c.t. 

Na instalacji ciepła technologicznego stosować armaturę regulacyjną i odcinającą. Na przewodach zasilających centrale 
wentylacyjne montować zawór kulowy, filtr siatkowy, zawór trójdrożny, pompę, zawór zwrotny oraz odpowietrzenie. 
Na przewodzie powrotnym z centrali za działką by-passu montować zawór kulowy odcinający oraz automatyczny zawór 
równoważący typu AB-QM. 
Na przewodach zasilających aparaty grzewczo-wentylacyjne montować zawór kulowy, filtr siatkowy oraz odpowietrze-
nie. Na przewodzie powrotnym automatyczny zawór równoważący typu AB-QM.  
Celem umożliwienia indywidualnego opomiarowania każdej z kondygnacji, bezpośrednio przy każdej centrali wentyla-
cyjnej zamontować ciepłomierze. Zastosowano urządzenia prod. B-Meters typu Hydrocal M3 q=0,6 i 1,5 m3/h, monto-
wane w poziomie. Celem umożliwienia demontażu ciepłomierzy należy zamontować zawory odcinające. 
 
Utrzymanie właściwych temperatur wody grzejnej odbywać się będzie automatycznie układem regulacyjno-pompowym. 
Regulacja ciśnienia poszczególnych obiegów odbywa się za pomocą automatycznych zaworów równoważących.  
Nadwyżki ciśnienia przy grzejnikach wydławiane będą za pomocą wstępnej nastawy zaworów grzejnikowych. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu 
powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy 
lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego 
o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.   
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez  zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego  dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu 
w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONYWANIA ROBÓT INSTALACYJNYCH. 

Wykonawca przystępujący do wykonania przyłącza powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 
- Nożyce do prętów, 
- Samochód dostawczy do 0,9t, 
- Zgrzewarka doczołowa, 
- Żuraw samochodowy 4t, 
- Ładowarka kołowa. 
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4. TRANSPORT 

4.1. PRZEWODY I KSZTAŁTKI 

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane tak, aby wyroby nie były poddawane żadnym szko-
dom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby je uszkodzić. Rury w od-
cinkach prostych w czasie transportu powinny być ułożone ściśle obok na całej powierzchni i zabezpieczone przed prze-
suwaniem się. Wolne końce rur w odcinkach prostych wystające poza skrzynię ładunkową nie mogą być dłuższe niż 1m.  
W trakcje ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami  
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. Załadunek i rozładunek powinien być ręczny 
lub mechaniczny przy pomocy pasów z tkaniny lub lin konopnych. Wyładunek rur w wiązkach wymaga użycia podno-
śnika widłowego z płaskimi widiami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z lin stalowych lub 
łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o większej średnicy) 
przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane pojedynczo można je zdej-
mować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego.  
Dopuszcza się składowanie rur na podłożu równym, gładkim i miękkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodującym 
uszkodzenia rur. Rury należy chronić przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (szczególnie rury w kolo-
rach innym niż czarny). Przy braku zadaszenia można stosować plandeki, folie i inne materiały nieprzepuszczające świa-
tła.  

4.3. ARMATURA 

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę należy składować  
w magazynach zamkniętych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny być dostarczone  
w oryginalnym opakowaniu producenta. Armaturę, łączniki i materiały pomocnicze należy przechowywać  
w magazynach lub pomieszczeniach zamkniętych w pojemnikach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w pkt. 5. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmo-
nogram, uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych in-
stalacji c.o. i c.t.. Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami  
oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych  
przez Ministerstwo Infrastruktury. 
 

5.2. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE 

5.2.1. Charakterystyka instalacji 

Wymagania szczegółowe zgodnie z dokumentacją projektową.  
 
        Ciepła woda użytkowa doprowadzana będzie do odbiorów w budynku II-ego etapu -  z rozbudowanej kotłowni ga-
zowej nr. 1, w której zostanie zamontowany drugi kocioł gazowy - pracujący z kotłem nr.1 w kaskadzie.  Ciepła woda 
zostanie doprowadzona do odbiorów zlokalizowanych w budynku etapu nr. II - do następujących pomieszczeń: 

o węzłów sanitarnych, umywalni, natrysków i zespołu saun 
o do podbasenia z urządzeniami technologii basenowej - wg pt. technologii 
o pomieszczenia porządkowego  

 
Ciepła woda dla etapu II-ego będzie pobierana z zasobników ciepłej wody dla etapu II - z kotłowni gazowej. 
Zapotrzebowanie energii cieplnej na przygotowanie ciepłej wody wynosi: 
                  Qcw max = 285 kW                Qcw średnie = 183,5 kW 
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5.2.2. Wymagania montażowe  

Instalację wody ciepłej i cyrkulacji -  wykonać (podobnie jak wody zimnej) jako rozgałęźną, z głównymi poziomami 
rozprowadzanymi w przestrzeni stropu podwieszonego (parter), od których odchodzą odgałęzienia do poszczególnych 
grup rozbiorów. 
Przewidziano prowadzenie głównych  ciągów przewodów obok przewodów wody zimnej. 
Rozprowadzenia przewodów w węzłach sanitarnych projektuje się pod tynkiem, pod glazurą w rurkach ochronnych, 
karbowanych tzw. Peszla lub w przestrzeni instalacyjnej, przy poszczególnych przyborach, wydzielonej płytami G-K. 
Instalację ciepłej wody i cyrkulacji projektuje się z rur zespolonych z polipropylenu typ 3 PN 20 -  stabilizowanych me-
chanicznie wkładką aluminiową perforowaną systemu o temperaturze pracy 80°C i ciśnieniu p rob=10 bar lub systemu 
równorzędnego, zatwierdzonego przez Przedstawiciela Inwestora. 
Instalacja ciepłej wody należy uzbroić w zawory kulowe natynkowe i podtynkowe, przewiduje się uzbrojenie instalacji 
wody ciepłej oraz wyposażenie w armaturę wypływową -  jak dla instalacji wody zimnej. 
Równolegle należy ułożyć przewody wody cyrkulacyjnej (zapewniające uzyskanie w każdym miejscu budynku ciepłej 
wody o właściwej temperaturze) z rur jak dla wody ciepłej. Projektuje się zastosowanie zaworów odcinających oraz 
kurków spustowych jak dla wody ciepłej. 
We wskazanych miejscach należy zamontować termostatyczne zawory cyrkulacyjne MTCV w celu umożliwienia regu-
lacji instalacji cyrkulacyjnej (średnice podane na rysunku rozwinięcia instalacji ciepłej wody i cyrkulacji). 
Odcinki poziome głównych ciągów rozprowadzających podlegać będą w szczególny sposób wpływom  
termicznym.   W celu wyeliminowania wpływu temperatury przewiduje się zastosowanie wydłużek kompensacyjnych, 
montowanych zgodnie z instrukcją producenta danego systemu rur PE.    
 
Główne ciągi przewodów będą zaizolowane termicznie otuliną z pianki poliuretanowej o grubości wg wytycznych punk-
tu nr.5.4.5 niniejszej ST, np.: 
Dla     Dw do 22 mm              –  gr. Izolacji - 20 mm 
           Dw od 22 do 35 mm     – gr. Izolacji - 30 mm 
           Dw od 35 do 100 mm  – gr. Izolacji równa średnicy wewnętrznej izolowanej rury 
           Dw ponad 100 mm       – gr. Izolacji   - 100 mm 
 
Instalacja wody ciepłej będzie posiadała   możliwość okresowej dezynfekcji wody (w celu wyeliminowania bakterii le-
gionella) poprzez podgrzew wody do temperaturze min. + 70°C w kotłowni gazowej. 
 
W pomieszczeniach trzech zespołów natrysków należy zainstalować trzy mieszacze ciepłej wody o średnicy Dn 25 mm ( 
1" ) w celu wyeliminowania możliwości poparzenia  zwłaszcza dzieci . Dobrano mieszacze, które umożliwiają dostęp 
okresowo gorącej wody t=70 0 C w celu wyeliminowania bakterii legionella).  Mieszacze można zabudować we wnę-
kach w skrzynkach zamykanych na klucz na wysokości ok. 1,5 m nad posadzką. 
Zamontowane instalacje ciepłej wody należy poddać próbie szczelności, płukania i dezynfekcji jak dla wody zimnej. 

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
 
Roboty przygotowawcze dla instalacji c.o. i c.t. 
- wytyczenie trasy przewodów na ścianach budynku, 
- lokalizacja urządzeń, 
- wykonanie przekuć przez przegrody, 
- wytyczenie trasy przyłącza. 

5.4. MONTAŻ INSTALACJI 

5.4.1. Montaż grzejników 

Grzejnik ustawiany przy ścianie należy montować albo w płaszczyźnie pionowej, albo w płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni ściany lub wnęki. 
Grzejnik w poziomie należy montować z uwzględnieniem możliwości jego odpowietrzania. Zastosowane grzejniki pły-
towe należy mocować do ściany zgodnie z instrukcją producenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe 
powinny być osadzone w przegrodzie budowlanej w sposób trwały. Grzejnik powinien opierać się całkowicie na 
wszystkich wspornikach lub stojakach. 
Grzejniki należy zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakończenia robót wykończenio-
wych.  
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Grzejnik należy łączyć z gałązkami grzejnikowymi w sposób umożliwiający montaż i demontaż, bez uszkodzenia gałą-
zek i naruszenia wykończenia przegród budowlanych, stosując łączniki podłączeniowe dostępne w systemie zastosowa-
nych grzejników. 
 

5.4.2. Układanie przewodów  

Wewnątrz projektowanego budynku projektuje się przewody w pionach oraz główne poziomy rozdzielcze wykonane z 
rur stalowych. Instalacja prowadzenia orurowania zgodnie z częścią rysunkową. 
Należy stosować elementy grzejne t.j. grzejniki stalowe jednopłytowe oraz grzejniki kanałowe 
Przewody poziome pod stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwy-
tach, na wspornikach, zawierzeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla mate-
riału, z którego wykonane są rury. Należy stosować atestowane zawiesia. W miejscach przejść rurociągów przez prze-
grody budowlane należy stosować tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych nie może być połączeń rur. Przy przej-
ściach przez przegrody oddzielenia pożarowego, nie należy stosować stalowych rur osłonowych, przyjścia wykonać ja-
ko przepust + wypełnienie ppoż.  
Przewody poziome należy prowadzić ze spadkiem 0,3%. W najniższych miejscach należy wykonać odwodnienia insta-
lacji, a w najwyższych automatyczne odpowietrzenia. Przed odpowietrznikami należy zamontować zbiorniczki na po-
wietrze instalacji c.o. , poziome, o pojemności 1,0dm3. 
Przewody należy prowadzić w sposób zapewniający właściwą kompensację wydłużeń cieplnych (z maksymalnym wyko-
rzystaniem możliwości samokompensacji). Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji an-
tykorozyjnej (przewody ze stali węglowej zwykłej) i cieplnej. Nie dopuszcza się prowadzenia przewodów bez stosowa-
nia kompensacji wydłużeń cieplnych.  
Przewody zasilający i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. 
 

5.4.3. Przejścia przez przegrody budowlane 

Przejścia rur przez ściany wykonać w tulejach ochronnych z materiału nie twardszego niż sama rura. Przestrzeń między 
rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być wypełniona materiałem trwale plastycznym niedziałającym korozyjnie na 
rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. Stoso-
wanie tulei ochronnych w przegrodach budowlanych, przy wypełnieniu przestrzeni pomiędzy rurą i tuleją materiałem 
elastycznym ogranicza przenoszenie drgań drogą materiałową oraz umożliwia swobodne przemieszczanie się przewodu 
w przegrodzie. 
 
Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej  od  średnicy zewnętrznej rury przewodu: 

o co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową, 
o co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop. 

  
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy przejściu 
przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przyłączy 
grzejnikowych (gałązek), których wylot ze ściany powinien być osłonięty tarczką ochronną. W miejscach przejść przez 
przegrody nie mogą występować połączenia rur. 
Na głównych odgałęzienia zainstalowana będzie armatura odcinająca. Kompensacja wydłużeń cieplnych rurociągów na-
turalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B- 02420. 
 
Przejścia przez przegrody oddzielenia pożarowego zabezpieczyć p.poż poprzez uszczelnienie masą o odpowied-
niej odporności ogniowej. Wszystkie przejścia p.poż wykonać zgodnie z aprobatą. 
Należy również zapewnić odpowiednią przestrzeń dla prowadzenia instalacji oraz zwrócić uwagę na prowadze-
nie instalacji wodociągowej. 
 

5.4.4. Zamocowanie rurociągów 

Rury podwieszać do stropu za pomocą typowych metalowych uchwytów i wieszaków. 
Rozstaw podpór dla odcinków prostych powinien wynosić: 

� Dn = 15 mm = 1,0 m  
� Dn = 20 mm = 1,0 m  
� Dn = 25 mm = 2,0 m  
� Dn = 32 mm = 2,0 m  
� Dn = 40 mm = 2,5 m  
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� Dn = 50 mm = 3,0 m  
� Dn = 65 mm = 3,0 m 

 

5.4.5. Kompensacja przewodów 

W trakcie montażu należy wykonać naciągi wstępne równe połowie wydłużenia gałęzi.  
� Współczynnik rozszerzalności dla przewodów stalowych wynosi 0,012 mm/mºC. 
� Wydłużenie przewodu przy temperaturze wewnętrznej 15ºC i temperaturze czynnika 80ºC wynosi x=0,78 mm/m. 

 

5.4.6. Próby ciśnieniowe 

Po zakończonym montażu instalację należy przepłukać i przeprowadzić próbę szczelności na zimno i na gorąco. W 
czasie płukania nastawy wszystkich zaworów termostatycznych należy ustawić w położeniu maksymalnym, a same 
zawory całkowicie otworzyć. 
Przed rozpoczęciem próby szczelności instalację C.O. należy napełnić zimną wodą i dokładnie odpowietrzyć.  

� na zimno na ciśnienie 0,6 MPa. Próbę należy uznać za pozytywną, jeżeli po 24 godzinach spadek ciśnienia nie 
przekroczy 0,05 MPa. Na czas próby należy przewody odciąć zaworami zaporowymi zamontowanymi w 
kotłowni. 

� na gorąco na ciśnienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.       
 
Wynik próby należy uznać za pozytywny jeżeli w ciągu 20 min od ustabilizowania ciśnienia próbnego manometr 
kontrolny nie wykaże spadku ciśnienia o więcej niż 2% oraz nie stwierdzono przecieków ani roszenia na połączeniach.  
 
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby na zimno można przystąpić do próby na gorąco. Przed rozpoczęciem próby na 
gorąco budynek powinien być ogrzewany co najmniej 72 godziny. Próba na gorąco ma sprawdzić zdolność go 
prawidłowego ogrzewania pomieszczeń dlatego jej przeprowadzenie powinno się odbyć w sezonie grzewczym. 
Zaleca się napełnić instalację C.O. wodą uzdatnioną. 
 
Próby wykonać szczególnie starannie, zgodnie z „ Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 
budowlano -montażowych „ - tom : II ,- instalacje sanitarne i przemysłowe. Fakt wykonania udanej próby należy 
odnotować w Dzienniku Budowy. 
 

5.4.7. Płukanie instalacji  

Podczas montażu rurociągów i grzejników, należy zwrócić szczególną uwagę, aby do wnętrza rur nie dostały się zanie-
czyszczenia mechaniczne. 
Po wykonaniu próby ciśnieniowej instalacje należy przepłukać co najmniej dwukrotnie po 15-20 min za każdym razem. 
Końcowe płukanie należy wykonać wodą zasilającą. Prędkość wody płuczącej powinna odpowiadać największemu 
strumieniowi przepływu występującemu w danym rurociągu. Rurociąg uważa się za wypłukany, gdy woda wypływającą 
z rurociągu zawiera mniej niż 5,0 mg/l zawiesiny. 
 
Przed płukaniem należy wszystkie zawory termostatyczne oraz równoważące ustawić na nastawę - pełne otwarcie.  
Płukanie instalacji należy potwierdzić wpisem do Dziennika Budowy. 
 

5.4.8. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Rurociągi stalowe czarne zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez oczyszczenie z rdzy przy pomocy szczotkowania do II 
stopnia czystości, dwukrotne pomalowanie farbą podkładową termoodporną oraz jednokrotne polakierowanie emalią 
termoodporną. 
 
Całość zabezpieczenia antykorozyjnego wykonać zgodnie z WTWiORBM – część II Roboty instalacji sanitar-
nych i przemysłowych, rozdział 16. 
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5.4.5. Izolacja cieplna rurociągów 

Rurociągi rozprowadzające centralnego ogrzewania izolować termicznie otulinami z przeznaczeniem do rurociągów c.o. 
o współczynniku przenikania ciepła nie wyższym niż 0,035 W /mK o grubości minimalnej 20 mm (dla średnicy wew. do 
22 mm), 30 mm (dla średnicy wew. od 22 mm do 35 mm), i grubości równej średnicy wewnętrznej rury (dla rur o śred-
nicy wewnętrznej od 35 do 100 mm).p 
Grubość izolacji w zależności od średnic rurociągów przedstawiono w poniższej tabeli.  
 
Tabela 1. Wymagane grubości izolacji zgodne z Rozporządzenia z dnia 6 listopada 2008 w sprawie warunków tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubość izolacji cieplnej 

 (materiał 0,035 [W/(m*K)])  

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 – 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 – 100 mm Równa średnicy wewnętrznej 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez 

ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów 
½ wymagań poz. 1-4 

6 
Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-4, ułożone w 

komponentach budowlanych między ogrzewanymi 
pomieszczeniami różnych użytkowników 

½ wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

8 
Przewody   ogrzewania   powietrznego (ułożone 

wewnątrz izolacji cieplnej budynku) 
40 mm 

9 
Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone na 

zewnątrz izolacji cieplnej budynku) 
80 m 

 
� Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone, a spo-

sób składowania materiałów na stanowisku pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszko-
dzenia. 

� Izolacje powinny posiadać aktualne aprobaty p.poż. stosując materiał izolacyjny o różniącym się współczynni-
ku przenikania ciepła od podanego w powyższej tabeli należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 
Wszystkie przejścia rur przez ściany oddzielenia pożarowego należy zabezpieczyć w klasie odporności ognio-
wej danej przegrody. 

� Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prób szczelno-
ści, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokółem odbioru.  

� Powierzchnia, na której jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wy-
konywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na 
powierzchniach z niecałkowicie wyschnięta lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną.  

� Zakończenia izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 
 
Uwaga: 

1) Przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przewodzenia ciepła niż podany w tabeli - 
należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w „Wymagania ogólne” pkt 6  

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
- określenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowa-

dzenia robót instalacyjnych), 
- stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń instalacji c.o. i c.t. od-

powiadają założeniom projektowym, 
- ustalenie sposobu wykonywania mocowań, 
- ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  
i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-
81/B-10725 i PN-91/B-10728.  
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
- sprawdzenie jakości urządzeń i materiałów, 
- sprawdzenie szczelności instalacji, 
- sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem, 
- sprawdzenie usunięcia wszystkich usterek, 
- sprawdzenie jakości zastosowanych materiałów uszczelniających, 
- sprawdzenie kwalifikacji monterów i kontrola połączeń. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 specyfikacji 
technicznej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli  
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyni-
ki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY 

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 
- sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu proto-

kółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
- badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym przewodzie,  

otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo  
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji  
przeprowadzającej badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie  
wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. Jeżeli któreś z wymagań przy od-
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biorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania prze-
wodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
 
Przy odbiorze instalacji c.o. oraz c.t. należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty: 
a) Dokumentacja powykonawcza, 
b) Dziennik budowy, 
c) Atesty i zaświadczenia, 
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budowlanych zostały 

zakryte, 
e) Protokoły prób szczelności przewodów instalacji, 
f) Protokoły wykonania płukania instalacji c.o.  

 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  „Wymagania ogólne” pkt. 8 

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI  

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.: 

− wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie i wyregulowa-
nie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń) 

− zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska, 
− uporządkowania placu budowy 

10. DOKUMENY ODNIESIENIA 
 
PN-EN 1333:1998    Elementy rurociągów. Definicja i dobór PN. 
PN-EN 215:2002   Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania. 
PN-EN 442-1:1999   Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. 
PN-EN 442-2:1999   Grzejniki. Moc cieplna i metody badań. 
PN-EN 442-2:1999/A l :2002  Grzejniki. Moc cieplna i metody badań. 
PN-EN 442-3:2001   Grzejniki. Ocena zgodności. 
PN-EN ISO 6946:1999  Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik przeni-

kania ciepła. Metoda obliczania. 
PN-EN ISO 13370:2001  Cieplne właściwości użytkowe budynków. Wymiana ciepła przez grunt.  

Metoda obliczania. 
PN-EN ISO 13789:200  Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez przenikanie.       

Metoda obliczania. 
PN-EN ISO 14683:2000  Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła. Metody 

uproszczone i wartości orientacyjne. 
PN-90/B-01430    Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. 
PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków miesz-

kalnych i zamieszkania zbiorowego. 
PN-82/B-02403    Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych syste-

mu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania 
PN-91/B-02420    Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania. 
PN-B-02421:2000  Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy       

odbiorze. 
PN-B-03406:1994  Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o kubaturze do 

600 m3. 
PN—76/B-02440   Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania. 
PN-C-04607:1993   Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody. 
PN-90/B-01421   Ciepłownictwo. Terminologia. 
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PN-70/N-01270.03  Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyłanych 
czynników. 

PN-70/N-01270.14   Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania. 
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL. 
Przepisy i wymagania SANEPID. 
 
Umowa, warunki Umowy. 
Dokumentacja projektowa. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich  
i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu  
do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót instalacyjnych - 
wewnętrznych instalacji sanitarnych (wentylacji i klimatyzacji), które zostaną wykonane na podstawie dokumentacji 
projektowej dla zadania pn. „Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobu użytkowania budynku magazynowego przy ul. 
Kościuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji użyteczności publicznej, stanowiący siedzibę Samorządowych 
Instytucji Kultury”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty instalacyjne w budynkach 

 45331000-6  Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych  
i klimatyzacyjnych 

  45331200-8 Instalowanie urządzeń wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy  
na wykonanie robót zawartych w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania wewnętrznych 
instalacji sanitarnych (wentylacji oraz klimatyzacji) przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, 
certyfikatów lub aprobat technicznych, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami stosowanymi w polskich normach a w szczególności  
PN-99/B-01441 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia. 
 
Instalacja wentylacji – zestaw urządzeń, zespołów i elementów wentylacyjnych służących do uzdatniania  
i rozprowadzania powietrza. 
Wentylacja naturalna – wentylacja zachodząca na skutek działania naturalnych sił przyrody tj. sił wyporu termicznego 
lub/i siły naporu wiatru. 
Wentylacja grawitacyjna – wentylacja naturalna spowodowana przez różnicę gęstości powietrza na zewnątrz  
i wewnątrz pomieszczenia. 
Wentylacja mechaniczna – wentylacja będąca wynikiem działania urządzeń mechanicznych lub strumieniowych, 
wprawiających powietrze w ruch. 
Wentylacja ogólna – wentylacja polegająca na wymianie powietrza w całym pomieszczeniu. 
Wentylacja miejscowa – wentylacja polegająca na wymianie powietrza w określonej przestrzeni w pomieszczeniu,  
w obrębie stanowiska pracy lub urządzenia technologicznego. 
Wentylacja nawiewna – wentylacja polegająca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia. 
Wentylacja wywiewna – wentylacja polegająca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia. 
Wentylacja pomieszczenia – wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego części mająca na celu usunięcie powietrza 
zużytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnętrznego. 
Rozprowadzenia powietrza – przeniesienie strumienia powietrza określonej objętości do wentylowanej przestrzeni  
lub z tej przestrzeni na ogół z zastosowaniem przewodów. 
Rozdział powietrza w pomieszczeniu – rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem  
nawiewników i wywiewników w celu zagwarantowania wymaganych warunków – intensywności wymiany powietrza, 
ciśnienia, czystości, temperatury, wilgotności względnej, prędkości ruchu powietrza, poziomu hałasu – w strefie  
przebywania ludzi. 
Krotno ść wymiany powietrza – liczbowa wartość intensywności wentylacji pomieszczenia, liczba określająca, ile razy 
w ciągu godziny przepływa przez pomieszczenie strumień powietrza o objętości równej objętości pomieszczenia. 
Powietrze zewnętrzne – powietrze atmosferyczne czerpane na zewnątrz obiektu. 
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Powietrze wewnętrzne – powietrze znajdujące się wewnątrz pomieszczenia lub klimatyzowanej przestrzeni. 
Powietrze nawiewane – powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub  
klimatyzowanego. 
Powietrze wywiewane – powietrze wewnętrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub klimatyzowanego. 
Powietrze wyrzutowe – całość lub część powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery. 
Indukcja powietrza  – zasysanie części powietrza wewnętrznego w wyniku ejekcyjnego działania strumienia powietrza 
pierwotnego. 
Cyrkulacja powietrza  – naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu. 
Aeracja – wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystaniem elementów wspomagających i otworów o obliczonej  
i regulowanej powierzchni. 
Infiltracja powietrza  – napływ powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelności w przegrodach. 
Eksfiltracja powietrza  – wypływ powietrza z pomieszczenia przez otwory i nieszczelności w przegrodach. 
System wentylacji centralny – system wentylacji z centralnym uzdatnianiem powietrza, w którym strumienie objętości 
powietrza obliczone dla poszczególnych pomieszczeń są do nich doprowadzane o jednakowych parametrach, 
niezależnie od występujących w pomieszczeniach odmiennych bilansów ciepła, wilgotności i innych zanieczyszczeń 
powietrza. 
System wentylacji indywidualny – system wentylacji umożliwiający utrzymanie regulowanego lub regulowanych  
parametrów powietrza w pomieszczeniu dzięki zastosowaniu indywidualnego urządzenia wentylacyjnego  
zamontowanego w danym lub sąsiednim pomieszczeniu. 
Przewód wentylacyjny – element o zamkniętym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowiący obudowę przestrzeni, 
przez która przepływa powietrze. 
Nawiewnik – element lub zespół, przez który powietrze napływa do wentylowanej przestrzeni. 
Wywiewnik – element lub zespół, przez który powietrze wypływa z wentylowanej przestrzeni. 
Kanał czerpny – łączy czerpni´ powietrza z rekuperatorem, transportuje powietrze zewnętrzne do rekuperatora, 
gdzie jest ono poddawane obróbce termicznej i jakościowej, 
Kanały nawiewne – prowadzą od rekuperatora do elementów nawiewnych w pomieszczeniach mieszkalnych, 
transportują powietrze, które zostało już poddane obróbce termicznej i jakościowej, 
Kanały wyciągowe – prowadzą od elementów wyciągowych zlokalizowanych w pomieszczeniach sanitarnych i 
pomocniczych 
do rekuperatora, transportują powietrze niosące ze sobą wilgoć i zanieczyszczenia, 
Kanał wyrzutowy  – prowadzący pomiędzy rekuperatorem a wyrzutnią zlokalizowaną w dachu budynku lub na ścianie, 
transportuje powietrze, które oddało już swoją energię w rekuperatorze, na zewnątrz budynku. 
Zanieczyszczenie powietrza – zawarta w powietrzu substancja stała, ciekła lub gazowa, która nie występuje  
w normalnym składzie powietrza atmosferycznego i która ma charakter szkodliwy. 
Układ VRF - to zmienny przepływ czynnika chłodniczego, z wykorzystaniem regulacji poprzez elektroniczne zawory 
rozprężne umieszczone w jednostkach wewnętrznych (zwanymi także parownikami). 
 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną,  
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,  
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”. Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian  
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania 
– przez inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany  
i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych  
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej  
na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować zgodnie 
z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne  
i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijać. O ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomić Inspektora, który w porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST uważane są za wartości docelowe, od których dopuszczalne  
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów muszą być jednorodne i wykazywać  
zgodność z określonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy roboty lub materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie  
to na zmianę parametrów wykonanych elementów budowli, to takie materiały winny być niezwłocznie zastąpione  
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy. 
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2. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE 

2.1. Wymagania ogólne 

Do wykonania instalacji mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiały 
użyte do wykonania instalacji muszą posiadać aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadać Polskim Normom  
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację 
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia 
pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są niejednorodne lub nie zadowalającej 
jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. Odbiór techniczny materiałów powinien być 
dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami. 

2.2. Podstawowe elementy systemu wentylacji 

2.2.1. Przewody i kształtki 

Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości. Winny również 
posiadać odpowiednio uwidoczniony znak jakości. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie można zażądać 
przeprowadzenia prób oraz przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdań autoryzowanych pracowni 
badawczych. Powierzchnie poszczególnych elementów urządzeń wentylacyjnych muszą być gładkie bez załamań  
i zgnieceń. Materiał powinien być bez wżerów i wad walcowniczych. Połączenia rozłączne poszczególnych elementów 
urządzenia powinny być szczelne a powierzchnie stykowe do siebie dopasowane. Powierzchnie stykowe kołnierzy 
powinny leżeć w płaszczyźnie prostopadłej do osi otworu. Powłoki antykorozyjne, blachy i kształtowniki przed 
malowaniem oczyścić z rdzy i tłuszczu, krawędzie zaokrąglić, a zadziory usunąć. Stopień oczyszczenia przed 
nałożeniem powłok antykorozyjnych. Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego, jeżeli nie są zastrzeżone wymagania 
specjalne, jak dla klasy staranności wykonania 2 i typu pokrycia II. Powłoki antykorozyjne powinny być nałożone 
równomiernie. 

2.2.2. Centrale wentylacyjne 

Centrale powinny odpowiadać następującym warunkom: 
� charakterystyki techniczne central powinny być zgodne z charakterystykami określonymi w dokumentacji 

technicznej; 
� dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajności i spiętrzenia nie mogą przekraczać +/-10%; zapotrzebowanie na 

moc wentylatora w założonym punkcie pracy nie może przekraczać nominalnej mocy silnika elektrycznego, 
� centrale powinny być dostarczone w stanie złożonym lub w podzespołach, jeśli mają być stosowane wentylatory z 

przekładniami; wyjątek stanowić mogą centrale dużych wydajności, które ze względów montażowych wymagają 
dzielonej obudowy, 

� kanały wentylacyjne należy wykonywać z blachy lub taśmy stalowej ocynkowanej. 
 

2.2.3. Materiały termoizolacyjne 

Materiały stosowane do izolowania przewodów wentylacyjnych powinny charakteryzować się niskimi wartościami 
współczynnika przewodzenia ciepła wyrażanego w [W/mK]. Dobór materiałów powinien uwzględniać odporność na 
temperatur, działanie wody i wpływ otoczenia, odpowiednio do warunków eksploatacji danej instalacji. Zaleca się, aby 
izolacja była niepalna lub zaklasyfikowana jako nierozprzestrzeniająca ognia, obojętna chemicznie w stosunku do 
materiału, z którego wykonano instalację podczas montażu instalacji.  
Należy stosować materiały porowate o strukturze włóknistej i otwarto – lub zamkniętokomórkowej, np. wełna 
mineralna, kauczuk syntetyczny oraz polietylen. Wymienione materiały powinny charakteryzować się niskimi 
wartościami współczynnika przewodzenia ciepłą w przedziale 0,030÷0,045 W/mK.   
 
Do mocowania izolacji termicznej i przeciwwilgociowej dopuszcza się użycie materiałów dodatkowych takich: kleje, 
taśmy, obejmy, itp. 
 
UWAGA: Należy użyć materiałów o parametrach zgodnych z założonymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie 
inne stosowane materiały o parametrach równoważnych należy uzgodnić z autorem projektu. 
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2.3. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE 

2.3.1. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej (układ NW1) 

Instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na bazie centrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepła NW1 
projektuje dla  pomieszczeń znajdujących się na parterze budynku. 
Centrala zlokalizowana będzie na dachu budynku. Świeże powietrze będzie pobierane czerpnią ścienną. Wyrzut 
powietrza zużytego prowadzony będzie wyrzutnią dachową z wylotem pionowym  wyniesionym minimum 1 m ponad 
czerpnię. 
 
Centrala nawiewno-wywiewna będzie składała się z następujących sekcji obróbki powietrza: 

• przepustnice na wlocie i wylocie 
• filtr wstępny F7, 
• nagrzewnica wodna (75/55˚C;35% glikol etylenowy) 
• wymiennik obrotowy 
• wentylator nawiewny i wyciągowy wyposażone w falowniki 

 
Parametry pracy centrali: 
lato: 

− Vn =3100 m3/h, 
− Vw =2650 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= +30˚C, φz= 45%, 
− powietrze nawiewane tn= +18˚C, φn= wynikowe 

zima: 
− Vn =3100 m3/h, 
− Vw =2650 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= -20˚C, φz= 100%, 
− powietrze nawiewane tn= +22˚C, φn= wynikowe 

 
Centrala wentylacyjna NW1 będzie umożliwiać zastosowanie następujących procesów uzdatniania powietrza: filtracja 
powietrza, odzysk ciepła z powietrza usuwanego, nagrzewanie oraz chłodzenie powietrza nawiewanego.  
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasilanej  z instalacji ciepła technologicznego (wg oddzielnego 
opracowania). 
Jako źródło chłodu dla chłodnicy w centrali zaprojektowano agregat freonowy oznaczony jako  AG1, zlokalizowany na 
dachu budynku. 
Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym należy zamontować tłumiki szumu. 
W okresie zimy do pomieszczeń nawiewane będzie powietrze podgrzane do temperatury 22˚C.  
Kanały wentylacyjne należy prowadzić w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod stropem  z uwzględnieniem kolizji 
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostałymi instalacjami.  
Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej 
gr. 40mm pod płaszczem z folii aluminiowej np. Ventilam Alu Plus z oferty Isover. Podłączenie elementów 
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu flex. 
Nawiew/wywiew powietrza realizowany będzie, kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami powietrznymi.  
Dla regulacji hydraulicznej instalacji na odgałęzieniach montować przepustnice regulacyjne.  
 
Standard wykonania instalacji: 

o Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej. 
o Kanały prowadzone wewnątrz budynku izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 40 mm w 

zewnętrznym płaszczu ocynkowanym 
o Kanały prowadzone napowietrznie izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 80 mm pod 

płaszczem z blachy ocynkowanej. 
o Podłączanie elementów nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu FLEX. 
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2.3.2. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej (układ NW2) 

Instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na bazie centrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepła NW2 
projektuje dla kondygnacji zarezerwowanych dla Galerii i Ośrodka Plastycznej Twórczości Dziecka ( I piętro) . 
Centrala zlokalizowana będzie na dachu budynku. Świeże powietrze będzie pobierane czerpnią ścienną. Wyrzut 
powietrza zużytego prowadzony będzie wyrzutnią dachową z wylotem pionowym  wyniesionym minimum 1 m ponad 
czerpnię. 
Centrala nawiewno-wywiewna będzie składała się z następujących sekcji obróbki powietrza: 

• przepustnice na wlocie i wylocie 
• filtr wstępny F7, 
• nagrzewnica wodna (75/55˚C;35% glikol etylenowy) 
• wymiennik obrotowy 
• wentylator nawiewny i wyciągowy wyposażone w falowniki 

 
Parametry pracy centrali: 
lato: 

− Vn =3970 m3/h, 
− Vw =3500 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= +30˚C, φz= 45%, 
− powietrze nawiewane tn= +18˚C, φn= wynikowe 

zima: 
− Vn =3970 m3/h, 
− Vw =3500 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= -20˚C, φz= 100%, 
− powietrze nawiewane tn= +22˚C, φn= wynikowe 

 
Centrala wentylacyjna NW2 będzie umożliwiać zastosowanie następujących procesów uzdatniania powietrza: filtracja 
powietrza, odzysk ciepła z powietrza usuwanego, nagrzewanie oraz chłodzenie powietrza nawiewanego.  
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasilanej  z instalacji ciepła technologicznego (wg oddzielnego 
opracowania). 
Jako źródło chłodu dla chłodnicy w centrali zaprojektowano agregat freonowy oznaczony jako  AG2, zlokalizowany na 
dachu budynku. 
Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym należy zamontować tłumiki szumu. 
W okresie zimy do pomieszczeń nawiewane będzie powietrze podgrzane do temperatury 22˚C.  
Kanały wentylacyjne należy prowadzić w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod stropem  z uwzględnieniem kolizji 
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostałymi instalacjami.  
Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej 
gr. 40mm pod płaszczem z folii aluminiowej np. Ventilam Alu Plus z oferty Isover. Podłączenie elementów 
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu flex. 
Nawiew/wywiew powietrza realizowany będzie, kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami powietrznymi.  
Dla regulacji hydraulicznej instalacji na odgałęzieniach montować przepustnice regulacyjne.  
 
Standard wykonania instalacji: 

o Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej. 
o Kanały prowadzone wewnątrz budynku izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 40 mm w 

zewnętrznym płaszczu ocynkowanym 
o Kanały prowadzone napowietrznie izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 80 mm pod 

płaszczem z blachy ocynkowanej. 
o Podłączanie elementów nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu FLEX. 

 

2.3.3. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej (układ NW3) 

Instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na bazie centrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepła NW3 
projektuje dla kondygnacji zarezerwowanych dla Wojewódzkiej Biblioteki Publicznej  ( II i III piętro) . 
Centrala zlokalizowana będzie na dachu budynku. Świeże powietrze będzie pobierane czerpnią ścienną. Wyrzut 
powietrza zużytego prowadzony będzie wyrzutnią dachową z wylotem pionowym  wyniesionym minimum 1 m ponad 
czerpnię. 
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Centrala nawiewno-wywiewna będzie składała się z następujących sekcji obróbki powietrza: 
• przepustnice na wlocie i wylocie 
• filtr wstępny F7, 
• nagrzewnica wodna (75/55˚C;35% glikol etylenowy) 
• wymiennik obrotowy 
• wentylator nawiewny i wyciągowy wyposażone w falowniki 

 
Parametry pracy centrali: 
lato: 

− Vn =5500 m3/h, 
− Vw =4920 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= +30˚C, φz= 45%, 
− powietrze nawiewane tn= +18˚C, φn= wynikowe 

zima: 
− Vn =5500 m3/h, 
− Vw =4920 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= -20˚C, φz= 100%, 
− powietrze nawiewane tn= +22˚C, φn= wynikowe 

 
Centrala wentylacyjna NW3 będzie umożliwiać zastosowanie następujących procesów uzdatniania powietrza: filtracja 
powietrza, odzysk ciepła z powietrza usuwanego, nagrzewanie oraz chłodzenie powietrza nawiewanego.  
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasilanej  z instalacji ciepła technologicznego (wg oddzielnego 
opracowania). 
Jako źródło chłodu dla chłodnicy w centrali zaprojektowano agregat freonowy oznaczony jako  AG3, zlokalizowany na 
dachu budynku. 
Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym należy zamontować tłumiki szumu. 
W okresie zimy do pomieszczeń nawiewane będzie powietrze podgrzane do temperatury 22˚C.  
Kanały wentylacyjne należy prowadzić w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod stropem  z uwzględnieniem kolizji 
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostałymi instalacjami.  
Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej 
gr. 40mm pod płaszczem z folii aluminiowej np. Ventilam Alu Plus z oferty Isover. Podłączenie elementów 
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu flex. 
Nawiew/wywiew powietrza realizowany będzie, kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami powietrznymi.  
Dla regulacji hydraulicznej instalacji na odgałęzieniach montować przepustnice regulacyjne.  
 
Standard wykonania instalacji: 

o Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej. 
o Kanały prowadzone wewnątrz budynku izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 40 mm w 

zewnętrznym płaszczu ocynkowanym 
o Kanały prowadzone napowietrznie izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 80 mm pod 

płaszczem z blachy ocynkowanej. 
o Podłączanie elementów nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu FLEX. 

 

2.3.4. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej (układ NW4) 

Instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na bazie centrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepła NW4 
projektuje dla kondygnacji zarezerwowanych dla Wojewódzkiego Ośrodka Animacji Kultury  ( IV, V i VI piętro) . 
Centrala zlokalizowana będzie w pom, technicznym na 6. pietrze. Świeże powietrze będzie pobierane czerpnią ścienną. 
Wyrzut powietrza zużytego prowadzony będzie wyrzutnią dachową z wylotem pionowym  wyniesionym minimum 1 m 
ponad czerpnię. 
Centrala nawiewno-wywiewna będzie składała się z następujących sekcji obróbki powietrza: 

• przepustnice na wlocie i wylocie 
• filtr wstępny F7, 
• nagrzewnica wodna (75/55˚C;35% glikol etylenowy) 
• wymiennik obrotowy 
• wentylator nawiewny i wyciągowy wyposażone w falowniki 
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Parametry pracy centrali: 
lato: 

− Vn =4170 m3/h, 
− Vw =3390 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= +30˚C, φz= 45%, 
− powietrze nawiewane tn= +18˚C, φn= wynikowe 

zima: 
− Vn =4170 m3/h, 
− Vw =3390 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= -20˚C, φz= 100%, 
− powietrze nawiewane tn= +22˚C, φn= wynikowe 

 
Centrala wentylacyjna NW4 będzie umożliwiać zastosowanie następujących procesów uzdatniania powietrza: filtracja 
powietrza, odzysk ciepła z powietrza usuwanego, nagrzewanie oraz chłodzenie powietrza nawiewanego.  
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasilanej  z instalacji ciepła technologicznego (wg oddzielnego 
opracowania). 
Jako źródło chłodu dla chłodnicy w centrali zaprojektowano agregat freonowy oznaczony jako  AG4, zlokalizowany na 
dachu budynku. 
Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym należy zamontować tłumiki szumu. 
W okresie zimy do pomieszczeń nawiewane będzie powietrze podgrzane do temperatury 22˚C.  
Kanały wentylacyjne należy prowadzić w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod stropem  z uwzględnieniem kolizji 
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostałymi instalacjami.  
Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej 
gr. 40mm pod płaszczem z folii aluminiowej np. Ventilam Alu Plus z oferty Isover. Podłączenie elementów 
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu flex. 
Nawiew/wywiew powietrza realizowany będzie, kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami powietrznymi.  
Dla regulacji hydraulicznej instalacji na odgałęzieniach montować przepustnice regulacyjne.  
 
Standard wykonania instalacji: 

o Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej. 
o Kanały prowadzone wewnątrz budynku izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 40 mm w 

zewnętrznym płaszczu ocynkowanym 
o Kanały prowadzone napowietrznie izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 80 mm pod 

płaszczem z blachy ocynkowanej. 
o Podłączanie elementów nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu FLEX. 

 

2.3.5. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej (układ NW5) 

Instalację wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na bazie centrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepła NW5 
projektuje dla Sali głównej  ( V  piętro) . 
Centrala zlokalizowana będzie w pom, technicznym na 6. piętrze. Świeże powietrze będzie pobierane czerpnią ścienną. 
Wyrzut powietrza zużytego prowadzony będzie wyrzutnią dachową z wylotem pionowym  wyniesionym minimum 1 m 
ponad czerpnię. 
Centrala nawiewno-wywiewna będzie składała się z następujących sekcji obróbki powietrza: 

• przepustnice na wlocie i wylocie 
• filtr wstępny F7, 
• nagrzewnica wodna (75/55˚C;35% glikol etylenowy) 
• wymiennik obrotowy 
• wentylator nawiewny i wyciągowy wyposażone w falowniki 

 
Parametry pracy centrali: 
lato: 

− Vn =2800 m3/h, 
− Vw =2800 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= +30˚C, φz= 45%, 
− powietrze nawiewane tn= +18˚C, φn= wynikowe 
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zima: 
− Vn =2800 m3/h, 
− Vw =2800 m3/h 
− powietrze zewnętrzne tz= -20˚C, φz= 100%, 
− powietrze nawiewane tn= +22˚C, φn= wynikowe 

 
Centrala wentylacyjna NW5 będzie umożliwiać zastosowanie następujących procesów uzdatniania powietrza: filtracja 
powietrza, odzysk ciepła z powietrza usuwanego, nagrzewanie oraz chłodzenie powietrza nawiewanego.  
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasilanej  z instalacji ciepła technologicznego (wg oddzielnego 
opracowania). 
Jako źródło chłodu dla chłodnicy w centrali zaprojektowano agregat freonowy oznaczony jako  AG5, zlokalizowany na 
dachu budynku. 
Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym należy zamontować tłumiki szumu. 
W okresie zimy do pomieszczeń nawiewane będzie powietrze podgrzane do temperatury 22˚C.  
Kanały wentylacyjne należy prowadzić w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod stropem  z uwzględnieniem kolizji 
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostałymi instalacjami.  
Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej, izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej 
gr. 40mm pod płaszczem z folii aluminiowej np. Ventilam Alu Plus z oferty Isover. Podłączenie elementów 
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu flex. 
Nawiew/wywiew powietrza realizowany będzie przez nawiewniki/wywiewniki wirowe z izolowanymi akustycznie 
skrzynkami rozprężnymi. 
 
Standard wykonania instalacji: 

o Kanały wentylacyjne typu AI, Spiro z blachy stalowej ocynkowanej. 
o Kanały prowadzone wewnątrz budynku izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 40 mm w 

zewnętrznym płaszczu ocynkowanym 
o Kanały prowadzone napowietrznie izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 80 mm pod 

płaszczem z blachy ocynkowanej. 
o Podłączanie elementów nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanałami elastycznymi typu FLEX. 

 
 

2.3.6. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej (układ N6) 

Dla pom. kuchni projektuje się wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną na bazie centrali wentylacyjnej 
nawiewnej N6 oraz indywidualnych układów wywiewnych na bazie wentylatorów  dachowych. 
Centrala wentylacyjna N6 dostarczać będzie powietrze świeże na okapów wentylacyjnych nawiewno-wyciągowych w 
kuchni oraz zmywalni. Wyciąg powietrza z okapów realizowany będzie za pomocą wentylatora dachowego Wd0.1 
dedykowanego do pracy z powietrzem o podwyższonej temperaturze. 

• Centrala wentylacyjna N6 w wykonaniu wewnętrznym, zlokalizowana na dachu sali klubowej zostanie 
wyposażona w następujące sekcje obróbki powietrza: 

• filtr powietrza klasy F7, 
• nagrzewnicę wodną, 
• wentylator 

Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany będzie na dwa sposoby: 
 
Parametry pracy centrali: 
lato: 

− Vn =2060 m3/h, 
− powietrze zewnętrzne tz= +30˚C, φz= 45%, 
− powietrze nawiewane tn= +18˚C, φn= wynikowe 

zima: 
− Vn =2060 m3/h, 
− powietrze zewnętrzne tz= -16˚C, φz= 100%, 
− powietrze nawiewane tn= +18˚C, φn= wynikowe 

 
Na potrzeby odciągu powietrza znad pieca elektrycznego dobrano okap kuchenny nawiewno-wywiewny. Okap 
wyposażony będzie w wiązkę wychwytującą zanieczyszczone powietrze oraz z filtry cyklonowe cylindryczne o 
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sprawności do 93%, stałymi oporami przepływu powietrza na poziomie 50-65 Pa. Wykonanie okapu ze stali 
nierdzewnej AISI 304. 
Na potrzeby odciągu powietrza znad zmywarki w pom. zmywalni dobrano okap kondensacyjnynawiewno-wywiewny. 
Wykonanie okapu ze stali nierdzewnej AISI 304. 
Paca systemu wentylacyjnego w kuchni oraz zmywalni zapewniać będzie podciśnienie w stosunku do pomieszczeń 
sąsiadujących. 
 
Standard wykonania instalacji: 

o Kanały wentylacyjne typu spiro z blachy kwasoodpornej (kanały nawiewne i wywiewne prowadzone w obrębie 
kuchni do okapów wentylacyjnych),  

o Kanały wentylacyjne izolowane termicznie otulinami z wełny mineralnej gr. 40mm pod płaszczem z folii 
aluminiowej, za wyjątkiem kanałów z blachy k.o. prowadzonych pod stropem kuchni. 

o Elementy nawiewne, wywiewne – wg standardów producenta. 
 

2.3.7. Instalacje went. Mech. Wywiewnej (indywidualne układy wywiewne) 

Indywidualne układy wywiewne na bazie wentylatorów kanałowych i łazienkowych zaprojektowano dla pomieszczeń 
nie objętych wentylacją nawiewno-wywiewną, a w których ilości wymian powietrza oraz przeznaczenia pomieszczenia 
nie pozwalają na wentylowanie grawitacyjne. 
Wentylatory w zależności od pomieszczenia włączane będą z oświetleniem, na życzenie użytkownika lub we 
współpracy z centralą wentylacyjną. 
Wywiew powietrza zaworami powietrznymi okrągłymi z przepustnicami regulacyjnymi. Kanały wentylacyjne 
zaprojektowano okrągłe z blachy stalowej ocynkowanej typu Spiro oraz elastyczne. Wentylatory kanałowe podłączać do 
instalacji za pomocą króćców elastycznych. 
Kanały wentylacyjne należy prowadzić w przestrzeni sufitów podwieszanych oraz pod stropem kondygnacji z 
uwzględnieniem kolizji z oprawami oświetleniowymi i pozostałymi instalacjami 
Uzupełnianie bilansu powietrza wentylacyjnego pośrednio z ogólnej kubatury budynku za pomocą kratek transferowych 
w drzwiach. 
 

2.3.8. Instalacje klimatyzacyjne 

W klimatyzację wyposażone zostanie pomieszczenie serwerowni zlokalizowanego na 2. piętrze. 
Dla w/w pomieszczenia dobrano zdublowany układ klimatyzacyjny typu Split na bazie jednostek ściennych, pracujący w 
układzie rotacji i kaskady, przewidziany do pracy w trybie chłodzenia przez cały rok. 
W celu zapewnienia komfortu osobom przebywającym w poszczególnych pomieszczeniach zaprojektowano układy 
klimatyzacji pracujące w systemie ze zmiennym przepływem czynnika chłodniczego VRF. 
Sterownie klimatyzatorami odbywać się będzie za pośrednictwem pilotów przewodowych umieszczonych na ścianach 
pomieszczeń, bądź pilotów bezprzewodowych (do ustalenia przez inwestora). 
Dobrane jednostki zapewniać będą utrzymanie latem temperatury wewnątrz pomieszczenia na poziomie +18℃ +20℃.  
Instalację freonową należy wykonać z rur miedzianych (miedź chłodnicza wg PN-EN 12753-1) łączonych lutem 
twardym. Przewody freonowe izolować termicznie pianką kauczukową typu gr. 9mm. Przewody prowadzone na 
zewnątrz zaizolować termicznie pianką kauczukową gr. 13mm oraz dodatkowo zabezpieczyć przed działaniem 
czynników zewnętrznych. Trasy instalacji freonowej pokazano na załączonych rysunkach.  
Z urządzeń klimatyzacyjnych należy odprowadzić skropliny (branża wod-kan). Instalację skroplinową wykonać z rur 
PCV łączonych przez klejenie. Przewody montować ze spadkiem. 
W przypadku braku możliwości grawitacyjnego odprowadzenia skroplin należy stosować pompki skroplin. 
 
 

LOKALIZACJA POSZCZEGÓLNYCH URZ ĄDZEŃ ORAZ PRZEBIEGI TRASY INSTALACJI 
WENTYLACJI I KLIMATYZACJI ZGODNIE Z CZ ĘŚCIĄ GRAFICZNĄ  

DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu  
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi  
w dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu 
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powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do Wykonawcy 
lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego 
o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.  
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, 
urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów jednorazowych sprzętu 
w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej 
zapłacie. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót instalacyjnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania przyłącza powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
- Ciągnik kołowy 37 kW 
- Przyczepa skrzyniowa 5,0t 
- Samochód dostawczy, 
- Samochód skrzyniowy, 
- Żuraw samochodowy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podane są w części „Wymagania ogólne” pkt 4. Przewiduje się przewóz 
urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na plac budowy lub z hurtowni i magazynów na plac budowy. 

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 

Urządzenia będą dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas rozładunku elementów instalacji, 
takich jak, np.: pompy ciepła, jednostki wewnętrzne, wentylatory, agregaty, elementy tłumików, należy zachować 
szczególną ostrożność, aby ich nie uszkodzić, pamiętając jednocześnie o zachowaniu wszelkich wymagań bhp.  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do wbudowania) były 
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach 
odpowiednich dla danego materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. Wszystkie 
miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do 
ich pierwotnego stanu. 
Materiały podstawowe, jak przewody i ich osprzęt oraz uzbrojenie otworów, nie wymagają opakowań i mogą być 
składowane pod zadaszonymi pomieszczeniami z wyjątkiem:  

- śrub i nakrętek, które wymagają opakowania skrzyniowego, 
- farb i lakierów oraz olejów, wymagających transportu w beczkach lub bańkach stalowych, 
- kratek wentylacyjnych, anemostatów itp. wymagających opakowań kartonowych,  
- aparatury kontrolno-pomiarowej, która wymaga opakowania skrzyniowego i składowania w pomieszczeniach 

zamkniętych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagają przewody z płyt winidurowych i pilśniowych, 
wentylatory osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe i olejowe obrotowe, nagrzewnice ramowe, chłodnice, 
odkraplacze, i kierownice powietrza, zespoły ogrzewczo-wentylacyjne, agregaty chłodnicze, sprężarki 
powietrzne, klimatyzatory, szafy sterownicze.  

W magazynach zamkniętych należy składować następujące urządzenia:  
o zespoły grzewczo - wentylacyjne i nawilżające, 
o silniki wentylatorów, 
o klimatyzatory, 
o nagrzewnice elektryczne i sprężarki powietrzne. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram,  
uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych  
instalacji wentylacji i chłodzenia. Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami 
oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez  
Ministerstwo Infrastruktury. 
 

BRANŻA INSTALACYJNA – WYTYCZNE DO WENTYLACJI 

1. Unikać prowadzenie instalacji po stronie tłocznej wentylatorów strumieniowych na wysokości osi wentylatorów, 
minimalne odległości instalacji w tych pozycjach to 4 m. 

2. Wszelkie elementy instalacyjne na wysokości osi wentylatorów strumieniowych odsunąć na odległość 0,5 m od 
otworów ssących. 

3. Na wentylacji bytowej zamontować tłumiki akustyczne zgodnie z częścią rysunkową opracowania. 
4. Stosować podkładki i zabezpieczenia przeciwdrganiowe przy urządzeniach. 

W celu amortyzacji drgań wentylatorów strumieniowych  zaleca się zastosowania przy  zawiesiach 
amortyzatorów gumowych, które: redukują hałas, ułatwiają montaż, obniżają koszt instalacji, a przy tym w żaden 
sposób nie wpływają niekorzystnie na  działanie  instalacji  oddymiającej.  Stopienie  uszczelki  w  trakcie  
pożaru  nie  powoduje w żadnym stopniu obniżenie lub brak skuteczności oddymiania (w stosunku do 
amortyzatorów sprężynowych). 

5. Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04 m w ścianach i stropach o odporności ogniowej nie niższej 
niż EI60 lub REI60, powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI) odpowiadającą tym przegrodom. 

6. Montaż wentylatorów strumieniowych: 
Na przejazdach i drogach ewakuacyjnych należy utrzymać odległość między posadzką a dolną krawędzią 
wentylatora nie mniejszą niż 2,20m, zapewniającą jednocześnie swobodny wypływ powietrza z wentylatora. 
Na miejscach postojowych należy utrzymać odległość między posadzką a dolną krawędzią wentylatora nie 
mniejszą niż 2,00m, zapewniającą jednocześnie swobodny wypływ powietrza wentylatora. 
Wentylatory strumieniowe należy montować zgodnie z wytycznymi producenta. Nie prowadzić bezpośrednio nad 
wentylatorem innych  instalacji,  szczególnie  instalacji  wodno-kanalizacyjnych. Wentylatory wypoziomować. 

7. Kanały wentylacji mechanicznej bytowej, prowadzone ponad dachem zaizolować termicznie. 
8. Instalacje należy wykonywać w oparciu o obowiązujące rozporządzenia i normy oraz zgodnie z Wymaganiami 

technicznymi COBRTI INSTAL “Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - Zeszyt 
5. 

9. Należy sprawdzić wszystkie otwory w stropach i ścianach,  przed  zamówieniem  i  zamontowaniem  takich 
elementów jak kratki i klapy w otworach upustowych itp. 

10. Wszystkie instalacje muszą być wykonane w klasie szczelności i wytrzymałości na podciśnienie zgodnie ze 
sprężem wentylatorów projektowanych układów. Kanały wentylacyjne należy poddać próbie szczelności wg 
normy PN-EN 12237 oraz PN-EN 1507. 

11. Po wykonaniu prób dymowych możliwa jest korekta ustawień wentylatorów strumieniowych. 
12. Wszelkie urządzenia należy montować zgodnie z wytycznymi producenta. 
13. Przy wentylatorach wentylacji mechanicznej garażu, na dachu oraz wszystkich wentylatorach 3 fazowych należy 

zastosować rozłączniki serwisowe. W przypadku wentylatorów przeciwpożarowych rozłącznik ma być 
zabezpieczony przez wyłączeniem wentylatora przez osobę postronną. 
Uwaga: Przed zamówieniem kluczowych elementów instalacji wentylacyjnych (wentylatory, klapy 
przeciwpożarowe, przepustnice) bezwzględnie sprawdzić wszystkie dane techniczne, rodzaj wyposażenia, typ i 
ilość z projektem i stanem rzeczywistym. W przypadku klap p.poż. sprawdzić dodatkowo zgodność wyposażenia 
klap z wymaganiami instalacji SAP oraz z wymaganiami rozdzielni pożarowej (klapy wentylacji pożarowej). 
 

5.2. Wymagania szczegółowe 

Przed przystąpieniem do prac należy bezwzględnie sprawdzić wszystkie wymiary w naturze oraz zweryfikować u 
dostawcy wszystkie dane techniczne urządzeń w szczególności gabaryty, ciężar i parametry podłączeń.  
Połączenia przewodów i kształtek okrągłych typu Spiro wykonać jako nitowane. Przewody i kształtki powinny mieć 
powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki ochronnej. Technologiczne ubytki powłoki ochronnej powinny 
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być zabezpieczone środkami antykorozyjnymi. Przy przechowywaniu i transporcie przewody i kształtki zaleca się 
chronić przed opadami atmosferycznymi. Nie należy dopuścić do powstania uszkodzeń mechanicznych ani uszkodzeń 
powłoki ochronnej. Przewody podwieszać do stropów przy pomocy typowych zawiesi wentylacyjnych z możliwością 
regulacji. 
 
Instalacja po wykonaniu i zainstalowaniu powinna być poddana oczyszczeniu i przedmuchaniu. Następnie należy 
przeprowadzić rozruch i regulację z wykonaniem pomiarów wydajności urządzeń oraz całości instalacji. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze dla wentylacji mechanicznej 

- wytyczenie trasy kanałów/rurociągów na ścianach budynku, 
- lokalizacja armatury i urządzeń, 
- wykonanie przekuć przez przegrody.  

5.4. Wytyczne techniczne wykonawstwa i montażu 

• Wyrzutnie i czerpnie powietrza należy zabezpieczyć przed opadami atmosferycznymi i działaniem wiatru. 

• Wszystkie wentylatory należy łączyć z układem kanałów poprzez złącza przeciwdrganiowe. 

• Kanały wentylacyjne należy wykonać z blachy stalowej ocynkowanej w klasie szczelności B (wg PN-EN 
12237:2005 dla przewodów okrągłych i PN-EN 1507:2007 dla przewodów prostokątnych). Przewody o przekroju 
kołowym wykonać z blachy ocynkowanej zwiniętej - rury spiro  łączyć za pomocą muf i nypli wyposażonych w 
uszczelki.  

• Kształtki wentylacyjne wykonywać etapowo w miarę montowania instalacji. Należy się liczyć z koniecznością 
dopasowywania niektórych kształtek i kanałów na budowie w trakcie ich montażu. Należy również uwzględnić 
niezbędną ilość kanałów do dopasowywania na budowie.  

• Instalację wentylacyjną należy wykonać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji 
wentylacyjnych. COBRTI INSTAL. Zeszyt 5". 

• Należy przewidzieć wykonanie otworów w ścianach i stropach oraz szachów instalacyjnych do przeprowadzenia 
kanałów wentylacyjnych. Otwory powinny mieć wymiary większe od wymiarów kanałów (klap p.-p.) o 5 ÷ 10 cm. 
Po zakończeniu montażu urządzeń i kanałów wentylacyjnych przegrody budowlane w miejscach przejść 
przewodów należy uszczelnić. 

• Kanały wentylacyjne przechodzące przez stropy lub ściany powinny być obłożone podkładkami amortyzacyjnymi z 
wełny mineralnej lub innego materiału o podobnych właściwościach na grubość ściany lub stropu. Przejścia 
kanałów przez dach poprzez systemowe podstawy dachowe  

• Wszystkie kanały i urządzenia należy podwieszać w sposób trwały i pewny oraz eliminujący możliwość 
przenoszenia drgań z instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymywać przez elementy profilowane przechodzące 
pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych łączników z przekładką dźwiękochłonną). Kanały należy 
podwieszać przy pomocy prętów gwintowanych mocowanych do stropu i ścian przy pomocy wieszaków lub kotew. 
Podpory lub podwieszenia wykonać minimum, co 2 m. W każdym przypadku mocowania należy bezwzględnie 
przestrzegać zaleceń konstruktora, co do sposobu mocowania do poszczególnych elementów konstrukcji.  

• Montaż central oraz jednostek zewnętrznych klimatyzacji na konstrukcjach wsporczych wg branży konstrukcyjnej.  

• W celu umożliwienia okresowego czyszczenia kanałów wentylacyjnych w kanałach należy wykonać otwory 
rewizyjne. Otwory rozmieszczać tak, aby między nimi nie występowały więcej niż 2 kolana lub łuki o kącie 
większym niż 45o, a w przewodach prostych poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie była większa 
niż 10 m. Natomiast na pionowych odcinkach przewodów otwory rewizyjne należy umieszczać w części górnej i 
dolnej pionu. Przy czym nie należy umieszczać klap rewizyjnych w pomieszczeniach o podwyższonych 
wymaganiach higienicznych. Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanałach i przewodach wentylacyjnych powinny 
być wykonane z materiałów niepalnych. W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 
200 mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów 
o większych średnicach należy stosować otwory rewizyjne o wymiarach podanych poniżej: 



S-00.02.04 - INSTALACJA WENTYLACJI I KLIMATYZACJI 

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA I ZMIANA SPOSOBU UŻYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOŚCIUSZKI 77  
W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI UŻYTECZNOŚCI PUBLICZNEJ, STANOWIĄCY  

SIEDZIBĘ SAMORZĄDOWYCH INSTYTUCJI KULTURY 

Strona   116 

Średnica 
przewodu 

minimalne wymiary otworu 
rewizyjnego w ściance przewodu 

mm mm 

D A B 

200≤D<315 300 100 

315≤D≤500 400 200 

D>500 500 400 

 

• W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach 
podanych poniżej: 

średnica przewodu minimalne wymiary otworu 
rewizyjnego w ściance przewodu 

mm mm 

S1) A B 

S≤200 300 100 

200<S≤500 400 200 

S>500 500 400 

1) - wymiar boku przewodu, w którym wykonano otwór rewizyjny 

 

• Poszczególne układy wentylacyjne, po ich trwałym zamontowaniu, należy poddać próbie szczelności zgodnie z 
normami PN-EN 12237:2005 dla przewodów okrągłych i PN-EN 1507:2007 dla przewodów prostokątnych. 

5.5. Wymagania ochrony przez korozją. 

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych wykonać z blachy stalowej ocynkowanej. Przewody i kształtki z blachy 
stalowej ocynkowanej nie wymagają malowania. Natomiast elementy wsporników i podparć z blachy stalowej czarnej 
należy zabezpieczyć farbą podkładową chlorokauczukową oraz emalią chlorokauczukową nawierzchniową w kolorze 
niebieskim uprzednio oczyszczając do 2 stopnia czystości. 

5.6. Izolacja kanałów wentylacyjnych 

Przewody wentylacyjne izolować samoprzylepną matą (lub wełną o analogicznych właściwościach). Kanały dla potrzeb 
biur należy izolować wełną mineralną grubości 30mm. Kanały zlokalizowane na dachu budynku należy zaizolować 
wełną mineralną grubości 100mm w płaszczu z blachy aluminiowej. Końcowe odcinki 2mb odcinki przed wyrzutami 
powietrza na zewnątrz budynku należy zaizolować wełną mineralną grubości 30mm. 
 
Montaż izolacji termicznej wykonać przy pomocy szpilek mocujących (zgrzewanych, spawanych lub klejonych) oraz 
taśm lub obejm. Warstwę maty należy nałożyć na zamocowane uprzednio szpilki, następnie na szpilki nałożyć nakładki 
zaciskowe, a wystające odcinki szpilek odciąć. Krawędzie styków poszczególnych odcinków warstw nośnych mat 
należy ze sobą dokładnie skleić. 
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5.7. Regulacja instalacji 

Regulacja wydajności instalacji wentylacji mechanicznej za pomocą zmiany kąta ustawienia przepustnic oraz za pomocą 
zmiany stopnia otwarcia zaworów powietrznych.  

5.8. Zabezpieczenie przeciwpożarowe  

� Przewody wentylacyjne w miejscu przejścia przez elementy oddzielenia przeciwpożarowego wyposażyć w 
przeciwpożarowe klapy odcinające o klasie odporności ogniowej (EIS), równej klasie odporności ogniowej 
elementu oddzielenia przeciwpożarowego. 

� Przewody wentylacyjne przechodzące przez strefę pożarową której nie obsługują, należy obudować elementami o 
klasie odporności ogniowej (EIS), wymaganej dla elementów oddzielenia przeciwpożarowego tych stref 
pożarowych, bądź też wyposażyć w przeciwpożarowe klapy odcinające. 

5.9. Eksploatacja i serwis instalacji wentylacyjnej  

Należy zapewnić stały serwis systemu i urządzeń wentylacyjnych przez wykwalifikowany personel. Serwis powinien 
być opisany i stanowić dokument obsługi systemu.  
Opisywany powinien być stan sprawności technicznej urządzeń, zaistniałe usterki, wykonane naprawy, wymiana filtrów, 
czyszczenia wymienników ciepła układów klimatyzacyjnych. 
Należy okresowo dokonywać czyszczenia kanałów wentylacyjnych (raz w roku), wentylatorów (raz na pół roku), 
klimatyzatorów (dwa razy w roku tj. na początku okresu wiosennego oraz na końcu okresu jesiennego). 

5.10. Posadowienie urządzeń 

Wszystkie urządzenia objęte niniejszym projektem uzgodniono dla miejsc ich zamontowania przy uwzględnieniu ich 
wymiarów całkowitych i ciężarów. 
Dla urządzeń powinny zostać przygotowane właściwe elementy nośne /cokoły, fundamenty, konstrukcje itp./. Dla 
kanałów wentylacyjnych również powinny zostać przygotowane odpowiednie konstrukcje nośne. Do wszystkich 
urządzeń powinien zostać zapewniony dostęp serwisowy. 
Dla wszystkich kanałów powinny zostać wykonane otwory w elementach budowlanych / dach, ściany, stropy.   
Lokalizacja urządzeń powinna zostać skoordynowana z dokumentacja techniczno-ruchową. 
Należy także przewidzieć odpowiednie uszczelnienie po zakończonym montażu. 
 

5.11. Wytyczne dla branż 

� branża konstrukcyjno – budowlana 
o wykonać przejścia przez przegrody budowlane i dach dla potrzeb wentylacji 
o wykonać konstrukcje wzmacniające dach w miejscu posadowienia cokołów dachowych,  
o wykonać konstrukcje wsporcze pod urządzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne 
o wykonać obróbkę otworów po przejściach instalacją wentylacji i uszczelnienie połaci dachowej 

 
� branża elektryczna 

o zasilić centrale wentylacyjne, wentylatory kanałowe oraz jednostki zewnętrzne, wewnętrzne klimatyzacji 
o podłączyć elementy wentylacyjne do instalacji uziemiającej i odgromowej. 

 
� branża sanitarna 

o odprowadzić skropliny od jednostek wewnętrznych klimatyzacji 
 

6. BADANIA I KONTROLA INSTALACJI 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prób. Zostaną one przeprowadzone w obecności przedstawicieli Inwestora i 
Jednostki Projektowej. Zostaną one przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami z ich wyniki 
zostaną przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z normami. Próby będą mogły zostać przeprowadzone 
jedynie po uprzednim przedłożeniu dokumentów wykonawczych. Wszystkie czynności zostaną przeprowadzone przez 
pracowników Wykonawcy i na jego odpowiedzialność. Podczas prób Wykonawca będzie zobowiązany do 
wyeliminowania wszystkich powstałych zakłóceń, elementów instalacji, do usunięcia usterek na swój koszt (materiał i 
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robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementów instalacji, do usunięcia usterek związanych z wadliwymi jej 
elementami. W przypadku uchylania się Wykonawcy do naprawy urządzeń w okresie prób Inwestor ma prawo zlecić 
wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wywiązującego się za swoich obowiązków Wykonawcy. 
Badania, kontrola działania i odbiór instalacji wentylacji powinny być przeprowadzone zgodnie z „Warunkami 
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” Cobrti Instal 2002 r. 
Przed przystąpieniem do badań należy dokonać przeglądu zamontowania urządzeń i stwierdzić ich zgodność  
z projektem. Należy również sprawdzić czystość instalacji, dostępność dla obsługi ze względu na działanie, czyszczenie 
i konserwacje oraz sprawdzić kompletność dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji.  
Dokumenty te powinny dotyczyć: 

− podstawowych danych eksploatacyjnych, 
− inwentaryzacji powykonawczej, 
− instrukcje obsługi itp. 

Podczas próbnego rozruchu urządzeń należy kontrolować: 
− prawidłowość działania silników elektrycznych, 
− sprawdzenie wydajności oraz sprężu wentylatorów, 
− sprawdzenie wydatków na wywiewnikach. 

 

6.2. Zakres badań prowadzonych w czasie prowadzenia robót 

Przed zakryciem instalacji w obecności Wykonawcy w dniu wyznaczonym przez Inwestora nastąpi sprawdzenie 
prawidłowości wykonania instalacji. 
Badania dotyczyć będą: 

− sprawdzenia zgodności zainstalowanych urządzeń i materiałów ze wskazanymi w umowie z Inwestorem 
− sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie ze regułami sztuki budowlanej 
− regulacji instalacji do podanych w dokumentacji wydajności. (Z przeprowadzonych regulacji Wykonawca 

przedstawi protokół). 
− pomiaru prędkości powietrza w strefie przebywania ludzi. (Z przeprowadzonych pomiarów Wykonawca 

przedstawi protokół). 
− pomiarów natężenie hałasu w pomieszczeniach oraz na granicy lokalizacji obiektu. (Z przeprowadzonych 

pomiarów Wykonawca przedstawi protokół). 
 
6.3. Rozruch instalacji i uruchomienie 

Rozruch instalacji obejmuje: 
a)  programowanie sterowników, 
b)  regulację nastaw wszelkich elementów w instalacji,  
c)  regulację przepływów powietrza, 
d)  sprawdzenie  wszystkich  blokad,  sygnalizacji  ręcznego  sterowania,  pomiarów  i zabezpieczeń, 
e)  uruchomienie instalacji na 72 godziny bezawaryjnej pracy, 
f)   oddanie  instalacji  do  eksploatacji  użytkownikowi  wraz  z  pełną  dokumentacją powykonawczą i dokumentacją 
rozruchową. 
  
6.4. Wymagania w zakresie uruchomienia instalacji i urządzeń 

Uruchomienie instalacji musi się odbywać równolegle z uruchomieniem instalacji elektrycznych i sterowania. 
 
6.5. Dokumentacja powykonawcza 

Po zakończeniu prac montażowych i odbiorze instalacji należy skompletować dokumentację techniczną ruchową 
dostarczonych urządzeń, zaktualizować dokumentację wykonawczą instalacji na dokumentację powykonawczą,  
skompletować protokóły odbiorów  częściowych  i  końcowy, Zebrane dokumenty  należy dołączyć do książki 
eksploatacji urządzeń. Książka ta powinna zostać przekazana wraz z protokółem odbioru końcowego przyszłym 
użytkownikom instalacji. 
 
6.6. Wytyczne eksploatacji 

Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania właściwych parametrów jest eksploatacja zgodna 
z instrukcją obsługi. Instalacja powinna być przekazana pod nadzór fachowych służb eksploatacyjnych, które powinny 
sprawdzać prawidłowość działania instalacji i wykonywać niezbędne prace konserwacyjne. Podczas eksploatacji należy 
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przestrzegać wymogów zawartych w dokumentacji techniczno-ruchowej, dostarczonej przez producentów 
poszczególnych urządzeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 specyfikacji 
technicznej. Jednostkami obmiarowymi są: 

− Montaż przewodów instalacyjnych – m2, 
− Montaż uzbrojenia - central, automatyki do cental, wyrzutni dachowych, zaworów nawiewnych, anemostatów, 

wentylatorów, itp. - szt. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady 

Ogólne zasady odbioru robót podano w części „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli  
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. 
Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 
 

8.2. Odbiór techniczny 

Instalacja może być zgłoszona do odbioru po zakończeniu robót instalacyjno montażowych  i robót budowlanych. Z 
wszystkich prób i testów sporządzić odpowiednie protokoły odbioru. 
Podczas odbioru wykonać następujące badania: 
- oględziny  zewnętrzne,  polegające  na  sprawdzeniu  zgodności  wykonania  instalacji  z zatwierdzonym 

projektem, 
- sprawdzenie  wymiarów  kanałów  i  średnic  przewodów  oraz  uzbrojenia  na  zgodność  z zatwierdzonym 

projektem, 
- sprawdzenie zastosowanych do budowy instalacji materiałów. 

Do odbioru technicznego Wykonawca przedstawi: 
- oświadczenie   o   zgodności   wykonania   z   projektem   budowlanym   i   dokumentacją powykonawczą, 
- protokoły pomiarów przepływów, 
- protokoły pomiarów hałasu, 
- dokumentację powykonawczą, 
- DTR urządzeń i instrukcję obsługi dla urządzeń i instalacji wraz z instrukcją eksploatacji i konserwacji, 
- Dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszelkich materiałów użytych przy wykonaniu instalacji 

(deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, certyfikaty i dodatkowe dokumenty związane), 
- gwarancje i warunki gwarancji. 

 

8.2. Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 podlega: 
− sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego. 

Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo  
omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji  
przeprowadzającej badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie  
wymagania zostały spełnione.  
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na 
stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
 
Przy odbiorze instalacji wentylacji oraz chłodzącej należy przedstawić, co najmniej następujące dokumenty: 

a) Dokumentacja powykonawcza, 
b) Dziennik budowy, 
c) Atesty i zaświadczenia, 
d) Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budowlanych 

zostały zakryte. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w części „Wymagania ogólne” pkt. 9 

9.2. Cena jednostkowa wykonania instalacji 

Płaci się za ustaloną ilość wykonanych robót. Opłatę pobiera się za roboty wykonane w jednostkach podanych  
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji tj.: 

− wykonanie w/w czynności (dostarczenie materiału, sprzętu, urządzeń, itp., montaż, dopasowanie i 
wyregulowanie, ewentualną naprawę powstałych uszkodzeń) 

− zapewnienie na placu budowy warunków bezpieczeństwa bhp, ppoż., sanitarnych i ochrony środowiska, 
− uporządkowania placu budowy. 

 

10.  DOKUMENY ODNIESIENIA 

 
PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności 

publicznej. Wymagania. 
PN-B-03431    Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania. 
PN-B-02151/02  Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach. 

Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
PN-B-02020    Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 
PN-B-02402    Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach. 
PN-B-0240    Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
PN-B-0141 l: 1999   Wentylacja i klimatyzacja – Terminologia. 
PN-76/B-03420     Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego. 
PN-78/B-03421  Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w pomieszczeniach 

przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.   
 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane. 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.). 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej 
budynków, innych obiektów budowlanych i terenów. 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobów służących do ochrony 
przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu zgodności. 
Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401) 
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobów służących do 
ochrony przeciwpożarowej, które mogą być wprowadzane do obrotu i stosowane wyłącznie na podstawie certyfikatu 
zgodności (Dz.U.98.55-362) 
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych – wyd. COBRTI Instal – zeszyt 5 
Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urządzeń i materiałów. 
Polskie Normy wprowadzone do obowiązkowego stosowania: 
 
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL. 
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych  
Przepisy i wymagania SANEPID. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wydawnictwo z 2006 roku. 
 
Umowa z Inwestorem. 
Dokumentacja projektowa. 
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Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy  
od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw  
autorskich i patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań  
prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych urządzeń lub metod. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót, 
które zostaną wykonane w ramach dokumentacji projektowej dla zadania pn. „Przebudowa, rozbudowa i zmiana 
sposobu użytkowania budynku magazynowego przy ul. Kościuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji 
użyteczności publicznej, stanowiący siedzibę Samorządowych Instytucji Kultury”. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupa Klasa Kategoria Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45320000-6  Roboty izolacyjne 

  45321000-3 Izolacje cieplne 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenie zamówienia i zawarcia 
umowy na wykonanie robót zawartych w punkcie 1.1 niniejszego opracowania. 
 
1.3. Określenia podstawowe 

Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych: 
Czynnik grzejny - płyn (woda, para wodna lub powietrze) przenoszący ciepło. 
Ciśnienie dopuszczalne – najwyższa wartość nadciśnienia statycznego czynnika grzejnego, która nie może być 
przekroczona w żadnym punkcie instalacji. 
Ciśnienie nominalne – umownie przyjęta (do znakowania armatury, elementów przewodów 
i urządzeń) wartość ciśnienia charakteryzująca wytrzymałość elementu ciśnieniowego w temperaturze odniesienia; 
ciśnienie nominalne jest liczbowo równe wartości ciśnienia roboczego. 
Ciśnienie próbne – ciśnienie próby hydraulicznej, jakiemu poddaje się armaturę, elementy przewodów, urządzenia 
w celu sprawdzenia szczelności. 
Ciśnienie robocze – najwyższa wartość nadciśnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji 
podczas krążenia wody. 
Odpowietrzenia miejscowe – zespół urządzeń odpowietrzających bezpośrednio poszczególne elementy instalacji 
ogrzewania. 
Połączenie - połączenie wykonane między dwoma częściami.  
Połączenie spawane - połączenie otrzymane przez złączenie ze sobą metalowych części będących w stanie 
plastycznym lub stopionym. 
Połączenie kołnierzowe - połączenie wykonane przez skręcenie śrubami pary kołnierzy. 
Połączenie gwintowane - gwintowane połączenie rur i armatury. 
Próba szczelności - Procedura sprawdzenia szczelności instalacji ogrzewania. 
Urządzenia kontrolno - pomiarowe – urządzenia wskazujące lub rejestrujące poszczególne parametry w 
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania. 
Urządzenia stabilizujące – urządzenia, które utrzymują ciśnienie w instalacji ogrzewania wodnych w określonych 
granicach 
Urządzenia zabezpieczające – urządzenia, które zabezpieczają instalacje ogrzewania wodnego przed 
przekroczeniem dopuszczalnych ciśnień i temperatur lub tylko ciśnień. 
Węzeł ciepłowniczy – zespół urządzeń służących do: przekazywania ciepła, przetwarzania temperatury i czynnika 
grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametrów oraz strumienia czynnika grzejnego, ewentualnej rejestracji 
wymienionych wielkości, zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem ciśnienia i temperatury.  
Węzeł ciepłowniczy może znajdować się w odrębnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jego części 
Węzeł cieplny wodny – węzeł cieplny, w którym czynnikiem grzewczym przed i po przetworzeniu parametrów jest 
woda 
Węzeł cieplny indywidualny – węzeł ciepłowniczy, zasilający bezpośrednio części instalacji grzewczej, 
zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja.   
Węzeł cieplny wymiennikowy -  
Źródło ciepła – węzła cieplnegoa, węzeł cieplny ( indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła, układ z 
kolektorami słonecznymi działającymi indywidualnie lub w zaprogramowanej współpracy.  
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1.4. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z budową zewnętrznej instalacji gazowej zgodnie z dokumentacją projektową. 
W ramach niniejszej specyfikacji przewiduje się: 
• Montaż urządzeń i armatury będących elementami węzła cieplnego  
• Montaż urządzeń zabezpieczających 
• Przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat technicznych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną, 
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe”. 
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania – przez 
inne materiały lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i 
odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 
użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej 
na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. Roboty montażowe należy realizować 
zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Wymagania ogólne”. 
Materiały do wykonania wyżla cieplnego powinny być zgodne z odpowiednimi normami lub posiadać świadectwo 
dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.  
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku 
wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót 
będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi. 
 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
2.2. Wymagania szczegółowe  

Źródłem ciepła dla projektowanego węzła cieplnego będzie miejska sieć cieplna preizolowana zgodnie z warunkami 
technicznymi – wg odrębnego opracowania po stronie Dostawcy ciepła. 
Miejscem rozgraniczenia własności między Gestorem, a Inwestorem będą pierwsze, od strony węzła cieplnego, 
miejsca podłączeń zaworów odcinających od modułu przyłączeniowego (układ pomiarowo-rozliczeniowy, 
wodomierz uzupełniania instalacji grzewczej, urządzenie refujące natężenie przepływu nośnika ciepła 
dostarczanego do węzła cieplnego, filtry siatkowe, zawory odcinające, manometry i termometry). 
Moduł przyłączeniowy zostanie dostarczony i zainstalowany przez Sprzedawcę. 
Źródłem ciepła dla instalacji centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego oraz c.w.u. jest trzyfunkcyjny węzeł 
wymiennikowy. Po stronie zasilania węzeł podłączony będzie z siecią ciepłowniczą oraz siecią wodociągową, a po 
stronie odbiorów energii cieplnej z instalacją centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego (dla wentylacji) i 
ciepłej wody użytkowej. 
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Dla przygotowania cwu przewidziano zasobnik ciepłej wody o pojemności 500dm3. Układ zabezpieczyć naczyniem 
przeponowym typ DD18, które zlokalizowano w pomieszczeniu węzła. 
Węzeł zostanie dostarczony jako kompletne urządzenie na ramie. Należy go umieścić w pomieszczeniu węzła 
cieplnego w poziomie parteru. 
Węzeł jest wyposażony we własną szafę sterowniczą w standardzie Danfoss i okablowanie elektryczne. Od strony 
elektrycznej należy tylko przewidzieć zasilanie szafy elektrycznej kompaktu i wyposażyć pomieszczenie węzła w 
elementy elektryki. Izolacja jest wykonana fabrycznie z pianki. 

− Przewidziano zastosowanie węzła kompaktowego produkcji firmy Danfoss pracującego w układzie 
równoległym wyposażonego m.in. w: 

− wymienniki płytowe lutowane, 
− pompy cichobieżne z regulowaną prędkością obrotów, 
− regulatory elektroniczne poszczególnych obiegów grzewczych, 
− armaturę zabezpieczającą, zaporową i zwrotną, 
− filtroodmulnik po stronie pierwotnej i filtry siatkowe po stronie wtórnej, 
− termometry i manometry, ciepłomierz, 
− układ napełniania instalacji c.o. i c.t. 

 
Do pomiaru ilości ciepła zastosowano licznik ciepła zamontowany na przewodzie powrotnym przyłącza sieci 
ciepłowniczej.  
Stabilizację ciśnienia zapewni zawór regulacji różnicy ciśnień, zamontowany na przewodzie powrotnym przyłącza 
sieci ciepłowniczej. 
 
Układ automatycznej regulacji powinien spełniać następujące funkcje: 

− regulacyjną od różnicy ciśnień z ograniczeniem przepływu wody sieciowej przez węzeł cieplny 
− regulację temperatury wody zasilającej w instalacji c.o. i c.t. w zależności od temperatur zewnętrznej, 
− regulację temperatury c.w.u. (stałowartościową), 
− stabilizację różnicy ciśnień po stronie wody sieciowej, 
− ograniczenie przepływu wody sieciowej przez węzeł, 
− ograniczenie temperatury wody sieciowej na powrocie z węzła /czujniki temperatury wody na powrocie 

sieciowym, 
− zabezpieczenie termiczne instalacji STW dla c.o. i c.t. oraz STB dla c.w.u., 
− ochrona pomp przez okresowe ich załączanie, 
− ograniczenie minimalnego przepływu wody sieciowej przez węzeł cieplny. 

 
Dla umożliwienia kontroli parametrów pracy węzła, na rurociągach wody sieciowej i instalacyjnej będą 
zainstalowane manometry i termometry służące do pomiarów miejscowych. Węzeł będzie wyposażony w kulową 
armaturę odcinającą z przyłączami kołnierzowymi, do spawania i gwintowanymi. 
 
Instalację w węźle cieplnym wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 oraz PN-84/H-74220 
łączonych przez spawanie. Przewody prowadzić zgodnie z częścią rysunkową opracowania. Odpowietrzenie 
instalacji technologicznej węzła cieplnego poprzez zawory lub zbiorniki odpowietrzające poprzedzone zaworem 
stopowym.  
 
W budynku zaprojektowano dwururową instalację c.o. zasilającą płytowe grzejniki, instalację c.t. zasilającą 
nagrzewnice central wentylacyjnych. Główne przewody instalacji c.o. rozprowadzające czynnik grzewczy w suficie 
podwieszonym lub pod stropem do projektowanych rozdzielaczy c.o. wykonane będą z rur stalowych, przewody od 
rozdzielaczy do grzejników z rur tworzywowych PE-RT /AL/PE-RT, instalacja c.t. do nagrzewnic central 
wentylacyjnych z rur stalowych, instalacja c.w.u. z rur z tworzywa sztucznego. 

2.2.1. Urządzenia  

� Pompy 

Dla obiegu c.o. i obiegu c.t. zaprojektowano elektroniczne pompy umożliwiające pracę ze zmienną prędkością 
obrotową. Pozwala to na dostosowanie parametrów pracy pomp do aktualnego zapotrzebowania na energię cieplną. 
W rozdzielni elektrycznej należy wykonać zabezpieczenie i wyłączniki pomp opisując je w czytelny sposób. Pompy 
będą sterowane przez regulatory pogodowe. Na króćcu tłocznym pompy, przed zaworem kulowym, należy 
zamontować zawór zwrotny. 
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2.2.2. Kształtki 

Obiegi c.o. i c.t. będą pracowały w systemie zamkniętym zabezpieczonym zaworami bezpieczeństwa. Zastosowano 
dla układu c.o. i c.t. zawory bezpieczeństwa typu SYR1915 o ciśnieniu otwarcia 5bar. Odpływ z zaworów 
bezpieczeństwa odprowadzić nad posadzkę w sposób zapewniający bezpieczeństwo obsługi. 
Dla każdego z układów zamkniętych nadmiar ilości wody przejmie przeponowe naczynie wzbiorcze produkcji 
Reflex, przyłączone rurą bezpieczeństwa do głównego powrotu instalacyjnego. Na rurze zamontować manometr, 
zawór spustowy i szybkozłącze typu SU. Należy kontrolować podczas eksploatacji węzła stan napełnienia instalacji 
oraz ciśnienie w przestrzeni gazowej naczynia przeponowego gwarantującego zalanie najwyżej położonych 
grzejników. 

2.2.3. Armatura i AKPiA 

Po stronie pierwotnej stosować armaturę kulową (pierwsze dwa zawory kołnierzowe lub spawane o Pr= 1,6 MPa, 
T=1500C, pozostałe alternatywnie kołnierzowe lub z końcówkami do spawania) oraz zaworów zwrotnych o małej 
odporności (klapowych lub grzybkowych). Spusty i odpowietrzenie po stronie wtórnej - zawory o połączeniach 
gwintowanych za pierwszymi zaworami kołnierzowymi lub spawanymi. 
Do pomiaru ciśnienia po stronie pierwotnej przewidziano manometry tarczowe M160 z kurkiem manometrycznym i 
rurka syfonowa. Wylot z każdego kurka manometrycznego powinien być skierowany na ścianę węzła. Do pomiaru 
temperatury stosować termometry tarczowe, bimetaliczne z tuleją zanurzeniową radialną o zakresie wskazań: - dla 
strony pierwotnej 0÷180ºC, dla strony wtórnej0÷100ºC montując je w sposób pozwalający na ich łatwa wymianę w 
razie uszkodzenia. 

2.2.4. Odwodnienia i odpowietrzenie 

Na głównych rurociągach od strony pierwotnej, w ich najwyższych punktach, montować odpowietrzenia składające 
sie z przewodu odpowietrzającego i zaworu kulowego Dn 15. Od strony wtórnej stosować odpowietrzniki 
automatyczne zamontowane na zbiornikach odpowietrzających. Przed odpowietrznikiem automatycznym montować 
zawsze kulowy zawór odcinający. 
W najniższych punktach, w miejscach wskazanych na schemacie, montować zawory spustowe pozwalające na 
odwodnienie instalacji. Stosować kulowe zawory spustowe kołnierzowe lub z końcówkami do wspawana od strony 
pierwotnej i mufowe ze złączką do węża od strony wtórnej. Każdy z wymienników na króćcu zasilającym i 
powrotnym powinien posiadać zawór ze złączka do węża pozwalający na płukanie chemiczne. Wszystkie odpływy z 
zaworów spustowych, odpowietrzających i bezpieczeństwa doprowadzić nad studzienkę schładzająca. Węzeł 
cieplny posiadał będzie studzienkę schładzająca przykrytą kratką stalową. Spadek posadzki w kierunku wpustu 
podłogowego i studzienki schładzającej. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji projektowej i ST.  
W ramach niniejszej inwestycji przewiduje się wykorzystanie następującego sprzętu: 
− Samochód dostawczy do 0,9t 
− Samochód samowyładowczy do 5t 
− Spawarka elektryczna wirująca 300A 
− Żuraw samochodowy   4t 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 

Rury i kształtki 

Transport i składowanie rur i kształtek muszą być przeprowadzane przy ciągłej obserwacji właściwości rur 
stalowych i zewnętrznych warunków panujących podczas procesu tak, aby wyroby nie były poddawane żadnym 
szkodom. Rury i kształtki nie powinny mieć kontaktu z żadnym innym materiałem, który mógłby je uszkodzić. Rury 
w odcinkach prostych w czasie transportu powinny być ułożone ściśle obok na całej powierzchni i zabezpieczone 
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przed przesuwaniem się. Wolne końce rur w odcinkach prostych wystające poza skrzynię ładunkową nie mogą być 
dłuższe niż 1m. Pojazd musi posiadać wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysokość składowanie rur w czasie 
transportu i magazynowania nie może być większa niż: 
1,5m dla rur stalowych 
W trakcje ładowania, rozładowywania i składowania należy zabezpieczyć rury przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podłożu. Załadunek i rozładunek powinien być 
ręczny lub mechaniczny przy pomocy pasów z tkaniny lub lin konopnych. Wyładunek rur w wiązkach wymaga 
użycia podnośnika widłowego z płaskimi widiami lub dźwigu z belką (trawersem). Nie wolno stosować zawiesi z 
lin stalowych lub łańcuchów. Gdy rury zostały załadowane teleskopowo (rury o mniejszej średnicy wewnątrz rur o 
większej średnicy) przed rozładunkiem wiązki należy wyjąć rury "wewnętrzne". Gdy rury są rozładowywane 
pojedynczo można je zdejmować ręcznie (do średnicy 250 mm) lub z użyciem podnośnika widłowego. Dopuszcza 
się składowanie rur na podłożu równym, gładkim i miękkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodującym 
uszkodzenia rur. Rury należy chronić przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych (szczególnie rury w 
kolorach innym niż czarny). Przy braku zadaszenia można stosować plandeki, folie i inne materiały 
nieprzepuszczające światła. Temperatura przechowywania rur nie powinna przekraczać 30°C. Przy transporcie i 
składowaniu rur z polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych należy zachować większą ostrożność, 
unikając dużych obciążeń dynamicznych (np. uderzeń) oraz unikać możliwości zamarzania wody w rurze, gdyż 
może to doprowadzić do pęknięcia rury. Okres składowania rur od daty produkcji nie powinien być dłuższy niż: 

− 36 miesięcy dla rur czarnych ciśnieniowych 
− 24 miesięcy dla rur ciśnieniowych w innym kolorze 
− 12 miesięcy dla rur pozostałych w zwojach 
− do 24 miesięcy dla rur pozostałych w odcinkach prostych 

 

Transport urządzeń  

Transport urządzeń powinien odbywać się krytymi i otwartymi środkami transportu. Uszczelki, podkładki 
amortyzacyjne i śruby pakować w skrzynie. Urządzenia transportować w skrzyniach i pudłach zabezpieczających 
przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi. 
 
Izolacja termiczna 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być przewożone krytymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiały stosowane 
do wykonywania izolacji cieplnych należy przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać 
dłuższego działania promieni słonecznych na otuliny z PE, ponieważ materiał ten nie jest odporny na promienie 
ultrafioletowe. Materiały przeznaczone do wykonywania izolacji ciepłochronnych powinny mieć płaszczyzny i 
krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w granicach tolerancji określonej w odpowiednich normach 
przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne warunki wykonania Robót podano w „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram, uwzględniając 
w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wentylacji i 
klimatyzacji. Całość prac wykonać zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami 
technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo 
Infrastruktury. 
 
5.2. Charakterystyka węzła cieplnego 

Projektuje się zewnętrzną instalację pomp ciepła (o łącznej mocy 97,6kW) od zewnętrznych jednostek powietrznych 
do wewnętrznych jednostek zlokalizowanych w pomieszczeniu nr 0.24 budynku przedszkola z rur HDPE 40x3.0 
PN12.5 PE100 SDR13.6. 
Instalacje należy wypełnić np. roztworem glikolu. 
Wejście do budynku należy zaizolować i wykonać w rurze ochronnej o dwie dymensję większej w celu 
zminimalizowania strat cieplnych. 
Wszystkie połączenia urządzeń i armatury wykonać jako rozłączne (śrubunkowe).  
Przewody układać ze spadkami umożliwiającymi odwodnienie i odpowietrzenie. 
W najwyższych punktach instalacji oraz w miejscach, gdzie istnieje możliwość powstawania korków powietrznych 
należy zamontować automatyczne odpowietrzniki odcinane zaworkami kulowymi. 
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W najniższych punktach instalacji (na parterze) wykonać punkty spuszczenia wody z instalacji sprowadzając ją do 
pomieszczenia sanitarnego. 
 
Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić płukanie i próbę szczelności. Po pozytywnym wyniku prób 
szczelności na rurociągach należy wykonać izolację cieplną przewodów rozdzielczych i komponentów. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze dla węzła cieplnego 
Przed przystąpieniem do montażu węzła cieplnego należy: 

• wyznaczyć miejsca układania rur, kształtek i armatury, 
• wykonać otwory i obsadzić uchwyty, podpory i podwieszenia, 
• wykonać bruzdy w ścianach w przypadku układania w nich przewodów, 
• wykonać otwory w ścianach i stropach dla przejść przewodów, 
• wyznaczyć miejsca usytuowania urządzeń w pomieszczeniu węzła cieplnego. 

 
5.4. Roboty montażowe instalacji 

5.4.1. Montaż podpór 

Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i  wieszaków) powinno  być 
zgodne  z  projektem  technicznym.  Nie należy zmieniać rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji 
projektanta instalacji. Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwi ć łatwy i trwały montaż przewodu, a 
konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 

5.4.2. Roboty montażowe kotłowni 

Kotłownia powinna być wykonana w oparciu o uzgodniona z dostawca ciepła i zatwierdzona dokumentacja 
techniczna. Pomieszczenie kotłowni powinno odpowiadać wymaganiom normy przedmiotowej. Dokumentacja 
techniczna powinna określać sposób transportu urządzeń do kotłowni uwzględniając gabaryty i ciężary 
transportowanych urządzeń. W przypadkach koniecznych należy przewidzieć luki montażowe. Przewody 
doprowadzające i powrotne czynnika grzewczego oraz instalacji wewnętrznych należy wyposażyć w armaturę 
odcinająca. Zaleca się, aby armatura ta znajdowała się w pomieszczeniu kotłowni. Zabezpieczenie instalacji, przy 
pomocy zaworów bezpieczeństwa, przed przekroczeniem dopuszczalnego ciśnienia powinno być realizowane w 
kotłowni zgodnie z normami. Nastawa zaworów bezpieczeństwa powinna być o 10% wyższa od ciśnienia 
roboczego przewidzianego w projekcie technicznym w danym punkcie usytuowania. Rurociągi spustowe należy 
sprowadzić nad kratkę podłogowa, studzienkę lub zlew, jeżeli jest on umieszczony poniżej poziomu tych 
rurociągów.  
Kotłownię należy wyposażyć w układ automatycznej regulacji temperatury wody zasilającej.  
Zabezpieczenie antykorozyjne zewnętrzne przewodów i innych elementów kotłowni powinno być wykonane w 
zakresie i sposób określony w projekcie technicznym. Przewody w kotłowni powinny być izolowane cieplnie. 
Dopuszcza się nie stosowanie izolacji, jeżeli wynika to z projektu technicznego. Armatura kotłowni powinna być 
izolowana cieplnie, jeśli wynika to z projektu technicznego. Izolacje cieplna można wykonywać po uprzednim 
przeprowadzeniu wymaganych prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego 
powierzchni przewidzianych do izolacji oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót 
protokółem odbioru. Materiał, z którego wykonywana jest izolacji oraz jego grubość powinna być zgodna z 
projektem technicznym. Stosowane materiały powinny być suche i czyste oraz nieuszkodzone. Nie dopuszcza się 
izolowania powierzchni zabrudzonych, mokrych oraz z niecałkowicie wyschnięta lub uszkodzona powłoka 
antykorozyjna. Zakończenia izolacji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja 
powinna być wykonana w sposób zapewniający nierozprzestrzenianie się ognia. Po wykonaniu izolacji, przewody 
należy oznaczyć zgodnie z zasadami podanymi w projekcie technicznym i uwzględnionymi w instrukcji obsługi 
kotłowni. Oznaczenia należy wykonać na przewodach, armaturze, i urządzeniach. Oznaczenia powinny być 
wykonane w miejscach dostępu, związanych z użytkowaniem i obsługa tych elementów instalacji. 
Nastawy armatury regulacyjnej powinny być przeprowadzone po zakończeniu montażu, płukaniu i badaniu 
szczelności kotłowni w stanie zimnym. Nastawy regulacji montażowej armatury regulacyjnej należy wykonać 
zgodnie z wynikami obliczeń hydraulicznych w projekcie technicznym kotłowni. ciepłowniczego. 

5.4.3. Wykonanie instalacji z rur stalowych 

Instalację wykonać należy z rur stalowych przewodowych ze szwem wg normy PN-74/H-74244 łączonych przez 
spawanie i gwintowanie. Przewody prowadzić ze spadnie 0,40% w kierunku rozdzielaczy. 
Rurociągi poziome w instalacji wewnętrznych ogrzewania wodnego należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym, co 
najmniej 5% w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepła do źródła ciepła. W najwyższych punktach 
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instalacji należy zamontować odpowietrzniki. Przewody prowadzić po wierzchu ścian, w bruzdach ściennych, pod 
stropem (zgodnie z częścią rysunkową opracowanie). 
Zmiana kierunku rurociągów na sieci należy wykonywać za pomocą łuków i kolan wykonywanych z rur 
przewodowych bez szwu. W miejscach zagrożenia instalacji kotłowni przez korozję, wywołaną prądami 
błądzącymi, należy wykonać punkty kontrolne do pomiarów elektrycznych, zgodnie z obowiązującymi normami. 
Armatura nie może być instalowana na łukach i załamaniach rurociągów. Prosty odcinek przed i za kołnierzem 
powinien wynosić przynajmniej 1,5D. Przejścia przez ściany i stropy wykonać w tulejach ochronnych o średnicy 
większej o dwie dymensje od prowadzonych przewodów. Przewody układać należy w sposób umożliwiający samo 
kompensację poprzez naturalne załamania. 

5.4.4. Montaż zaworów i kurków w instalacji 

Przygotowanie wyrobu do zamontowania polega na zdjęciu zaślepki, sprawdzeniu czy zawór jest w pozycji 
„otwartej”, sprawdzeniu czystości wnętrza zaworu, przyłączy zaworu i przyłączy rurociągu. Zawory można 
montować na rurociągach poziomych, pionowych i pod kątem w dowolnym położeniu. Niedopuszczalne są 
uszkodzenia przyłączy zaworu oraz błędy współosiowych zaworu i rurociągu mogące wprowadzić trudne do 
przewidzenia naprężenia montażowe. 
kurki i zawory do wspawania – zawory montować wg technologii opracowanej przez wykonawcę instalacji. 
Podczas wspawania zaworu do instalacji należy zwrócić szczególna uwagę na strefę przegrzania występującą w 
okolicach uszczelek kuli – w takim przypadku należy podczas spawania okresowo chłodzić korpus zaworu. Obrót 
dźwigni może nastąpić tylko po całkowitym ochłodzeniu zaworu. 
kurki i zawory kołnierzowe – zawory montować wg technologii opracowanej przez wykonawcę instalacji. Pomiędzy 
kołnierze stosować uszczelki z materiału dostosowanego do temperatury pracy i rodzaju medium. Kołnierz skręcać 
śrubami – klasy min. 8.8, ilość śrub – zgodnie z ilością otworów w kołnierzach. 
  

5.4.5. Montaż pomp 

Pompę należy zamontować na prostym odcinku rurociągu, pomiędzy dwoma zaworami odcinającymi, zwracając 
uwagę na to, aby: 

� Ciśnienie w instalacji nie przekraczało dopuszczalnego ciśnienia roboczego pompy,  
� Wymagany kierunek przepływu był zgodny ze strzałką na korpusie pompy, 
� Ciśnienie napływu podczas pracy przy określonej temperaturze wody było nie niższe niż podane na 

projekcie, 
� Był łatwy dostęp po pompy w celu odpowietrzenia, 
� Przed pompą zamontowany był filtr okresowo kontrolowany na drożność, 
� Woda była uzdatniona a sieć nie zamulona, 
� System był wypełniony cieczą i odpowietrzony, 
� Oś pompy ustawiono była poziomo. 

 
5.5. Próby szczelności  

Po zakończeniu robót montażowych wszystkie rurociągi należy poddać wodnej próbie na szczelność. Badanie 
należy przeprowadzić przez napełnienie wodą zimną i podniesienie ciśnienia do wartości o 50% większej od 
przewidywanego ciśnienia roboczego. Ciśnienie próbne należy utrzymywać co najmniej 30 minut dokonując 
oględzin wszystkich połączeń. Należy pamiętać o odłączeniu na czas próby ciśnienia naczynia przeponowego i 
zaworu bezpieczeństwa dla badanych instalacji. Po pozytywnym wyniku próby, całą instalację należy dwukrotnie 
przepłukać woda. Płukanie należy prowadzić aż do uzyskania stopnia zanieczyszczenia nieprzekraczającego zaleceń 
PN-85/C-04601. Po płukaniu, przewody i urządzenia technologiczne węzła należy poddać próbie działania pod 
ciśnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej czynnika (72-godzinny rozruch próbny), sprawdzając efekt 
działania. Instalacja nie może wykazać ubytków wody, co jest niezwykle istotne dla poprawnej pracy w systemie 
zamkniętym. Po próbie szczelności przeprowadzić kilkukrotne płukanie instalacji wg zasad j.w.. 
Woda stosowana do napełniania i uzupełniania instalacji powinna spełniać wymagani normy PN-93/C-04607. 
Zaleca się okresowe badania wody. 
W przypadku odstępstwa parametrów wody należy zastosować dawkowanie inhibitorów korozji stali. 
 
Z przeprowadzonych prób ciśnieniowych należy sporządzić protokół i przedłożyć do odbioru. Po 
przeprowadzonych próbach ciśnieniowych i wykonaniu izolacji termicznej przewodów, węzeł należy zgłosić 
do odbioru. 
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5.6. Zabezpieczenie przed korozją  

Rury stalowe czarne po pozytywnej próbie szczelności należy zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez oczyszczenie 
do II stopnia czystości. Rurociągi malować antykorozyjnie farbą odporną na wysokie temperatury  do 1500C. 
Roboty malarskie wykonać zgodnie z instrukcją KOR-3A, obowiązującymi normami i przepisami w tym 
wytycznymi producenta farb. 
 
5.7. Izolacja termiczna 

Po wykonaniu zabezpieczeń antykorozyjnych wykonać izolacje rurociągów i armatury przy użyciu otuliny z pianki 
poliuretanowej z płaszczem osłonowym z PVC. Minimalna grubość izolacji w [mm] wg. poniżej tabeli: 

DN 
Sieć 
zasilanie 
135 

Sieć 
powrót 
60 

25 40 mm 30 mm 
32 45 mm 30 mm 
40 45 mm 30 mm 
50 50 mm 35 mm 
65 55 mm 40 mm 
80 60 mm 40 mm 
100 65 mm 45 m 

 
 
Izolacja na przewodach zasilających wysokich parametrów powinna posiadać atest dopuszczający do 
stosowania do temperatury 130oC, a na pozostałe przewody - do 90oC. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w „Wymagania ogólne”.  
 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 

Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 
� określenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do 

prowadzenia robót instalacyjnych), 
� stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń węzła 

cieplnego, odpowiadają założeniom projektowym, 
� ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem, 
� ustalenie sposobu wykonywania mocowań, 
� ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością 
zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

� sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy stałych 
punktów  

� niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
� sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
� zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w dokumentacji 

technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę, 
� badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
� badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
� badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i zgodności 

z określonym w dokumentacji, 
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� badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z kruszywa lub 
betonu, 

� badanie ewentualnego drenażu, 
� badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowiednich 

normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie innymi 
umownymi warunkami, 

� badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpieczenia, 
� badanie ułożenia przewodu na podłożu, 
� badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
� badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
� badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
� badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne,  
� badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi, 
� badanie szczelności całego przewodu, 
� badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
� badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia 

poszczególnych jego warstw. 
 

Węzeł cieplny 

� sprawdzenie jakości urządzeń i materiałów, 
� sprawdzenie szczelności instalacji, 
� sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem, 
� sprawdzenie usunięcia wszystkich usterek, 
� sprawdzenie jakości zastosowanych materiałów uszczelniających, 
� sprawdzenie kwalifikacji monterów i kontrola połączeń. 

 
 
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 

Odstępstwa od dokumentacji technicznej mogą dotyczyć tylko dostosowania urządzeń węzła cieplnego do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych bądź zastąpienia zaprojektowanych materiałów lub elementów 
(w przypadku niemożności ich uzyskania) przez inne rodzaje materiałów lub elementów o zbliżonych 
charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod warunkiem, że w wyniku wprowadzonych zmian nie nastąpi 
pogorszenie właściwości użytkowania i trwałości urządzenia. Odstępstwa te muszą być zaakceptowane przez 
inwestora i projektanta.  

� odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
� różnice rzędnych wykonanego podłoża nie powinny przekroczyć w żadnym jego punkcie: dla przewodów z 

tworzyw sztucznych ± 5 cm,  
� dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie powinny przekroczyć: 

dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm,  
� dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w żadnym jego punkcie przekroczyć: dla 

przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm i  nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 
spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

� stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 
wynosić mniej niż 0,97. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące dokonywania obmiarów robót określono w części „Wymagania ogólne” pkt 7 
specyfikacji technicznej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny wynik. Wyniki 
odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 
 
8.2. Odbiór końcowy 

Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega: 
� sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego (polegające na sprawdzeniu 

protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych), 
� badanie szczelności całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie ukończonym i zasypanym 

przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 
� badanie jakości wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiązujących w zakresie 

badań fizykochemicznych i bakteriologicznych wody). 
Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie protokółu, szczegółowo omówione, 
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej 
badania. 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli wszystkie 
wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione. 
Jeżeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało spełnione, należy ocenić jego wpływ na 
stopień sprawności działania przewodu i w zależności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
Przy odbiorze instalacji węzła cieplnego należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty: 

� Dokumentacja powykonawcza, 
� Dziennik budowy, 
� Atesty i zaświadczenia, 
� Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót budowlanych 

zostały zakryte, 
� Protokoły prób szczelności przewodów instalacji wg 4.5.3 i 4.5.4, 
� Protokoły wykonania płukania węzła cieplnego, 
� Świadectwa badań jakości wody. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne” pkt. 9 
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w umowie z Inwestorem. 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA. 

PN-EN 12828:2004 (U) Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych  
systemów instalacji grzewczych. 

PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji,  
konserwacji i obsługi. Instalacje ogrzewcze, które nie wymagają  
wykwalifikowanego personelu. 

PN-EN 12170:2004 (U) Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji,  
konserwacji i obsługi. Instalacje ogrzewcze, które wymagają  
wykwalifikowanego personelu. 

PN-EN 1333:1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór PN 
PN-EN 1333:2008 Kołnierze i ich połączenia - Elementy rurociągów.  

Definicja i dobór PN 
PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociągów. Definicje i dobór DN (wymiaru  

nominalnego). 
PN-87/B-01037 Projekty budowlane – Zasady rzutowania. 
PN-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach. 
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia. 
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewań  
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wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi  
przeponowymi. Wymagania. 

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewań  
wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych.  
Badania. 

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych.  
Wymagania. 

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów,  
armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze. 

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące,  
jakości wody. 

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i  
badania 

PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Ciepłownictwo. Węzły ciepłownicze. Wymagania i badania przy  
odbiorze. 

PN-76/B-02440 Zabezpieczenia urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania 
 

� Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunków technicznych jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie  

� ( Dz.U. z 2002 r  Nr 75 poz. 690 ) 
� Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 

bezpieczeństwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz.844. 
� Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego 

ogrzewania. Warszawa 2001. 
� Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji 

ogrzewczych. Warszawa 2003. 
� Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 8. Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów 

ciepłowniczych. Warszawa 2003. 
� Przepisy i wymagania SANEPID. 
 

Umowa, warunki Umowy. 
Dokumentacja projektowa. 
 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i 
patentowych. Jest zobowiązany do odpowiedzialności za spełnienie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu 
do używanych opatentowanych urządzeń lub metod.  


