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PREAMBULA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Srwspoélne wymagania techniczne dotymz wykonania i
odbioru robot, ktére zostarwykonane na podstawie dokumentacji projektowejzdldania pn. ,Przebudowa,
rozbudowa i zmiana sposobuytkowania budynku magazynowego przy ul.skoszki 77 w Toruniu - na
budynek o funkcji #yteczndci publicznej, stanowty siedzilp Samoradowych Instytucji Kultury”.

1.2. Podstawa opracowania

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia, nr ppstvania WZP.272.21.2016.

- Pelnobranowa inwentaryzacja budowlana budynku (autor: Wojidak, Krzysztof Lisewski, Katarzyna
Tectaw, Tadeusz Ligski).

— Ekspertyza techniczna budynku (autor AS PROJEKTd®vaia Projektowa Adam Stomski) wraz z opini
geotechniczg z dokumentagjbada podiaza gruntowego (autor: GEOsolutions Tomasz Michatek).

- Wytyczne od Inwestora od#mie instalacji teleinformatycznych i sygnalizacfizaru, i monitoringu CCTV

— Koncepcja architektoniczna zaakceptowana przezdtose.

- Uchwata nr 876/14 Rady miasta Torunia z dnia 2adpiernika 2014 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego dla terendéwzgajch w rejonie ulic: Dworcowej, Chrobrego,
Fabrycznej i Trasgrednicowej w Toruniu.

- Pomiary geodezyjne.

- Aktualna mapa geodezyjna do celow projektowych.

— Opinie i wytyczne dla projektu rzeczoznawcow dsitsanohigienicznych i zabezpiedzppa.

- Wytyczne Inwestora.

- Warunki techniczne przyptzenia do sieci wod.-kan., sieci cieptowniczej.

- Dokumentacja projektowa.

— Obowigzujgce normy i przepisy prawne.

1.3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa, rozbudawaana sposobuzytkowania budynku magazynowego
przy ul. Kasciuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcjiyieczndci publicznej, stanowty siedzile
samoradowych instytucji kultury.

Teren niniejszego zamierzenia obejmuje dziatki 30241, 112/4, 113/4, 114/10, 203/6, 200/25, 2002D4/6,
204/11 obgb 48, jednostka ew. 046301 1. Budynek magazynowglady przedmiotem opracowania
zlokalizowany jest na dzialce 112/4 i 203/6.

1.3. Program wytkowy

W ramach niniejszej inwestycji naewykona nas¢pujace instalacje:
- Instalacje elektryczne zewtnzne i wewgtrzne
- Instalacje teletechniczne
- Instalacg wody zimnej i instalagj hydrantovy
- Instalacg wody cieptej i cyrkulacji
- Instalacg kanalizacji sanitarnej i technologicznej
- Instalacg COi CT.
- Instalacje wentylacji mechanicznej
— Instalacg wezta technologicznego

2. INFORMACJA DLA OFERENTOW

Na etapie przygotowywania oferty, zobawmije s¢ potencjalnego Wykonawao zapoznania siz:
a) calaicig Materiatéw Przetargowych,
b) zapoznania size wszystkimi szczegétami wymagdamawiajcego,
¢) warunkami fizycznymi, prawnymérodowiskowymi, itp. dotycgcymi przedmiotowej inwestycji,
d) zapoznania gi ze szczegétami dotygseymi placu budowy (itp. sytuacja geologiczna, wdiun
klimatyczne, hydrologiczne, powierzchniowe, dpstzakwaterowanie, ugdzenia, personel, energia,
transport, woda, itp.).

Czynndci te Wykonawca przeprowadzi we wlasnym zakresia wiasny koszt.
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PREAMBULA

Wskazane jest by w trakcie przygotowania oferty \bfywca dokonat wizji lokalnej w celu zapoznania si
warunkami lokalnymi, lokalizagjobiektu i infrastruktuy.

Na etapie wykonawstwa Wykonawca jest odpowiedziahay jak@¢ zastosowanych materiatdw, maszyn
i urzadzen, za monta i uruchomienie, za ich zgodftoz dokumentagj projektova, wymaganiami specyfikaciji
technicznych, programem zapewnienia fako projektem organizacji robét oraz poleceniamspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokltadne wytyczenie robot. Decyzje Inspektoesi2dru dotycace
akceptacji lub odrzucenia materiatdw, maszyn igdieen beds oparte na wymaganiach sformutowanych
w umowie z Inwestorem, ofercie Wykonawcy, dokumejitprojektowej i w specyfikacjach technicznych, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymgpektor Nadzoru uwzedni wyniki bada
materiatdw maszyn i uggdzen, tolerancje normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
whlasne déwiadczenia zawodowe, wyniki batlanaukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzamg
kweste. Polecenia Inspektora Nadzoredy wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez WykonawcSkutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledow lub opuszczew Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
winien poinformowa Inspektora Nadzoru i Zamawiagego. Zamawiacy dokona odpowiednich poprawek
i uzupemié lub interpretacji. Bidy i opuszczenia niezgloszonedh uwazane jak bjdy i opuszczenia
w dokumentacji Wykonawcy.

Dokumentami przetargowymis

— dokumentacja projektowa,

— przedmiary robét,

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych.

W przypadku rénic w zapisach w/w dokumentéw zawsze ngleiznawag za whzace zapisy widniejce
w dokumentacji projektowej niniejszej inwestycji.
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0-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$§ wspo6lne wymagania techniczne dotymz wykonania
i odbioru robdt, ktére zostanwykonane na podstawie dokumentacji projektowej zidania pn. ,Przebudowa,
rozbudowa i zmiana sposobiytkowania budynku magazynowego przy ul.skiaszki 77 w Toruniu - na budynek
o funkcji wyteczndci publicznej, stanowty siedzile Samoradowych Instytucji Kultury”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegdaoym podstaw do udzielenia zamdwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robét zawartych w dokumentacji prajeld;.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Spis dziatow ST wraz z klasyfikacjvg Wspdlnego Stownika Zamoéwie(CPV). Wymagania ogolne zawarte
w ST dotyca wszystkich robdt budowlanych i naleje stosowa w powiazaniu ze szczegétowymi specyfikacjami
technicznymi.

KOD CPV:

Nazwy i kody grup, klas i kategorii rob6t dotycztosowania Wspélnego Stownika Zamofvrzez zamawigpych

w Unii Europejskiej. Wspélny Stownik Zamoéwiejest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robo
budowlanych stworzonym na potrzeby zamdwpeblicznych.

45300000-0 Roboty instalacyjne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia i nazewnictwo iyte w niniejszej specyfikacji techniczney ggodne z obowkujacymi podanymi

w normach PN i przepisach Prawa budowlaneggitéJw ST wymienione po#gj okrelenia naley rozumi€ w

kazdym przypadku nagpujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczneolwy, stwierdzajca jego przydatng do stosowania w
budownictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w dlaaym miejscu a tate odbudow, rozbudow, nadbudow
obiektu budowlanego.

Dokumentacja techniczna, projektowa — oznacza dekdacg, zawierajcg rowniez rysunki, stanowicg zahcznik
do Specyfikaciji.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na bugowraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy,
protokoty odbioréw cgsciowych i kaicowych, w miag¢ potrzeby, rysunki i opisy skgce realizacji
obiektu, operaty geodezyjne, &gka obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektow nagtmontau - takze
dziennik montau.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez #awvy organ zgodnie z obowdujgcymi przepisami, stanowgy
urzedowy dokument przebiegu robé6t budowlanych oraz zaar okolicznagci zachodzcych w czasie
wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robd6t oraz geodezyjnymi pomiarami pk@nawczymi.

Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezalg organ nadzorczy, ktérego zadaniem jest weryjka@cawidtowdci
wykonywanych rob6t budowlanych i zgodaoich ze specyfikacjami technicznymi oraz Dokunaept
Projektovy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawebdt, upowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua ponoszca ustawow odpowiedzialné za
prowadzog budowe.

Materialy — wszelkie tworzywa niegbne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentaéjrojektovy
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pimspektora Nadzoru.
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Obiekt budowlany — naky przez to rozumiebudynek, budowl badz obiekt matej architektury, wraz z instalacjami
zapewniagcymi mazliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczenienmi®&ony z ayciem
wyrobow budowalnych.

Oferta — oznacza dokument zatytutowany oferta,kidirstat wypetniony przez Wykonawé zawiera podpisan
oferte na Roboty, skierowando Zamawiajcego.

Plac budowy, teren budowy - przestrzey ktérej prowadzonegsoboty budowlane wraz z przestrzemajmowan
przez urgdzenia zaplecza budowy.

Podwykonawca — oznacza Al osolz wymieniory w Umowie jako podwykonawca, lub jgfolwiek osolg
wyznaczon jako podwykonawca, dla e&i Robdt; oraz prawnych napicéw kadej z tych osob.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie poleceriakazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, Kieika
Projektu, w formie pisemnej, dotyg® sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw azamych
Z prowadzeniem budowy.

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przesiskie Normy - odniesienie w tadie do Polskich Przepisow
Prawa, Ustaw, Rozpadzer, Zarzdzeh lub Norm ledzie rozumiane, jako konieczto uzyskania
zgodndci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawa#arzdzeniami i Normami razem,
wiasciwym dla danego zagadnienia.

Pozwolenie na budaw- decyzja administracyjna zezwalm na rozpoezie i prowadzenie budowy lub
wykonywanie  robét budowlanych innychznbudowa obiektu budowlanego wraz z gzahikami
— m.in. Projekt Budowlany.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczggata autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedmiar Rob6t — opracowanie obejgee] zestawienie planowanych robét w kolépnotechnologicznej ich
wykonania wraz z obliczeniem i podaniemdioustalonych jednostek przedmiarowych.

Roboty - oznaczaj wszelkie prace budowlane, mondave i instalacyjne, w tym prace projektowe i prace
pomocnicze, prowadzone na Terenie Budowy w cellizesgi i ukonczenia Obiektu.

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) — ozmackument zatytutowany Specyfikacja technicznaomghia
i odbioru robot.

Umowa — umowa na wykonanie zadaniacgtdgo specyfikagj zawarta po rozstrzygsdiu przetargu pomdzy
Zamawiagcym i Wykonawa.

Wykonawca — podmiot wybrany w przetargu na reajizazadania okjtego Specyfikagj Techniczig i
Dokumentacj Projektov.

Zamawiajcy — oznacza 0seb wymieniory jako Zamawiajcy w Akcie Umowy oraz prawnych naptow
tej osoby.

1.5.0g6Ilne wymagania dotycgce robét

1.5.1. Zgodnosé¢ robot z Dokumentacy Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Technicz8&)(oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora stanowio zaméwionym zakresie igsntegralmy czescia umowy, a wymagania w nich zawarte s
obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledow w Dokumentacji Projektowej lub ich ponmijaO ich wykryciu
powinien natychmiast powiadotlinspektora, ktéry w porozumieniu z projektantenkatta odpowiednich zmian
lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostanezmateriaty winny by zgodne z DokumentagcpProjektovy i
ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w ST uweme § za wartéci docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow mugzby¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okr&lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech
nie mog@ przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadidy roboty lub materiaty nieebg w
petni zgodne z DokumentacpProjektows lub ST i wptynie to na zmianparametréw wykonanych elementéw
budowli, to takie materiaty winny ldyniezwtocznie zagpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt
Wykonawcy.

Organizator przetargu zaktada Wykonawca jest profesjonalnvykwalifikowarg firma budowlag i dlatego jego
obowigzkiem jest sprecyzowaszczegétowo zakres prac poprzez przedmiary i ggftaee omoéwienie calej
dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak dzg techniczne;.

Oferent zobowdzany jest wykona wlasne przedmiary robét. W przypadku niewykonamiasnych przedmiarow
robét przez Oferenta, przyjmujessiz Oferent w catéci akceptuje otrzymany od Inwestora przedmiar kttrge go
jako wiasny.
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Technologia wykonania rob6t powinna wynika Dokumentacji Projektowej Zamawiapgo, Dokumentaciji
Roboczej Oferenta, szczegodtowych instrukcji produde, wytycznych ITB, ogoélnych przepiséw Prawa
Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéw Technyoin Wykonania i Odbioru Robét Budowlano —
Montazowych. Oferent zapoznagst placem budowy oraz Projektem Przetargowym i dakaetasnej weryfikacji
przedmiaru w stosunku do przekazanej dokumentaeg proponowanej technologii robét. Wszelkie nieg#si
dotyczce przedmiaru naly wyjasniac w trakcie negocjacji.

Po zi@eniu oferty przyjmuje i ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje ptawidtowej wyceny
przedmiotu zamoéwienia. Oferent jestiadomy i przyjmuje odpowiedzial§é tak jak za wilasne, za wszystkie
bfedy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wadziliby Podwykonawcy i Dostawcy zatrudnieni przete@nta
podczas wykonywania robot i dostaw. Zamawdgj w terminie okrédonym w dokumentach umowy przeiea
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyegodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy
Przekazanie Terenu Budowy i Dokumentacji Budowytgpaprotokolarnie w terminach okilenych w umowie.

Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z ofmyjicymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Dokumenty budowy ¢Ha przechowywane na terenie budowy w miejscu odpanited
zabezpieczonym. Zagytie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoj@matychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumeriydowy lgda zawsze dogpne dla Inwestora i
przedstawione do wgllu nazyczenie Zamawiagego.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przysipienia i prowadzenie rob6t Wykonawca obéiepublicznie w sposdb uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie,igysoach i ildciach okrélonych przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawaz — w miag potrzeb poéwietlanych. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego ok niezbedny sposéb ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczemeadzonych robot nie
podlega odgbnej zaptacie.

1.5.4. Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie rakym do Inwestora. Wszystkie szczegoty zostprzekazane Wykonawcy
w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniawaealizacji Umowy, & do
odbioru ostatecznego Robét, a w szczegdno

- Zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracghyiu oséb wykonuagcych czynnéci zwigzane z budow
i nienaruszaln& ich mienia stagcego do pracy a tak zabezpieczy teren budowy przed dpsi oséb
nieupowanionych.

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdoza ochrorn punktéw pomiarowych do chwili ostatecznego
odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegjthe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt

- Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zapldmmowy a koszty budowy i utrzymania zaplecza
zawieraj sie w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowe;.

- Wykonawca wykona wszystkie prace gmte potrzebne do zorganizowania zaplecza, dopraviastalacje
niezlzdne do jego funkcjonowania oraz wypggav odpowiednie obiekty i drogi montawe.

- Wykonawca jest zobowzany do uzyskania doprowadzenia, psegenia wszelkich czynnikow i mediéw
energetycznych do zaplecza i placu budowy, tajdikhenergia elektryczna, gaz, wodeigki itp.

- Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i medeénergetycznych natg do obowszkéw Wykonawcy
i w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie ygskich warunkéw technicznych przgzenia, dokonanie
uzgodnié itp.

- Wykonawca w ramach umowy ma ugmé plac budowy po zakmzeniu kadego elementu roboét i
doprowadzt go do stanu pierwotnego po zakaeniu robo6t i likwidacji placu budowy.

- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawieraic w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowe;j
Wykonawca ma obowkek zn i stosowa w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dgte ochrony
srodowiska naturalnego.
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1.5.5. Powigzania prawne i odpowiedzialnéé¢ prawna, stosowanie s do ustalei prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna i stosowé wszystkie przepisy powszechnie obemijace oraz przepisy
(wydane przez odpowiednie wtadze miejscowe), ki&rev jakichkolwiek sposéb zwrzane z robotami oraz musi
by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie padqarowadzenia budowy.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych lub innych praw wtasobi bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszystkich wymagarawnych dotyczcych: wykorzystania opatentowanych rogzen projektowych,
urzadzen, materiatéw lub metod. W sposolagly powinien informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odpowiednie dokumenty. slienie dotrzymanie w/w wymagaspowoduje
nastpstwa finansowe lub prawne to w c&dbobcihza one Wykonawe.

1.5.6. Ochrona wlasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowtany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenwtasndaci publicznej lub
prywatnej. Jeeli w zwigzku z zaniedbaniem, nievil@wym prowadzeniem roboét lub brakiem koniecznycraida
ze strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub zniszczenie wtastioprywatnej lub publicznej to Wykonawca, na
swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzomtasna¢. Stan uszkodzonej, a naprawionej wiasn@owinien by
nie gorszy ni przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne oraz musi uzyskal
odpowiednich wtadz, dulgcych wiacicielami tych urzdzei, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostaone
przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robot éstve oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodmemyeh
instalacji i uradzen.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdaza ochron drzew, krzewodw, kwietnikéw i trawnikéw znajdaych

sie w obrebie prowadzonych robét. W przypadku zniszczeniausibkodzenia w/w elementéw zieleni Wykonawca
ponosi wszellk odpowiedzialné wynikajaca z przepiséw Ustawy ,,O ochronie i ksztattowagiadowiska".
Wykonawca zobowzany jest do uposzlkowania i przywrécenia na wlasny koszt zielenisdanu pierwotnego
(. posadzenie drzew i krzewdw w razie ich znigzga, naniesienie i réezielenie warstwy 5-8 cm ziemi urodzajnej
na trawnikach oraz wysianie nasion traw).

1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowd&, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisyrachsrodowiska

naturalnego.

W okresie trwania rob6t Wykonawcadzie:

- podejmowé wszystkie uzasadnione kroki zmierzsg do stosowania przepiséw i norm dofymzh ochrony
srodowiska na terenie budowy oragdaie unikat uszkodzelub uchzliwosci dla oséb lub wtasrigi prywatnej
i spotecznej, a wynikagych ze skzenia srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstalycmastpstwie
jego sposobu dziatania;

— miat szczegdllny wzgt na prace spem budowlanego zywanego na budowie. Stosowany spraie mae
powodowa zniszczé w s$rodowisku naturalnym. Opfaty i kary za przekrocaemorm, okrélonych
w odpowiednich przepisach dotycychsrodowiska, obeizaja Wykonawe;

- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacjpdt a wynikajce z zaniedbiaw czasie realizacji robét,
obcigzaja Wykonawe.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia. Nie wolno stosowa
materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie o gaéniu wekszym od dopuszczalnego. Wszystkie
materiaty tyte do rob6t muszmieé $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane prazezvnion jednostk,
jednoznacznie okéajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@sgnodowisko.

1.5.9. Ochrona przeciwpazarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Sprawny sprgt przeciwpagarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykareawozmiéci na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowgchz przy maszynach i w pojazdach mechanicznych.
Materialy tatwopalne éa sktadane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.

Prace paarowo niebezpieczne wykonywanedh na zasadach uzgodnionych z przedstawicielaigtkownika
nieruchomeci.
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Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowpoi&arem wywotanym jego dziataldoia przy
realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiadabedzie za straty spowodowane przezzgmowywotany przez osoby trzecie powstaty
w wyniku zaniedba w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiechny

1.5.10. Bezpieczdstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji rob6t Wykonawca przestrzededzie przepisow dotygzych bhp. W szczegdldo
Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emdiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetnigych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglizenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia bezpiecrstwa
publicznego. Uznaje i ze wszystkie koszty zwrane z wypemhieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kosztorysowe;j.

1.5.11. Ograniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa sie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidmke zezwolenia od wtadz, co do przewozu,
nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposékagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodog nadmierne obgienie osiowe nie ¢zl dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspekadzoru.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiglowy ledg uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i ppsiwa zgodnie z jego
poleceniami.

1.5.13. Zaplecze Zamawiapcego (o ile warunki umowy przewidujp realizacje)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.

2. MATERIALY
2.1. Akceptowanie uzytych materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczongoh
rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informagjgyaace proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania
oraz odpowiednigwiadectwa badania jakoi w celu zatwierdzenia przez Inspektora nadzomuestorskiego.
Zatwierdzenie jednego materialu z danegadia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia gpach
materiatléw z tegdrodia.

W wypadku materiatéw, urzadzen i elementdéw szczegolnie istotnych, wskazanych w djekcie Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru lwestorskiego i Zamawiajcemu préobek i

danych technicznych minimum trzech odpowiednikbw mteriatbw wykonczeniowych, elementéw
budowlanych i urzadzen w terminie nie krétszym niz 3 miesice przed planowanym montaem lub instalacja

danego materiatu/elementu/uradzenia.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczalnegrédta w sposéb ggty spetniaj wymagania ST w czasie prowadzenia robot.

Jeeli materialy z akceptowanegoddia g niejednorodne lub niezadowajegj jakdci, Wykonawca powinien
zmieni zrodto zaopatrywania w materiaty.

Materialy wykaiczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznychireege miejsca powinny Byz tej samej
partii materialu w celu zachowania tych samychseitaosci kolorystycznych w czasie catego procesu ekspliat
Wykonawca ponosi odpowiedziaktid za spetnienie wymaga ilosciowych i jakéciowych materiatdbw z
jakichkolwiek zrodet. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tgmptaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwizane z dostarczeniem materiatdw igatzen do robot.

Eksploatacjarddet materiatdw powinna ldyzgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgmvijacymi na danym
obszarze.
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2.2.Réwnowazne stosowanie materiatow, maszyn i uggdzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawgeggo powotane gskonkretne urgdzenia, maszyny, materiaty lub ich
producenci, przyjmuje size nie § one wijzace, i mag one jedynie charakter informacyjny i przyktadovgarty
katalogowe (jéli sa) map jedynie charakter pomocniczy w celu c#temia parametrow i charakterystyki pracy
poszczegolnych ugdzen. Dopuszcza gi zastosowanie innych réwnowaych uradzer o parametrach pracy i
charakterystyce nie gorszeprokreslono w kartach katalogowych.

Dopuszcza si zastosowanie materiatdbw réwnednych tj. o rownych lub lepszych parametrach texdmych,
o rownych lub lepszych parametrach materialowyapeavniagcych réwr lub lepsz trwatos¢ i niezawodnéc.

2.3.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy. Wbudowanie
materialdw bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykarzawykonuje na wiasne ryzyko ligz sk z tym, ze roboty
nie zostan przyjete i nie keda zaptacone.

2.4.Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeido czasu, gdyedla one potrzebne do wbudowania,
byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowabyagakos¢ i wiasciwosci oraz byly dosipne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywaré¢eraléw musi si odbywa& na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materialu oraz w sposdliesknie zabezpieczgy przed dospem o0so6b trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiggdwinny by po zakaczeniu robdt, doprowadzone przez
Wykonawe do ich pierwotnego stanu.

Miejsca czasowego skladowanigdh zlokalizowane w olbie terenu budowy lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawazgodnionych z Inwestorem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i ddzie gwarantow& przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stkmgmi w
Dokumentacji Projektowej i ST.

W przypadku braku ustalew wymienionych dokumentach, zasady pracy &przpowinny by uzgodnione
i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwesegsk

Sprzt nalezacy do Wykonawcy lub wynafy do wykonania robét musi Byutrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowdei do pracy.

Wykonawca dostarczy, nzgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopi&umoentéw potwierdzagych
dopuszczenie spgi do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisasield przewiduje si mazliwosé
wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyskajalceptad.

Wybrany sprzt po akceptacji, nie me by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw technologicznych, nie
zostan przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszcdorrobdét.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania koszfédnorazowych spetu w cenie jednostkowej robét, do
ktoérych ten spra jest przeznaczony. Koszty transportu gpraie podlegaj oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazena G przy transporcie materiatéw i spta na i z
terenu Robét. Uzyska on wszelkie niedbe zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowachunkéw i w
sposob cigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora NadZamestorskiego.

Wykonawca jest zobowizany do stosowania jedynie takistodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robo6t i na wdaiwosci przewa.onych materiatow.

Wykonawca bdzie usuwat, na bigco i na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniavspowane jego pojazdami
na drogach publicznych i na dojazdach na teren\wydo

Inwestor ma prawo zakwestionoévecatas¢ lub cz$¢ dostaw w przypadku uszkodzenia lub stwierdzenia
niezgodndci z warunkami technicznymi.
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5. WYMAGANIADOTYCZ ACE WYKONANIAROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét

Wykonawca jest zobowzany do zrealizowania i ukozenia RoboOt oké&onych zgodnie z Umoyv oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i do usgra wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowyaaizenia i materiaty oraz dokumenty wyspecyfikowané&mowie, a
takze niezlgdny personel i inne rzeczy i ustugi (tymczasowedtadde) konieczne do wykonania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie okgéci punktow
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami ¢dreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez Inspektora Nadzoru. Ngsttwa jakiegokolwiek lku spowodowanego przez
Wykonawe w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosggmoprawione, przez Wykonawta wlasny koszt.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za stosow&to stabilng¢ i bezpieczastwo wszystkich dziataprowadzonych
na Terenie Budowy, orazethizie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty orazetgbrojekty kadej czsci
sktadowej urgdzer i materiatdéw, jakie &da wymagane, aby ta €& byla zgodna z Umoyv

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich d#ia¢lp Terenu Budowy i do wszelkich dodatkowych ob&war
jakie mog by¢ uzyskane przez Wykonawd uzgodnione z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiggm obszary
robocze.

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od elkch
niepotrzebnych przeszkéd orazdzie przechowywat w magazynie, lub odpowiednio reon wszelki sprzt i
nadmiar materiatdw.

Wykonawca wytyczy roboty w nagganiu do punktow, linii i pozioméw odniesienia spreowanych w Umowie
lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzorudsterskiego.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wsigistkz$ci robot i naprawi kady bld w

usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaoioGt.

Polecenia Inspektora Nadzorgdh wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykongwte p&niej niz w terminie

wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, podziggazatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytbbdzie
ponosit Wykonawca.

5.2.Szczeg6towy harmonogram realizacji robot

Wymaga s, aby przed rozpoeziem prac Wykonawca opracowat i przedstawit do pkagi Zamawiagcemu

harmonogram rob6t wraz z opisem ich prowadzeniazcdzegotlowym opisem zabezpiegzeBez uzyskania
akceptacji wyej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia esce nie &da mogly zosta rozpoczte.

Wszystkie ayte materiaty stigce zabezpieczeniu prowadzonych prac musipowiada aktualnie obovgzujacym

normom.

5.3.Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru
Decyzje Inspektora dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdlét keds oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektow&],, innych normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowaiony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wstkich materialtéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektoracly wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawg, pod grdhba zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymaibgaminu poniesie Wykonawca. W przypadku amuén
realizacyjnych budowy, stwarzgjych zagraenie dla finalnego zakazenia robo6t, Inspektor ma prawo wprowadzi
podwykonawe na okrélone roboty na koszt Wykonawcy.

5.4.Mock-up'y

Dla wskazanych w Projekcie obszaréw i eledannaley sporzdzic mock-up’y, ktére bda podstaw do
ostatecznego wyboru i akceptacji materiatow, elghe wyposaenia wretrz i ich wzajemnych relacji.

Przed przysipieniem do wykonywania mock-up’6w naleuzyska& zatwierdzenie prébek materialéw wskazanych
w Projekcie, koniecznych do zatwierdzenia we wzantio
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petkontrok robét i jakdci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli obejmagy personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezbdne

do prowadzenia kontroli rob6t. Wykonawcadhie przeprowadzapomiary i badania materialéw oraz rob6t z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzeniem,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagani@do zakresu bada ich czstotliwosci s3 okreslone w ST,
normach wytycznych i warunkach technicznych odhio przypadku, gdy nie zostaly one tam cloee,
Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres jest koniggzaby zapewri wykonanie robét zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzaémiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadad wazna legitymacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgeajacych
procedury bada Inspektor Nadzorudazie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inspektor Nadzoru etlzie przekazywd Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymayeie do rob6t badanych materiatow i dépuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materialdéw. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem ladeateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsbstosowanie statystycznych metod pobierania prélogartych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji molby¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem
wytypowane do bada

Inspektor Nadzoru Inwestorskiegedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawealdie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zosiaprzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaan@wiajcy.

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez Zamawigiego lgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektmtaoru.

6.3.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i iksjruPrzed przysipieniem
do pomiaréw lub bada Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejsiuminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedsta pgmie ich wyniki do akceptacji przez Inspektora.
Wyniki przechowywane ¢tla na terenie budowy i okazywane nadazadanie Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badain

Wykonawca bdzie przekazyw& Zamawiagcemu kopie raportdw z wynikami bad@k najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) tgda przekazywane Zamawigijemu na formularzach wedlug dostarczonego przegonie
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestgkiego

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniorst o dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatbwanddta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materialéw. InspelNadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu koht
rob6t prowadzonych przez Wykonagychedzie ocenid zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikow badedostarczonych przez Wykonagvdnspektor Nadzoru nmie pobierd prébki materiatow i
prowadz¢ badania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé# wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykoogwub zleci niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhia@ddbo oprze siwytagcznie na wkasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i robo6t z dokumentacprojektovg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérhyc
lub dodatkowych badei pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg
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6.6. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badgakosci materiatdbw przez Wykonawe Inspektor mee dopyci¢ do wycia materiaty
posiadaice atest producenta stwierdmdj ich peta zgodndé¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku
materiatow, dla ktorych atestyy svymagane przez ST, kda partia materialu dostarczona na bugomnna
posiadé atest okrélajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadd atesty wydane przez producenta, poparte w raziezgiyy wynikami
wykonanych przez niego batlaKopie wynikow tych badabedg dostarczone przez Wykonagvénspektorowi.
Materiaty posiadajce atesty, a usdlzenia wane legalizacje, megby¢ badane w dowolnym czasie. Atesty
i legalizacje przechowywane s na terenie budowy i okazywane Inspektorowi nadkeadanie.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1.0g6blne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanyohdt zgodnie z DokumentacProjektove i
ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiégniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakresi
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane dulg do ksizki obmiaru robot. Jakikolwiek bél lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w przedmiarze robo6t lub gdzie irdzi€pecyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykoegw
od obowgzku ukaczenia wszystkich robét. Bdne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na finie.

7.2.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitgtzaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Wydzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia

te lub sprgt wymagaj bada atestujcych, to Wykonawca duzie posiada wazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urgdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tnaan
robét.

7.3.Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary lkeds przeprowadzane przed edziowym lub kacowym odbiorem robdt, a tak w przypadku
wystepowania dhiszej przerwy w robotach mi7 dni lub zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét ikamcych
przeprowadza siw czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegggh zakryciu przeprowadzagsprzed ich
zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticzzéVykonawca zobowkany jest wykona w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

7.4.Wykonywanie obmiaru robét

Wszystkie obmiary ¢a liczone w jednostkach prajych w przedmiarze rob6t. Diugd i odlegidici pomicdzy
okreslonymi punktami skrajnymi éxla mierzone poziomo (w rzucie) wzdtdinii osiowej. Jeeli szczego6towe
specyfikacje techniczne wiawe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, to objosci beda wyliczane w m3,
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére mag by¢ mierzone wagowo, dolg wyrazone w tonach
lub kilogramach. Wykonany obmiar rob6t zawiehedzie:
— podstaw wyceny i opis robot,
— ilo$¢ przedmiarow robo6t (z kosztorysu ofertowego),
- dat obmiaru,
- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenidetalu, elementu, wykonanie szkicu pomocniczego,
- obmiar robét z podaniem sktadowych obmiaru w kal&gn

dhugai¢ x szerokéc x (gigbokas¢ / wysoka¢) x ilos¢ = wynik obmiaru,
— ilo$¢ rob6t wykonanych od pogtku budowy,
— dane osoby spogdzacej obmiar i czytelny podpis.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1.Odbiodr robot zanikaj gcych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegajakryciu. Odbiér robot zanikggych i ulegajcych zakryciu bdzie
dokonywany w czasie unatiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bembwania ogdinego
postpu robdt. Odbiér robét dokonuje Inspektora NadzdBatowad¢ danej czsci robdét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesmpawiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiédie
przeprowadzony niezwiocznie, nie 7pej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcispektora Nadzoru. Jakbi ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu
ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumerzawierajcych komplet wynikéw bada laboratoryjnych i
w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Kkonffagji z dokumentacja projektaw ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbiodr czesciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie jakm wykonanych cgsci robét. Odbioru ogciowego robot dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze koowym.

8.3. Odbidér koncowy

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoad&obot w odniesieniu do ich jadad. Catkowite
zakaczenie robo6t oraz gotow® do odbioru kécowego lkdzie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem san@ o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbién&owy
robét nasipi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowylitzac od dnia potwierdzenia przez Inwestora
zakmczenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie pejipt. ,Dokumenty do odbioru
koficowego rob6t”. Odbioru keowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zagjge@igo W ObecriTi
Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadciowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentac]
projektowg i ST. W toku odbioru kacowego robét komisja zapozna @ realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegageych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robét
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonyob6t poprawkowych lub robét uzupetnjeych,
komisja przerwie swoje czyném i ustala nowy termin odbioru koowego. W przypadku stwierdzenia
przez komisj, ze jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdélnych asortymemt nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacji projektowej i ST z glgdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésewvo ruchu, komisja dokona peten, oceniagc pomniejszona wargé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.Dokumenty do odbioru konicowego roboét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorac&wego robot jest protokét odbioru dapwego robot

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo. Do odbioru kitowego Wykonawca jest zobaaany

przygotowd nastpujace dokumenty:

- dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszczg pdbiorze rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalkéce

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych zgodnie ze ST,

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw,

- opinig technologiczyp sporzdzormy na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,

- sprawozdanie techniczne,

- protokoly bada i sprawdzé; badania probek, badania materiatéw, dopuszcediestkowe,

- inne dokumenty wymagane przez Zamasdgago.
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Sprawozdanie technicznedzie zawieré:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumengeiojektowe] przekazanej przez Zamaw@ggo,

- uwagi dotycace warunkow realizacji robét,

- dat rozpoczcia i zakaczenia robot.
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego ngegogotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonapweyznaczy ponowny termin odbioru koowego robot.
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robatpetniajcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych rebéizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze
koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidstateczny ¢dzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgtinieniem zasad odbioru kocowego.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest ofertgkiviawcy zawierajca ceg ryczattows na wykonanie
robot.

Cena oferty obejmowéa musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawcaytitu naleytej oraz zgodnej
Z umowy i zgodnej z obowizujgcymi przepisami dczrg cery robo6t i innych $wiadczé niezkednych

do realizacji przedmiotu zaméwienia. Podsfado obliczenia ceny oferty jest dokumentacja priela

i ST.

Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzysze, jak np. wywOz gruzu czy zabezpieczenia przed
uszkodzeniami, nie g rozliczane odrbnie. Wykonawca ma za zadanie uwzetini¢ je w wynagrodzeniu

ryczattowym, cenach jednostkowych robot podstawowytlub tez scalonych cenach elementéw prac.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane Dz 1994r. Nr 89, poz. 414 z préejszymi zmianami).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publiczni@hU. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z jpoejszymi
Zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002n sprawie dziennika budowy moita
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenieawierajcego dane dotygeze bezpiecaestwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953)

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003w sprawie bezpiecastwa pracy
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowtnyDz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 zZzpdejszymi
zZmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 winga 2004r w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznywlikonania i odbioru robét budowlanych oraz progwam
funkcjonalno-uytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 Zéjszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020 w sprawie informacji dotygzej
bezpieczastwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpiésiea i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126).

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamo-montaowych” Arkady, Warszawa 1997.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia®2(Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, gwy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku stosowania wymogéw olglenych prawem polskim. Wykonawcaedrie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobegrény do odpowiedzialdoi za spetienie wszystkich wymagprawnych w
odniesieniu do tywanych opatentowanych wdzen lub metod.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru dla prac
polegajcych na montau instalacji elektrycznej, ktéra zostannie wykonaneamach dokumentacji projektowej
dla zadania pn. ,Przebudowa, rozbudowa i zmianasdapo tytkowania budynku magazynowego przy ul.
Kosciuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcjiyteczndci publicznej, stanowty siedzilg Samoradowych
Instytucji Kultury”.

Nazwy i kody (CPV) robét budowlanych w zakresietghj przedmiotem zamowienia

CPV 45310000-3- Roboty instalacyjne elektryczne

CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45312311-0 - Instalowaniévadetlenia.

CPV 45314300-4 — Ktadzenie kabli.

CPV 45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne.

CPV 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektryedn

CPV 45316000-5 — Instalowanie system&wietleniowych i sygnalizacyjnych.
CPV 45316100-6 — Instalowanie wdzen oswietlenia zewntrznego

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentegdgoym podstaw do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na
wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwjszystkie czynn@i konieczne do wykonania instalacji
elektrycznej przy #yciu materiatbw odpowiadagych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat
technicznych. Zakres robdét ebjch niniejszym projektem musi Byzgodny, lecz nie ograniczony, do
wykonania nagpujacych opisanych w dokumentacji projektowej instdlatgktrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo tyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST mjodne z obowizujacymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalatgktrycznej mae by pod napiciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PEN nie § czscig czynry).
Polaczenia wyréwnawcze- elektryczne palczenie czéci przewodzcych dosgpnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materialy stiace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdwulsow elektrycznych
w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych prizhadaniu
przewodow, utatwiajcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed uszkodzeniami,
wytyczapcy trasy cagéw rownolegtych przewodéw itp.
Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw:

— przepusty kablowe i ostony krauzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

- kanaly poditogowe,

- systemy mocuge,

— puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty ospkt (oznaczniki przewoddw, linki foe i systemy naggowe, dtawice, ziczki i szyny,

zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne- wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaezdo wytwarzania,
przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gledaej w inn forme
energii §wiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.).
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Klasa ochronndci - umowne oznaczenie, oklajace maliwosci ochronne urgzenia, ze wzgbu na jego
cechy budowy, przy bezpeednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczng - kompletne urzdzenie stdgce do przymocowania i pgizenia z
instalacy elektryczr jednego lub kilkwrodet$wiatta, ochronyzrodetswiatta przed wptywami zewgtrznymi i
ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniedrodia $wiatta a take do uzyskania odpowiednich
parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwiatasciwe umiejscowienie i bezpiecgn
wymiare zrodet swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danggmu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowaniaddet swiatta w formie: klosza, odbépika, rastra,
abauru.
Stopien ochrony IP - okreSslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony prdetykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniegitiit statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wodgazow,
a ktor zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwad instalacji elektrycznej - zespét elementdéw pgizonych pérednio lub bezpérednio zezrodtem energii
elektrycznej za pomacchronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowedni
pofaczonych przewodow elektrycznych. W sklad obwodikiejeznego wchodg przewody pod napciem,
przewody ochronne oraz wszelkie adzenia zmieniace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwiane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).
Przygotowanie podiaga - zespét czynn@i wykonywanych przed zamocowaniem osguzinstalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgizruktadaniem kabli i przewodéw may na celu
zapewnienie mdiwosci ich zamocowania zgodnie z dokumendacj
Do prac przygotowawczych zalicza siastpujgce grupy Czynrixi:

— wiercenie i przebijanie otwordéw przelotowych i mizelotowych,

- kucie bruzd i wgk,

— osadzanie kotkéw w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do rur i przewodéw,

- monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, ifetsi wigzkowych, szynoprzewodow,

- monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.
Stup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezednio w gruncie, skigca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokéi nie wigkszej nz 14m.
Wysiegnik - element rurowygczacy stup gwietleniowy z opraw.
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stigce do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietlnego
wysytanego przezrodio swiatta, zawieragjce wszystkie niezsine detale do przymocowania i pc#enia z
instalacy elektryczn.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéwwaietleniowych.
Dodatkowa ochrona przeciwpasmiowa - ochrona g%ci przewodzacych dosipnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napicia w warunkach zaktoceniowych.
Uziemienie - zespOt srodkdw i uradzen stuzacych pohkczeniu przewodicej czséci z ziemi poprzez
odpowiedni instalacg.
Instalacja zalicznikowa - instalacja odbiorczachaca wtasnécia klienta, za ktdrej stan techniczny odbiorca
ponosi odpowiedzialrig.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaqjobét zgodnie z dokumentacjprojektova, specyfikacy
techniczi, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiggadstpstwa od projektu magdotyczy jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian koRsyjno-budowlanych, Ilub zagiienia
zaprojektowanych materiatdw — w przypadku niehiweosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub element
0 co najmniej nie gorszych charakterystykach i tod@. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mpgowodowa obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a
jezeli dotyczy zamiany materiatdw i elementéw oklenych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog
powodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritawe naleéy realizowa& zgodnie z Polskimi
Normami oraz innymi przepisami dotycymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow w Dokumentacji Projektowej lub ich pondijaO ich wykryciu
powinien natychmiast powiadoéilnspektora, ktéry w porozumieniu z projektantenkatta odpowiednich
zmian lub poprawek. Dane oktene w Dokumentacji Projektowej i w ST uieane § za wartéci docelowe, od
ktérych dopuszczalngg dchylenia w ramach olélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nguisyc
jednorodne i wykazywia zgodnd¢ z okrg&lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mopgrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadidy roboty lub materiaty niecha w petni zgodne z
Dokumentacj Projektove lub ST i wplynie to na zmiagnparametrow wykonanych elementéw budowli, to takie
materiaty winny by niezwtocznie zagpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszk@vawcy.
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1.6. Dokumentacja robét montaowych

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stangiwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu myordokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanypehz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r7Blrpoz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdgltligatoryjne w przypadku zaméwieublicznych),
sporzdzone zgodnie z rozpazeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projekio specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalrytbowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerw@?2
r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszarzawierajcego
dane dotycgce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. NB1poz. 953 z piejszymi
Zmianami),

- dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubomg#owego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaavl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.

z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wynedab zalecenia producentéw dotyce stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikgjych i ulegaicych zakryciu z
zakczonymi protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkudtdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej naje wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonanialbioru rob6t montaowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zamowienia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramych. Wszystkie
materialy uyte do wykonania instalacji musposiadé aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada
Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwia 2004 r). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptagj Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiat danegozrédita nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéegozrodia. Jeeli materialy z akceptowanegoddia g
niejednorodne lub niezadowalegj, jakdgci, Wykonawca powinien zmiefizrodto zaopatrywania w materiaty.
Odbidr techniczny materiatow powinien dgdokonywany wedlug wymaga w sposob okrédony aktualnymi
normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i gdzenia powinny by fabrycznie nowe i najwszej jakdci. Winny

rowniez posiadé odpowiednio uwidoczniony znak jad@. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakn bedzie

mozna zagda przeprowadzenia préb oraz przedstawienia kart uopiechnicznego i sprawozila
autoryzowanych pracowni badawczych.

Do wykonania i montau instalacji, urgdzei elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznejlery stosowa

przewody, kable, ospgkz oraz aparatgri urzadzenia elektryczne posiadaeg dopuszczenie do stosowania

w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajewsiroby, dla ktérych producent lub jego upanwany

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug gdkreego systemu oceny
zgodndci,

- wydal deklaragji zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezdfiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do
zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane zzgigdnieniem przepisow bezpiedmtwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia Spgu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowla®/mgodnie z obowizujgcymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywohimieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,
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- wydal gwiadczenie,ze zapewniono zgoddé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgabiokumentacj projektovs, sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobow, wyej niewymienionych, jest mdliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elek#yej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach texfygh).

Kable

Kable winny by dostarczone na plac budowy begealnio przed przygpieniem do ich ukladania. W razie
wczesniejszego zakupienia kabli, nale je przechowyw& w magazynie. Kable winny Bydostarczone i
przechowywane w dbnach kablowych ustawionych pionowo na kgdwiach kgbnéw Bebny naley
zabezpiecz§ przed przetaczaniemesiDopuszcza gi dostarczanie i krotkotrwale przechowywanie krdtkic
odcinkéw kabli w kegach utgonych poziomoSrednica kegu kabla winna by nie mniejsza i 40-krootna
zewretrznasrednica kabla. Kacéwki kabli winny by w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wiilgo
do wretrza kabla. Kable o widocznyckeknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtokiazgjnej nie
mog by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Diuggi poszczeg6inych odcinkéw linii kablowych zasitajch
zostaty podane w dokumentaciji projektowe;j.

Koncowki kablowe
Do przyhczenia kabli do zaciskéw wdzer nalery stosowa koncowki kablowe mocowane natach kabla
przez zagniatanie. Do kablizgtami miedzianymi stosowéakoncéwki kablowe miedziane.

Rury ochronne: ostonowe i przepustowe

Jako rury ostonowe dla kabli stosaiveury z polietylenu wysokiej gptasci (PEHD). Stosow@ nalezy rury
produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe altdi, kposiadajce specjalnie wykiiczory powierzchng
wewretrzng oraz dodatkowy ospek utatwiagcy przeciganie kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kalelimog posiadd widocznych pknig¢ i zgniecé. Rury
powinny by dostarczone na plac budowy begmeadnio przed ich wbudowaniem. W razie potrzeby ich
sktadowania w magazynie przyobiektowym winny¢bgrzechowywane w pozycji poziomej. Pediy
warstwami rur powinny hystosowane przektadki z desek. Rury winny gbezpieczone przed staczaniem i
przetaczaniem gi

Piasek na podsypkobsypk i zasypk kabli
Piasek na podsygkobsypk i zasypk kabli powinien odpowiadawymaganiom normy PN-87/B-01100.

Warunki przechowywania materiatéw

Kable energetyczne przechowytvaalezy nawingte na lgbny kablowe. Zaleca siprzechowywanie kabli na
bebnach kablowych, na ktérych dostarczane zostalgroducenta. Kaocdwki kabli winny by, w sposéb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci doetvma kabla. Dopuszczaesprzechowywanie kabli na otwartej
przestrzeni. Bony kablowe winny b§ ustawione pionowo na kradziach gbnéw i zabezpieczone przed
przetaczaniem si Krétkie odcinki kabli mog by¢, przez krétki okres czasu przechowywane zgtniv kiegi,
ktérychsrednica winna b nie mniejsza i 40-krotnasrednicy kabla. Kggi kabli winny by utozone ptasko na
podiazu. Kregi kabli winny by przechowywane w pomieszczeniach zaraaeh.

Osprzt kablowy winien by przechowywany w pomieszczeniach zamigtih w opakowaniach fabrycznych.
Warunki przechowywania winny odpowiadzaleceniom producenta osgiz

Odbidr materiatéw na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz certyfikatamigswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, apratechnicznymi i deklaracjami zgodisd Dostarczone
materialy na miejsce budowy najesprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi szczegOtowe ogliziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemiad lub

powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem nate podd@ badaniom okrdonym przez Inspektora
Nadzoru. Materialy, ktére nie zyskaly akceptacggaktora Nadzoru nalg zwréci do dostawcy.
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2.2. Wymagania szczego6towe
2.2.1. Stupy éwietleniowe

Stupy gwietleniowe (maszty) powinny spetdiazymagania wieloarkuszowej normy PN-EN 40 & byykonane

z blachy stalowej, przystosowane do posadowieniaprefabrykowanych fundamentach betonowych lub
fundamentach wykonanych w miejscu lokalizacji sjupacowane za pomea@olaczer srubowych.

Nakretki mocujce stop stupa zabezpieczone przed agliemiem i korozj przez kapturki, odporne na wptywy
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Oprawy naley instalowd& stupach i wysignikach dedykowanych dla wybranych opraw, mamtygdry lub
dwie oprawy na stupie — zgodnie z rysunkiem E1 @aestawieniem montawym. Dostarczone stupy powinny
by¢ stalowe (ze stali S235), o grudeo scianki min. 4 mm, spawane niewidocznym spawem wzgtm
(taczenie materialem rodzimym, bez materiatu wypeigiggo - spoina rowna grufim taczonych blach zgodnie
z wymogami normy EN I1SO 15 613), ocynkowane ognigwa zewsdtrz i wewrgtrz) zgodnie z wymogami
normy PN-EN ISO 1461:2000, o grudodo ocynku min. 80 um, zbime, z jednego czionu o przekroju glym,

0 podstawie stalowej przettaczanej z blachy minimdinmm, malowane fagbchemoutwardzalp na kolor
ustalony z Inwestorem, spetriag wytrzymaté¢ na Il streg¢ wiatrows, o wysokdci zgodnej z dokumentagj
projektova. Wreki stupowe powinny zostawyposaone w pokrywy wyposgne w zamek, umidiwiajacy
zamkngcie pokrywy.

Koniecznym jest zastosowanie takiego samego kailmlowania zar6wno dla opraw, jakztdla stupéw oraz
wysiegnikow.

W dolnej czsci stupa, od podstawy stupa do wységio50 cm nad poziomem terenu, nalezastosowé
zabezpieczenie w postaci farby antykorozyjnej etastrowej, np. typu poliuretanowego, winylowo-akry&go,

itp.
2.2.2. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczka powinna posiadadpowiednia ilé¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zahg od ilosci montowanych
opraw gwietleniowych na stupie) oraz zaciski przystosowdagodiczeniazyt o przekroju do 35 mm2.
Tabliczka powinna giznajdow& od strony chodnika, a przy jego braku od strorgepmwnej nk nadjezdzajace
pojazdy.

2.2.3. Fundamenty

Pod stupy, maszty i szafywietleniowe naley stosowa fundamenty prefabrykowane lub terenowe (wykonane
na miejscu) z betonu zbrojonego, co najmniej ki&hb, uwzgédniajgcej parametry wytrzymatgiowe i
warunki, w jakich kda pracowaty. Ogélne wymagania dotgce fundamentéw okéone s w PN-B 03322.
Fundamenty powinny posiagdlaodpowiednie otwory do wprowadzenia kabli icbyabezpieczone przed
warunkami zewetrznymi: elementy stalowe fundamentu ocynkowaneirfgdodatkowo przesmarowany przed
skreceniem), a powierzchnie betonowe pokryte warstwaitnmicznymi.

2.2.4. Oprawy dwietleniowe

Oprawy éwietleniowe powinny spetnéawymagania PN-EN 60598.

Oprawy dwietleniowe wyposzone w regulowane moduly elektronicznych uktadowtaapwych dla lamp
wytadowczych, ktére umidiwia ptynng zmiare strumieniaswietinego w zakresie 30-100% wadtd strumienia
wyjsciowego.

Oprawa powinna spetnianastpujagce wymagania: materiat korpusu — odlew aluminiurateriat klosza — szkfo
hartowane, stopfeodporndci klosza na uderzenia mechaniczne — min 1K08,isfiogzczelnéci oprawy — min
IP65, maliwos¢ montau na wys¢gniku lub bezpérednio na stupie, znamionowe napée pracy — 230V/50Hz,
sprawnd¢ oprawy uwzgtdniajgca wszystkie straty nie mniejszazniv przypadku opraw proponowanych w
obliczeniach referencyjnych, ochrona przed pragpmi — 10kV, uklad zasilagy umaliwiajacy sterowanie
sygnhalem analogowym 1-10V, cyfrowym DALI, zaprogm@manie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej
redukcji mocy i strumienigwietinego bez zewgirznego sygnalu, oprawa utliwiajaca wyposaenie w
sterownik umaliwiajacy wspoétprae z bezprzewodowym systemem sterowania i giania éwietleniem,
zakres temperatury barwowgjédet swiatta — 3800-4200K, pd sterugcy oprawy: do 500mA, utrzymanie
strumieniaswietinego w czasie: 90% po 100 000h, klasa ochrérireektrycznej Il, deklaragjzgodndci WE,
wartasci wskaznika udziatuswiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozpdzeniem WE nr 245/2009,
mozliwos¢ dostarczenia plikowrédiowych danych fotometrycznych oprawy celem zaageenia w programie
komputerowym pozwalagym wykona obliczenia parametrowswietleniowych.

Proponowane oprawy zostaly oklene w dokumentacji projektowej. W przypadku zastesnia rozwgzan
zamiennych do proponowanych w dokumentacji nyalezyska akceptagj architekta/plastyka miejskiego.
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2.2.5. Szafa fwietleniowa/zlgcza zasilapce

Szafa @wietleniowa powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 60439-1 oraz Dokumentacji Prajed.
Obudowa szafy jako konstrukcja wolnogttg w obudowie izolacyjnej o stopniu ochrony IP43furadamencie
betonowym prefabrykowanym lub tworzywowym w zasteaoiu zewntrznym. Uktad sterowania
oswietleniem powinien posiadar¢czny przeicznik trybu pracy, umdiwiajacy wybér rodzaju sterowania:
automatyczny lubeczny oraz przystosowany do sterowania kaskadoweigoeg szafy.

2.2.6. Kable elektroenergetyczne

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inadeepalery stosowd kable typu: YAKXS lub YKY wg
normy PN-HD 603 S1 o nagiu znamionowym do 1 kV.

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku nga i dopuszczalnej
temperatury nagrzewania kabla przezdgrrobocze i zwarciowe oraz powinien spetnigymagania w zakresie
ochrony przeciwpotageniowej dodatkowej.

2.2.7. Osprzt kablowy

Osprzt kablowy powinien b§ dostosowany: do typu kabla, jego re znamionowego, przekroju i licztayt
oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Zakahczenia i mufy kablowe powinny Bygodne z postanowieniami PN-90/E-06401.

2.2.8. Przewody

Przewody uywane dla pajczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawagwietleniowymi powinny spenia
wymagania PN-E-90056.

Nalezy stosowé przewody o nagtiu znamionowym 450/750V, trjjtowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej i przekrojuzyt nie mniejszym ni 1,5 mm2. Przekréiyt przewodow oraz ich ikg powinna by
zgodry z Dokumentagj Projektov.

2.2.9. Rury ostonowe i przepustowe

Rury ostonowe i przepustowe powinny odpowiadarmie PN-EN 50086-2-4.

Rury powinny by wykonane z materialbw odpornych na dziatanie skchanicznych i warunkéw
srodowiskowych w miejscu ich uenia. Rury instalowane w przestrzeniach zgvemych powinny by
odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury haektach mostowych dodatkowo powinnyéhs materiatu
nierozprzestrzeniagego ogié.

Whnetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warswvygtadzajca ich powierzchry, dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Nalezy stosowanie rury HDPE @ednicy wewgtrznej nie mniejszej ai75 mm.Srednica wewstrzna rury nie
moze by mniejsza ni 2 srednice zewetrzne kabla.

W przypadku dtugich odcinkéw rur (diszych od 40m), zalecacsirednice rur o wskanik lub dwa weksz niz
wynika z powyszych warunkéw.

2.2.10. Uziomy

Do wykonywania uziomoéw taowych naley stosowd bednark ocynkowan FeZn o przekroju co najmnigj
25x4 wg. PN-H 92325.

Do wykonywania uzioméw gtowych naley stosowa prety stalowe miedziowane @ednicy nie mniejszej ni
2 17,2 (3/4").

2.2.11. Folie ostrzegawcze

Folia ostrzegawcza powinna dbyoliag kalandrowan z uplastycznionego PCW o gruico 0,5 + 0,6 mm
spetniajcg wymagania PN-C-89269 w kolorze niebieskim.

Szeroka¢ folii powinna by taka, aby wystawata co najmniej 5cm poza zgmeng krawedz kabli, lecz nie
wezsza nk 20 cm.

2.2.12. Materialy uszczelniajce

Jako materiaty do uszczelnianiatkdw rur naleéy stosowa:

- piank poliuretanow odporm na dziatanie wilgoci,

- rury lub t&my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsge, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdupcym sk w niej kablem lub wjzki kabli, zaleca sistosowa rury termokurczliwe, odporne na promienie
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UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwochzrgych érednicach - tzw. end-capy. Materiat ten powinien
otacza kabel lub wizke kabli i rure ostonowy na catym obwodzie i dlugoi min. po 6¢cm.

2.2.13. Materialy pdglizgowe

Jako materiaty pdizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez rgrnalery stosowa
materialy maziste - smary kablowe lub materiatynply, nie oddzialywiype szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz n&cianki przepustu, a tak ulegajce biodegradacji.

3. SPRET

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ,Wymaganiach ogélnych” pkt 3. Wykonavest zobowizany
do wywania jedynie takiego spywi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nofg i srodowisko
wykonywanych rob6t. Producenci wypasaia w kartach swoich produktow oraz w instrukcjanbntau
konkretnych elementéw okdlaja jakiego typu sprg konieczny jest do ich wéaiwego montau. By w sposéb
wihasciwy przeprowadzi monta bez niekorzystnego wptywu na jego jakamalery bezwzgbdnie stosowa sig
do zalecé producentéw okrdonych w dokumentacji detzonej do produktu oraz do przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ,Wymaganiach ogélnych” pgpdcyfikacji technicznej.
Podczas transportu na budpwalery zachowa ostraznos¢, aby nie uszkodzi materiatdbw do montau.
Stosowé dodatkowe opakowania w przypadku ziosci uszkodzé transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygze wykonania robdt podano w ,Wymaganiach ogoélnygkt. 5 specyfikacji
technicznej. Monta wszystkich elementéw musi zoétavykonany zgodnie z instrukcjami konkretnego
producenta, dostawcy z zachowaniem wszelkich psp@pprawa polskiego.

5.1.1. Uktadanie instalacji

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.
W zaleznosci od rodzaju pomieszcaénstalacg nalezy wykonat:

- w wykonaniu zwyklym,

- w wykonaniu szczelnym.
Stosuje si nastpujace rodzaje instalacji:

- pod tynkiem z ospretem zwykiym lub bryzgoszczelnym,

- wrurkach instalacyjnych p/t
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej riglgprzewody i kable uszczeliav sprzcie i osprzcie oraz
aparatach za pomgcdtawikow. Srednica diawicy i otworu uszczelmnigpego piegcienia powinna by
dostosowana ddrednicy zewgtrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu diawic zaleca sidodatkowe
uszczelnianie ich za pompodpowiednich uszczelniaczy.
Wykonanie instalacji p/t wymagdabedzie utazenia przewodéw i zainstalowania osgtez przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji {téanach niezédne kedzie wykucie odpowiednich bruzd
pod przewody élepych wrek pod osprzt oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej mglprzewody i kable uszczeldiav sprzcie oraz aparatach za
pomoa dtawikow. Srednica glowicy i otworu uszczelnigiego piefcienia powinna by dostosowana do
srednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu dtawic zaleca sidodatkowe uszczelnienie ich za
pomog odpowiednich uszczelnie

5.1.2. Ochrona dodatkowa od porzen

We wszystkich obwodach ochrona przed perdem pgdem elektrycznym obejmuije:

- ochrorg podstawow przed dotykiem bezgoednim przez izolowanie,

- ochrorg dodatkovy.
Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiddaolacg w pasyzoite i zielone. Ochropn od poraen
wykona zgodnie z PN-HD 60364-4-41. Przed przekazaniemalengi do eksploatacji natg wykona pomiary
skutecznéci ochrony przeciwpotgniowe;.
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5.1.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur PCW wysokoudarowych. Przepusty kablowe ayalektada w
miejscach, gdzie kabel jest naoay na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pr@@ypowinien by utozony
tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jediygowych tworzcych uktad wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych
oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnajiggech przyhczonych do tego samego szenia ktore
mog by¢ umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworzzkbl

Glebokas¢ umieszczania przepustéw kablowych w gruncie, roiesiz od powierzchni terenu do gérnej
powierzchni rury, powinien wyna&si co najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni @ T od nawierzchni
drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Miejsca wgadzania kabli do rur powinny byuszczelnione,
uniemaliwiajacymi przedostawanieesdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.2. Wymagania szczegétowe
5.2.1. Zasilanie obiektu

Szczeg6towe warunki techniczne uktadania linii kabich podaje norma nr PN-76/E-05125. Podstawowe
wymagania dotycce niniejszej inwestycji podano w ST: ,Instalaciekéryczne”.

Calas¢ robat kablowych wykonazgodnie z projektem oraz nogrkablowg PN-76/E-05125.

5.2.2. Instalacja éwietlenia zewretrznego

Projektowane kable nailg uktada na dnie rowu kablowego naghbkaici nie mniejszej rii 50cm na warstwie
piasku min 10cm. Na kablu co 10m zaté oznaczniki zawierafe nasfpujace informacije:

typ kabla/dlugeé/rok utazenia/trag/napiecie znamionowe/oznaczenie ydiela

We wspolinym wykopie z kablami nale prowadzé tasme stalovy FeZn 25x4 (bednaeglk. Bednark naley
utozy¢ wzdhuz wykopu, na jego dnie, porgj kabla elektrycznego, i zasypavarstwy piasku o grubgci nie
mniejszej nt 10cm. Bednarknalezy polaczy¢ z obudow stupéw dwietleniowych poprzez dedykowane zaciski
na obudowie. W przypadku wykonania stupééwitleniowych z materialéw nieprzewagz/ch, naley
zrezygnowa z montau bednarki w rowie kablowym.

Po utazeniu kabla ling falista, kabel zasypawarstwy piasku grubéci 10cm, gruntu rodzimego 15cm i na ni
potozy¢ folie odznaczeniowkoloru niebieskiego, a ngginie calé¢ zasypa gruntem z wykopu i utwardzi
Wprowadzony do oprawy kabel ostémictka rurg ochrona dostosowap do rozmiaréw oprawy. Przy stupach
zostawé zapas kabli ok. 3 m. Na kablach stoséwermokurcze na kalej z zyl. Zblizenia i skrzgowania z
podziemnym uzbrojeniem terenu wykénagodnie z norm w rurach ostonowych. Dla utonego kabla
elektroenergetycznego wykah@owykonawcze pomiary geodezyjne. Przy pi@ej pod drogami i wjazdami
kable ukfadé na gkbokasci 1m w przepustach wykonanych z rur ochronnyct® fi& kolorze niebieskim.
Skrzyzowania i zblkenia kabli z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym najewykona zgodnie z PBUE i PN.
W przypadku, gdy z uzasadnionych wefw odlegtdci wymagane przez nogmie mog by¢ zachowane,
nalezy zastosowarury ochronne. Caé rob6t kablowych wykonazgodnie z projektem oraz nogrkablowg
PN-76/E-05125

5.3. Zasady budowy linii kablowych

Linie kablowe na terenie obiektu nayewykonywa: zgodnie z postanowieniami norm:

N SEP-E-001 "Sieci elektroenergetyczne niskieguigtéa. Ochrona przeciwpotaniowa”

N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyijme kablowe. Projektowanie i budowa”
PN-76/E-05125 "Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjnie kablowe - Projektowanie i budowa”
a w szczegolrgei nalezy uwzgkdni¢ nastpujace wytyczne zawarte w przywotanej normie:

Podczas monta nalery przestrzegaponizysz zasad:

» Promie giecia kabla — 10 krotna zewtnznasrednica kabla dla kabli o izolacji polietylenowgjowtoce
polwinitowej.
> Glebokas¢ zakopania kabla:
0 80 cm dla kabli utbonych w uytkach rolnych
0 70 cm dla kabli elektroenergetycznych o gapi znamionowym do 1 kV
0 50 cm dla kabli elektroenergetycznych o mgapi znamionowym do 1kV przeznaczonych do
oswietlenia ulicznego — uktadanych pod chodnikiem.
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W przypadku, gdy nierfliwe jest uzyskanie tychdpokaici np. przy skrzpwaniach lub obégiu podziemnych
urzgdze: dopuszczalne jest umieszczenie kabla na mnigjgbeikaici pod warunkiem umieszczenia go w rurze
ochronne;j.

> Przepusty i rury ostonowe powinny rdigednice nie mniejsze hiL,5srednicy kabla.

» Po wcignicciu kabla kdice rury ochronnej natg uszczelns.

» Kabel naley uktada linig falistg (3% dtugdci kabla) na warstwie piasku o gruico10 cm

» Przy ukladaniu kabla nalg pozostawé zapasy:

— 1 m przy mufach kablowych
- 2,5 m przy ziczach i wprowadzeniach kabli na stupii hapowietrznej
(na terenach miejskich ZE dopuszczalimos¢ uktadania kabli bez zapasow).

» Utozony kabel nalgy przysyp& warstwy piasku o grubgci 10 cm,

> Na warstwie piasku uly¢ magistrad uziemiajca wykonary z tamy stalowej ocynkowanej FeZn
30x4mm /dotyczy linii nn/, a naginie warstw gruntu rodzimego o gruloi nie mniejszej i 15 cm
(przy przewiertach tane stalowg ocynkowam przecigat wraz z rurami umieszczgj ja na zewntrz
rur); nasgpnie przysypawarstwg gruntu rodzimego o grukoi nie mniejszej i 15 cm;

» Ulozy¢ folie z tworzywa sztucznego o trwatym kolorze czerwonfgha kabli - SN/ lub niebieskim /dla
kabli — nn/ o grub&i co najmniej 0,5 mm, szerok©folii nie mniejsza ni 20 cm, odlegt&t folii od
kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm

» W wykopie kabel natey uktad& linig falisty z zapasem 1-4 % dtugm wykopu dla skompensowania
mozliwych przesurgé gruntu

» Przy wprowadzaniu kabla do muf, tuneli, kanatéw lptzepustéw naley pozostawé zapas kabla
Wwynoszcy:

0 1mdla kabli o nagiciu do 1 kV

> Kabel, na catej diugmi, naley wyposay¢ w trwale oznaczniki rozmieszczone w agstch nie
przekraczajcych 10 m oraz przy mufach.

» Na oznacznikach natg umieici¢ trwate napisy zawierage co najmniej:

0 symbol i numer ewidencyjny linii;

0 oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy;
0 znak fazy / dla kabli jedrigtowych /;

o rok utazenia kabla.

Trasa kabla poza oznaczeniem Jolpowinna by na terenach niezabudowanych oznaczona stupkami
betonowymi z liter K, w miejscu zainstalowania mufy kablowej z litdda Na trasie kabla umieszazge w
odlegtaici co 100 m oraz na zatomach i skiayaniach z innymi obiektami podziemnymi.

a) Odlegidsci:
> od kabli elektroenergetycznych na nggie do 1 kV
0 pionowa, przy skrzsowaniu -25cm
0 pozioma, przy zbtfieniu -10cm
> od kabli elektroenergetycznych o nggu wyzszym od 1 kV
0 pionowa, przy skrzsowaniu -50 cm
0 pozioma, przy zbfieniu -10cm

> od kabli teletechnicznych
0 pionowa, przy skrzsowaniu -50cm
0 pozioma, przy zbfieniu -50 cm
> od rurocagdéw wodocagowych, sciekowych, cieplnych, gazowych z gazami niepalnygmaz z gazami
palnymi o cénieniu do 0,5 at.

0 pionowa, przy skrzsowaniu przysrednicy rurocigu do 250 cm -80cm

0 lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej -50cm

0 pionowa, przyrednicy rurocagu wiekszej od 250 cm, -150 cm
0 lub przy zastosowaniu ostony z rury stalowej -80cm
0 pozioma, przy zbfieniu -50 cm

» od rurociggow z gazami palnymi o @iieniu wyzszym od 0,5at lecz nie przekracgajm 4at.

0 pionowa, przy skrzsowaniu -50cm
0 pozioma, przy zbfieniu -100 cm

> od rurocag6w z gazami palnymi o @iieniu wyzszym od 4 at — odlegloi
- okréla BN — 71 /8976 — 31
» od czsci podziemnych linii napowietrznych
0 pozioma, przy zbfieniu -80cm
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> odscian budynkéw pozioma, przy zbiniu -50 cm
> od urzdzen ochrony budowli od wytadowsatmosferycznych:
0 przy rezystancji uziomu nie ghkszej ni 10Q -75cm
0 przy rezystancji uziomu wkszej nz 10Q -100 cm

b) Wykonanie:

> linie kablowg nalezy krzyzowat z drogami, ulicami oraz innymi kablami i ydzeniami podziemnymi
pod kgtem zblizonym do 90°;
» wykonanie skrzyowan i zblizen kabli miedzy sola: linia wyzszego nagicia powinna b§ utozona gtbiej
niz linia nizszego nagicia, a linia elektroenergetyczna, lub sygnalizaaygkbiej niz telekomunikacyjna.
> W przypadku, gdy z uzasadnionych waziw odlegtéci minimalne nie mog by¢ spetnione,
dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkierstosawania przegrdd, przykrylub oston
otaczajcych (rury stalowe, tworzyw sztucznych, betonowamlonkowe itp.). Kabel naty chront w
miejscu skrzyowania na diugéi po 50 cm od zewtrznego obrysu obiektu krzgwanego.
> wykonanie skrzgowan i zblizen kabli z rurocagami:
0 kable naley uktad& nad rurocigami;
0 ochrona: podwojne przykrycie kabla;
o dlugas¢ ochrony:sérednica obiektu krzsowanego z dodaniem co najmniej po 50 cm zdkp
strony.
» wykonanie skrzyowan i zblizen kabli z kanatami cieptowniczymi:
0 kable naley uktad& pod kanatami c.o.;
o0 ochrona: ostona otaczap z rury stalowej lub PCV o odpowiedniej do progkrkabla,
srednicy;
0 dlugas¢ ochrony: szerolki@ kanatu c.0. z dodaniem co najmniej 50 cm zdeh strony
skrzyzowania.
» wykonanie skrzgowan z drogami kotowymi:
0 najmniejsza odlegkté pionowa mg¢dzy gorr powierzchm ostony kabla dolp powierzchri
trwatego poditaa powinna wynosico najmniej 20cm
0 natomiast od gornej powierzchni drogi nie mnigj 100 cm
0 ochrona: rura stalowa lub z PC\émieniowa o odpowiedniej do przekroju kaktadnicy
o dlugas¢ ochrony: szer. drogi z dodaniem co najmniej 50zdkazdej strony skrzgyowania
> w ciggu linii kablowej biegacej w chodniku dopuszczagsiktadanie kabla przeznaczonego do zasilania
oswietlenia ulicznego nad kablem elektroenergetyczoynapéciu do 1 kV tak, aby:
0 odlegta¢ pionowa pomjdzy kablami wynosita co najmniej 25 cm
0 oraz aby kabeldawietleniowy uktadany byt na gbokasci niemniejszej i 50 cm.

5.4. Ochrona od poraen

Z punktu widzenia ochrony przeciwpaemiowej instalacja odbiorczacdizie pracowa w uktadzie TN-C-S z
osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem mdaymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewod PE i N
naspi w rozdzielni gtéwnej budynku.

Jakosrodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastososeanoczynne wygtzenie zasilania.

5.5. Uwagi kaicowe

Calcs¢ prac wykond zgodnie z obowvdzujacymi ,Warunkami wykonania i odbioru robo6t budowlano
montaowych” - cz$¢ V ,Instalacje elektryczne ”. Po wykonaniu robdhkowych elektrycznych wykoda
pomiary skuteczr@i zerowania, rezystancji uziemiei izolacji wraz ze spoerglzeniem odpowiednich
protokotéw. Wykoné geodezj powykonawcz stupow i kabli.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w ,Wymaganiach ogélnych” pkt 6 sgi@cii
techniczne;j.

6.2. Kontrola jakosci robét

Kontrola zwizana z wykonaniem instalacji powinnackpyrzeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zigodn
z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzch bada uznaje sj za dobre, jeeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnioedi Btorekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nale
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dam faze rob6t uzné za niezgodsm z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek pros@dzE badania
ponownie. Przed wykonaniem badgakasci materiatdw przez WykonawgInspektor mée dopyci¢ do wycia
materiaty posiadafe atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST.

Atesty i legalizacje przechowywaneda na budowie i okazywane Inspektorowi nazd@zadanie. Kontrola
jakosci robét powinna obejmowanastpujace badania zgoddoi z ST:

- Sprawdzenie zgoddoi, polega na poréwnaniu wykonywanychdb wykonanych robét z ST oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgod§td na podstawie ogtizin i pomiardow.

- Badanie materiatéw aytych do budowy instalacji nagtuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w ST, w tym: na podstawie dokumentow dlagcych, jak@¢ wbudowanych materiatow i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, at@stproducentéw lub warunkami oklenymi w ST oraz
bezpdrednio na budowie przez egkziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne
Badania w zakresie utenia przewodow i sprawdzenie wykonania apa& rur i prefabrykatéw nale
przeprowaddi przez ogjdziny zewnrtrzne. Po zakiczeniu robdt naley przeprowadzi proby montaowe
obejmujce badania i pomiary. Zakres podstawowych préb aiomtych obejmuje:

- pomiary rezystancji izolacji przewodow, kablibwodow elektrycznych,

- pomiar rezystancji izolacji, sprawdzenie skut@éznochrony przeciwpotaniowej.

Protokoty z pomiaréw naly zabhczy¢ do dokumentacji odbiorowej.

6.3. Dokumentacja odbiorowa

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji, wykaca jest obowkzany, dostarczy zleceniodawcy
dokumentagj odbiorovg a w tym:

- atesty,

- certyfikaty,

- karty katalogowe,

- deklaracje zgodriai,

- karty gwarancyjne,

- instrukcje eksploataciji instalacji i udzen.
Atesty, jakdci materiatow i uradzea elektrycznych
Przed wykonaniem badajakasci materiatow przez WykonaweInspektor mée dopyci¢ do wycia materiaty
posiadajce atest producenta stwierdggj ich petra zgodnad¢ z warunkami podanymi w ST.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w ,Wymaganiach ogoélnycht pk specyfikacji
technicznej. Jednostkobmiarowe jest szt. (sztuka) lub komplet wykonanych robétntamwych elementow
wyposaenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ,\Wymaganiagiirych” pkt 8.

Odbidr kaicowy polega na kirowej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odergs do ich ildgci, jakasci

i wartdsci. Calkowite zakaczenie robd6t oraz gotowd do odbioru kécowego lpdzie stwierdzona przez
Wykonawe bezzwlocznym powiadomieniem namie o tym fakcie Zamawiagego. Osigniecie gotowdci do
odbioru musi potwierdzi Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym prZamawiagcego terminem
odbioru kacowego robot Wykonawca zobaawany jest do dostarczenia Zamawigmu prawidiowej
dokumentacji powykonawczej wraz z niedhymi pomiarami, atestami, certyfikatami wbudowanycateriatow,
itp. wg pkt. ,Dokumenty odbioru kmowego” Komisja odbiorowa dokona oceny j&kiowej oraz zgodriwi
wykonanych rob6ot z ST i PN. Na potwierdzenie pthsvo wykonanych prac wykonawca przedstawi protpkot
niezkednych pomiaréw i sprawdaenstalacji i robét zanikagych.
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8.1. Dokumenty odbioru kaicowego

W wyznaczonym terminie do odbiorudemwego Wykonawca przedstawi ngmijagce dokumenty:
- atesty, deklaracje jakciowe na wbudowane materiaty,
- $wiadectwa jakéci wydane przez dostawcow/producentéw materiatow,

— obmiary robét,

— Protokoty odbioru robét zanikggych,

— Protokoty standardowych pomiaréw elektrycznych.
— Protokoty z uruchomienia wdzen,

— Instrukcg obstugi w formie pisemnej

— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Dokumentacja odbiorowa powinnadgpkta, posiadé ponumerowane strony z gekonym spisem zawasti w
segregatorze. Dokumentacja must byzejrzysta, czytelna i wykonana w spos6b schludliaydy atest, deklaracja
zgodngci i inny dokument powinien Idy czytelny, posiada opis o tréci "Materiaty zostaty wbudowane
doi............ " (jezeli jest to kopia posiadaiecztke ,Za zgodnd¢ z oryginatem”) oraz opieeowane i podpisane
przez Wykonawe. Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentapewykonawcza é&dzie podstay do
nieprzysgpienia ze strony Zamawigjego do czynniei odbioru ka@icowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ,Wymaganiach ogdlnych” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000
PN-IEC 60364-4-42:1999
PN-IEC 60364-4-43:1999
PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-51: 2000
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
FN—IEC 60364-5-53:2000
PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w ofsiek budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpamniowa.

Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepneg

Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przedqatem przeizeniowym.

Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczéstwa. Odiczanie izolacyjne ilczenie.

Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa.  Stosowanie $rodkéw  ochrony dla  zapewnienia
bezpieczaéstwa. Postanowienia ogélnérodki ochrony przed pozaniem
pradem elektrycznym.

Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobor i moatavyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobdr i moatayposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i moatavyposaenia
elektrycznego. Obgialnas¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dobér i moatavyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterionan

Instalacje elektryczne vektiach budowlanych. Dobor i moatayposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne wekiiach budowlanych. Dobér i moatavyposaenia
elektrycznego. Inne wyposenie. Oprawy @wietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Instalacje elektryczne wekiach budowlanych. Dob6r i moatavyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigava.

Instalacje elektryczne viekach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Wymagania dotyca
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaemwyposaone w wang
lub/i basen natryskowy.
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PN-IEC 60364-7-702:1999

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002

PN-IEC 60364-7-704:1999

PN-IEC 60364-7-705:1999

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 60445:2002

PN-EN 60446:2004
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2003 (U)
PN-EN 60670-1:2005 (U)
PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2003 (U)
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Instalacje elekiryczne wiektach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pagiie i inne.

Instalacje elgitne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Basemywackie i inne.

Instalacje elekiryczne wiektach budowlanych. Wymagania dotyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalac terenie budowy i rozbiérki.

Instalacje elektryczne wiekiach budowlanych. Wymagania dotyca
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalagkektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych.

Spstz elektroinstalacyjny. Wykzniki do zabezpieche przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych.

Wypaosanie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Zasady podstawowe i bezpfetae przy wspotdziataniu cziowieka z
maszym, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfjjae zaciskow
urzadzen i zakaczeh zyt przewodow oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpiesta@ przy wspéldziataniu cziowieka z
maszyn, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfijae przewodow
barwami albo cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianejzoobeidowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji aoizeh elektrycznych w ukladach niskiego ngpa.
Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzelektroinstalacyjnego dozytku domowego i
podobnego. G&¢ 1: Wymagania ogdlne.

Spsz  elektroinstalacyjny.  Przewody
posredniczce.

Spiiz elektroinstalacyjny. Wykczniki do zabezpiecte przetzeniowych
instalacji domowych i podobnych. &# 1: Wylgczniki do obwodoéw prdu
przemiennego.

pragkeniowe i przewody

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sptz elektroinstalacyjny. Wykzniki do zabezpiecse przetzeniowych

instalacji domowych i podobnych. &% 1: Wylgczniki do obwodéw pydu
przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sptzlektroinstalacyjny. Wykzniki do zabezpiecheprzetzeniowych

PN-EN 61008-1:2005 (U)

PN-EN 61009-1:2005 (U)

PN-E-04700:1998
PN-E-04700:1998/ Az1:2000

PN-E-93207:1998

PN-E-93207:1998/ Az1:1999

PN-E-93210:1998

PN-90/E-05029

PN-86/E-05003.01
PN-89/E-05003.03
PN-92/E-05003.04

instalacji domowych i podobnych. &2 1: Wylgczniki do obwodéw pdu
przemiennego.

Spizelektroinstalacyjny. Wykzniki raznicowopgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpiowego do #ytku domowego i podobnego (RCCB).
Cz$¢ 1: Postanowienia ogolne.

Spiiz elektroinstalacyjny. Wykzniki réznicowopgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpiowym do aytku domowego i podobnego (RCBO).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne.

Urrlzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomormtavych bada odbiorczych.

Urdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoutawvych bada odbiorczych (Zmiana Azl).

Spsz elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i plytki odgabne na
napkcie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mWv¥magania i
badania.

Sptzelektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgafne na
napkcie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mWv¥magania i
badania (Zmiana Az1).

Spsz elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamwem napicie
robocze 220 Vi 230 V i pdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

Kod do oznaczania barw.

Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Wymagania ogolne.

Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona obostrzona.

Ochrona odgromowa obiektéw budoydh. Ochrona specjalna.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4md zmianami).
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 w. sprawie szczeg&lowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyalykonania i odbioru robot budowlanych oraz progmam
funkcjonalno-uytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, znaidw. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002xwr sprawie dziennika budowy, mowtai rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawigrggo dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zjmiejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgédno
wyro-béw budowlanych oraz sposobu znakowania iekzm budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 204
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004ar sprawie systemow oceny zgodoip wymaga,
jakie powinny speia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia
wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 198z. 2011).

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavad-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady, Warszawa 1990

r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaidszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmwich ITB czs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkaighieczndci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwvlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Umowa, warunki Kontraktu.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku stosowania wymogow oldlenych prawem polskim. Wykonawcaedrie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobgeény do odpowiedzialdoi za spelnienie wszystkich wymaga
prawnych w odniesieniu dazywanych opatentowanych wdzex lub metod.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymaganidydmce wykonania i odbioru robét instalacji elektrycgne
ktére zostam wykonane na podstawie dokumentacji projektowej zHidania pn. ,Przebudowa, rozbudowa i zmiana
sposobu #ytkowania budynku magazynowego przy ul.$&ioiszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcijiytieczndgci
publicznej, stanowicy siedzile Samorzdowych Instytucji Kultury.

KlasyflkaCJa wg Wspolnego Stownika ZamowieCPV):
45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektnych.

— 45311000-0 — Roboty w zakresie przewoddw instakdejtrycznych oraz opraw elektrycznych.

— 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodéw instakseftryczne;.

— 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych.

— 45312310-3 — Prace dotyee zabezpieczenia przeciwpiorunowego.

— 45315000-8 — Prace dotyre wykonywania instalacji elektrycznej grzewczeaoinnego elektrycznego spta
budowlanego.

— 45312311-0 — Instalowanieswietlenia.

- 45314300-4 — Kladzenie kabli.

— 45315100-0 — Instalacyjne roboty elektryczne.

— 45315700-5 — Instalowanie rozdzielni elektrycznych.

— 45316000-5 — Instalowanie systemo$wietleniowych i sygnalizacyjnych.

— 45316100-6 — Instalowanie zegtrznego sprgu oswietleniowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentemdgoym podstay do udzielenia zamOwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robét zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuiszystkie czynnii konieczne do wykonania instalacji
elektrycznej przy gyciu materiatdw odpowiadagych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat téchnych.
W zakres niniejszego opracowania wchpilistalacje elektryczne wewtnzne:

- oswietleniowe,

— gniazd i zasilania

- instalacja odgromowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji technicz(®]) s zgodne z odpowiednimi normami oraz cleaiami
podanymi w ST ,Wymagania ogdéine", pkt 1.4. az@bodanymi pongj:

Specyfikacja techniczna - dokument zawigegjzespot cech wymaganych dla procesu wytwarzambadla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakowymogow bezpiecZestwa, wielkdci charakterystycznych
a take co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobanazzania, metod batlaprob oraz odbioréw i rozlicze
Aprobata techniczna - dokument stwierdegj przydatné¢ dane wyrobu do okéonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagedstawowych wyrobu oraz metodykada dla potwierdzenia tych
wymaga.

Deklaracja zgodn@i - dokument w formie d&wiadczenia wydany przez producenta, stwiergzaajzgodnéc

z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami lub specyfikagj
techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnéci - dokument wydany przez uposvaorg jednostle badajca (certyfikujaca), stwierdzaicy
zgodnd¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prigggmi, wymogami lub specyfikagj
techniczi dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czgé¢ czynna - przewdd lub inny element przewgnz wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub uadzenia,
ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elgkimej mae by pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN niezscia czynry).

Pohczenia wyréwnawcze - elektryczne geenie czséci przewodzcych dosgpnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.
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Kable i przewody - materialy styce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatémpulsow elektrycznych

w wybrane miejsce.

Osprz:t instalacyjny do kabli i przewodéw - zespét maa@w dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu prziwg

utatwiajacy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaajprzed uszkodzeniami, wytyczay trasy

ciggow réwnoleglych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowtych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony kradzi,

— drabinki instalacyjne,

— koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

- kanaly podiogowe,

- systemy mocuge,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaly osprg (oznaczniki przewodow, linki Boe i systemy naggowe, diawice, ziczki i szyny, zaciski
ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie gydzenia i elementy instalacji elektrycznej przeziomez do wytwarzania,

przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - ugdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gttiej w inn forme energii

(Swiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronngci - umowne oznaczenie, oktajace maliwosci ochronne uradzenia, ze wzghu na jego cechy

budowy, przy bezpwednim dotyku.

Oprawa dwietleniowa (elektryczna) - kompletne uwdzenie stiagce do przymocowania i pgdzenia z instalagj

elektrycza jednego lub kilkuzrédet swiatta, ochronyzrédet swiatta przed wptywami zewrznymi i ochrony

srodowiska przed szkodliwym dziataniefnodta swiatta a take do uzyskania odpowiednich parametréwietinych

(bryta fotometryczna, luminacja), utatwia \étawe umiejscowienie i bezpieczrnwymiare zrodet swiatta, tworzy

estetyczne formy wymagane dla danego typu pomiesz Elementami dodatkowymiy ostony lub elementy

ukierunkowaniarédetswiatta w formie: klosza, odbépika, rastra, abaru.

Stopiér ochrony IP - okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pretykiem elementéw instalacji

elektrycznej oraz przed przedostaniemcat statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wodgazéw, a ktds zapewnia

odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zesp6t elementéwapronych pérednio lub bezp@ednio ze zrédiem energii

elektrycznej za pomac chronionego przed przgeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowedni

pofaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodkteyeznego wchodg przewody pod napciem, przewody

ochronne oraz wszelkie udzenia zmieniace parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, wieicze

i sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w engfgabezpieczeniem).

1.5. Ogélne wymagania dotycgce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpb6t zgodnie z dokumentacprojektovy, specyfikacy techniczg,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegdsipstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania
instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-twthnych, lub zagpienia zaprojektowanych materiatow
— w przypadku niemdiwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elemeat co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwadoi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej misy
powodow& obnizenia wartéci funkcjonalnych i waytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatow
i elementéw okrdonych w dokumentacji technicznej na inne, nie maggpwodowa& zmniejszenia trwakei
eksploatacyjnej. Roboty mortave naley realizowd& zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami
dotyczicymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie me wykorzystywa biedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pondjeO ich wykryciu powinien
natychmiast powiadorilnspektora, ktéry w porozumieniu z projektantenkalta odpowiednich zmian lub poprawek.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w ST uweme § za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw mubg¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okra&lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekracza dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy roboty lub materiaty niedy w petni zgodne z DokumentacpProjektowy lub ST i wplynie
to na zmiag parametréw wykonanych elementéw budowli, to takiateriaty winny by niezwlocznie zagpione
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawc
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji musposiada aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowdd@skim Normom
(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r)yR&hawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akdeptac
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialdanegozrodia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatow z tegoodta. Jeeli materiaty z akceptowanegoddia g niejednorodne lub nie zadowajegj
jakosci, Wykonawca powinien zmiefizrodto zaopatrywania w materiaty. Odbidr technicengteriatow powinien by
dokonywany wedtug wymag@ad w spos6b okrdony aktualnymi normami.

Wszystkie wykorzystane materiaty i ydzenia powinny b§ fabrycznie nowe i najwaszej jakdci. Winny rownie

posiadé odpowiednio uwidoczniony znak jad@. W razie braku jakiegokolwiek znaku jakd bedzie mana zaadat

przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart ogisthnicznego i sprawozflaautoryzowanych pracowni
badawczych.

Do wykonania i montas instalacji, uradzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznealety stosowd

przewody, kable, ospgz oraz aparatgr i urzadzenia elektryczne posiagag dopuszczenie do stosowania

w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego upanweny przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodioi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkrego systemu oceny zgodog

- wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez blizynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwadhieniem przepiséw bezpiedmiwa Midzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotygeych Zatwierdzenia Spetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlam/agodnie z obowizujgcymi przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywobmieszczonego w olkilenym
przez Komis¢ Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpidgstea,

- wydal dwiadczenie, ze zapewniono zgodd&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgadiokumentagj projektovs, sporadzory przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnian

Zastosowanie innych wyrobéw, wegj nie wymienionych, jest nmitiwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm montau

urzadzeh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekimyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody

Zaleca s, aby kable energetyczne uktadane w budynkach galsiazolacg wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia
i powtoke ochronn. Jako materiaty przewogee mana stosowé& miedz i aluminium, liczbazyt: 1,3,4,5. Przewody
instalacyjne naley stosowa izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do uktadania na state, w ostonach lub bez,
klejonych bezpérednio do podiga lub uktadanych na linkach §mych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;
ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napicie znamionowe izolacji 750V. Jako materialy przdmge mana stosowa miedz i aluminium, przy czym dla
przekrojuzyt do 10 mm2 naley stosowd obowigzkowo przewody miedziane.

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU BYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOSCIUSZKI 77
W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI LZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, STANOWACY
SIEDZIBE SAMORZADOWYCH INSTYTUCJI KULTURY

Strona 36



E-00.02.01 - INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Osprzt instalacyjny do kabli i przewodéw

Kable i przewody uktadane bezpednio na podiodze naig chront poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podiogowe). Rury instalacyjne wraz z ogpem (rozgajzienia, tuleje, dczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gldwnie stalowe - zagast wywanie materialdw o wytrzymadoi elektrycznej powsej

2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie {ppgmujp ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej
temperaturze gazy nie szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacjegivmowe powinny by odporne na temperatur
otoczenia w zakresie od - 5°C do + 60°C, a ze gazglna wytrzymaitéc, wymagag stosowania rur z tworzyw
sztucznych lekkich §rednich.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowaweotworze z elementem trzymaym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paskiskawe lub uchwyty kablowe przygane; stosowane gtéwnie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy mdgy¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw typowielkasciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przyaanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne magby¢ standardowe i dcscian pustych, sty do montau gniazd i 4cznikdw
instalacyjnych, wyspuja jako hczace, przelotowe, odgatne lub podtogowe i sufitowe. Wykonang s materiatow
0 wytrzymaitdgci elektrycznej powiej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére miedtrzymuj ptomienia,

a wydzielane w wysokiej temperaturze przez pusgizy nie s szkodliwe dla cziowieka, jednocree zapewniaj
stopigr ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzal®ny jest od systemu instalacyjnego. Ze wdglna system
montau - wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkpwpodiogowe. W zalaosci

od przeznaczenia puszki masgpetni@ nastpujagce wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa @60 mm,
sufitowa lub kacowa @60 mm lub 60x60 mm, rozgaha lub przelotowa @70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-tring
czterowejciowa dla przewodow o przekrojiyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do maatgniazd i 4cznikow
instalacyjnych powinny hiyprzystosowane do mocowania oguzza pomog ,pazurkéw” i / lub wketow.

Pozostaly ospet - uftatwia monta i zwicksza bezpiecZstwo obstugi; wyranic mazna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodéw, dtawnice gzkki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzt instalacyjny
taczniki ogélnego przeznaczenia wykonane dla potraedtalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
- kaczniki podtynkowe powinny Ky przystosowane do instalowania w puszkach @60 mnparaog wkretéw
lub ,pazurkéw".
— taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowasyedo instalowania bezgmednio na podiau (Scianie)
za pomog wkretow lub przyklejane.
—  Zaciski do §czenia przewoddw winny unatiwia¢é wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.
- Obudowy 4cznikow powinny by wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzygoygh ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne:
0 napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
0 prad znamionowy: do 10 A,
0 stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
0 stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe og6lnego przeznaczenia do niont& instalacjach podtynkowych, natynkowych i natywk-

wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zést@myposaone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach @60 mm za ponmpoakretow lub ,pazurkow".

— Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe oy by¢ wyposaone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania bezgedniego na podia za pomog wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe mygday¢ przystosowane do 5-cigylowych przewodéw, w tym do paglizenia styku

ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do padczenia przewoddw winny umliwia¢ wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2

w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykgmeObudowy gniazd natg wykona z materiatdw

niepalnych lub niepodtrzymagych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napkcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— stopier ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

— stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,
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Sprzt oswietleniowy

Wypusty sufitowe iscienne powinny by przystosowane do instalowania opraswietleniowych, przy czym przekroj
przewodow utaonych na state nie nie byt mniejszy od 1 mm2, a najpie izolacji nie mae by mniejsze od 750 V
jesli przewody uktadaneasw rurkach stalowych lub otworach prefabrykowangdémentéw budowlanych oraz 300 V
w pozostatych przypadkach.

Oprawy dwietleniowe nalgy dobierg z katalogéw producentéw, odpowiednio do pdirzeswietleniowych
pomieszczenia i warunkowsrodowiskowych — wygpuja w czterech klasach ochronied przed poraeniem
elektrycznym oznaczonych 0, 1, 11, lIl.

Zwody

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgrevepi uziemienia powinny odpowiadavymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatachiezhych). Zaleca gj aby wymiary elementow zastosowanych
w ochronie odgromowej byly dobierane, w zaesci od rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycany
PN-86/E-05003.01. Jako materialy przewgdz stosowa stal ocynkowas Przy uktadaniu zwodow poziomych nafe
zachowywé minimalne odlegtéci od powierzchni podia nie mniej ni 2 cm. Katy ochronne nieizolowanych zwodow
pionowych i poziomych wysokich nie powinny przeksaic45°.

Warunki przygcia na budow materiatéw do rob6t montawych

Wyroby do robét montaeowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

- 3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterysiyidan w dokumentacji projektowej i specyfikacji techmeg
(szczegbtowej) ST,

- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spelniaj wymagane wkiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyl dokumentyiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubogHdowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygabych prefabrykatéw réwniekarty katalogowe wyrobow
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét mamwigch wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzeRizyjecie

materiatéw i wyrobow na budawpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materialy pakowane powinny ¢bprzechowywane i magazynowane zgodnie z instgulgroducenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegéindable i przewody naly przechowywda na kbnach

(oznaczenie ,B") lub w kizkach (oznaczenie ,K"), kice przewoddw producent zabezpiecza przed przedasiam

si¢ wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkadnparametrow (Gigtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprg, osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospgzem pomocniczym naky przechowywa w oryginalnych

opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowychcz8gdlnie naley chroni przed wplywami atmosferycznymi:

deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczeagazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych
powinno by suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

Warunki przechowywania materiatow
Wszystkie materialy pakowane powinnyébgrzechowywane i magazynowane zgodnie z instgugepducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Wymagania dla opraw gwietleniowych wewretrznych

Oprawy gwietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanyaimmw punkcie 10. Oprawyswietleniowe powinny
zapewnid poprawn i bezpieczn eksploatag. Oprawy @wietleniowe powinny zapewntawtasciwa ochrorg przed
poraeniem pgdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izflgowinny by wyposaone w zaciski PE i
przystosowane do ukladu sieciowego TN-S. Nie domeszs¢ stosowania opraw wykonanych w 0O klasie
bezpieczastwa. Zaleca gistosowanie opraw w |l klasie.
Przewody ochronne powinny byznaczone kombinacparw zottej i zielonej. Oprawy powinny kydostosowane do
warunkow srodowiskowych, w ktérych zostarzamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz pesiadipowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem siciat statych, pytu i wilgoci

- zapaleniem

- uderzeniem.
Oprawy powinny b¥ wyposaone w osprgt dostosowany dérodtaswiatta. Oprawy naley wyposay¢ w zrodta swiatta
i elementy optyczne dostosowane do charakteru Eacgenia i wykonywanych w nim czyniodi zapewnié ochrorg
przeciwoknieniowns.
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Oprawy d&wietlenia awaryjnego powinny By wyposaone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym
akumulatorem, czas pracy podtrzymania zasilaniadkigy, z systemengcznego zdalnego testowania.

Oprawy te powinny byw sposéb widoczny oznakowane. Powinny spéhigmagania normy PN-IEC 60598-2-22.
Podswietlane znaki ewakuacyjne powinnydwyposaone w piktogramy zgodne z PN- 92/N-01256.02 i PNI®56-
5:1998.

Wymagania dla opraw dwietlenia awaryjnego

Montowane éwietlenie awaryjne powinno spetidiavarunki opisane w Rozpaidzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznyjelkim powinny podlegabudynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
dnia 15.06.2002 nr 75 §181.1i 3.e.).
> W przypadku drog ewakuacyjnych o szerglado 2 metrowgsrednie najzenie gwietlenia na podizu wzdhuwz
srodkowej linii tej drogi powinno by nie mniejsze i 1 Ix. Natomiast na centralnym pasie drogi, obegtyh co
najmniej potow szerokdci drogi, nagzenie gwietlenia powinno wynosico najmniej 0,5 Ix.
» Z pozostatych wymagdeoswietleniowych naley wymienic nasgpujace:
0 stosunek maksymalnego do minimalnegcoietia dwietlenia wzdhd centralnej linii drogi ewakuacyjnej
nie powinien by wiekszy niz 40:1,
0 jesli punkty pierwszej pomocy oraz udzenia przeciwpgarowe i przyciski alarmowe nie znajduic na
drodze ewakuacyjnej ani w strefie otwartej, to powi one by tak gwietlone, aby natenie gwietlenia
na podtodze w ich poliit wynosito co najmniej 5 Ix
> W obrebie hal wystawowych, natenie gwietlenia nie powinno hiymniejsze ni 0,5 Ix na poziomie podtogi.
» Z pozostatych wymagdeaoswietleniowych naley wymieniéc nasgpujace:
0 stosunek maksymalnego do minimalneggteria dwietlenia w strefie otwartej nie powinien bwigkszy
niz 40:1,
0 olsnienie przeszkadzgie powinno by utrzymywane na niskim poziomie przez ograniczamdtoici
$wiattosci opraw w polu widzenia; (pozostate zalesci przedstawioneasw tabeli 1. PN4EN 1838:2005).

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje gampy LED z wbudowanym akumulatorem z czasemmgudtania min.
1h oraz systemem autotestu. Wszystkie typy opraiehirozmieszczenie zostaly pokazane na rzutactalaci
elektrycznej w cgici graficznej dokumentacji projektowej.

UWAGA: Wszystkie lampy AW oraz ewakuacyjne mygmosiadé swiadectwo dopuszczenia CNBOP.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakdé¢ wykonywanych robét i édzie gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi

w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku brakstaléh w wymienionych dokumentach, zasady pracy &prz
powinny by uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadn@restorskiego. Spgkz nalezacy do Wykonawcy
lub wynagty do wykonania rob6t musi Byutrzymany w dobrym stanie technicznym i w goté@iodo pracy.
Wykonawca dostarczy, naadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopiekumoentéw potwierdzagych
dopuszczenie spgtu do uwytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisalaieli przewiduje si mazliwosé
wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmspektora nadzoru inwestorskiego
0 swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacj

Wybrany sprzt po akceptacji, nie ni® by pé&niej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiekzsp maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw technologicznych, nie zagparez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawcazj@istigowany do skalkulowania kosztéw jednorazowsgphztu

w cenie jednostkowej robét, do ktérych ten gpjest przeznaczony. Koszty transportu gparaie podlegaj oddzielnej
zaptacie

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podane sv czsci ,Wymagania ogdlne” pkt 4. Przewidujeg¢sprzew6z
urzadzen dla instalacji od producenta na plac budowy lutugtowni i magazynéw na plac budowy. Wykonawca jest
zobowhzany do stosowania jedynie takickrodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jake
wykonywanych rob6t i na wéaiwosci przewaonych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Ogolne warunki wykonania robét podano w&i ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zathdenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram
uwzgkdniajgc w nich wszystkie warunki, w jakichell3 wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych.
Calas¢ prac wykona zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Namm

Zaréwno przy realizacji jak i eksploatacji instglam@lezy stosowd ogélne zasady BHP zydane z eksploatacgnergii
elektrycznej. Monta obstuga i naprawa wdzen elektrycznych mugz by¢ prowadzone przez osoby
przeszkolone i posiadgie odpowiednie uprawnienia. Wszystkieyte materialy i urgdzenia powinny mie
odpowiednie certyfikaty iswiadectwa dopuszczenia do stosowania w Polsce. rBalizowaniu instalacji naky
przeprowadzi préby montaowe (badania i pomiary) dla calej instalacji i z@dowanych urgzer. W czasie
prowadzenia robét natg stosowd sie do ,Warunkéw technicznych Wykonania i Odbioru Rbd&udowlano
Montazowych” z zakresu instalacji elektrycznych. Wszystkiainstalowane ugdzenia powinny by objete ochron
przeciwporaeniow.

Wszystkie roboty naley wykona zgodnie z Dokumentagjprojektovy.

Wykonawca po zakiTzeniu prac braty elektrycznej zobowzany jest dostarczyZamawiagcemu:

- o$wiadczenie Kierownika Robot (elektrycznych) o zga@m wykonanych prac z dokumentacjvykonawca
Polskimi Normami, obovazujacymi przepisami, itp.,

- opracowan dokumentagj powykonawcg w wersji papierowej i elektronicznej - (projektypiyty CD),

- protokoty pomiarowe z wykonanych pomiaréw i prébkeganych zgodnie z nogPN — HD 60364-6:2008,

- DTR, karty katalogowe, karty gwarancyjne, cekagfy, deklaracje zgoddc zastosowanych wgdzen i
aparatéw elektrycznych, kabli i ospta elektrycznego.

5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1. Zasilanie obiektu na poziomie NN — 0,4 KV

Zasilanie przebudowywanego budynku przy ulsé&{oszki 77 w Toruniu odbywasic bedzie z istniejcej rozdzielni nN

w abonenckiej stacji transformatorowej, po dokonawymaganej przebudowy stacji wg oddzielnego opracia
projektowego. Z rozdzielnicy nN stacji transformatoej wyprowadzat WLZ kablem typu YKY 4x240mm2. WLZ
zasilapcy budynek wprowadzi do rozdzielnicy gtéwnej RG w znajdigiej st pomieszczeniu nr 0.15 na parterze
budynku.

5.2.2. Bilans mocy

Zapotrzebowanie mocy przgzeniowej dla projektowanego budynku przedstawipaaysunku rozdzielnicy gtéwnej
RG fcznie z mog niezledmg dla poszczegélnych kondygnacji, kawiarni i gdzen wentylacyjnych na dachu
(rozdzielnica RW.1 na 6-tym ¢ize). Uradzenia wentylacyjne na poszczegoélnych kondygnaciasiione zostaly z
rozdzielnic pétrowych.

Pi = 351,6kW
Kj=0,7

Ps = 246,1kW
Is = 382,4A

Ib = WT2gG 400A w abonenckiej stacji transformateep

5.2.3. Rozdzielnice: gtéwna RG i kondygnacyjne

Rozdziat mocy wewstrz przebudowywanego budynku przy ul. &€mszki 77 w Toruniu realizowanyebtzie poprzez
rozdzielnice:

RG - rozdzielnica gtéwna w postaci szaf wolnagtggh w pomieszczeniu technicznym 0.18 — rys. E.16

TB.0, TB.1, TB.2, TB.3, TB.5, TB.6, TB.K i TW.1 -ezxdzielnice pjtrowe —rys. E.17 + E.24.

Dla catego obiektu zaprojektowano ,Przecivipmwy wyhcznik prdu”, przy wszystkich wégiach umaliwiajacy

zdalne wydczenie wyhcznika gtébwnego w RG. PWP nale zainstalowa obok wef¢ do budynku.Wytaczenie
zasilania przez wyicznik pozarowy musi w sposéb jednoznaczny wytzyé napiecie w catym obiekcie.
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Przewody do przyciskow ,Przeciwparowy wykcznik padu” musz posiadé izolacg niepalrs o odpornéci ogniowej
90 min (typ HDGSs). Do rozdzielnicy doprowaélziziemienie ochronne pgdzone z uziomem otokowym. Uziemienie
wykona przez padczenie tdmg stalows ocynkowan istniegcej instalacji uziemiagej z gtéwn szyrs PE umieszczan
w rozdzielnicy. Jako ochrenprzeciwprzepgiciowg projektuje s} zainstalowanie ochronnikéw przepiowych. Na
wyposaeniu rozdzielnic znajdaj Sic urzadzenia zabezpieczgie obwody urgdzen technologicznych, avietlenia,
gniazd i kuchni elektrycznych oraz zasilanigzta cieplnego. W zakresie podstawowej ochrony pwasmrazeniowej
projektuje st wytaczniki nadpgdowe,

a w zakresie dodatkowej ochrony od p@awytaczniki raznicowoprdowe. Po stronie wewirznej drzwi rozdzielnic
zainstalowd kieszé na dokumentagjtechniczg. Kable i przewody poszczegoélnych obwodéw wprowéadn wretrza
obudowy poprzez dfawice kablowe, a pmdlenia elektryczne wykoba udziatem listew zaciskowych. Wewgtreny
rozptyw mocy realizow&poprzez szyny rozdzielcze lub w formie bloku raeltzego. Wyposgenie poszczegodlnych
pol rozdzielni przedstawiono na schematach ideowych

5.2.4. Kable i przewody

Instalacje w pomieszczeniach nalewykona przy pomocy przewoddéw typu YD 750V i kabli YKYzo -
uktadanych na korytach (drabinkach) kablowych aomigszczeniach biurowo socjalnych w tynku. Traszepoddw
wykona® zwracajc szczegoélp uwag na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalalgktrycznej z instalacjami
innych bran. Trasy przewoddéw powinny przebiggpionowo lub poziomo, réwnolegle do kredi scian i stropéw w
odlegtaiciach okrélonych przez obowizujace przepisy.

Wiercenie otwordw, a talke wykucie wek czy bruzd dla instalacji nalg wykonywa w sposéb nie powodagy
ostabienia elementéw konstrukcyjnych budynku i pisvodupcy uszkodzenia juistniegcej infrastruktury. Elementy
kotwigce, kotki rozporowe, haki itp. nate dobra stosownie do materiatu w ktérym mdjy¢ zamocowane. W caloi
instalacji naley stosowd osprzt oraz oprawy fwietleniowe o parametrach zgodnych z oznaczeniadapymi na
rysunkach.

Gniazda wtykowe naly instalow& na wysokéci:
— 0.3m od poziomu posadzki (w pom. biurowych, adniiatyjnych itp.),
- 0.8m - 1.2m (pom. socjalne, pom. techniczne itp.),
— dostosowujc do indywidualnych odbiornikéw.

taczniki instalacji éwietleniowej naley instalow& przy wegciach do poszczegdinych pomiesagzea wysokéci +
1.25m od poziomu posadzki, w odlegto min. 5 cm od écieznicy. Wszelkie przdgia instalacji przezciany
oddzielenia pgarowego wykonywa przy wyciu certyfikowanych systemow i materiatébw do tggaeznaczonych z
zachowaniem wartoi RE| przepustu nie mniejszejznha poziomie REkciany, w ktorej jest instalowany. Zasilanie
urzadzen tréjfazowych (windy i inne) wykorastosugc si do zalec# producenckich (zgodnie z wytycznymi DTR
urzadzenia lub dystrybutora/dostawcy giizer). Linie zasilajce podaczye przez wyhczniki serwisowe lub
zabezpieczenia gldwnedce czscia dostawy danych ugzlzen.

5.2.5. Instalacje @vietleniowe

OSWIETLENIE OGOLNE

Oswietlenie pomieszczeprojektuje s¢ przy pomocy opraw iatznikow Gwietlenia, ktérych typy oraz rozmieszczenie
podano na rysunkach. Naje stosowé oprawy zezrédiami typu LED. Instalagj oswietleniows naley wykona
przewodami typu YDY(po 3(4,5)x1,5mm2-750V w pomieszczeniach socjalnordviych oraz typu YDY(p)o
3(4,5)x4mm2-750V w hali gtéwnej.

> OSWIETLENIE PODSTAWOWE

Oswietlenie zaprojektowano w oparciu o oprawywietleniowe wyposzone w diody LED. Typy opraw
oswietleniowych przedstawiono jako przyktadowe, w ki@ o oprawy firmy LUXIONA, celem dokonania
niezkednych obliczé natzenia dwietlenia w poszczegdlnych pomiesczeniach.
Srednie naizenie Gwietlenia przygto zgodnie z polsknormy PN-EN 12464-1, ktére dla poszczegdélnych pomieszcze
WYNOosi:

— pomieszczenia biurowe $Emin = 500 Ix,

— pomieszczenia socjalne i sanitariaty Bnin = 200 Ix,

- komunikacja Er min = 100 Ix.

- hale koncertowe, ekspozycyjne - praca ludzirgin = 300 Ix.

- hale koncertowe, ekspozycyjne - komunikac§afin = 150 Ix.
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W projekcie instalacji ewietleniowej ze wzgldu na zastosowanigwietlenia LED przeliczono natenie

oswietlenia z uwzgldnieniem degradacji opraw o 20% (po 5 latach)s¢llo rozmieszczenie opraw dobrano na
podstawie oblicze przeprowadzonych w programie DIALUX. Rozmieszceertypy opraw éwietlenia podstawowego

i awaryjnego przedstawiono na planach instalaejkteycznej E-01 do E-07.

Oswietlenie klatek schodowych K1 i K2 przystosowano dodatkowego zatzenia &wietlenia po zmierzchu
zahczanego razem Zwietleniem architektonicznyrtian zewgtrznych i gwietleniem terenu.

> OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Oswietlenie zewantrzne terenu zaprojektowano z zastosowaniem deyonrah kolumn gwietleniowych KWADLUX
QM 301.36.C.A6 (2700Ilm) wysokoi 3,0 m zabudowanych na fundamentach prefabrykpeladxM18x60 (obwdéd
TBO0.12). Kable éwietleniowe nn-0,4kV typu YK¥o 3x4,0mm2 uktadaw rowie kablowym ling falistg, w odlegtdci
10 cm od siebie, naghdokasci 0,7m na 10cm podsypce z czystego piasku. N dlalgasci kable przykry folig koloru
niebieskiego. Fadi utozy¢ ok. 25 cm nad gorna krgdzig kabla przysypujc kabel 10 cm warstywczystego piasku i 15
cm warstw gruntu rodzimego. Na skrzgwaniach z innymi sieciami oraz istrgeym i projektowanym ukladem
drogowym, kable nn — 0,4 kV ostatiaurami ochronnymi Arota typu DVK 50. Dla stupéw brl, 3.1 i 7.3 wykona
uziom wyréwnawczy tang FeZn 25x4mm. @wietlenie LED tawek zasii od najblizszego stupa swietlenia
zewretrznego umieszczgg transformator zasilagy paski LED w wece tabliczki stupowej zasilgiej oprave.

> OSWIETLENIE AWARYJNE- SYSTEM ROZPROSZONY

Oprawami éwietlenia awaryjnegoaswydzielone oprawy dwietlenia og6lnego wypogane winwertery ewakuacyjne
okreslajace kierunki ewakuacji réwniez czasem dziatania minimum 1h. Opraw§wietlenia awaryjnego nalg
czytelnie oznaczyzottym paskiem o szerokoi min 2 cm, a oprawy ewakuacyjne wyppgaw piktogramy okréajace
kierunki ewakuacji. Nagtenie dwietlenia ewakuacyjnego wadnym punkcie powierzchni drég ewakuacyjnych nie
powinno by mniejsze ni 1Ix, a zajczenie @wietlenia musi nagpowa automatycznie po zaniku napia w sieci
oSwietlenia ogdlnego w czasie nie dbzym ni 0,2 sek. od zaniku innych rodzajovéwgetlenia elektrycznego.
Zaproponowano oprawy pragag w systemie pracy normalnej i awaryjnej - norieaR80V zasilania podstawowego,
awaryjnie - praca z wlasnych akumulatorowiw@tlenie awaryjne jest zasilane z instaladgjvetlenia ogélnego, za
pomog oddzielnych obwodow wyprowadzonych z rozdzielmadygnacyjnych budynku.

5.2.6. Instalacja zestawOw gniazd sitowych oraz gadd wtykowych

Projektuje s} instalacg zestawow gniazd wtykowych 3-fazowych i 1-fazowymtaz gniazd wtykowych 1-fazowych,
ktérg naley wykona przewodami typu YDY¥Yo 750V o przekrojach podanych na schematach pogakreh
rozdzielni. Wszystkie gniazda wtyczkowe stoséwa&otkiem uziemiajcym. Rozmieszczenie
gniazd zostalo przedstawione na poszczegélnyclkachupoziomych instalacji E-O1 do E-07. Podczasizagi prac
nalezy uwzgkdni¢ wskazéwki Inwestora. W skiad instalacji sitydg wchodzity m. in. obwody zasilania:

— gniazd wtykowych ogélnego przeznaczenia,

- wentylacji i klimatyzacji,

— zasilania wind.
Instalacg sitowy projektuje st zasilé w zaleznosci od wartéci mocy odbiornika, przewodami kabelkowymi typu YDY
lub kablami typu YKY. Instalacja w ¢%ci socjalno-biurowej &dzie uktadana pod tynkiem oraz na tynku lub w Karyt
do przewodow nad sufitem podwieszanym. Gléwngidiablowe w budynku ¢zl ukladane w szachtach kablowych.
Instalacg gniazd wtyczkowych ogoélnych wykofigmrzewodami YDY 3x2,5mm2. W pomieszczeniach ogdingaley
stosowa osprzt elektryczny o klasie IP20, natomiast w
pomieszczeniach wilgotnych o klasie 1P44.

5.2.7. Instalacje ochronne

> INSTALACJA ODGROMOWA | UZIEMIAJACA

Dla ochrony obiektu przed skutkami wytadowatmosferycznych projektujegsna dachu instalaggwoddéw poziomych
i pionowych. W zwazku z tym na dachu budynku najeutozy¢ zwody poziome z drutu Fe/Z 8mm na uchwytach
betonowych rozstawionych w odlegéd co 1,0m, klejonych do powierzchni dachu. Przeyamtiprowadzajce

projektuje st z drutu Fe/Znp 8mm w rurkach dedykowanych do instalacji odgronmjowed warstw ocieplenia.

Przewody odprowadzgje pohczy¢ z uziomem otokowym. Przy kdym przewodzie odprowadzaym zamontowé

zlacze kontrolne w gruncie w dedykowanej studzience.
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Uziom instalacji piorunochronnej projektuje sitokowo wykonany ptaskownikiem stalowym ocynkowan$0x4 mm.
Ptaskownik uktada w warstwie chudego betonu.z&é istnieje maliwos¢ ptaskownik padczye ze zbrojeniem faw
fundamentowych oraz stupéw konstrukcyjnych. Rezygta uziemienia nie wksza od 10 omow. Przy rozdzielnicy
gtdéwnej przewidziano gtéwnszyre uziemiagcs, ktora lgdzie pohczona z uziomem
otokowym bednark 2xFe/Zn 30x4mm. Dodatkowo w szachcie kablowym pdmy projektowanymi rozdzielnicami
utozy¢ przewdd LgY 25mm2 i patzy¢ go z szynami uziemiggymi i zaciskami PE poszczego6lnych rozdzielnic. Z
Szymy uziemiajca nalery polaczyc:

— przewdd ochronny PE w rozdzielnicach,

- korytka kablowe

- metalowe kanaly wentylacyjne,

- metalowe instalacje grzewcze i sanitarne.
Pohkczenia wyréwnawcze miejscowe zaprojektowano przemwod.gY 6 mm2.

> OCHRONA PRZECIWPORZENIOWA

Projektowany uktad TN-S oznacza zastosowanie otigmile przewodéw PE i N w catej projektowanej inatai
odbiorczej (od rozdzielni gtéwnej). Dla instalagdbiorczych z wycznikami ochronnymi rénicowopgdowymi nie
wolno lgczyt z soly zyt PE i N - za wygcznikami. W instalacjachyty przewodu N winny posiadazolacg w kolorze
niebieskim, natomiast izolacja przewodu PE winnaigd& izolacg w kolorze zotto-zielonym. W zakresie ochrony
przeciwporaeniowej projektuje si wytaczniki nadpgdowe i ré&nicowopndowe. Kadorazowo prawidiows
wykonania robot powinna kypotwierdzona stosownymi badaniami instalacji, m fgomiarem:

- rezystancji izolacji wszystkich kabli i przewodow;

— rezystancji izolacji wewgtrznej wszystkich rozdzielnic;

— rezystancji uziemienia rozdzielnic;

— rezystancji uziemienia instalacji odgromowej;

- skutecznéci podstawowej ochrony od pas wszystkich urgdzen podlegajcych ochronie;

— skutecznéci dodatkowej ochrony od paren wszystkich urzdzen podlegagcych ochronie;

- natzenia i rbwnomierngci o$wietlenia;
Przed podaniem namia naley sprawdzé skuteczné¢ ochrony przeciwpoteeniowej za pomag stosownych
pomiaréw.

5.3. Wymagania montaowo-instalacyjne

5.3.1. Podejcia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow nafevykonywa w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposoOb estetyczny. Poélgp zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne w zabesci od
warunkoéw technologicznych i rodzaju wykonywanejtafacji. Do odbiornikbw zamocowanych geianach, stropach
lub konstrukcjach, podégia naley wykonywa przewodami utbonymi na tychicianach, stropach lub konstrukcjach
Budowlanych, a tate na innego rodzaju poddach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.3.2. Ukladanie instalaciji

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach.

W zaleznosci od rodzaju pomieszcieénstalacg nalezry wykonat:

e wwykonaniu zwyktym,

e wwykonaniu szczelnym.

Stosuje si nastpujace rodzaje instalacji:

e pod tynkiem z ospetem zwyklym lub bryzgoszczelnym,

e wrurkach instalacyjnych pi/t

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej ngleorzewody i kable uszczeliav sprzcie i osprzcie oraz aparatach
za pomog dtawikow. Srednica dfawicy i otworu uszczelniaego pieécienia powinna by dostosowana dérednicy
zewretrznej przewodu lub kabla. Po dekeniu dlawic zaleca si dodatkowe uszczelnianie ich za pomoc
odpowiednich uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji p/t wymadabedzie utaenia przewodow i zainstalowania osgtz przed wykonaniem
tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji f@anach nieztdne lpdzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody islepych wregk pod osprzt oraz ich zatynkowanie.
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Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej mlprzewody i kable uszczeldiav sprzcie oraz aparatach za pomoc
dtawikow. Srednica gtowicy i otworu uszczelnigiego piefcienia powinna by dostosowana dérednicy zewatrznej
przewodu lub kabla. Po dajaeniu dlawic zaleca sidodatkowe uszczelnienie ich za pomoadpowiednich
uszczelnié.

5.3.3. taczenie przewodoéw

W instalacjach elektrycznych winzowych, hczenia przewodéw nalg dokonyw& w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosawsolyczen skrecanych.

Przewody musg by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naqgi i dodatkowe naggenia. Do danego
zacisku nalgy przylyczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczdla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych parws przylaczone za pomacoczek, pomidzy oczkiem a
nakretka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowssic podktadki metalowe zabezpieczone przed karozjsposob
umazliwiaj acy przeptyw pgdu. Dlugaé odizolowanepyty przewodu powinna zapewrigrawidtowe przyjczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezengpowodowd uszkodzé mechanicznych. W przypadku
stosowaniayt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzié warstwy cyny. Kace przewodéw miedzianych
z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynew@aleca si
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.4. Monta tablic rozdzielczych

Tablice w obudowie ri@iennej lub zagbionej naley przykrecat do kotew lub konstrukgciji
wsporczych zamocowanych w pogio
Po zamontowaniu ugdzenia naley:
e  zainstalowd aparaty zdjte na czas transportu i dostarczone w oddzielnpekawaniach,
» dokreci¢ w spos6b pewny wszystkieuby i wkrety w polgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
e zalazy¢ ostony zdgte w czasie montal,
e podhczye obwody zewntrzne,
e podhczye przewody ochronne

5.3.5. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez wrgl na rodzaj
instalacji, powinny by zamocowane do podta w sposoéb trwaly, uwzgliniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacjacdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalacji.

Dobér elementow wsporczych powinien uwaiiliac warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstatacja bdzie
pracowg oraz sam rodzaj instalacji.

5.3.6. Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

Montaz opraw gwietleniowych nalgy wykonywa® na podstawie projektuwietlenia, zawierajcego, co najmniej:
— dob6r opraw irodetswiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilafej oprawy,

— obliczenie rozktadu netenia dwietlenia oraz spadkow najpia i obcizen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalagjivietleniowe;j.

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocow& do podiga w sposob trwaly zapewnigy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sgiz i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na qoogh
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji bdaoych lub przykgcone do podiza za pomog kotkéw i srub
rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty khadla opraw z wieszakowych montowane w stropaalesy
mocowa& przez wkecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowamiée dopuszcza simocowania hakow za
pomog kotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Zawieszeopraw zawieszkowych powinno ughiaviaé¢ ruch
wahadtowy oprawy. Przewody opravéwdetleniowych nalgy taczy¢ z przewodami wypustéw za pompaiaczy
Swiecznikowych.
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Gniazda wtykowe i wyczniki nalery instalow@& w sposéb niekolidapy z wyposaeniem pomieszczenia. W
sanitariatach naky przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgédnieniem przestrzeni ochronnych.
Polazenie wyhcznikéw klawiszowych naleg przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakoweia@da
wtykowe ze stykiem ochronnym najeinstalow& w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory. Przewody do
gniazd wtykowych 2-biegunowych nalepodhcza w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit doelgavbieguna,
a przewodd neutralny do prawego bieguna.

Nalezy przyjmowaé nastepujace wysokdci montazu, jezeli na planach instalacji nie podano inaczej:
- taczniki oswietleniowe 1,15 m,

- gniazdka wtyczkowe 0,30 m,

Wysokosé nalezy liczy¢ od poziomu wykaiczonej podtogi dosrodka puszki instalacyjnej.

Stosowa puszki instalacyjne pogebione, montaz na sciankach (osprzt instalacyjny podtynkowy).

5.3.7. Préby montaowe

Po zakaczeniu rob6t naley przeprowadi proby montaowe obejmujce badania i pomiary:

e pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

e pomiary impedancji gli zwarciowych,

e pomiary rezystancji uziemie

Badania odbiorcze obejmujsprawdzenie linii zasilagych polegajce na odiczeniu kabli i przewodoéw, badanie
ciggtosci zyt roboczych i powrotnych, zgodéa faz, pomiar rezystancji izolacji, prélmapkciowa izolacji, préb
napiciows powtoki podhczenie kabli lub przewoddw oraz spgaizenie protokotéw z pomiaréw i badaraz z ocen.
Dla rozdzielnic energetycznych nn 0,4kV wymaganeastpujace pomiary i préby:

»  kontrola mechaniczna dajaeniasrub,

e sprawdzenie cakgi uktadu oraz przeprowadzenie préb funkcjonalnych,

e nastawienie i sprawdzenie dziatania wyzwalaczytedekergetycznych i termicznych.

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI

6.1. Ogdlne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob i pomiaréwZostam one przeprowadzone w obeéob
przedstawicieli Inwestora i Jednostki Projektow&ostaa one przeprowadzone zgodnie z obygmujacymi
normami i przepisami z ich wyniki zostaprzedstawione w odpowiednich dokumentach zgodmysbrmami. Proby i
pomiary leda mogly zostd przeprowadzone jedynie po uprzednim przeediu dokumentéw wykonawczych.
Wszystkie czynnéri zostam przeprowadzone przez pracownikéw Wykonawcy i rgojedpowiedzialng. Podczas
prob i pomiaréw Wykonawcachzie zobowizany do wyeliminowania wszystkich powstatych zakfgcelementow
instalacji, do usumcia usterek zwizanych z wadliwymi jej elementami na swoj koszt tgnat i robocizna). W
przypadku uchylania siWykonawcy do naprawy usdzen w okresie préb Inwestor ma prawo ztewiykonania tych
prac na koszt i ryzyko nie wywdujacego st ze swoich obowszkow Wykonawcy. Przed przygtieniem do bada
nalezy dokon& przeghdu zamontowania uggzen i stwierdzt ich zgodné¢ z projektem.

6.2. Zakres bada prowadzonych w czasie prowadzenia robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadztnyobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslong w niniejszej Specyfikacji Technicznej i zaakcepama przez Inspektora.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,
— sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowy trasy linii kablowych,
- badanie skuteczioi ochrony przed dotykiem grednim (badanie skutecz§ts samoczynnego wytzania),
— badanie skuteczdoi izolacji.

Szczegbtowy wykaz oraz zakres bagmmontaowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych diemien zawarty
jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC 60868t:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Ponadto yale
wykona® sprawdzenia odbiorcze sklagie¢ sé z ogkdzin czsciowych i kaicowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— zgodndci polgczen z ustalog w dokumentacji powykonawczej,
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— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stankompletndci dokumentacji dotycxej zastosowanych
materiatow,

- pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementagodnie z zasadami przeprowadzania hada

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje przy padzie przemiennym np. metpdechniczig przy wyciu woltomierza,
ktérego wewantrzna impedancja musi wynésininimum 200Q/V (dla zasilania z sieci), orazédito pidu powinno by
izolowane od sieci elektroenergetycznej np. preaasformator dwuuzwojeniowy.
- stanu i kompletnizi dokumentacji dotyccej zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie gitosci wszelkich przewoddéw wygbujacych w danej instalacii,
- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,
- poprawndci wykonania montau sprztu instalacyjnego, ugdzei i odbiornikow energii elektrycznej,
- poprawndci zamontowania i dokonanej kompletacji oprawietleniowych,
— pomiarach rezystancji izolaciji.
Rezystancja izolacji obwoddw nie powinnaébynniejsza ni 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych
obwodéw wraz z umgzeniami nie powinna ldymniejsza ni 20 MQ. Pomiaru naley dokon& miernikiem
rezystancji instalacji o naggiu 1 kV.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badagodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, uszlzenia i aparaty nie spelniae wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. ¥ materialy nie spelniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymien na wigciwe, na wiasny koszt. Na pisemne
wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru i#eouzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na ja¥o
funkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potrcen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,\ayamia ogdlne”, pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady

Ogoblne zasady odbioru rob4t podano wsck,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje ga zgodne z dokumentacj
projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoruw;gke wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 ST dabzpywny
wynik. Wyniki odbioréw materiatow i rob6t powinnyb wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér midzyoperacyjny przeprowadzany jest po zZaaeniu danego etapu robot mmjch wplyw na wykonanie

dalszych prac. Odbiorowi takiemu mpgodlegd m.in.:
przygotowanie podia do montau kabli i przewodow, dcznikbw, gniazd, opraw swietleniowych, urzdzen
i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego asju,

- instalacja, ktoérej pelne wykonanie uwarunkowane jegkonaniem robdt przez inne bean lub odwrotnie,
gdy prace innych branvymagaj zakaiczenia robot instalacji elektrycznej.

8.3. Odbiér casciowy

Nalezy przeprowadZ badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementow wdzen, ktére ulegaj
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajagc ocer prawidlowdci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Podczas odbioru nglesprawdzt prawidiowgé montau oraz zgodn& z obowizujacymi
przepisami i projektem wydzielonych instalacji wigmvych i podtynkowych.
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Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kionvykonanych robd6t naky przeprowadzi po zakaczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniemtikownikowi urzidzen zasilajcych. Zakres badaobejmuje sprawdzenie:
- dla napé¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,
- dla napé¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia kablaggbbsci zyt

i zgodngaci faz, préba naptiowa kabla. Badania nagiem probierczym wykonuje sstylko jeden raz.
Parametry bada oraz sposéb przeprowadzenia kadsy okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki batlrzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatna¢ za wykonane roboty odbywai¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z Sterem.

10.DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-HD 60364-4-41:2009
PN-IEC 60364-4-46:1999
PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-HD 60364-4-42:2011
PN-HD 60364-4-43:2012
PN-HD 60364-5-51:2011
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60364-5-53:2000
PN-HD 60364-5-54:2011
PN-HD 60364-5-559:2012
PN-HD 60364-5-56:2010
PN-IEC 60364-6-61:2000

PN-HD 60364-7-701:2010

PN-HD 60364-7-702:2010
PN-HD 60364-7-704:2010
PN-HD 60364-7-705:2007
PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2002 (U)
PN-EN 50146:2007

Instalacje elektryczne nig@ienap¢cia - Cz$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed paeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odjczanie izolacyjne igczenie.

Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpaoraniowa.

Instalacje elektryczne w ektsich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpiacstea.
Postanowienia ogéIn&rodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym.

Instalacje elektryczne nig@ienap¢cia - Cz$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegineg

Instalacje elektryczne nigiienapécia - Cz$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed gtem przegzeniowym.

Instalacje elektryczne w ktasieh budowlanych - G&t 5-51: Dob6ér i monta
wyposa&enia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne wektach budowlanych. Dobér i moatavyposaenia
elektrycznego. Obgtalnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

Instalacje elektryczne viektach budowlanych. Dobér i moatavyposaenia °
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterazai

Instalacje elektryczne nigii@apécia - Cz$¢ 5-54: Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Uktady uziemigje i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne migki napjcia - Cz$¢ 5-559: Dobdér i montawyposaenia
elektrycznego. Oprawyswietleniowe i instalacje @vietleniowe.

Instalacje elektryczne nigii@apécia - Cz$¢ 5-56: Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigiva.

Instalacje elektryczne w ektdich budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne migki napjcia - Cz$¢ 7-701: Wymagania dotygeze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszdaenvyposaone w wang lub
prysznic.

Instalacje elektryczne migki napjcia - Cz$¢ 7-702: Wymagania dotygee
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pagckie i fontanny.

Instalacje elektryczne migki napjcia - Cz$¢ 7-704: Wymagania dotygee
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje terenie budowy i rozbiorki.

Instalacje elektryczne migki napjcia - Cz$¢ 7-705: Wymagania dotygeze
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Gospoda@telnicze i ogrodnicze.

Spet elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpieczeprzetzeniowych instalaciji
domowych i podobnych.

Wypogenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

Opaski przewodow do instalaejkycznych.
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PN-EN 62275:2015-03 Systemy prowadzenia przewodOpaski przewodow do instalacji elektrycznych

PN-EN 60445:2011 Zasady podstawowe i bezpigsteea przy wspotdziataniu cziowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. ldentyfikacja zaciskowrzadzen i zakaczer
przewodow.

PN-EN 60446:2006 Zasady podstawowe i bezpigsteea przy wspotdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfifpeyprzewodéw barwami albo
cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianejzpobeidowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji gtizer elektrycznych w uktadach niskiego negia - Cz$¢
1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do spuz elektroinstalacyjnego do stalych instalacji
elektrycznych domowych i podobnych -&& 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004 Spgizelektroinstalacyjny. Przewody pragzeniowe i przewody poedniczce.

PN-EN 60898-1:2007 Sprelektroinstalacyjny . Wykczniki do zabezpieczteprzetzeniowych instalaciji
domowych i podobnych - €% 1: Wylaczniki do obwodoéw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2007 Spgiz elektroinstalacyjny. Wyhkczniki do zabezpiecieprzetzeniowych instalacji
domowych i podobnych - €% 1: Wylaczniki do obwodow prdu przemiennego..

PN-EN 61008-1:2013-05 Wadzniki réznicowopgdowe bez wbudowanego zabezpieczenia rglipvego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB) -¢8¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2013-06 Wadzniki réznicowopgdowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadipwym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO) -¢&& 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Uedzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne

przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych.
PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritavych bada odbiorczych (Zmiana Az1).
PN-E-93207:1998 Spet elektroinstalacyjny. Odgeatniki instalacyjne i plytki odgatne na napgicie
do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wgyenéa i badania.
PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sptzelektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i plytki odgatne na napgicie
do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wgené i badania

(Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 Sper elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamwee napgcie robocze
220 Vi 230 Vi pgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-86/E-05003-01 Ochrona odgromowa obiektéw budoygh. Wymagania ogoine.
PN-89/E-05003-03 Ochrona odgromowa obiektéw budoygh. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003-04 Ochrona odgromowa obiektéw budoygh. Ochrona specjalna.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4w0 zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004wr sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumgntac
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniaodbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaln
uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, znaidde. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy, moatai rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawiegeg¢go dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z ghiejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iclkiemabudowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004ar sprawie systemow oceny zgodoio wymaga, jakie
powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.1301

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych (tom I, czs¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkainyarszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budmwich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkaciyteczndci publicznej. Warszawa 2004 r.
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-ydsviie
I, OWEOB Promocja - 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku stosowania wymogéw okdenych prawem polskim. Wykonawcaedrie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobemdny do odpowiedzialdoi za speinienie wszystkich wymaga
prawnych w odniesieniu dazywanych opatentowanych wdzeh lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

E - 00.02.02

INSTALACJE TELETECHNICZNE

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
. SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNO SCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

POO~NOUOTA,WNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikagihtécznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
instalacji teletechnicznych, ktére zosfarwykonane na podstawie dokumentacji projektowej dladania

pn. ,Przebudowa, rozbudowa i zmiana sposobytkowania budynku magazynowego przy ul.skioszki 77 w

Toruniu - na budynek o funkcjiyteczndci publicznej, stanowty siedzilg Samoradowych Instytucji Kultury”.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robo6t teletechnicznych, a w szczegéino
CPV: 45300000-0 Roboty w zakresie rob6t budawch
CPV: 45310000-3 Roboty w zakresie instalalgktrycznych
CPV: 45314000-1 Instalowanie sgtrtelekomunikacyjnego

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest dokumertiedgcym podstaw do udzielenie zamoOwienia i zawarcia
umowy ha wykonanie rob6t zawartych w punkcie 1rigj$zego opracowania.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
instalacji teletechnicznych zgodnie z dokumentacpjektovs.

1.4. Wymagania ogoélne dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektow,
ST i poleceniami kierownika rob6t. Rodzaje (typyyadzer, osprztu i materiatdbw pomocniczych powinny by
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zssteanie innych rodzajéw (typow) wdzer wymienione

w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiemprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w trybie okébbonym w umowie. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w OST ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

1.5. Okreslenia podstawowe

Kabel poziomy (okablowanie poziome)- Pohczenie mgdzy pitrowym punktem dystrybucyjnym a gniazdem
przylaczeniowym

Gniazdo przytaczeniowe- Staly punkt przyczeniowy, gdzie zakezone g kable okablowania poziomego.

Gtéwny punkt dystrybucyjny - Punkt przydczeniowy me¢dzy okablowaniem szkieletowym a okablowaniem
poziomym; zawiera elementy spta telekomunikacyjnego, zakozenia sprgu telekomunikacyjnego, zakozenia
kabli, sprzt aktywny oraz kable krosowe.

2. MATERIALY
2.1. Sktadowanie materiatéw

Materialy naley przechowywa w pomieszczeniach zamktych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrzeswietlonych. Gospodatkmaterialami natey prowadzt zgodnie z wytycznymi gospodarki
materialowej dla przedddiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przeddbdiorstw wykonugcych
teletechniczne roboty instalacyjno - mortae.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gadgodi materiatowej na placu budowy powinny ¢by
opracowane przez generalnego wykonawwobot lub przedsbiorstwo wykonujce dany rodzaj robét w
porozumieniu z kierownikiem budowy. Spos6b skladowa materiatdbw elektrycznych w magazynie jak
i konserwacja tych materiatéw powinny dgostosowane do rodzaju materiatbw. Materiaty npy linstalacyjne,
kable i przewody, ospet naleey przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanych
i oswietlonych.

Kable i przewody w czasie sktadowania powinny zogj& sic na kebnach. Dopuszczaessktadowanie krétkich
odcinkéw w kegach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a kgi utozone poziomo.
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2.2. Warunki dostawy

Kazdy materiat w calej iléci powinien pochodZiz jednegarodia. Pochodzenie materiatu i jego jéke- okreélona
w petnej charakterystyce technicznej wykonanej pr@ducenta podlega zatwierdzeniu przez Wykorgawc
Wykonawca powinien:
- dokon& uzgodni@é dotyczcych gwarancji i jakéci catej zamawianej partii materiatu;
— dokon& uzgodnié dotyczcych rytmicznéci dostaw wynikajcej z harmonogramu robét;
— zapewné sobie od producenta atest{@#@dczenie o jakéri) dla kadej jednorazowo wysytanej partii materiatu,
zawierajicy nas¢pujace dane:

e nazw i adres producenta,

e dak i numer kolejny badania,

e o0znaczenie wg PN i BN,

* piecz¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

2.3. Potrzebne materiaty

W czasie wykonywania rob6t olétenych niniejsa ST wykorzystywa materiaty okrélone w dokumentaciji
projektowej lub ich zamienniki, ktérych jakbbedzie poréwnywalna lub wasza.

Producent systemu okablowania strukturalnego
Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi tripé producent oferowanego okablowania
strukturalnego. Nalg je potwierdzé przedstawieniem odpowiednich certyfikatéw Iuwimdcze producenta.

ISO 9001:2000
Producent okablowania strukturalnego musi posiagldrazony system zapewnienia jadad 1SO 9001:2000 od co
najmniej 5 lat péwiadczony odpowiednim Certyfikatem.

ISO 14001:2004

Producent okablowania strukturalnego musi posiaditualny certyfikat zgodrei z normy 1SO 14001:2004
dotyczcy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw razman w zakresie zagglzania informagj i przesytem
danych, ktére umdiwiaja wtascicielom infrastruktury na efektywne planowaniekapy, wdrazenia, zabezpieczenie
i zarzmdzanie ich wiaspinfrastruktug warstwy fizycznej przez caly okres eksploatacji.

Dyrektywa RoSH
Wszystkie komponenty systemu okablowania strukhegd oferowane przez producenta musazetnid dyrektywe

RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardabstances) o numerze 2002/95/EC PARLAMENTU | RADY
EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ogrami@estosowania niektérych niebezpiecznych substamcj
sprzcie elektrycznym i elektronicznym wraz z fméejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21zgzernika
2005 r.) oraz ROZPORKDZENIEM MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 6 pdziernika 2004
(Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegdich wymaga dotyczcych ograniczenia wykorzystania w
sprzcie elektronicznym i elektrycznym niektdrych sulmsjamogicych negatywnie wptyw@anasrodowisko.

System okablowania strukturalnego
Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musitrspé oferowany system okablowania strukturalnego.
Nalezy je potwierdzt przedstawieniem odpowiednich certyfikatow Idwi@dcze producenta.

Jednorodn& komponentéw

Wszystkie elementy pasywne skiagta s¢ na okablowanie strukturalne mygsay¢ oznaczone nazmub znakiem
firmowym, tego samego producenta okablowania i pdek z jednolitej oferty reprezentgej kompletny system.
Nie dopuszcza siinstalowania w torze transmisyjnym elementow pazgoych od rénych producentow w
szczegolnéci dotyczy to kabli transmisyjnych.

Program gwarancyjny
Wykonane okablowanie strukturalne musi zéstabjete minimum 25-cio letnim certyfikatem gwarancyjnym
wydanym przez producenta okablowania. W tym okrpsiginny obowjzywat nastpujgce gwarancije:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemdgbwolne od usterek materialowych oraz wikeeniowych pod
warunkiem ich prawidiowego moria i eksploatacji. Jeeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemi
Okablowania zostanie uznany za wadliwy i unielmaajacy poprawm transmisg sygnatdw elektrycznych,
producent naprawi te elementy lub wymieni je na @oaby umaliwi ¢ transmisg takich sygnatow.
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Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaly Certyfikowanego Systemu Okablowanidglspetnig parametry wydajrizi zgodne z kategayi ktorej
dotyczy certyfikat. Jeeli wydajna¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania s&at niezgodna z kategagi ktorej
dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnycharmami procedur testowych), producent naprawmymieni
komponenty w celu zapewnienia wydajon ktérej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowaniadzie wolny od usterek uniemdwiajacych dziatanie zgodnie z normami
aplikaciji i protokotéw w ramach kategorii wydajwd catlego toru transmisyjnego, ktérej dotyczy cikgt. Dotyczy
to aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitetyrmalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznanych
specjalnie do transmisji przyzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIB88, 1SO IEC 11801, EN
50173. Jeeli Certyfikowany System Okablowania unietfioi uzytkownikowi koacowemu korzystanie z
aplikacji/protokotéw zgodnie z kategerwydajndci systemu, ktérej dotyczy certyfikat, producenzeprowadzi
diagnoz problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponektgre zapewni skuteczg transmisg tych aplikacji i
protokotow.

Certyfikaty niezalenych laboratoriéw

Okablowanie strukturalne musi posiadzertyfikaty wydane przez niezatee laboratorium badawcze potwierdga
zgodndé¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w reale 4cza (Permanent Link oraz Chanel).
Szczegolowe wymagania dot. certyfikatow zostaty adev pontej w specyfikacji poszczeg6linych elementow
transmisyjnych.

2.4. Wymagania szczegétowe

2.4.1. Instalacja teleinformatyczna — strukturalna

» Rozmieszczenie gniazd na stanowiskach pracy zostdodnione Inwestorem. NaZde stanowisko pracy
projektuje st doprowadzenie dwdch kabli typu UTP(4x2x0,5) kaDah instalacg nalery wykona& kablem
typu UTP(4x2x0,5) kat.6. Kaly obwod od szafy krosowniczej do gniazd w dowolngamieszczeniu musi
stanowt jeden odcinek.

» Kable naley uktada& w pomieszczeniach pod tynkiem, gtdwnegtiw listwach instalacyjnych. Przekrdj listwy
dobra w zaleznosci od ilosci kabli, przy zatéeniu, ze wszdzie powinna b§ rezerwa w granicach 20% dla
utozenia dodatkowych kabli.

» Instalacg w pomieszczeniach prowadzinad listvy podtogows. Gniazda teleinformatyczne typu RJ45 kat.6
instalow& w puszkach podtynkowych na wysdkd 30cm od poditogi. W korytarzach kable prowadmi
listwach plastykowych pod sufitem. Wielclistwy dobra do ilosci kabli.

» Pion w budynku prowadgiw kanale instalacyjnym moag kable do wspornikbw w miejscach otworéw
rewizyjnych. Kade gniazdo zainstalowane w pomieszczeniuzmaowykorzystd dowolnie dla instalaciji
telefonicznej czy komputerowe;.

» Instalacg nalery doprowadzi do szaf dystrybucyjnych zlokalizowanych dla:

o PPD GIiOPTD I pjtro pom. 1.15
o PPD WBP-KK Il pktro pom. 2.07 wraz z szaftdéwrg (serwerownia)
o PPD WOAK Il pitro pom. 5.11

» Kable w szafie powinny posiaélaapas co najmniej 3m.

» Po wykonaniu instalacji i pogitzeniu jej do gniazd z obu stron nalewykona pomiary parametrow
elektrycznych kadego obwodu i spogezi¢ protokét, ktory zajczy¢ do dokumentacji powykonawczej. kKdy
obwdd musi spetniawarunki kategorii 6.

» W celu ulatwienia eksploatacji, k@ gniazdo musi ldy opisane w pomieszczeniu i jednogiie w szafie
krosowniczej.

2.4.2. Instalacja szaf dystrybucyjnych

» W uzgodnieniu z tytkownikami sieci zaprojektowano dlaidego odgbng szat dystrybucyja zlokalizowan
w pomieszczeniu w obbie wytkowanych kondygnacji. Dodatkowo jest szafa dystigyjna gtéwna
zlokalizowana w pomieszczeniu 2.07-serwerownia.

» Szafy dystrybucyjne zlokalizowano w ngatjgcych pomieszczeniach:

o Dla PPDGIOPTD w pom. 1.15, szafa typu 42U (800x800)
o Dla PPDWBP-KK w pom. 2.07, szafa typu 42U (800x&08} szaf gtéwryg typu 42U (800x800)
o Dla PPDWO-AK w pom. 5.11, szafa typu 42U (800x800)
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» Pomieszczenia muszposiadéa wentylacg grawitacyjr oraz klimatyzagj, drzwi wepciowe do serwerowni
musz posiada odpornd¢ ogniowy klasy E60. Wyposaenie poszczegolnych szaf jak i patenia kablowe
pomiedzy szafami pokazano na schematach ideowych.

» Projekt nie zawiera wypogania w uradzenia aktywne informatyczne jakacknaci telefonicznej. Przycze
zewretrzne teleinformatyczne nafe zatatwit z wybranym operatorem sieci.

» Szafy projektuje sidrzwiami przeszklonymi z nitiwoscig dostpu z trzech stron, Wszystkie elementy w szafie
musz by¢ oznakowane.

2.4.3. Instalacja sygnalizacji pearu

» Istniejgcy budynek nie posiada instalacji sygnalizacjitgro. Po rozbudowie i modernizacji budynku zgodnie z
przepisami p.p2 jest wymagana instalacja w catym obiekcie. Z uwaay maliwo$¢ uzytkowania obiektu,
zostat on podzielony na siedem stret@m@wych, szczegéty w projekcie budowlanym.

» W projekcie zaprojektowano instalagygnalizacji pearu w oparciu o system POLON — 4900. Pgigypystem
jest adresowalnym nowoczesnym. Za podstawkrywania paaru przygto wielosensorowe czujki dzialme
na dym i temperatgr Zaprojektowane czujki stanopkombinacg dwu rodzajow czujek - dymu i temperatury.
Zadaniem projektowanej czujki jest wykrycie szegszezakresu pmrow niz wykrywa kady z detektorow
osobno, oraz zwkszenie odpornei na falszywe zadziatanie. Projektowane czujki wykaja pozary testowe
TF1-TF6.

» Dodatkowo instalowane eldg reczne ostrzegacze paru, dwickowe sygnalizatory powstania f@ru oraz
adresowalne elementy steycg dla zajczania klap oddymiania, drzwi parowych oraz systemow wentylaciji.

» Okablowanie elementéw sygnalizacji zaou wykonane zostanie przewodem niepalnym typu
HTKSHPH90ekw1x2x1,0 natomiast wszystkie obwody wgiee i sygnalizacyjne kablem o odpofnob
ogniowej minimum 90 minut, typy zaznaczono na rysam projektu.

» Caly system &dzie nadzorowany przez centralkygnalizacji pearu 4-gtlowa zainstalowana w portierni w
miejscu statego dozorowania.

Instalacy sygnalizacji paaru maj by¢ uruchamiane:
* klapy oddymiania
e drzwi wefgciowe -nawiewu
» klapy wentylacji
* winda

Wytyczne wykonania:

W budynku zaprojektowano trzy obwodytlowe, podziat pokazano na rysunkach projektu. allasf nalery
wykona przewodem niepalnym typu HTKSHPH90ekw1x2x1,0 uéfaciw tynku.

Rozmieszczenie czujek typu dwusensorowe czujki (dymtemperatury) pokazano na rzutach. Rozmieszezeni
czujek zapewnia ochrenpowierzchni catych pomieszazew ktérych g instalowane. Czujki poprzez gniazda
mocowa bezpdrednio do sufitu. W przypadku sufitbw podwieszonyélvniez w strefie m¢dzysufitowe] (wekszej
od 30cm)

W klatkach schodowych i drogach ewakuacji ngleainstalowa reczne ostrzegacze garu typu ROP — 4001,
instalowa je na wysokéci 1,4m. W obwdd gtlowy nalezy dodatkowo zainstalowiaadresowalne elementy stejeg
do zahczania centralek klap oddymiania, drzwi $eépwych nawiewu powietrza oraz ygzenia wentylacji.

Na korytarzach naky zainstalowé sygnalizatory akustyczne adresowalne ocamatiu dzwieku minimum 85dB.
Slyszalnd¢ w pomieszczeniach winna wyné€5dB. Sygnalizatory wkzy¢ w obwdéd gtlowy czujek. Instalagj od
EKS-6w do centralek sterowania klapami, drzwiamizgrowymi i centralami wentylacyjnymi nafg wykona
przewodem o odporioi ogniowej 90 minut, opisano na rysunkach.

Po wykonaniu instalacji i positzeniu jej do centralki sygnalizacji paru naley wykona pomiary parametrow
instalacji, uziemé ekrany przewodu przy centralce oraz wykbrarob; prawidtowej pracy kadej czujki i
sygnalizatoragcznego. Nalgy sporadzi¢ protokodt i zatay¢ ksiege kontroli i konserwacji instalacji.

3.4.4. Instalacja monitoringu CCTV

Projektowany system telewizji dozorowej opary jeat zintegrowanym rejestratorze cyfrowym, ktéry pdsi 32
wejs¢. Rejestracja obrazéw me odbywa sic w rozdzielczéci (1920 x 1080) z pdkoscig 12 klatek na sekurdub
przy nizszych rozdzielcziziach z pedkoscig 25 klatek na sekurd Rejestrator posiada movos$é zdefiniowania
parametréw zapisu niezalde dla kadego kanatu (kamery), pozwala to na optymalne sgardwanie systemu. W
rejestratorze zainstalowano 3 dyski po 6TBdyaoraz napd DVD-RW, co pozwoli na @oly zapis obrazu w
rozdzielczgci 1920x1080, 12klatek/sek. przez 30 dni.

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU BYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOSCIUSZKI 77
W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI LYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, STANOWACY
SIEDZIBE SAMORZADOWYCH INSTYTUCJI KULTURY

Strona 54



E-00.02.02. - INSTALACJE TELETECHNICZNE

Do rejestratora poaézono 21 poprzez 2 prazekniki 12 portowe. Zastosow&amery zewgtrzne w obudowach w
obudowach z podgrzewczem, posiadej gwietlacz podczerwieni (infra red) urdiwiajacy widzenie przy bardzo
stabym @wietleniu. Zewswtrzne kamery zamocowano na elewacji budynku na koo 3.5m w obudowach
posiadaicych klag szczelnéci IP66 oraz wypos@ne w grzatk z termostatem. Wewitrzne kamery instalowapod
sufitem w miejscu pokazanym na rysunku. 4dizenia: rejestrator, przgizniki kanatéw, oraz zasilania nale
zainstalowa w szafie gtéwnej w pom. 2.07. Przegimaze odbywa sie w wyznaczonych pomieszczeniach poprzez
sie¢ komputerow.

Okablowanie

Okablowanie wewgtrz budynku nalgy prowadzté pod tynkiem , zbiorcze w listwie instalacyjnej. |blgy
bezwzgédnie oznacz§ wszystkie kable wizyjne w sposob trwaty i czytelngodnie z symbolik projektu na obu
koncach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét i édzie gwarantow@d przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami stkmgmi w
projekcie i ST.

W przypadku braku ustalew wymienionych dokumentach, zasady pracy dprzpowinny by uzgodnione i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestgekie

Sprzt nalezacy do Wykonawcy lub wynajy do wykonania rob6t musi Byutrzymany w dobrym stanie technicznym
i gotowasci do pracy. Wykonawca dostarczy (fgdanie) Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopi&utoentéw
potwierdzagcych dopuszczenie sgitr do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisaaield przewiduje
si¢ mazliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddngpektora o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptadyybrany spret po akceptacji, nie ni@ by¢ pézniej zmieniany bez
zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw technologicznych, nie
zostam przez Inspektora dopuszczone do robét. Wykonawest gobligowany do skalkulowania kosztéw
jednorazowych spetu w cenie jednostkowej rob6t, do ktérych ten spiiest przeznaczony. Koszty transportu
sprztu nie podlegaj oddzielnej zaptacie.

Wykonawca przyspujascy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamanianign wykazé sie maozliwoscig
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

— samochody dostawcze;

- wiertarki;

- specjalistyczny spez do prawidtowego wykonania instalacji okablowasiieukturalnego;

- mierniki.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rettev do wykonania warstw ochronnych powinny odbg\gic
tak aby zachowaich dobry stan techniczny. Materiaty mpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchnutdewej i zabezpieczonej przed uszkodzeniem, spaaian
badZ przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoine

Wszystkie pajczenia wykoné szczegdlnie starannie, poniemiastalacje w obiekcie mugsodznaczéa sic pewndcia
dzialania i odporngia na awarie. Wszystkie kable sieci teleinformaty¢pmewadzt zgodnie z zasadami przyymi

w telekomunikacji. Monta urzadzen wykona w oparciu o instrukcje instalowania oraz dokumejetaechniczno-
ruchowe dostarczane wraz z agzeniami. Przeprowadziprzeszkolenie wyznaczonych przez inwestora oséla or
dostarczy instrukcje uytkowania i obstugi poszczegoinych elementdéw system

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji aglelecic jego stad konserwagj zapewniajca prawidtowa¢ i pewnaé

jej dziatania. Naley wyznaczy fachowy (przeszkolon) stah obstug. Instrukcje obstugi i dokumentacje techniczno-
ruchowe poszczegolnych ydzeir dostarczanegprzez producenta wraz z gdzeniami.
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Instalacja okablowania strukturalnego powinna by wykonywana przez firme posiadajgca wazne uprawnienia
i certyfikat wydany przez producenta okablowania stukturalnego. W/w dokument nalezy zalaczy¢ do oferty
bedacej przedmiotem niniejszego pogpowania przetargowego.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednegooku. Przedtuzenie
autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablovania na podstawie wniosku instalatora, a w przypakl
wprowadzenia nowych norm lub istotnych zmian w ofecie producenta po przeprowadzeniu szkolenia
uzupetniajacego.

Wymaga sk, aby wykonawca posiadat minimum dwdch instalatoréwmajacych autoryzacje producenta
okablowania strukturalnego w zakresie projektowania wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz
kwalifikowania do objecia gwarancjg. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami imiennymi wystawionymi przez
producenta oferowanego okablowania strukturalnego.

5.2. Montaz instalacji

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie adiza instalacji teletechnicznych w budynku powinno zapi¢
bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami w zakresie odlefgdi ich wzajemnego usytuowania. Gtéwnegii instalacji
uktada w korytkach instalacyjnych (dla wszystkich instgldaeletechnicznych) zgodnie z dokumentagjojektovs.
Poza korytkami instalacje uktaglpod tynkiem. Dopuszczaesprowadzenie przewodow teletechnicznych wtynkowo,
pod warunkiem pokrycia ich warsiwtynku co najmniej 5mm. Do wypagznia technicznego budynku oprécz
instalacji teletechnicznej zaliczagsinstalacje cieptej i zimnej wody, wentylacji, kdimacji, gazow, c.0., gazéw
medycznych i elektryczn Pomidzy tymi instalacjami oraz towarzysz/mi urzdzeniami istniej pewne zalenosci,

a take powjzania, ktdre muszby¢ uwzgkdnione w trakcie budowy. W pierwszej kolejod chodzi o takie
prowadzenie poszczegoélnych instalacji i lokalizagjzadzer, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum negatywne
wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw maceenie budynku. Mage wysapi¢ w budynku anormalne
stany instalacji teletechnicznych i wspétpracych z ng urzadzes, takie jak zwarcia, przerwy w obwodachesio
prowadz do powstania zag¢en. Zagraenia te przejawiagjsie na przyktad w ogganiu przez fragmenty instalaciji i
urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniw sskrzenia, ktére w konsekwencji mpgta: sie przyczyn
pozaru, czy zniszczeniem instalaciji.

Instalacje inne iiteletechniczne, wymienione wgj instalacje powinny hiytak prowadzone, aby czyném przy ich
konserwacji bdz wymianie nie prowadzity do uszkodzstalacji i uragdzei teletechnicznych. Chodzi tu gtéwnie o
zapewnienie takich odlegioi pomidzy instalacjami, aby mma bylo swobodnie i bezpiecznie operéwa
narzdziami niezlednymi do prowadzenia zabiegdéw konserwacyjnych imetowych.

5.2.2. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek, uchwytéw, drabinek)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeltia na nich instalacji elektrycznych, bez wagl na rodzaj
instalacji, powinny b§ zamocowane do podia (§cian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.3poséb
trwaly, uwzgtdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja bdzie pracowéoraz sam rodzaj
instalacji. Zgécia, teowniki, padczenia, zwzki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co karytk
bedg dostosowane do zajtow trasy.

5.2.3. Mocowanie listew i kanatéw instalacyjnych

Listwy i kanaty instalacyjne natg mocowd do poditaa za pomog kotkdw rozporowych lub klejenia oraz w
posadzce we wczpiej przygotowane] bridzie. Nascianach drewnianych listwy nale mocowa za pomog
wkretéw do drewna

5.2.4. Przebicia prze&ciany i stropy

Wszystkie przéicia obwodow instalacji teletechnicznych przeiany, stropy itp. (wewatrz budynku) musghbyc¢
chronione przed uszkodzeniami, pézé&g wymienione wyej naley wykon& w przepustach rurowych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

5.2.5. Uktadanie rur i osadzanie puszek

- Rury naley uklad& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach.
— kuki z rur sztywnych naley wykonywat przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur wktie
ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny profitigku powinien wynosi:
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@ znamionowa rut promien tuku
18 mn 190 mn
21 mn 190 mn
22 mn 250 mn
28 mn 250 mn
37 mn 350 mn
47 mm 350 mn

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby¢ wigksze nk 15% wewstrznejsrednicy rury.
taczenie rur natey wykona za pomog polczen jednokielichowych lub ziczek dwukielichowych.
- Najmniejsza diug& polgczenia jednokielichowego powinna wyn@si

@ znamionowa rut diugai¢ kieliche
18 mn 35 mn
21 mn 35 mn
22 mn 40 mn
28 mn 45 mn
37 mn 50 mn
47 mn 60 mn

— Puszki powinny b§ osadzone na takiejgtokasci, aby ich gorna (zevetrzna) kravedz po otynkowaniu
sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowanmaley w puszce wyegic wymagan liczbe otworow
dostosowanych dérednicy wprowadzonych rur.

— Koniec rury powinien wchodzido srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

5.2.6. Prace wykdczeniowe

Nalezy zamkry¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczastalacji kabli. Jdi wykorzystuje s¢ trag
kablowy przechodzca przez grani¢ strefy paarowej, swiatlo jej otworu naley zamkmé odpowiedri masg
uszczelnigjca, charakteryzujca sie wiasciwosciami nie gorszymi i granica strefy, zgodnie z przepisami pz.pio
przymocowa& w miejscu jej instalacji przywieszk petry informacp o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zaseadministrowania systemem okablowania,
wykorzystupc opracowany wczaiej otwarty system oznaazepozwalagcy na pdniejsz rozbudow instalacji.

Elementami, ktére nalg oznacza, s:

— pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,

— szafy i stojaki zawiergge elementy systemu okablowania,
— poszczegllne panele krosowe,

— poszczegOllne porty tych paneli,

- atake wszystkie gniazdazytkownikow.

Oznaczenia powinny ldytrwate, wyrane i widoczne.

Po zakdczeniu instalacji naley przygotowa dokumentagj powykonawcg zawierajca nas¢pujace elementy:

— podstawa opracowania

- informacje o inwestorze, inwestorze zasizym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywyamstalacji
— opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych episvybranych technologii

- lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / ProdueeBiostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementastll
— schemat pakzer elementéw instalacji

— podktady budowlane wszystkich kondygnacji z namiegimi elementami instalacji

- widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

- widoki wszystkich rodzajow punktowzytkownikow

Nalezy podkrsli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczegen zgadza si¢ z rzeczywistécia.

5.2.7. Préby montaowe

Po zakaczeniu robét naley przeprowaddi proby montaowe obejmujce badania i pomiary. Zakres préb
montazowych naléy uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych préb mamigych obejmuje pomiar torow
transmisyjnych

Z préb montaowych naley sporadzi¢ protokét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Nalezy sprawdzt zgodna¢ rzeczywistych warunkdéw wykonania robét z warunkaikieslonymi w specyfikacji oraz
pomiarOw charakterystycznych z potwierdzeniem iclfiommie wpisu do dziennika budowy. Przyzkgm odbiorze
robét zanikajcych naley stwierdzé ich jakas¢ w formie protokotéw odbioru rob6t lub wpiséw do ieiznika
budowy.

6.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badanaterialéw i jakéci robot zwizanych z instalagj urzadzeh naley do
Wykonawcy. Do obowjzkbw Wykonawcy naley poréwnanie uzyskanych wynikéw bada wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji. Gdy jaf¢ozastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budgpliwosci,
inspektor mae poddad je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

Dla okablowania strukturalnego nzje przeprowadzi komplet pomiaréw (pomiary e€gci miedzianej i
swiattowodowej). Pomiary naky wykona miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry pdsiawgrane
oprogramowanie uniiwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie olgamjacych standardéw. Analizator
pomiarbw musi posiadaaktualny certyfikat potwierdzajy doktadné¢ jego wskaza. Pomiar kadego toru
transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinienigead

- Specyfikacgg (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

- Mapa podczen

- Impedancja

- Rezystancjagili stalopgdowej

- Predkos¢ propagacii

- Op&nienie propagaciji

- Thumienie

- Zmniejszenie przestuchu ziatiego

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchuztdgo

- Stratn@¢ odbiciowa

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego

- Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesienididgasci linii transmisyjnej

- Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego vesigmiu do diugéci linii transmisyjnej

- Wspotczynnik thumienia w odniesieniu do zmniejsizeprzestuchu

- Sumaryczny wspotczynnik ttumienia w odniesientuzinniejszenia przestuchu

- Podane wart@i graniczne (limit)

- Podane zapasy (najgorszy przypadek)

- Informacg o kaacowym rezultacie pomiaru

W przypadku negatywnego wyniku przeprowadzonyclabakbszty z tym zwizane obcizajg Wykonawe.

6.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowizany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty panydici do stosowania, stanu opakawaraz
whasciwego przechowywania materialtdw. Gdy jékozastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi
watpliwosci, inspektor mee podda je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W prefqpanegatywnego wyniku
tego badania, koszty z tym zwane obcizaja Wykonawe.

6.4. BHP i ochronasrodowiska

W miejscach roboczych, jak rowrienv miejscach skladowania, muasbyé umieszczone napisy ostrzegawcze.
Robotnicy powinni by poinstruowani o niebezpieartwie palenia ognia i papieroséw w pahliwykonywanych
prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bdzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanychbdt zgodnie z projektem i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po powiadomiengpektora nadzoru o zakresie obmierzanych rolahinu
obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem @ym Wyniki obmiaru wpisywaneehbla do Ksigi obmiaru robot.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykaryaed obowgzku ukaczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostanpoprawione wg ustatelnspektora dostarczonych Wykonawcy nanpe. Obmiar gotowych
robét pdzie przeprowadzony z ezgtcscia wymagan do umownych platnii.

Ogdlne wymagania dotygze dokonywania obmiaréw robo6t okleno w czsci ,Wymagania ogdélne” pkt 7
specyfikacji technicznej.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Wykonawca instalacji w obeg&idnspektora nadzoru oraz Inwestora. Odbiér tezimy polega
na sprawdzeniu:

- wykonania instalacji zgodnie z dokumentagjaz ewentualnymi zmianami i ogigstwami,

- potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dziennikwbwy, a take zgodnéci z przepisami,
- szczegO6towymi, odpowiednimi Polskimi Normami orazsiz techniczg;

- jakdsci wykonania instalacji,

— spelnienia przez instalgcjvymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych odpéchizolacii,
— przewoddw oraz dopuszczalnych temperatur.

Pozytywne wyniki powyszych dziata sprawdzajcych umdliwiajg sporadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji natg przedstawi nastpujgce dokumenty:

— Projekt budowlany powykonawczy z naniesionymi zrairanwykonawczymi;

— Dziennik budowy — oryginat i kopj

— obmiar rob6t (jéli wymagany);

- wyniki pomiaréw kontrolnych (operaty geodezyjne);

- atesty jakéciowe wybudowanych materiatow;

— dokumenty potwierdzage legalizagj wbudowanych urmzen;

- sprawozdania techniczne z prob ruchowych;

— protokoty prob i badag

— protokoty odbioru rob6t zanikagych;

— rozliczenie z demonta (j&sli jest);

- wykaz wybudowanych uszizen i przekazywanych instrukcji obstugi, dokumentaefihniczno — ruchowych;
- wykaz przekazywanych kluczy;

— o$wiadczenia os6b funkcyjnych na budowie wymaganevEma Budowlanym;

— inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

8.1.2. Odbiory migdzyoperacyjne

Odb|0ry medzyoperacyjne powinien przeprowadmspektor. Odbiorom mdzyoperacyjnym podlegs)
osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze podekabhbinki, korytka, przewody szynowe, oprawy
oswietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wghieciem przewodéw,

- o0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przadrzawaniem aparatow,

- instalacja przed zatzeniem.

8.1.3. Odbiory czsciowe

Odbiory robét ulegagych zakryciu; odbiorom tym podlegaj

- ulozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktoreedls niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia pkofzzeniu robot
montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze egciowym powinny by wpisane do dziennika robét (budowy). Brak wpislena
traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw i prawidtoyed montau.

Pozostate odbiory e%ciowe; przed odbiorem kgsowym duych skomplikowanych instalacji elektrycznych rigle
przekaza inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji waie odbioréw agciowych.
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8.1.4. Odbior kaicowy (ostateczny)

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wyki@marobdt w odniesieniu do ich Hoi, jakdsci

i wartosci. Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow do odbioru kécowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomeém na gimie o tym fakcie Inspektora. Qginiccie
gotowasci do odbioru musi potwierdziwpisem do dziennika budowy Inspektor nadzoru inersg&iego. Wykonawca
przekae Inspektorowi nadzoru kompletny operat kolaudagyrawieragcy dokumenty wymienione w pkt. 8.

W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotéeiado odbioru Inwestor powiadomi pisemnie Wykonavec
dacie rozpoogia odbioru i sktadzie powotanej komisji kolaudawjj Rozpoczcie prac komisji nagpi nie pé&niej
niz przed uptywem terminu okilonego w umowie. Komisja odbiengja roboty dokona ich oceny jadaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnowykonania
robot z projektem i ST. W toku odbioru ostateczn&gmisja zapozna giz realizac robét, zwtaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniggych i robot poprawkowych.

Warunkiem koniecznym dla odbioru t«mwego instalacji przez Inwestora jest uzyskaniergwcji systemowej
producenta potwierdzggej weryfikacg wszystkich zainstalowanych toréw okablowania duitddnego na zgodié
parametrow z wymaganiami norm Klasy E /Kategomd obowazujgcych norm.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t pop@mgch lub robo6t uzupetniagych komisja przerwie swoje
czynnaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonanych robét w poszczegélnych asortymentaebnacznie
odbiega od wymaganej projektem lub ST z uwdgleniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieézséwo osdb i mienia, komisja dokona pE#i, oceniagc pomniejszon wartasé
wykonanych robét w stosunku do wymagazyjetych w umowie.

8.1.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdtoz usurgciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym (kecowym) i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbgogwarancyjny &dzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwadfiieniem zasad odbioru kocowego.

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji

Uruchomienie instalacji dokonuje Wykonawca przy iatlz Inspektora nadzoru, przedstawiciela Inwestota

Wiasciciela obiektu. Przed uruchomieniem instalacji,kétyawca powinien:

— zapozna sie z dokumentagjdot. odbioru technicznego instalacii;

— w trakcie uruchomienia instalacji powinny dydéwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie gatzenia
zabezpieczafe i sygnalizacyjne. Nastawy tych adzer powinny zapewrdi prawidtowa reakcg na zakiocenia i
odstpstwa od warunkéw normalnych.

Instalacg mozna uznd za uruchomion gdy:

- wszystkie zamontowane wdzenia funkcjonuj prawidtowo;

- sporzdzono protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jespisao przekazaniu instalacji do eksploataciji.

Instalacje ména uzné za przygta do eksploatacji, gdy protokot badspotwierdza zgodng parametrow

technicznych z dokumentagjprzepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

W trakcie odbioru instalacji natg przeditayé komisji protokoly z bada Std tez kazda instalacja w budynku

powinna by poddana szczeg6towym edkinom i prébom, obejmggym take niezlgdny zakres pomiaréw celu

sprawdzenia, czy spetnia wymagania dot. ochronyijumvierzit i mienia przed zageéeniami, ktérych mege sta sie

przyczyry. Czlonkowie komisji, przed przygiieniem do ogldzin i préb, powinni otrzymai zapozna sie z

uaktualniom dokumentagj techniczg oraz protokotami ze sprawdzezgstkowych. Osoby wykongge pomiary

powinny posiada odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienia W czasie préb nalg zachowa
szczegbln ostraznosé, celem zapewnienia bezpieédséva ludziom i uniknjcia uszkodzé obiektu, lub
zainstalowanego wyposania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatna¢ za wykonane roboty odbywai¢ bedzie na podstawie zapis6w zawartych w umowie z sterem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

System okablowania strukturalnego, jego struktungdajnc¢, dobor komponentéw, sposoby weryfikacji, azek
sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celurelatow wspomagagych, g opisane w nasgpujacych Polskich
Normach:

PN-EN 54-1:1998 Systemy sygnalizacjizaoowej. Wprowadzenie

PN-E-08350-14 Systemy sygnalizacji zaoowej. Projektowanie, wykonywanie, odbiérzytkowanie i
konserwacja instalacji

PN-ISO 6790/Ak:1997. Spe¢z i urzadzenia do zabezpieazeprzeciwpaarowych i zwalczania p@row.
Symbole graficzne na planach ochrony przecimpowej. Wyszczegolnienie (Arkusz krajowy)

Wytyczne CNBOP “Podstawowe zasady projektowaniaraatycznych systemow sygnalizacjizaoowej’

PN EN 60849: Rwickowe systemy ostrzegawcze

PN-EN 50310: 2007 Stosowanie pen wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z zainstalowanym
sprztem informatycznym

PN-ISO 6790/Ak Sprt i urzadzenia zabezpieczenia zzzowego i zwalczania paréw. Symbole graficzne w
projektach zabezpieczenia i planach ochrony.

Przepisy budowy ugdzen elektroenergetycznych, Wyd. Il Wydawnictwa PrzelmySlaszynowego WEMA
Warszawa 1988r.

Norma amerykaska EIA/TIA 568A (“TIA/EIA Building Telecommunicatins Wiring Standards”), wydana w
grudniu 1995r.

Norma amerykaska EIA/TIA 569 “Commercial Building Telecommunigats for Pathways and Spaces”
(Kanaty telekomunikacyjne w biurowcach)

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gwy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku stosowania wymogow okienych prawem polskim. Wykonawcadrie przestrzegat praw autorskich
i patentowych. Jest zoboyziany do odpowiedzialdoi za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu
do wywanych opatentowanych wdzei lub metod.
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1.  WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono og6lne wymaganisydmce wykonania i odbioru robo6t instalacyjnych — in-
stalacji wodocigowej i hydrantowej dla zadania pn. ,Przebudowabrmlowa i zmiana sposobuytikowania
budynku magazynowego przy ul. ¥muszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcjiytieczndci publicznej, sta-
nowigcy siedzilp Samoradowych Instytucji Kultury”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika ZamowigCPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowtdny
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sgirz sanitarnego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentegulgoym podstaw do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robét zawartych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwjszystkie czynnii konieczne do wykonania instalacji
wodocigowej i hydrantowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST gzgodne ustawPrawo budowlane, rozpadzeniami wykonawczymi do tej ustawy, no-
menklatug Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja wodocigowa— zespét powjzanych ze sabelementéw stigcych do zaopatrywania w weabiektu
budowlanego i jego otoczenia, stangayich catd¢ techniczno - gytkows.

Instalacja wody zimnej — cz$¢ instalacji wodocjgowej stizgca do przygotowania i doprowadzenia do punk-
tow

czerpalnych wody zimnej.

Instalacja wody cieptej — czs¢ instalacji wodocigowej shzaca do przygotowania i doprowadzenia do punktow
czerpalnych wody o podvggzonej temperaturze uznanej zgtlkiows.

Instalacja hydrantowa — instalacja wodoggowa przeciwpgarowa, wyposzona w urgdzenia, t.j. hydranty i
gasnice.

Podlaczenie wodocigowe— odcinek przewodutzacy zrodto wody z instalagjwodochgows.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w offsie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Posrednie zaopatrzenie w wod — zasilenie instalacji wodagowej z wodocigu komunalnego z zastosowa-
niem

urzadzer do podnoszenia @iienia wody.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizagob6ét zgodnie z dokumentgcjprojektows, specyfikacy
techniczm, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegaz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i aathi rob6t budowlano-montawych. Tom Il Instalacje
sanitarne

i przemystowe”.

Odstpstwa od projektu mag dotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonycimian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zgptenia zaprojektowanych materiatéw — w przypadkenmliwosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy onegmniej nie gorszych charakterystykach i trwato
Wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej miegz powodowa obnizenia
wartasci funkcjonalnych i wytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatéw i elementéw oki@nych
w dokumentacji technicznej na inne, nie magwodowé zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.
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Roboty montaowe naley realizow& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i autbi robot
budowlano-montaowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowé?olskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyccymi przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywd bledow w Dokumentacji Projektowej lub ich pondjaO ich wykryciu
powinien

natychmiast powiadorilnspektora, ktéry w porozumieniu z projektantenkalta odpowiednich zmian lub
poprawek. Dane okfne w Dokumentacji Projektowej i w ST ugeme g za wartéci docelowe, od ktérych
dopuszczalne

s3 odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materialtdw mudwc¢ jednorodne i
wykazywa

zgodnd¢ z okra&lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moprzekracz& dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy roboty lub materialg beda w petni zgodne z Dokumentadprojektovg lub ST i
wplynie

to na zmian parametrow wykonanych elementow budowli, to takegeriaty winny by niezwtocznie zagpione
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawc

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanczsci ,Wymagania ogol-
ne” pkt 2 specyfikacji technicznej.

Materiaty do budowy instalacji wodagjowej powinny by zgodne z odpowiednimi normami lub posiadaia-
dectwo dopuszczenia do powszechnego stosowaniademimictwie. Wszystkie elementy instalacji wodmm-
wych,

ktére mog styka sie bezpdrednio z wod powinny by wykonane z materiatow posiadeych swiadectwo
(atest) stwierdzafe,ze nie pogarszajjakosci wody.

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okre-
slonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

- deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngri z: Polslke Normg, aproba techniczg, w przypadku wyro-
boéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,gie nie s objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore
spetniaj
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenfynymagane przez ST, kda partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty prs@we musz po-
siad&

ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezeby poparte wynikami baflavykonanych przez niego.
Kopie wynikow tych badabeda dostarczone przez Wykonagvinspektorowi. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie
spetniaj tych wymaga beda odrzucone.

2.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.2.1. Instalacja wody zimnej i instalacja hydranteva

Zasilanie budynku w wadnasipi z istniepcej instalacji zewgtrznej za wodomierzem gtéwnym w komorze wo-
domierzowej na terenie inwestycji. Projektuje sizdziat instalacji wodoggowej na bytow i hydrantow. Na
odefciu do instalacji bytowej zamontowaawdr pierwszéstwa DH300, ktéry automatycznie odetnie zasilanie
w chwili wykrycia spadku énienia.

Cisnienie w obu instalacjach zostanie zapewnione maprestaw hydroforowy zamontowany nadeij wody
do budynku. Przed przygtieniem do rob6t naky dokon& pomiaru cnienia wody w miejscu wpcia. Zestaw
hydrofowy musi zapewdicisnienie 2,0 [Bar] na kalym hydrancie i 0,5 [Bar] na najdalej paémej baterii czer-
palnej. Budynek posiada ochkoprzed skaeniem wtérnym zapewnigrmprzez zawér antyskaniowy zamonto-
wany za wodomierzem gtéwnym (poza zakresem opragiaya
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Calas¢ instalacji hydrantowej wykordaz rur i ksztaltek stalowych podwojnie ocynkowanyéfstalacja zasila
hydranty wewgtrzne DN25. Przyjto réwnoczespprac 2 hydrantdw odcznej wydajnéci 2,0 I/s. Lokalizagj
hydrantéw oznaczono w i rysunkowej. Instalagjzaprojektowano z zapewnienienmagidsci przeptywu wo-
dy. llos¢ hydrantdéw na przewodach rozdzielczych oraz liqzibadw hydrantowych nie wymusagpodwojnego
zasilenia, ani spinania instalacji w Siebwodovy. Gtéwne poziomy rozprowadzgie prowadzi pod stropami.
Instalacg izolowat pianky PUR jako zabezpieczenie przeciw roszeniu. Zaptoyekno hydranty DN25 z ggem
ptaskosktadanym diugoi 30mb.

Przewidziano oddzielne opomiarowanie poboru wodylkdkdego z pjter budynku (zaprojektowano po 2 wo-
domierze dla kadego pétra — jeden na pionie W1, a drugi na pionie W3gledy zamontowé& wodomierze jed-
nostrumieniowe z systemem odczytu radiowego. Przzzdwodomierzem zaprojektowano zawory odciogj
Ponadto za wodomierzem przewidziano zawér zwrotny.

Calas¢ instalaciji zimnej wody iytkowej wykond z rur i ksztattek tworzywowych PEx/Al. Gtéwne pomy wo-
docihkgowe uktada pod stropami. Zégia do armatury wykonywaw bruzdachéciennych lub w warstwach po-
sadzkowych. Na gtzkach do wza montowa zawory antyskaeniowe typu HA. Instalagjizolowa pianky PUR
jako zabezpieczenie przeciw roszeniu. Na @agh do zespotéw sanitarnych montévkallowe zawory odcina-
jace. Podsjcia do armatury czerpalnej réwnikonczy¢ kulowymi zaworami odcinggymi o odpowiedniejred-
nicy.

UWAGA:

Budynek posiada ochror przeciwpazarowa zewretrzng z istniejacych czynnych hydrantéw p.pa. w re-
jonie inwestyciji, znajdujacych sk w odlegta&ciach wymaganych przepisami pgarowymi.

Projektowane rozwigzania spetniap wymagania Rozporadzenia Ministra Spraw Wewnrgtrznych i Admi-
nistracji w sprawie ochrony przeciwpazarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i tereéw z dn.
07.czerwca.2010r.

2.2.2. INSTALACJA WODY CIEPLEJ | CYRKULACYJNEJ

Ciepta woda #ytkowa przygotowywanadulzie centralnie w pomieszczeniwzia cieplnego. Instalagjc.w. i
cyrkulacji wykond z rur i ksztattek tworzywowych PEX/Al. Przewodytattat rownolegle do instalacji wody
zimnej. Wszystkie przewody zaizolo@atulinami z pianki poliuretanowej zgodnie z zaleieeni producenta
rur.

Na podejciu do pionu cieptej wody oraz na odgakniach do poszczegdlinych pomieszczastosowéa zawory
kulowe przelotowe. W wzle zamontowé& pomg cyrkulacyjr.

Przewidziano oddzielne opomiarowanie poboru wodykdkdego z pjter budynku (zaprojektowano po 2 wo-
domierze dla kadego pétra — jeden na pionie W1, a drugi na pionie W3gledy zamontowé& wodomierze jed-
nostrumieniowe z systemem odczytu radiowego. Przzzdwodomierzem zaprojektowano zawory odciogj
Ponadto za wodomierzem przewidziano zawér zwrotny.

Po zakaczeniu prac, wszystkie systemy powinny hyewretrznie i zewstrznie oczyszczone, sprawdzone i
przetestowane. Wewtrzna instalacja wodogggowa przed oddaniem dayikowania powinna by przetestowa-
na na nieszczeldoi przewodéw i armatury. Prébhydraulicza naley wykona na cénienie probne
p.prébne=1.0MPa,zgodnie z norm PN-84/B-10725. Ghienie wylotowe i wyptyw z punktéw czerpalnych po-
winno odpowiadéwymaganiom PN-92/B-01706.

Zastosowane materiaty musg umozliwi ¢ przeprowadzenie cagtej lub okresowej dezynfekcji meto@ che-
miczna lub fizyczna, bez obnkania trwalosci instalacji i zastosowanych w niej wyrobéw. Do preprowa-
dzenia dezynfekcji cieplnej niezlpdne jest zapewnienie uzyskania w punktach czerpalcih temperatury
wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 8C°C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtwi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakd¢ wykonywanych robo6t i édzie gwarantowaprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistkmgmi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku brakstaléy w wymienionych dokumentach, zasady pracy
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sprztu powinny by uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadmarestorskiego. Spek nalezacy do
Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét musi byutrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotéeio
do pracy.

Wykonawca dostarczy, nadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopi&utieentéw potwierdzagych
dopuszczenie spgi) do wytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisdmeli przewiduje si mozliwosé
wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmnsipektora nadzoru inwe-
storskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jekeptacg. Wybrany sprat po akceptacji, nie me by
p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiekzsty maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe
zachowania warunkéw technologicznych, nie zastanzez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczan
robot. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowaknaztow jednorazowych spit w cenie jednostkowej ro-
b6t do ktorych ten spek jest przeznaczony. Koszty transportu spuaie podlegaj oddzielnej zaptacie.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotygee transportu podane & czsci ,Wymagania ogoélne” pkt 4 specyfikacji technickne
Przewiduje si przew6z urzdzeh dla wszystkich instalacji od producenta na pladdwy lub z hurtowni i maga-
zynow na plac budowy.

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH | OCHRONNYCH

- Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym.

- Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezone przed przesuwanieng si
przez podklinowanie lub inny sposéb.

- Rury w czasie transportu nie powinny st§lse z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszko-
dzenia mechaniczne.

- W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, naje przestrzega przepisy o fadowaniu
i wytadowywaniu wagonow towarowych w komunikacjiwmtrznej oraz fadowado granic wykorzystania
wagonu.

- Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczegdh ostraznos¢ naley zachowé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinimko 0°C i nisze;.

- Transport rur i przewodowsrodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rumprzewodow,
w spos@b zabezpieczay je przed uszkodzeniem.

- Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodéw grwarstwa nie m@ przewysza scian srodka
transportu powsej 1/3srednicy zewantrznej rury i przekroju kanatu transport armatuownien odbywa
sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@wiljacymi przepisami.

- Armatura drobna powinna byakowana w skrzynie lub paczki.

- Transport urgdzei i przyboréw sanitarnych powinien odbyévsie krytymi i otwartymisrodkami transpor-
tu.

- Uszczelki, podktadki amortyzacyjnesiuby pakowa w skrzynie. Urzdzenia transportowaw skrzyniach
i pudtach zabezpieczgjych przed uszkodzeniem mechanicznym i opadamisfenaznymi.

- Przybory sanitarne pakowav skrzynie i pudta, zabezpiecgzprzed wstrgsami powodujcymi pekniecia
i rozbicie.

- Wykonawca zobowgzany jest do stosowania takiétodkoéw transportu, ktére pozwpolnikng¢ uszkodzé
i odksztatcé przewaonych materiatdw i nie wptynniekorzystnie na jaké wykonywanych rob6t i wia-
sciwosci przewaonych materiatow.

- llos¢ uzywanychsrodkoéw transportu musi zapewtigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicgnaevskazaniach Inspektora w terminie przewidzia-
nym umove.

- Wykonawca bdzie usuwa na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodewanvyniku ruchu jego
pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie zihjado terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonania Rob6t podano wsz ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzgomgjekt organizacji Robét i ich harmonogram, uveggl
niajac w nich wszystkie warunki, w jakichetls wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnycato§e prac
wykona zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Nammoraz Warunkami technicznymi Wykona-
nia i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTARIecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z umoworaz za jaké& zastosowanych materia-
tow i wykonywanych robét, za ich zgodstoz Dokumentagj Projektovs, Specyfikaci Technicza, wymaga-
niami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone ropotvinny odbywa si¢ zgodnie i w warunkach okiie-
nych przez polskie prawo budowlane, prawo praceisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP ippa take
stosowane Polskie Normy i Normy Beamve.

5.1.1. Prowadzenie przewodéw instalacji wodoggowych w obiekcie

1. Przewody poziome powinny byprowadzone ze spadkiem talgby w najniszych miejscach zalamarze-
wodow zapewrd mozliwo$¢ odwadniania instalacji, oraz mawvos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne.
Dopuszcza si mazliwo$é uktadania odcinkéw przewodéw bez spadkugjieopr&nianie z wody jest mdiwe
przez przedmuchanie ggonym powietrzem.
2. Przewody poziome prowadzone pézianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczyma podporach sta-
tych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspoactk, zawieszeniach itp.) usytuowanych w goisth nie
mniejszych ni wynika to z wymagéadla materiatu, z ktérego wykonangrsiry.
3. Przewody podé wody zimnej i cieptej powinny liydodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
4. Przewody wodoggowe mog by¢ prowadzone w obudowanychembach sanitarnych, przy czym najeza-
pewni
dostp do wszystkich zaworéw odcinglych odgajzienia.
5. Przewody ukladane w zakrywanych bruzdéglennych powinny b§ uktadane zgodnie z projektem wyko-
nawczym. Trasy przewodéw powinnydyinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji texzmej powyko-
nawcze;.
6. Przewody w bruzdach powinnydgrowadzone w otulinie (izolacji cieplnej, n ptagawej lub co najmniej z
izolacjg powietrzry (dopuszcza siuktadanie w brédzie przewodu owigtego np. tektuy falistg lub w pesziu) w
taki sposG@b, aby przy wydtaniach cieplnych:
a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona praieim oscianki bruzdy i materiat zakrywagy,
b) w pohczeniach i na odgatieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe eagia sity rozrywajce
pofaczenia.
7. Przewody instalacji wodagjowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny pradzeme w odlegici
wiekszej n 0,1 m od rurocigéw cieplnych, miergc powierzchni rur. W przypadku gdy ta jest mniejaatezy
stosowa
izolacie ciepln.
8. Przewody naley prowadzt w sposéb zapewnigy wiasciwg kompensagj wydtuzen cieplnych (z maksymal-
nym wykorzystaniem mdiwos$ci samokompensaciji).
9. Przewody prowadzone obok siebie, powinng lpzone réwnolegle.
10. Przewody pionowe nate prowadzé tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie praeiyto 1 cm
na kondygnagj.
11. Przewody naly prowadzt w spos6b umdiwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewaside] szczegoInéci
dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).
12. Przewody poziome instalacji wody zimnej aglerowadzé ponizej przewoddw instalacji wody cieptej, in-
stalacji ogrzewczej i przewodoéw gazowych.
13. Nie wolno prowadziprzewodoéw wodoaggowych powyej przewodow elektrycznych.
14. Minimalna odlegt& przewoddw wodoggowych od przewoddw elektrycznych powinna wyddsilm.
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5.1.2. Podpory state i przesuwne

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny ufiva ¢ fatwy i trwaly monta przewodu, a konstrukcja i roz-
mieszczenie podpor przesuwnych powinny zapéswobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Przewady
lezy mocowa do elementéw konstrukcji budynku za pompochwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw
lub wspornikow
powinna zapewsi tatwy i trwaty monta instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanyclgraniczenie
rozprzestrzenianiaeidrga i hataséw w przewodach i przegrodach budowlaniamidzy przewodem a obej-
mag uchwytu lub wspornika natg stosowd podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosoyeh do mo-
cowania przewodow poziomych powinna zapewsi@obodne przesuwanie sur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpoér statych i podpér gremych (wspornikéw i wieszakéw) powinno doy
zgodne

z wytycznymi producenta rur. Nie najezmieni& rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacjietanta
instalacji, nawet jgli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompejsaydtuzen cieplnych przewodéw
i nie wywotuje powstawania dodatkowych negan i odksztalcé przewodow.

5.1.3. Tuleje ochronne

Przy przejciu rury przewodu przez przegrpthudowlan (np. przewodu poziomego przeézarg, a przewodu
pionowego przez strop), nale stosowd przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powitn w spos6b
trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej; powinpérora o srednicy wewgtrznej wickszej odsrednicy ze-
wnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy prieju przez przegragpionows,

b) co najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.
Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm zZkej strony, a przy
przegciu przez strop powinna wystatvakoto 2 cm powyej posadzki i okoto 1cm paigj tynku na stropie. Dla
rur z tworzywa sztucznego zaleca siosowa tuleje ochronne tez tworzywa sztucznego. Przestizai¢dzy ru-
ra przewodu a tulgjochronn powinna by wypetlniona materiatlem trwale plastycznym nie dgiglym korozyj-
nie na rug, umazliwiajacym jej wzdiizne przemieszczaniegsi utrudniagcym powstanie w niej nagen scina-
jacych. W tulei ochronnej nie powinno znajdavsk zadne padczenie rury przewodu.

5.1.4. Monta armatury

Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) w ktorej jest zainstalowanae® in-
stalowaniem armatury nadg usuné z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armaturasgrawdzeniu
prawidtowaici dziatania, powinna liyinstalowana takzeby byla dostpna do obstugi i konserwacji. Armatura
odcinapca powinna b§ zainstalowana na przewodach odgaych w lokalizacji zgodnej z projektem. Armagur
na przewodach naig tak instalowa, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodnyznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze. Armatura spustowa powirnytaistalowana w najaszych punktach i kylokalizowa-
na w miejscach fatwo deginych i zaopatrzona wadzke do weza w spos6b umidiwiajacy kierowanie usuwa-
nej wody do kanalizacji. W armaturze miegzaj i czerpalnej przewdd cieptej wody powiniert ppdhczony z
lewej strony.

5.1.5. Oznaczanie

Przewody, armatura i wdzenia. po ewentualnym wykonaniu zetvmnej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu

izolacji cieplnej, nalgy oznaczy zgodnie z obowizujgcymi zasadami oznaczania. Oznaczeniazyaleykona

na przewodach, armaturze i gizeniach zlokalizowanych:

a) nascianach w pomieszczeniach technicznych i gospogenoa budynku, w tym w piwnicach niedacych
lokalami wytkowymi,

b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamgkych przestrzeniach - w mieszkaniach i lokalagiitkowych
a take w pomieszczeniach technicznych i gospodarczy@fudynku; oznaczenia powinny dyykonane
w miejscach dogpu do armatury i ugglzen, zwigzanych z aytkowaniem i obstug tych elementow insta-
laciji.
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5.1.6. Zabezpieczenia przeciwgarowe instalacji wodochagowej i p. pazarowej

Przefcie przewodow przez przegrody oddzielenia przechapmwego w tulejach stalowych osadzonych przy
pomocy zaprawy ogniochronnej. Przestroaiedzy tulep a przewodem powinna bywvypetniona ogniochrorn
masg

uszczelnigjcs.

Przefcia wszystkich przewodéw stalowych przez stropyz gezegrody dla ktérych wymagana jest klasa odpor-
nosci ogniowej, co najmniej EI60 lub REI6O0 soednicy dn 25 krednicy otworu powsej 4cm, uszczelntamasg
ppa., dla uzyskania klasy odpor§t ogniowej tych elementéw. Masiszczelniajcg weiska na gkbokas¢ mi-
nimum 1cm z obu stron otworu. Pozostptzestrzé w glab otworu wypelnt niepalry wetng mineralry o gesto-

$ci min. 100kg/m3.

5.1.7. Posczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przysipieniem do montau rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalelokona ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztaltek musby¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw, ggkn i innych wad powierzch-
niowych.

a) Polgczenia zgrzewane

Polczenia zgrzewane madpy¢ doczotowe lub elektrooporowe:
- zgrzewanie doczotowe, ktore polega aezkniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ichédwek do wtaciwej
temperatury i doénigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,
— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzgj st tym, ze ksztaltki polietylenowe (PE) zawiegajeden lub
wiecej
integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do pepetenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uays
nia
pofaczenia zgrzewanego z bosymkem lub rug.
Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniag@wwetrznych i zewrtrznych nie powinny wygpi¢ wyptywki
stopionego materiatu poza gbem ksztattek. Przy zgrzewaniu elektrooporowsadna wyptywka nie powinna
powodowd przemieszczenia drutu w ksztattkach (elektroopguiy co mogtoby spowodowawarcie podczas
taczenia. Na wewgtrznej powierzchni rur nie powinno wygi¢ pofatdowanie.

b) Polgczenia mechaniczne zaciskowe

Polczenia mechaniczne zaciskowe wykonugezsi pomog zlaczek, ktére zaciskang sa kaicéwkach rur. Po-
taczenia te majzastosowanie w przewodach wodggiwych osrednicach do 110 mm.

c) Polgczenia kielichowe na wcisk

Montaz polczen kielichowych polega na wsugiu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzgnuszczell
(pierscieniem elastomerowym), do oklenej gkbokdsci. Dopuszczalne jest stosowariiodka smarujcego
utatwiajacego wsuwanie. Natg zwrdck szczegdla uwag na osiowe wprowadzenie &oa rury w kielich
(PVC-U).

d) Polgczenia klejone

Polczenia klejone w monta instalacji wodocigowych stosowaneyslla rur i ksztalttek z PVC-U Powierzchnie
taczonych elementéw za pomp&leju agresywnego mugzoy¢ czyste i odttuszczone. Nale bezwzgtdnie
przestrzegainstrukcji producenta kleju. Pomieszczenie, wytdiodbywa si klejenie musi b§ dobrze wietrzo-
ne

oraz zabezpieczone przed otwartym ogniem z powwdtzicych sé par rozpuszczalnikdw. Rodzaj zastosowa-
nych

pofaczen rur i ksztattek powinien kiyzgodny z instrukcjami producentéw tych materiatéw.
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5.2. PROBA SZCZELNOSCI

Po zmontowaniu instalacji naie podd& ja prébie wodnej zgodnie z wymaganiami zawartymi wapdhkach
technicznych wykonania i odbioru ruregbw z tworzyw sztucznych”.
Zgodnie z wytycznymi prépszczelnéci na zimno przeprowadzprzed zakryciem instalacji w cato.

Przed préb nalezy napeint instalacg wod, przeptuké oraz doktadnie odpowietrzy

Nalezy poczeka na wyréwnanie temperatury pagdizy wody w instalacji a otoczeniem. Pgdzamy urzdzenie

do proby szczelrimi i wytwarzamy dnienie prébne w instalacji. Maksymalnérgenie probne = énienie eks-

ploatacyjne i wynosi 5 bar. Badanie yste polega na sprawdzenigrienia probnego po 2h. Jego spadek nie
powinien przekroczy 0,6 bar. Badanie gtébwne polega na sprawdzenithpekgienia prébnego. Jego spadek nie
powinien przekroczy0,2 bar.
W przypadku wysfpienia przeciekow podczas przeprowadzania probyeszgci nalezy je usuné i ponownie
przeprowadz cal prébe od pocatku.
Po prébie dinieniowej instalag przeptuk&, nas¢pnie wydezynfekowai wode podd@& badaniom bakteriolo-
gicznym.10 mg CI2/litr. Po zakezeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodeaygponownie go wyptu-

kac.

Whaczenie przewodu do eksploatacji imeonasipi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikow badbaakteriologicz-
nych. Préby wykona zgodnie z Préb wykona wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru adatji
wodocihgowych” Zeszyt nr 7 — Centralnegosit©@dka Badawczo — Rozwojowego Techniki Instalacyjnej
»,CORBTI INSTAL". instalacji” — w tym instalacji zworzyw sztucznych.

5.3. IZOLACJA CIEPLNA

Izolacje cieplra nalezy wykona zgodnie z PN-B-02421:2000.
Izolacje termiczr rurockgdw i urzadzer wykona po uzyskaniu pozytywnego wyniku przeprowadzonyaibp
szczelnéci na zimno oraz wykonaniu izolacji antykorozyjne;.
Izolacja zabezpieczy przewody wody zimnej przedeogm, a przewody wody cieptej przed uireiepta. 1zo-
lacje dotycz przewodéw, ksztattek i armatury.
Instalacg wody zimnej w izolacji z welny mineralnej o gr.i2z zewgtrznym pokryciem wykonanym z folii

aluminiowej

Dla rurockgéw wody cieptej (i instalacji c.0.) naile stosowd izolacg o wspoiczynniku przewodioi nie
mniejszym ni 0,035 W/mK i grub&¢ spetniajca wymogi zawarte w Rozpogdzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690)
wraz ze zmianami.

Minimalne grubdci warstw izolacji cieplnych przewoddw prowadzonyeewmtrz budynkéw przedstawiono w
ponizszej tabeli:

Minimalna grubosé izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
0,035 W/(m-K)
1 Srednica wewstrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewatrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewatrzna od 35 do 100 mm réwieednicy wewetrznej rury
4 Srednica wewatrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przev_vody C.0. wg poz. ;—4 u'ipne w kor_npqngntagh budovyla}nych pp- Ys wymagé z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniamingch wytkownikow
Przewody ogrzewacentralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacj
6 instalacji cieptej vyody ytkowej wg .Ip. 14 ui@one_w lsorppongntacr Y5 Wymagé z poz. 1-4
budowlanych midzy ogrzewanymi pomieszczeniamizngch wzyt-
kownikow
7 Przewody wg Ip. 6 ulmne w podtodze 6 mm

Dla rurocagdéw wody zimnej, cieptej prowadzonych w bruzdéciennych i podtogowych stosowiolacje z
pianki polietylenowej o gruldgi min 6mm.
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Montaz izolacji cieplnej rozpoczyréapo uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb $ze&® oraz po po-
twierdzeniu prawidtowgri wykonania powyszych rob6t protokotem odbioru.

Powierzchnia ruroggu lub uradzenia ma b§ czysta i sucha. Nie dopuszczasiykonywania izolacji cieplnych
na powierzchniach zanieczyszczonych zigroémentem, smarami itp.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji ciepimap by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb skta-
dowania materiatdw na stanowisku pracy ma wykldenazliwo$é¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w cgci ,Wymagania ogoélne” pkt 6 specyfikacji technicgne

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrizadania mage na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkogodnym z przepisami bezpiedséva pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych),

- stwierdzenieze elementy budowlano — konstrukcyjne, qoaj wptyw na montaurzadzea instalacji wodo-
ciagowych i cieptej wody, odpowiadagatazeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji prredczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocaéwa

- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroizasie trwania budowy,

- kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowzany do state] i systematycznej kontroli prowadzdngobét w zakresie i z egtotliwo-
$cig

zaakceptowan przez Inspektora w oparciu o narnBN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728. W
szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

- badanie szczelsoi catego przewodu.

6.3. PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI

Préby naley wykona zgodnie z Poradnikiem Montera w technologii PEgzoPN i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét. Natg przeprowadzi 3 préby wodne na @iienie max. 0,9 MPa:

a) wstpna — odpowiadaga 1,50 krotnej wartei najwyzszego meliwego cknienia roboczego. @ienie to
musi by w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w ag$¢ co 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby
cisnienie nie
moze obnky¢ sie 0 wiecej niz 0,6 bara oraz nie magvystpic¢ zadne nieszczelsoi,

b) gtéwrg — bezpérednio po prébie wgpnej. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tynasiz cénienie
prébne odczytywane po prébie wshej nie mae obniy¢ sie 0 wigcej niz 0,20 bara,

c) koncowa — w cyklach co najmniej 15 minut natewytwarz& na przemian énienie 10 i 1.0 bar. Pogdzy
€0 najmniej 4 cyklami sterur powinna by pozostawiona w stanie begtieniowym,

d) eksploatacyjna — zgodnie z Poradnikiem montetachnologii PE , oraz PN i warunkami technicznymi.

W zadnym miejscu badanej instalacji nie zmowystpi¢ nieszczeln&t. Do pomiaru dinien prébnych naley
uzywaé manometru , ktéry pozwala na beadiy odczyt zmiany énienia o 0,10 bara oraz urbid go maliwie
w najblizszym punkcie instalacji. Z prébsaienia naley sporzdzi¢ protokét , ktéry musi bg podpisany przez
inwestora (inspektora nadzoru) i wykongwecpodaniem miejsca i daty jej przeprowadzenia.

Uwaga !

Podczas badania szczedobnalery utrzyma w instalacji stag temperatug wody , gdy zmiana jej temperatury o
10 °C powoduje zmiancisnienia o 0,50 do 1,0 bara. Przed prébasnieniowymi wykona ptukanie instalacji,
a wode
poptuczn odprowadz do kanalizacji. Ptukanie wykonywalo uzyskania czysfoi wody. Ponownie przeptuka
instalacg po prébach énieniowych. W protokole prob wpisaéwniez wyniki ptukania instalacji.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t, zgodnie z domiacy projektowy i dots-
czonymi do niej specyfikacjami technicznymi, w jedtkach ustalonych w kosztorysie. Dtggourocihgow:

- naley liczy¢ od kaicowki ostatniegodcznika w podeiciu do wodomierza (od strony instalacjgda
od zaworu odcingpego na wprowadzeniu rurggdow do budynkéw (w przypadkach, gdy wodomierz
jest na zewstrz budynku) — do kicowki podefcia do poszczegoélnych punktéw czerpania wody,

— oblicza s¢ w metrach ich dlugi osiowej, wyodgbniajgc ilosci rurocagdéw w zalenosci od rodzajow
rur
i ich $rednic oraz rodzajéw pgtzen bez odliczania diugai tacznikédw oraz armaturygézonych na
gwint, nie wlicza sj natomiast do dtugi rurocggdéw armatury kotnierzowej,

— podefcia do uradzer i armatury wlicza si do ogdlnej dlugéci rurockgéw, a niezalinie od tego
do przedmiaru wprowadzaediczby podej¢ wedtugsrednic rurocigdw i rodzajow podég. Przy usta-
laniu liczby podej¢ nalery odrgbnie liczy¢ podefcia wody zimnej, odibnie — wody cieptej,

— dtugas¢ rurochgdéw w obejciach elementédw konstrukcyjnych wlicza slo ogdlnej diugéci ruroci-
gow,

- dtugas¢ rurocagdw w kompensatorach wliczazsio og6inej diugéci rurocagow.

Elementy i urzdzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomielzezy sic w sztukach lub kompletach. Prob
szczelnéci ustala sj dla catkowitej dtugéci rur instalacji z uwzgidnieniem podziatu wedtugrednic oraz ro-
dzajow budynkdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagagizne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru;gk wszyst-
kie

pomiary i badania (z uwzgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 S1ygezytywny wynik. Wyniki
odbioréw materiatow i rob6t powinny byvpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegare na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$@awych),
— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowidienczonym i zasypanym przewo-
dzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem &2dérmy PN-81/B-10725),
- badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednmmobowizujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokoétu, szczegdtowo omo-
wione, wpisane do dziennika budowy i podpisane preezér techniczny oraz cztonkéw komisji przeproees
jacej badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiornéowego nalgy uzn& za doktadne, jeeli wszystkie wy-
magania (badanie dokumentacji i szczétmoatego przewodu) zostaly spetnione.
Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, nafeocent jego wptyw
na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréli¢ konieczne dalsze pegowanie.
Przy odbiorze instalacji wodagjowych naley przedstawd co najmniej nagpujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atestyizgwiadczenia,
d) Protokoty odbioréw cgciowych dla tych elementow instalacji, ktére po @adzeniu robot budow-
lanych zostaly zakryte,
e) Protokoly prob szczeldoi przewododw instalacii
f)  Protokoly wykonania ptukania i dezynfekcji instglarodociaggowej,
g) Protokoly wykonania ptukania instalacji wodggbwej przeciwpaarowej i tryskaczowej,
h) Swiadectwa badajakadsci wodly.
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9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy platriei podano w cgci ,Wymagania ogdlne” pkt. 8 specyfikacji tech-

nicznej.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Placi st za ustalog iloé¢ wykonanych robét. Optatpobiera s za roboty wykonane w jednostkach podanych
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie ngenlych czynnikéw produkgiji tj.:
- wykonanie w/w czynnéei (dostarczenie materiatu, spta, uradze, itp., monta, dopasowanie i wyre-
gulowanie, ewentuainnaprave powstatych uszkod#g,
— zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpigstzea bhp, ppa, sanitarnych i ochronfrodowiska,
uporzidkowania placu budowy.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

Ogolne przepisy podano wgzi ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

BN-69/8864-24
PN-B-10736:1999

PN-92/B-01707
PN-74/H-74200
PN-H-74200:1998
PN-77/H-04419
PN-74/C-89200
PN-81/C-89204
PN-78/B-12630
BN-80/6366-08
PN-B-02861
PN-B-02863
PN-B-02865:1997

PN-B/01706/Az1:1999
PN-B-10720

PN-EN 329:1998

PN-1SO 4064-1:1997

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997

PN-1SO 4064-3:1997

PN-ISO 7858-1:1997

PN-ISO 7858-2:1997

PN-1SO 7858-3:1997

PN-84/B-01701

PN-B-02865:1997

PN-86/B-09700

Wsporniki do rur z blachy i stali teowe;]

Roboty ziemne — Wykopy otwartepiizewodéw wodoagowych i ka-
nalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania oraawiazujacych wa-
runkow technicznych i bhp.

Instalacje kanalizacyjne i wodgowe. Wymagania w projektowaniu

Rury stalowe ocynkowane

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Proba szczekoo

Rury z nieplastyfikowanego polichloinylu

Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wyméegainadania

Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne

Ochrona przeciwparowa budynkéw — Suche piony

Ochrona przeciwparowa budynkéw. Przeciwparowe zaopatrzenie
wodne. Sié wodochgowa przeciwpgarowa

Ochrona przeciwjaoowa budynkow. Przeciwparowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodagiowa przeciwpgarowa

Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

Wodoggi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjaoh
dociggowych

Armatura sanitarna. Zestawy odptya/dwe brodzikéw podprysznico-
wych. Ogolne wymagania techniczne

Pomiar a@bpsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania

Pomiar etgsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne

Pomiar abpsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badai wyposaenie

Pomiar @bpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze speone. Wymagania

Pomiar @bpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze speone. Wymagania instalacyjne

Pomiar @bpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sgtone. Metody bada

Instalacje wewinzne wodocigowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na ry-
sunkach

Ochrona przeciwjaoowa budynkow. Przeciwparowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodagiowa przeciwpgarowa

Tablice orientacyjne do oznaczank&ajenia na przewodach wodeci

gowych

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU BYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOSCIUSZKI 77

W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI ZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, STANOWACY
SIEDZIBE SAMORZADOWYCH INSTYTUCJI KULTURY

Strona 73



PN-81/B-10700.02

PN-83/B-10700.04

PN-B-10720:1998

PN-81/B-10740
PN-B-73001:1996

PN-B-73002:1996
PN-88/M-54870
PN-88/M-54901.00
PN-88/M-54901.01
PN-88/M-54901.02
PN-92/M-54901.03
PN-92/M-54901.04
PN-88/M-54901.05
PN-88/M-54907
PN-88/M-54909
PN-74/M-74011

PN-85/M-75002
PN-91/M-75160
PN-91/M-75161
PN-88/M-75179

PN-89/M-75220

PN EN 12050-1:2002

PN-EN 1519-1:2002

PN-76/B-02440
PN-78/B-12630
PN-81/B-12632
PN-80/B-12633
PN-79/B-12634
PN-81/B-12635
PN-77/B-12636
Norma ISO

PN-EN 274:1996
PN-B-01440:1998
PN-B-01706
PN-B-01707
PN-81/B-10700.00

PN-78/B-12637
PN-77/B-75700.00

PN-85/B-75700.01

PN-77/B-75700.02

PN-83/B-75702
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Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieglejir stalowych
ocynkowanych

Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poligcku winylu) i po-
lietylenu

Wodoggi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjaoh
dociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

Stacje hydroforowe. Wymagania i béaarey odbiorze

Instalacje wodagbwe. Zbiorniki bez énieniowe. Wymagania i bada-
nia

Instalacje wodagbwe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania i badania

Wodomierz&ubowe z poziomposih wirnika

Elementyardzne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania

Elementyagrdzne wodomierzy skrzydetkowych. Osadniki

Elementyadzne wodomierzy skrzydetkowych. Przegiaze

Elementyagdzne wodomierzy skrzydetkowychaézniki

Elementygdzne wodomierzy skrzydetkowych. Nakd do fgcznikow

Elementyagdzne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki

Wodomierz&ubowe z pionow osi wirnika

Bczniki kotnierzowe do wodomierzy

Armatura przemystowa i sieci domovRrzyhcza kielichowe z gwintem
walcowym. Wymiary

Armatura przeptywowa instalacji wodgowej. Wymagania i badania

Zcza z uszczelnieniem ptaskim do przewodéw elastydzn

Kacowki wylotowe do przewodow elastycznych

Armatura wyptywowa instalacji wodggowej. Zawory sptukujce ci-
$nieniowe

Armatura instalacji wodagbwej. Glowice wzniosowe

Przepompownigekow dla budynkéw i odptywéw wydzielonych. Za-
sady budowy i badanie. Przepompow§giekow zawierajcych fekalia

Systemy przewodow rurowych z ayarsztucznych do odprowadzenia
nieczystdci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) weytnz kon-
strukcji budowli - Polietylen (PE) - @& 1. Wymagania dotyaze rur,
ksztaltek i systemu

Zabezpieczenie guizen cieptej wody aytkowej. Wymagania

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wyméagainadania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

Wyroby sanitarne ceramiczne. Misk¢pswve

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewogaly. Instalacje sanitarne

Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Nodwiyczce systeméw za-
pewnienia jakéci i zaradzania systemami zapewnienia j&bio

Armatura sanitarna. Zestawy odptyerawnywalek, bidetéw i wanien
kapielowych. Ogélne wymagania techniczne

Technika sanitarna. Istotne wigkesymbole i jednostki miar

Instalacje wodegowe. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania ajgktowaniu.

Instalacje wegtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze. Wspoélne wymagania i badania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywialkarskie

Uerdzenia splukujce do misek uspowych i pisuaréw. Wspolne wy-
magania i badania

Uerzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw. Zbiorniki sptu-
kujace. Wymagania i badania

Uerzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw. Zawory sptuku-
jace cknieniowe. Wsp6lne wymagania i badania

Urgdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw. Rury ptuczne z
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nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

PN-84/B-75703 Urgdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw. Zawory napet-
niajace z tworzyw sztucznych

PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych tetasbpcznych. Ogélne wymagania i
badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych tetastycznych. Sedesy do misekgist
powych standardowych. Gtéwne wymiary

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych tetastycznych. Sedesy do misekgist
powych kompakt. Gtowne wymiary

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych tetastycznych. Sedesy do misekgist
powych dziegjcych. Gtowne wymiary

PN-C-73001:1996 Urrlzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagahedania

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastgfivanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoaga poli(chlorku winylu) Zmiany
1Bl 1/90 poz. 1

PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28

PN-87/H-74051.00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagaiiadania

PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994

Wiazy kanatowe. Klasa A 15
Wiazy kanatowe. Klasy B 125, © 25

PN-86/H-74083 Armatura odptywowa instalacji kanatigjnej. Wpustyciekowe piw-
niczne

PN-86/H-74084 Armatura odptywowa instalacji kanatigjnej. Wpustyciekowe podto-
gowe

PN-63/H-74085 Zeliwne wpustyéciekowe dachowe i tarasowe

PN-64/H-74086
PN-75/H-75001

PN-79/H-75010
PN-75/H-75115
PN-80/H-75120
PN-57/H-75210
PN-81/H-75215
PN-55/H-75219
PN-55/H-75220
PN-64/H-75221
PN-57/H-75223
PN-92/M-75014
PN-93/M-75020

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

Zlewy czworakne zeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57 nie-
publikowana

Zlewozmywalkieliwne emaliowane

Miska ugpowa stopowaeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81 poz. 18
Zeliwne ptuczki ustpowe

Syfony zlewowe bezkielichoasiwne osrednicy 50 mm

Syfonyeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe

Syfon klozetowy z kielichem 100/450

Syfon klozetowy z kielichem 100/700
Zeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ggbwe do misek stopowych

Syfony wannowe stropogediwne osrednicy 50 mm

Armatura sanitarna. Regulatory stema. Wymagania ogélne

Armatura sanitarna. Zawory wyptywadvaterie mieszape (wielkaé

nominalna ¥2) PN 10. Minimalnesagiienie przeptywu 0,05 MPa (0,5 ba-
ra). Ogdlne wymagania techniczne.

PN-91/M-77560 Wannydpielowe z blachy stalowej emaliowane Zast.
czesc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiarow prazgniowych

PN-91/M-77570 Sprg gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachyoste) ema-
liowane

PN-89/M-75178.02 Armatura odplywowa instalacji Kezecyjnej. Syfony do zlewow i zle-
wozmywakow.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatudpigwowa. Syfony do pisuaru

PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kézecyjnej. Przelewy i spusty

PN - EN —1SO 9001 norma jadaowa wyrobu

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budawd-montaowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurgdw z tworzyw sztucznych.
Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.
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Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, gwy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku stosowania wymogow olglenych prawem polskim. Wykonawcacdrie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobgrény do odpowiedzialoi za spetnienie wszystkich wymagprawnych

w odniesieniu do zywanych opatentowanych wdzex lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

S -00.02.02

INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNO SCI

. PRZEPISY ZWIAZANE

SPIS TRESCI
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogélne wymaganigydmce wykonania i odbioru robét budowlanych gzanych
z wykonaniem instalacji kanalizacji sanitarnej sgdezowej dla zadania pn.: ,Przebudowa, rozbudaxvai@ana sposobu
uzytkowania budynku magazynowego przy ul.sgiaszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcjiyieczndgci publicznej,
stanowjcy siedzilg Samorgadowych Instytucji Kultury”.

Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika ZamowigCPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowtdny
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sgitzsanitarnego

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumenteredgoym podstaw do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuyszystkie czynnixi konieczne do wykonania instalacji
przy wyciu materiatbw odpowiadggych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat téchnych. Zakres robot
objetych niniejsz ST obejmuje wykonanie instalacji kanalizacji samigj i deszczowe).

Scieki z projektowanego budynkudy odprowadzane do studni na projektowane;j sieci lkeawi sanitarne;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST $ zgodne ustayy Prawo budowlane, rozpaidzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatug Polskich Norm i aprobat technicznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpb6t zgodnie z dokumentacprojektowy, specyfikacy techniczg,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegazorgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo buatosy
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robéudowlano-montzowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyahian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zagpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadkenmzliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszytiarekterystykach i trwadgi. Wszelkie zmiany i odspstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogowodowd obnizenia wartéci funkcjonalnych i uytkowych
instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentaciji technicznej na inne, nie gog
powodowd zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i ami rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowEglskimi Normami, oraz innymi przepisami dotycygmi
przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie me wykorzystywa biedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pondjeO ich wykryciu powinien
natychmiast powiadorilnspektora, ktéry w porozumieniu z projektantenkalta odpowiednich zmian lub poprawek.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w ST uweme § za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw mubg¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okra&lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekraczéa dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy roboty lub materiaty niedy w petni zgodne z DokumentacpProjektowy lub ST i wplynie
to na zmiag parametréw wykonanych elementéw budowli, to takiateriaty winny by niezwlocznie zagpione
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawc
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2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanczsci ,Wymagania og6ine” pkt 2
specyfikacji technicznej. Materialy do budowy inatgi kanalizacyjnej powinny dyzgodne z odpowiednimi normami
lub posiadé swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowabiadownictwie.

Mozna dopici¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj

- certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodd§éz kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,

- deklaract zgodndci lub certyfikat zgodnéci z: Polsk Norma, aprobat technicza, w przypadku wyrobodw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyzgh nie s objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetniaj
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty wymagane przez ST, k@a partia dostarczona

do robét lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy. Produkty praeome musz

posiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte wynikami baflavykonanych przez nie-
go. Kopie wynikow tych badabeds dostarczone przez Wykonagvinspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekol-
wiek materialy, ktére nie spetnigfych wymaga beda odrzucone.

2.2. MATERIALY DOTYCZ ACE INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

W czasie wykonywania robét olétenych niniejsa ST wykorzystywd materiaty okrélone w dokumentacji
projektowej lub ich zamienniki, ktérych jakbbedzie porownywalna lub wagza.

Uwaga:

Wskazane w projekcie materialy naferozumie€t jako produkty referencyjne, dopuszcza siosowanie materiatbw o
podobnych parametrach nie gorszych od wskazanyphojekcie. Wszelkie inne rozg#ania nalgy uzgodné z auto-
rem projektu.

2.2.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej i technolgicznej

> Powstagce scieki bytowo-gospodarcze z projektowanego budynitprowadzane dula przewodami o &0,16m do
zewretrznej instalacji kanalizacji sanitarne;j.

> Instalacja wyposana lzdzie w takie przybory sanitarne jak: miskigmiwe, wpusty posadzkowe, zlewozmywaki,
oraz umywalki.

> Instalacg wykona z rur kanalizacyjnych PVC-U SNB8 litych o pokeniach kielichowych prowadzonych po
wierzchuscian i w ich przestrzeniach moatavych, pod stropem lub pod posagarteru.

> Piony kanalizacyjne wyprowadzponad dach i zakezy¢ kominkami wywiewnymi. Pod kalym pionem monto-
wac czyszczaki.

> Stosowa przewody kanalizacyjne wednicach fi 50-110mm.

> Dodatkowo przewiduje sistudné schtadzajca w wezle cieplnym. Przewody kanalizacyjne do studni sdiée-
cej wykona z rur kamionkowych.

> Scieki powstajce w pomieszczeniach przygotowywania positkéw zestalprowadzone wyodbniory kanaliza-
cja technologiczg i wlaczone do zewgtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. Przediageniem zostanpod-
czyszczone w separatorze ttuszcz§linmych i zwierzcych. Instalagj wykona z rur i ksztattek kamionkowych i
wentylowa przez piony kanalizacji sanitarnej.

> Calcs¢ wod opadowych zostanie odprowadzona do zéenej instalacji kanalizacji deszczowej na teraniee-
stycji. Rury spustowe zostarpoprowadzona po elewacji. Materiat rur spustowwah opracowania architekto-
nicznego.

SZCZEGOLY DOTYCZ ACE ROZWI AZAN TECHNICZNYCH PRZEDSTAWIONO W CZ ESCI
GRAFICZNEJ NINIEJSZEGO OPRACOWANIA
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét i édzie gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi

w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku brakstaléh w wymienionych dokumentach, zasady pracy &prz
powinny by uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadn@restorskiego. Spgkz nalezacy do Wykonawcy
lub wynagty do wykonania rob6t musi Byutrzymany w dobrym stanie technicznym i w goté@iodo pracy.
Wykonawca dostarczy, naadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopiekumoentéw potwierdzagych
dopuszczenie spgtu do uwytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisaleieli przewiduje si mazliwosé
wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmspektora nadzoru inwestorskiego
0 swoim zamiarze i wyborze i uzyska jego akceptacj

Wybrany sprzt po akceptacji, nie ni® by pd&zniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiekzsp maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw technologicznych, nie zggtarez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do rob6t. Wykonawcaz@stigowany do skalkulowania kosztéw jednorazowsgphztu

w cenie jednostkowej robét, do ktérych ten gpjest przeznaczony. Koszty transportu gpraie podlegaj oddzielnej
zaptacie

Wykonawca przyspujacy do wykonania instalacji powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujagcego
sprztu:

- Samochod samowytadowczy 5t,

- Samochdd dostawczy do 0,9t,

— Zaggszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m3/h.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podanes sv czsci ,Wymagania ogolne” pkt 4 specyfikacji technickne
Przewiduje si przewdz urzdzeh dla wszystkich instalacji od producenta na pladdwy lub z hurtowni i magazynow
na plac budowy.

4.2. TRANSPORT RUR PRZEWODOWYCH | OCHRONNYCH

- Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym.

- Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsezione przed przesuwanieng girzez
podklinowanie lub inny sposéb.

- Rury w czasie transportu nie powinny st§kse z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

- W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzegaprzepisy o fadowaniu i wytadowy-
waniu wagonéw towarowych w komunikacji wegtrznej oraz tadow@ado granic wykorzystania wagonu.

- Podczas prac przetadunkowych rur nie maleuca, a szczegoostraznosé nalezy zachowad przy przetadun-
ku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisRG 0O nizsze;.

- Transport rur i przewodoéwrodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rysraewodoéw, w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniem.

- Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodow gdmarstwa nie ma przewysza& $ciansrodka transportu
powyzej 1/3 srednicy zewantrznej rury i przekroju kanatu transport armatupowinien odbywa sie krytymi
srodkami transportu, zgodnie z ob@aijagcymi przepisami.

- Armatura drobna powinna byakowana w skrzynie lub paczki.

- Transport urzdzen i przyboréw sanitarnych powinien odbyévsie krytymi i otwartymisrodkami transportu.

- Uszczelki, podktadki amortyzacyjne sruby pakowéa w skrzynie. Urzdzenia transportowaw skrzyniach
i pudtach zabezpieczgjych przed uszkodzeniem mechanicznym i opadamisfena@znymi.

- Przybory sanitarne pakowaw skrzynie i pudia, zabezpieczyprzed wstrgsami powodujcymi pekniccia
i rozbicie.

- Wykonawca zobowizany jest do stosowania takignodkéw transportu, ktdre pozwplunikmé uszkodzé
i odksztatcé przewaonych materiatéw i nie wphgniekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wikiwosci
przewaonych materiatéw.
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- llos¢ uzywanych srodkéw transportu musi zapewnigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicgmevskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym
umowg.

- Wykonawca bdzie usuwéa na swdj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodewanwyniku ruchu jego
pojazdow na drogach publicznych oraz w rejonie iijado terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne warunki wykonania Robdt podano wsz ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwedtego do zatwierdzenia projekt organizacji Robithi harmo-
nogram, uwzgldniajgc w nich wszystkie warunki, w jakichetla wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych in
stalacji wod. — kan. Cad6 prac wykona zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Nammoraz Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzeyeela COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstworhstruk-
tury. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenieot zgodnie z umoavoraz za jak&t zastosowanych materia-
low i wykonywanych robét, za ich zgoditoz Dokumentagj Projektova, Specyfikacy Technicza, wymaganiami
oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty poyiodbywé& sic zgodnie i w warunkach okilenych przez
polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisydmgizno sanitarne, przepisy BHP i ppoa take stosowane
Polskie Normy i Normy Brairowe.

Prowadzenie przewodow instalacji kanalizacyjnyakytyczne montau

- Instalacje wykona zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12038N-EN12056-2, PN-EN12056-3,
PN-EN12056-5.

- Przewody prowadziprzez pomieszczenia o temperaturze p@jvg°C.

- Przewody kanalizacyjne nie prowaélniad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i celmego ogrzewania oraz
gotymi przewodami elektrycznymi.

- Minimalna odlegté¢ przewoddéw z PVC lub PP od przewoddw cieplnych rgaasic 0,1m mierac od powierzchni
rur. W przypadku, gdy odlegi6 ta jest mniejsza, nalg zastosow& izolack termiczny. Izolacg termiczry nalezy
wykona réwniez wtedy, gdy dziatanie dowolnedamddia ciepta mogtoby spowodowaodwyzszenie temperatury
scianki przewodu powsej +45°C.

- Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem zapewsigm samooczyszczenie rur.

- Przewody poziome prowadzone prgyanach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywa podporach statych
(w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspoaoctk, zawieszeniach itp.) usytuowanych w ¢pisth nie
mniejszych ni wynika to z wymagéadla materiatu, z ktérego wykonangersiry.

— Rury kielichowe powinny by uktadane kielichami w str@rprzeciwr niz kierunek przeptywdciekéw.

- Przewody naley prowadzt w spos6b umidiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastay szczegdIngi
dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego).

- Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej aglerowadzt ponizej przewoddw instalacji wody cieplej, instalacji
ogrzewczej.

- Nie wolno prowad# przewodow kanalizacyjnych powgj przewoddw elektrycznych.

- Przewody kanalizacyjne w miamazliwosci prowadzt prostopadle 4z réwnolegle dgcian i fundamentow.

- Przewody kanalizacyjne prowadzio scianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowaniaiazania zapew-
niajacego swobodne wydkanie przewodéw. W miejscach, gdzie przewody kaaejime przechodgzprzezsciany
lub stropy, pomidzy scianka rur a krawgdzig otworu w przegrodzie budowlanej stoséwaleje ochronne.

- Przewody kanalizacyjne uktagl&ielichami w kierunku przeciwnym do przephystiekéw.

— Pokczenia kielichowe przewoddw najeuszczelni zgodnie z instrukej producenta rur za pomg@ierscienia
gumowego, bosy koniec rury, sfazowany patekn 15-20° natey wsura¢ do kielicha tak, aby odlegié migdzy
nim a podstawkielicha wynosita minimum 1 cm.

— Polczenia zgrzewane nale wykona zgodnie z instrukgj producenta, za pomgamdpowiednich zgrzewarek.
Polczenia klejone wykonywazgodnie z instrukgjproducenta, tywajac tylko kleje opisane w niej.

- Minimalne $rednice podég kanalizacyjnych zalee g od rodzaju urgdzenia Bdz przyboru sanitarnego podane
w tabeli pontej:
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Urzgdzenia lub przybory Minimalne s’rc_ednice przewodu
przylgczeniowego D(mm)
Pojedyncze miski ugpowe 100
Pojedynczy zlew, zlewozmywak, pisuar, 50
wanna
Pojedyncza umywalka 40

- Przewody kanalizacyjne powinny spefhizastpujgce warunki umaliwiajace ich oczyszczanie:
0 przewody spustowe powinny bywyposaone w rewizje stigce do ich czyszczenia,
0 czyszczaki powinny mieszczelne zamketie umaliwiajace ich tatwg eksploatag).
- Prowadzenie przewoddéw odptywowych kanalizacji sangj powinny by uktadane z zachowaniem minimalnego
spadku zalenego od jefrednicy.
— Minimalne i maksymalne spadki przewoddw poziomyokano w tabeli pongj:

Srednica przewodu (mm) Spadek minimalny % Spadek syakalny %
<110 2 15
160 15 15

- Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w zievdi podiog nalezy uklada na podsypce z piasku wysdko
15-20cm. Dno wykopu powinno znajdofvasic w gruncie rodzimym Ilub na podsypce gszrzonej
zabezpieczapej przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;j.

Montaz armatury (rewizji, zaworéw zwrotnych, zasuwy, Jtp.

— Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy instalaciji.

— Przed instalowaniem armatury ngleisura¢ z niej zalepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

— Armatura po sprawdzeniu prawidtoved dziatania powinna kyinstalowana, takeby byta dosfpna do obstugi
i konserwaciji.

— Armatura na przewodach powinnattsamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych.

— Woysokd¢ zawieszenia armatury i jej zamocowanie wykowg PN/B-10700.

Montaz przyboréw i urzdzea

Przybory i uradzenia §czone z instalagjkanalizacyjn nalezy wyposay¢ w indywidualne zamketia wodne (syfony).
Wysoka¢ jego winna gwarantowaniemaznos¢é wysysania wody z syfonu podczas sptywania wodgrgdh przybo-
réw. Wysokdci dla r&nych przyboréw podano w zakzonej tabeli:

Lp. Rodzaje przyboréw Minimalna wysofdsyfonu
Miski ustpowe, pisuary, zlewy,
1 zmywaki, umywalki, bidety, wanny, 50 + 75 mm
wpusty piwniczne, pralki
2 Whpusty podtogowe 50 mm

5.2. MONTAZ INSTALACJI

5.2.2.Pode§cia

Podejcia do przyboréw sanitarnych i wpustéw podtogowpcbwadzé oddzielnie lub dczye w kilka przyboréw, pod
warunkiem utrzymania szczekwd zamkng¢ wodnych. Spadki pod&j wynikajg z zastosowanych tréjnikowgdzacych
podefcie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasathnego montau przewoddw i majwynost minimum 2%.

5.2.3. Piony

Srednica czsci odptywowej pionu powinna léyjednakowa na catej wysoka i nie powinna by mniejsza od najwk-
szejsrednicy podejcia do tego pionu. Minimaln&rednica pionu wynosi 0,07m, a dla pionéw prowggzh scieki z
misek usgpowych 0,10m.
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5.2.4. Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod posadaémieszczi, w ktérych temperatura nie spada pepi0°’C uktada na
takiej gkbokasci, aby odlegtéc liczona od poziomu podtogi do powierzchni rury wgia co najmniej 0,5m i byta do-
stosowana do warstw podposadzkowych i ewentuatabijlizacji gruntu na terenie obiektu.

5.2.5. Mocowanie przewodow

Przewody kanalizacyjne mocotvedo konstrukcji budynku za pompachwytéw lub obejm.

Na przewodach pionowych stosawaa kadej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie stalpezvniagc przenosze-
nie obcizen rurocagéw i jedno mocowanie przesuwne. Mocowanie przesuwa zabezpieczaurockg przed doci-
skiem. Wszystkie elementy przewodow spustowychyiogj mocowane niezalaie.

5.2.6. Wentylowanie instalacji kanalizacyjnej

Aby zapewnt prawidtowe funkcjonowanie instalacji kanalizacyjneapewnienia jej odpowiedniej wentylacji na pio-
nach kanalizacyjnych zalec& shonta rur wywiewnych.

Pion wyprowadzajako rury wentylacyjne do wysoka od 0,5 do 1,0m ponad dach w taki sposéb, abggia wylo-
tu rury od okien i drzwi prowadezych do pomieszcieprzeznaczonych na staty pobyt ludzi wynosita gonngej 4,0m.

5.2.7. Ckcie rur

Rure, ktora jest przycinana na placu budowy pgleajpierw oczyci¢, a potem wyznacZymiejsce jej przeecia. Pod-
czas cjcia naley korzysta z pity o drobnych gbach, a przede wszystkim najegpametac o zachowaniu &a prostego.
Aby zachowa kat prosty naley korzysta ze skrzynki uciosowej lub owdt rure kartka papieru.

Przed wykonaniem patzenia przycity bosy koniec nalgy oczyci¢ z zadzior6w i zukosowégpod kitem 15° za pomo-
cg pilnika. Nie naley przycin& ksztaltek.

5.2.8. taczenie rur i ksztattek

Aby wykona pofgczenie, naley posmarowé bosy koniegrodkiem pdlizgowym na bazie silikonu, a naphie wpro-
wadzi go do kielicha ado oporu. Nagpnie zaznaczypisakiem rug na kravedzi kielicha i wysun¢ ja na odlegtéc
okoto 10mm. Kacowki ksztatltek mana catkowicie wsugt do kielichow.

5.2.9. Proby szczelndzi

Badania szczeloi ma by wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktorych prozearh jest instalacja kanalizacji we-
wnetrznej jak nasfpuje:
0 podefcia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wetvanej naley sprawdzt na szczeln@ w czasie swo-
bodnego przeptywu przez nie wody,
0 kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odproraigte scieki bytowo-gospodarcze sprawdze isa
szczelnéc¢, poprzez ogldziny po napetnieniu wadnstalacji powyej kolana dczacego pion z poziomem.

5.3. UWAGI REALIZACYJNE

Technologia budowy kanatu musi gwarantéwézymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokument&ecpjektovy.
Budowe kanatu naley prowadzé od miejsca wdczenia do sieci kanalizacyjnej.

Po przygotowaniu wykopu i ukeniu podsypki naley przystpi¢ do uktadania rur.

Przy uktadaniu kanatu nafg zachowd prostoliniowa¢ osi zaréwno w ptaszczgie poziomej jak i pionowej.
Rury naley uktad& od najniszego punktu tj. odbiornika w kierunku przeciwnymgpadku kanatu.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdéwi doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu.
Przewody nalzy uktada& w odcinkach prostych, réwnolegle do najbliejsciany i w odpowiedniej od niej odle-
gtosci, ze wzgkdu na zachowanie réwnowagi fundamentu,

Zmiany kierunkéw przewodéw nate wykona za pomog kolanek podwojnych. Przewody boczrezy¢ z prze-
wodem gtéwnym poddem nie wekszym nz 60°. Do kazdego przewodu bocznego matkprzewidziana oddziel-
na droga.

9. W przewodach odptywowych nie nalestosowd odgatzien podwdjnych, ktéregdopuszczone w pionach.

10. Minimalne spadki przewodéw odptywowych wyngsz

Nogakrwbpk

©

— DN=110 mm i=2%
- DN=160 mm i=1,5%
— DN=200 mm i=1%
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Przewodow odptywowych nie nale prowadzt ze zbyt duymi spadkami, aby nie dogei¢ do powstawania nad-
miernej pedkaosci sciekow.

Od najdalej i najriej potazonego miejsca przytzenia przyboru sanitarnega, zbiornika na nieczysfei ptynne
ma by zachowany aiglty spadek przewodu.

Przewody naley przeprowadzi przez fundamenty w kierunku prostopadtym. Przzephodzeniu przegciarg
fundamentow lub pod tawamigciagami, belkami podwalinowymi natg zachowa szczegdla ostraznoic.

Przed wyfciem przewodu odptywowego z budynku montujecgiyszczak dla unitiwienia przepychania i czysz-
czenia przewodow.

Przewody uktadane pod pdybudynku musz mie¢ wbudowane czyszczaki w odlegéiach nie wgkszych nk co
15m.

Przy przejciach pod fundamentami stosaimaury ochronne stalowe przewodowe bez szwu. Fuehrona ma
by¢ rura osrednicy wikszej co najmniej o dwie gruba scianki przewodu.

Przestrzé pomicdzy rurami ma b§ wypethiona mags plastyczig nie dziatajca korozyjnie na rug. Rura ma by
utozona wg projektowanej niweletyscisle przylegé do podiaa na swej diugei.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w czici ,Wymagania ogoélne” pkt 6 specyfikacji technickne

6.2.

KONTROLA, POMIARY | BADANIA

Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania majce na celu:

stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, #oaj wplyw na monta urzdzer instalacji
kanalizacyjnych, odpowiadagatazeniom projektowym,

ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji praextczeniem,

ustalenie sposobu wykonywania mocawa

ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontrotizasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowtzany do statej i systematycznej kontroli prowadztnyobdt w zakresie i z egtotliwoscia
zaakceptowan przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w opaociworne BN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-
91/B-10728. W szczegbléoi kontrola powinna obejmowa

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy padekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragiworee,

badanie zachowania warunkéw bezpidéstea pracy,

badanie w zakresie zgodiwd z dokumentagj techniczig i warunkami okrédonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwémmateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie utg¢enia przewodu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczanie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotygze dokonywania obmiaréw robot okleno w czsci ,Wymagania ogolne” pkt 7 specyfikacji
technicznej. Jednostkami obmiarowynyi s

- Ulozenie rurocigbw — m,
- Ksztaltki (kolana, czworniki, redukcje, tréjniki)szt,
— Dodatki za poddgia odptywowe z rur i ksztattek z PC\3tkone metoglwciskowg — podejcie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagangigine” pkt 8. Roboty uznaje¢sza zgodne z dokumentacj
projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,zgk wszystkie pomiary i badania (z uwgzdhieniem
dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pomyty wynik. Wyniki odbioréow materiatow i robét powiy by¢
wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegakowego (polegage na sprawdzeniu protoko-
tow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$a@awych).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny Byujete w formie protokétu, szczegétowo omoéwione,

wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadofiniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzaj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiortn&mwego nalgy uzna& za dokfadne, jeeli wszystkie wymagania

(badanie dokumentacji i szczefsbcatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetlnione, nafeocent jego wplyw

na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zateosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegiowanie.

Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnych nale@rzedstawi co najmniej nagpujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atestyizdwiadczenia,
d) Protokoty odbioréw cgciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po @adzeniu rob6t budowlanych
zostaty zakryte.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w cgsci ,Wymagania ogolne” pkt. 8 specyfikacji techniegn

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Placi s¢ za ustaloa ilos¢ wykonanych robot. Optatpobiera si za roboty wykonane w jednostkach podanych
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie ngelplych czynnikéw produkgiji tj.:
— wykonanie w/w czynnii (dostarczenie materiatu, spta, urzdze, itp., monta, dopasowanie i wyregulowa-
nie, ewentual napravw powstatych uszkod#¢
- zapewnienie na placu budowy warunkow bezpigstea bhp, ppa, sanitarnych i ochron§rodowiska,
uporzidkowania placu budowy

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

Ogodlne przepisy podano wegzi ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

PN-76/8860-01/01 Uchwyty do ruragiéw pionowych i poziomych.
BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali taowej.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodgowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-77/H-04419 Préba szczekon

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.
PN-81/C-89204 Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagalnadania.
BN-80/6366-08 Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne.
PN-B-02861 Ochrona przeciwparowa budynkéw — Suche piony.

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU BYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOSCIUSZKI 77
W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI LZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, STANOWACY
SIEDZIBE SAMORZADOWYCH INSTYTUCJI KULTURY

Strona 86



S$-00.02.02 - INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | DEZCZOWEJ

PN-B-02863 Ochrona przeciwparowa budynkow. Przeciwparowe zaopatrzenie
wodne. Sié wodochgowa przeciwpgarowa.

PN-B-02865:1997 Ochrona przecivioowa budynkéw. Przeciwparowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodagjowa przeciwpgarowa.

PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-B-10720 Wodoagi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjaoto-
ciggowych.

PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odptya/de brodzikéw podprysznico-
wych. Ogdlne wymagania techniczne.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar ebpsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej-zim
nej. Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar etgsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej-zim
nej. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar ebpsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej-zim
nej. Metody badai wyposaenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar ebpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sgtone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar ebpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sggone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar ebpsci wody przeptywajcej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sgeone. Metody bada

PN-84/B-01701 Instalacje wewinzne wodocigowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na ry-
sunkach.

PN-B-02865:1997 Ochrona przecivioowa budynkéw. Przeciwparowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodagjowa przeciwpgarowa.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczankxajenia na przewodach wodeci
gowych.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptejr stalowych ocyn-
kowanych.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(cklowinylu) i polie-
tylenu.

PN-B-10720:1998 Wodoggi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjaoto-
ciggowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i béalarey odbiorze.

PN-B-73001:1996 Instalacje wodagbwe. Zbiorniki bez énieniowe. Wymagania i bada-
nia.

PN-B-73002:1996 Instalacje wodagbwe. Zbiorniki cinieniowe. Wymagania i badania

PN-88/M-54870 Wodomierz&ubowe z poziomosi wirnika.

PN-88/M-54901.00 Elementyagdzne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania

PN-88/M-54901.01 Elementygdzne wodomierzy skrzydetkowych. Osadniki.

PN-88/M-54901.02 Elementyadzne wodomierzy skrzydetkowych. Przeiduaze.

PN-92/M-54901.03 Elementyagdzne wodomierzy skrzydetkowychaézniki.

PN-92/M-54901.04 Elementyadzne wodomierzy skrzydetkowych. Nakk do facznikow.

PN-88/M-54901.05 Elementyagdzne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-88/M-54907 Wodomierz&ubowe z pionow osh wirnika.

PN-88/M-54909 fczniki kotnierzowe do wodomierzy.

PN-88/M-54911 Wodomierze hydrantowe.

PN-74/M-74011 Armatura przemystowa i sieci domovwigyhcza kielichowe z gwintem
walcowym. Wymiary

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nanfgie na cinienie nominalne 1
MPa

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodgowej. Wymagania i badania

PN-91/M-75160 Zcza z uszczelnieniem ptaskim do przewodéw elastyadzn

PN-91/M-75161 Kacowki wylotowe do przewodow elastycznych

PN-88/M-75179 Armatura wyptywowa instalacji wodggowej. Zawory sptukujce ci-
$nieniowe

PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodagowej. Gtowice wzniosowe
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PN EN 12050-1:2002

PN-EN 1519-1:2002

PN-76/B-02440
PN-78/B-12630
PN-81/B-12632
PN-80/B-12633
PN-79/B-12634
PN-81/B-12635
PN-77/B-12636
Norma ISO

PN-EN 274:1996
PN-B-01440:1998
PN-B-01706
PN-B-01707
PN-81/B-10700.00

PN-78/B-12637
PN-77/B-75700.00

PN-85/B-75700.01

PN-77/B-75700.02

PN-83/B-75702

PN-84/B-75703

PN-86/B-75704.01

PN-90/B-75704.02

PN-88/B-75704.03

PN-88/B-75704.04

PN-C-73001:1996
PN-81/C-89203

PN-80/C-89205

PN-82/H-74002
PN-87/H-74051.00
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-86/H-74083

PN-86/H-74084
PN-63/H-74085
PN-64/H-74086
PN-75/H-75001

PN-79/H-75010
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Przepompowréigekéw dla budynkéw i odptywow wydzielonych. Za-
sady budowy i badanie. Przepompowsgiekow zawierajcych fekalia

Systemy przewodow rurowych z myersztucznych do odprowadzenia
nieczystdci i $ciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) weunz kon-
strukcji budowli - Polietylen (PE) - @& 1. Wymagania dotyeze rur,
ksztaltek i systemu

Zabezpieczenie guizen cieptej wody aytkowej. Wymagania

Wyroby sanitarne porcelanowe. Wyméagaibadania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary

Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

Wyroby sanitarne ceramiczne. Misk¢pswe

Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozaky. Instalacje sanitarne

Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Natatyczce systemow za-
pewnienia jakéci i zarzdzania systemami zapewnienia jéio

Armatura sanitarna. Zestawy odptygrowmywalek, bidetow i wanien
kapielowych. Ogélne wymagania techniczne

Technika sanitarna. Istotne wigksymbole i jednostki miar

Instalacje wodagjowe. Wymagania w projektowaniu.

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania ajgktowaniu.

Instalacje wewtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze. Wspdélne wymagania i badania

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywialkarskie

Urgdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuarow. Wspoélne wy-
magania i badania

Urgdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw. Zbiorniki sptu-
kujace. Wymagania i badania

Urgdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw. Zawory sptuku-
jace cknieniowe. Wspdlne wymagania i badania

Urgdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw. Rury ptuczne z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

Urgdzenia sptukujce do misek ugpowych i pisuaréw. Zawory napet-
niajace z tworzyw sztucznych

Sedesy z tworzyw sztucznych tetasbypcznych. Ogolne wymagania i
badania Zmiany 1 BI 5/88 poz. 53

Sedesy z tworzyw sztucznych tetastycznych. Sedesy do misekgist
powych standardowych. Gtéwne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych tetastycznych. Sedesy do misekgist
powych kompakt. Gtéwne wymiary

Sedesy z tworzyw sztucznych tetastycznych. Sedesy do misekgist
powych dziegjcych. Gtéwne wymiary

Ueglzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagahedania

Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfiianego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1.

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikoagm poli(chlorku winylu) Zmiany
1 BI 1/90 poz. 1.
Zeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28.

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymagatiadania.

Wiazy kanalowe. Klasa A 15.

Wiazy kanatowe. Klasy B 125, ©.25

Armatura odptywowa instalacji kanadigjnej. Wpustyciekowe piw-
niczne.

Armatura odptywowa instalacji kanatigjnej. Wpustyciekowe podto-
gowe.
Zeliwne wpustysciekowe dachowe i tarasowe.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Zlewy czworakne zeliwne emaliowane Zmiany 1 Bl 9/80 poz. 57 nie-
publikowana.

Zlewozmywalkteliwne emaliowane.
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PN-75/H-75115 Miska ugbowa stopowaeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81 poz. 18
PN-80/H-75120 Zeliwne ptuczki usfpowe.

PN-57/H-75210 Syfony zlewowe bezkielichowadiwne osrednicy 50 mm.
PN-81/H-75215 Syfonyeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe
PN-55/H-75219 Syfon klozetowy z kielichem 100745

PN-55/H-75220 Syfon klozetowy z kielichem 100770

PN-64/H-75221 Zeliwne rury kanalizacyjne. Syfony gpbwe do misek stopowych
PN-57/H-75223 Syfony wannowe stropogediwne osrednicy 50 mm.

PN-92/M-75014 Armatura sanitarna. Regulatory stamai. Wymagania ogdlne.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wypltywadveaterie mieszape (wielkgé

nominalna ¥2) PN 10. Minimalnesciienie przeptywu 0,05 MPa (0,5 ba-
ra). Ogolne wymagania techniczne.

PN-91/M-77560 Wannydpielowe z blachy stalowej emaliowane Zast.
czgéc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiardéw prazgniowych

PN-91/M-77570 Sprg gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachysgtej ema-
liowane.

PN-89/M-75178.02 Armatura odplywowa instalacji Kigecyjnej. Syfony do zlewow i zle-
wozmywakow.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatudpigwowa. Syfony do pisuaru.

PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kiémecyjnej. Przelewy i spusty

PN - EN - 1SO 9001 norma jad@owa wyrobu.

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t budmvd-montaowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurgdw z tworzyw sztucznych
Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowazku stosowania wymogow oldlenych prawem polskim. Wykonawcadrie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobaziany do odpowiedzialioi za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych wdzeh lub metod.

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU BYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOSCIUSZKI 77
W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI LZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, STANOWACY
SIEDZIBE SAMORZADOWYCH INSTYTUCJI KULTURY

Strona 89



S$-00.02.03 - INSTALACJAC.O. IC.T.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

S -00.02.03

INSTALACJE C.O. I C.T.

SPIS TRESCI

. WSTEP

. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNO SCI

. PRZEPISY ZWIAZANE
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdlne wymaganiatydmce wykonania i odbioru robét instalacyjnych
— instalacji C.O. i C.T. dla zadania pn. ,Przebudpwozbudowa i zmiana sposohiytkowania budynku magazynowe-
go przy ul. K@ciuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcjiyteczndgci publicznej, stanowty siedzilp Samorado-
wych Instytucji Kultury”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika ZamowigCPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowtdny
45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i fe@njonowania
powietrza
45331100-7 Instalacja centralnego ogrzewania

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentemdgoym podstay do udzielenia zamOwienia i zawarcia umowy
na wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepgnugzystkie czynnii konieczne do wykonania instalacji C.O. i C.T.
spetniajcej aktualne wymagania Warunkéw Technicznych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST $ zgodne ustayy Prawo budowlane, rozpadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatug Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania- systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zespgdizeh zmontowanych

w budynku dostarczagych ciepto do poszczegoélnych pomieszcze

Instalacja ciepta technologicznego zespoét instalacji dostarcazgly czynnik grzewczy o odpowiednich warunkach
temperaturowych do poszczeg6inychagizen znajdugcych se w budynku.

Cisnienie robocze instalacji- obliczeniowe (projektowe) @iienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktore dla zachowania zakladanej tréaitimstalaciji nie mee by przekroczone wadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w najezym punkcie instalaciji.
Cisnienie probne- cisnienie w najwyszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jesdanie jej szczeldoi.
Cisnienie nominalne PN- cisnienie charakteryzgge wymiary i wytrzymaté¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy dtetji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej tré@tanstalacji nie mée by przekroczona wadnym jej punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynd@sfe, a instalacji wody cieptej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - srednica, ktora jest dogodnie zagifiony liczba (dla rur stalowych ocynkowanych
srednica wewstrzna) wyraona w milimetrach.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpbdt zgodnie z dokumentacprojektovs, specyfikaci technicza,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegazorgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo blaiosy
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robéudowlano-montzowych. Tom |l Instalacje sanitarne
i przemystowe”.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyahian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zagpienia zaprojektowanych materialéw — w przypadkenm@liwosci ich uzyskania — przez inne
materiaty lub elementy o co najmniej nie gorszytiaraekterystykach i trwadgi. Wszelkie zmiany i odgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie magowodowd obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych
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instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentaciji technicznej na inne, nie gog
powodowd zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.

Roboty montaowe naley realizowa zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i ami rob6t budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowEglskimi Normami, oraz innymi przepisami dotycygmi
przedmiotowej instalacji.

Wykonawca nie me wykorzystywa biedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pondijeD ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomilnspektora, ktéry w porozumieniu z projektantenkalta odpowiednich zmian lub poprawek.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w ST uweme § za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedzialu tolerancji. Cechy materialtdw mubg¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okra&lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekraczéa dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy roboty lub materiaty niedg w petni zgodne z DokumentacProjektows lub ST i wplynie to na
zmiare parametréw wykonanych elementéw budowli, to takiaterialy winny by niezwtocznie zagpione innymi,

a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ,Wymagania ogdélne”
pkt 2. Materiaty do budowy instalacji c.o. i c.bowanny by zgodne z odpowiednimi normami lub posiadaiadectwo
dopuszczenia do powszechnego stosowania w budavigict

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego seodopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych adazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéri z: Polslg Normg, aprobag techniczig, w przypadku wyrobdw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normyz¢h nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1 i ktére spetniaj
wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty wymagane przez ST, kda partia dostarczona

do robét edzie posiadate dokumenty, okiéajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami

bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvinspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

2.2. MATERIALY DOTYCZ ACE INSTALACJI

W czasie wykonywania rob6t olétenych niniejsa ST wykorzystywé materialy okrélone w dokumentaciji
projektowej lub ich zamienniki, ktérych jakbbedzie poréwnywalna lub vagza.

2.2.1.Zr6dlo ciepta

Zrodtem ciepta dla budynku Miynéw Taiskich kedzie trzyfunkcyjny wzet ciepiny zasilany z wysokoparametrowej
miejskiej sieci cieplnej. W pomieszczeniu zapropekdno kompaktowy wzet cieplny przygotowugcy czynnik grzew-
czy na potrzeby centralnego ogrzewania, cieptangolgicznego do nagrzewnic central wentylacyjnychzocieptej
wody wytkowej. Wezet cieplny opisany zgodnie z ST: ,Technologigia cieplnego”.

Instalacg c.o0. wykoné w systemie dwururowym systemu zamgtago. Przewody instalacji centralnego ogrzewania za
projektowano z rur stalowych czarnych ze szwem WegH74244:1979, prowadzinalezy w przestrzeni sufitu podwie-
szonego. Instalagjc.o0. zaprojektowano w systemie rozdzielaczowyrme®ody instalacji ciepta technologicznego wy-
kona nalezy z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-7429491 hczonych spawaniem.

2.2.2. Rurochgi

Instalacg centralnego ogrzewania wykana

0 z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-742f@@dych przez spawanie — gltdbwne przewody rozprowadza
piony oraz rozprowadzenia instalacji do grzejnikdavhali.

0  z rur wielowarstwowych typu PEX-c/Al/PE — przewaalpwadzone w posadzce -od pionow c.o0. do grzejmiko
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Instalacg ciepta technologicznego wykohia
0 zrur stalowych czarnych ze szwem wg PN-742@@rych przez spawanie.

Rury podwieszado stropu za pomagdypowych uchwytéw i wieszakéw np. firmy Niczuk NditPL.

Przegcia rur przezciany wykong w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszeigosama rura. Przestizeniedzy

rurg przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziggm korozyjnie na
rure, umazliwiajgcym jej wzdhine przemieszczanieesi utrudniagcym powstanie w niej nagren $cinajcych. Stoso-
wanie tulei ochronnych w przegrodach budowlanyehy pvypetnieniu przestrzeni poeaizy rug i tuleja materiatlem
elastycznym ogranicza przenoszenie drdeogy materiatowy oraz umaliwia swobodne przemieszczanie girzewodu
w przegrodzie.

Tuleja ochronna powinna byurg o srednicy wewnrtrznej wigkszej odsrednicy zewstrznej rury przewodu:
a) co najmniej 0 2 cm, przy prieju przez przegragpionows,
b) co najmniej o 1 cm, przy prZeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk grubc¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zkej strony, a przy prz&jiu
przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych naadlr przyhczy
grzejnikowych (gajzek), ktérych wylot ze&ciany powinien b§ ostonkty tarczly ochronm. W miejscach przé¢ przez
przegrody nie mogwysiepowa pofgczenia rur.

Na gtéwnych odgagkieniach zainstalowanadizie armatura odcingga. Kompensacja wydten cieplnych rurocigéw
naturalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PNB902420.

Przegcia przez przegrody oddzieleniazaoowego zabezpiec&ypaz poprzez uszczelnienie mga® odpowiedniej od-
pornaci ogniowej. Wszystkie prz&gia ppa wykona zgodnie z aprobat

Nalezy réwniez zapewnt odpowiedni przestrzé dla prowadzenia instalacji oraz zwréciwag na prowadzenie insta-
lacji wodochgowe.

2.2.3. Elementy grzejne

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszcpeojekiuje sj:

0 grzejniki stalowe plytowe zaworowe zasilane od dolp. typu KV, w pomieszczeniach ¢ei socjalno-
administracyjnej,

0 grzejniki stalowe ptytowe zasilane z boku np. typtirmy VNH, w czesci produkcyjno-magazynowe;.

Grzejniki z poddczeniem dolnym wypogane g fabrycznie w zawory termostatyczne, ktére maleyposayé w gto-
wice termostatyczne typu RA 5115. Przy pedkeniu grzejnikbw montowapodwdjne zawory przytzeniowe do
ogrzewa dwururowych typu RLV-KS.

Przy grzejnikach z pogtzeniem bocznym na zasilaniu nalenontowa& zawory termostatyczne serii RA-N, ktore nale-
zy wWyposay¢ w gltowice termostatyczne typu RA 5115. Na powrcn@ntowa zawory odcinajce typu RLV.

W pomieszczeniach ogdlnodegghych tj. na klatkach schodowych oraz w pom. WC tmaac wzmocnione glowice
termostatyczne z zabezpieczeniem przed kragizimanipulacy osob niepowotanych typu RA 2920 produkcji Danfoss.
Montaz zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.

W celu ogrzania hali produkcyjnej zaprojektowanaparaty grzewczo-wentylacyjne zasilane z instatziejpta techno-
logicznego.

2.2.4. Armatura i regulacja instalacji

Instalacja c.o.

Na instalacji centralnego ogrzewania stosbwematue regulacyjm i odcinajcs. Na poszczegdlnych obiegach, przed
kazdym rozdzielaczem, przewidujecsinonta automatycznych zaworéw réwnossgych typu ASV-PV na powrocie,
ASV-M na zasilaniu.
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Celem umaliwienia indywidualnego opomiarowania idej z kondygnacji, bezgmednio przy kadym rozdzielaczu
zamontowa cieptomierze. Zastosowano gdzenia prod. B-Meters typu Hydrocal M3 g=0,6 i ih3/h, montowane w
poziomie. Celem umidiwienia demontau cieptomierzy naley zamontowa zawory odcinajce.

Na pionach montowsautomatyczne odpowietrzniki.

Instalacja c.t.

Na instalacji ciepta technologicznego stoséwamatue regulacyjm i odcinajcs. Na przewodach zasilgjych centrale
wentylacyjne montowazawdr kulowy, filtr siatkowy, zawér tréjdeoy, pomg, zawor zwrotny oraz odpowietrzenie.
Na przewodzie powrotnym z centrali za dziglly-passu montowazawoér kulowy odcinajcy oraz automatyczny zawor
réwnowazacy typu AB-QM.

Na przewodach zasilgych aparaty grzewczo-wentylacyjne montéveawor kulowy, filtr siatkowy oraz odpowietrze-
nie. Na przewodzie powrotnym automatyczny zawommamezacy typu AB-QM.

Celem umaliwienia indywidualnego opomiarowaniaaej z kondygnacji, bezgoednio przy kadej centrali wentyla-
cyjnej zamontowa cieptomierze. Zastosowano gdzenia prod. B-Meters typu Hydrocal M3 g=0,6 i ih3/h, monto-
wane w poziomie. Celem urdovienia demontau cieptomierzy nakey zamontowd zawory odcinajce.

Utrzymanie widciwych temperatur wody grzejnej odbyévsic bedzie automatycznie uktadem regulacyjno-pompowym.
Regulacja dinienia poszczegélnych obiegéw odbywaza pomog automatycznych zaworéw réwnoggaych.
Nadwyzki cisnienia przy grzejnikach wydtawianedy za pomog wskpnej nastawy zawordw grzejnikowych.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét i ¢dzie gwarantow@ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stmgmi w
Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku brakuales w wymienionych dokumentach, zasady pracy g&prz
powinny by uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadn@restorskiego. Spgkz nalezacy do Wykonawcy
lub wynagty do wykonania rob6t musi Byutrzymany w dobrym stanie technicznym i w goté@iodo pracy.
Wykonawca dostarczy, naadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopiekumoentéw potwierdzagych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisamiell przewiduje si mazliwosé
wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmspektora nadzoru inwestorskiego
0 swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacj

Wybrany sprzt po akceptacji, nie mi® by pd&zniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwigkzst, maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw technologicznych, nie zggtarez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawdazgsligowany do skalkulowania kosztow jednorazowgprztu

w cenie jednostkowej rob6t do ktérych ten gpiest przeznaczony. Koszty transportu sfuraie podlegaj oddzielnej
zaplacie.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT INSTALACYJNYCH.

Wykonawca przyspujacy do wykonania przgtza powinien wykaza sie mozliwoscia  korzystania
Z nastpujacego spretu:

- Nozyce do petow,

- Samochdéd dostawczy do 0,9t,

- Zgrzewarka doczotowa,

- Zuraw samochodowy 4t,

- tadowarka kotowa.
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4. TRANSPORT

4.1. PRZEWODY | KSZTALTKI

Transport i sktadowanie rur i ksztattek myd®/¢ przeprowadzane tak, aby wyroby nie byly poddawatym szko-
dom. Rury i ksztaltki nie powinny miekontaktu zzadnym innym materiatem, ktéry mégtby je uszkédRury w od-
cinkach prostych w czasie transportu powinng bipzonescisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone praed-
suwaniem gi. Wolne kaice rur w odcinkach prostych wysiag poza skrzygitadunkovy nie mog by¢ diuzsze nk 1m.
W trakcje tadowania, rozladowywania i sktadowaniaalety zabezpieczy rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i punesiie po podteu. Zatadunek i roztadunek powiniendgeczny
lub mechaniczny przy pomocy pasow z tkaniny lubkimopnych. Wytadunek rur w yiakach wymaga iycia podno-
$nika widtowego z ptaskimi widiami lubZzslvigu z belly (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z lin stalowych lub
tanhcuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowoy (o mniejszejsrednicy wewntrz rur o wikszej srednicy)
przed roztadunkiem wkki nalezy wyja¢ rury "wewretrzne". Gdy rury g roztadowywane pojedynczo mma je zdej-
mowat recznie (do  srednicy 250 mm) lub Z  ayciem podnénika widtowego.
Dopuszcza sisktadowanie rur na podta rownym, gtadkim i mgkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodaym
uszkodzenia rur. Rury nadg chrontt przed bezp&ednim dziataniem promieni stonecznych (szczegdlnig w kolo-
rach innym nt czarny). Przy braku zadaszeniazma stosowéplandeki, folie i inne materialy nieprzepuszazajswia-
tla.

4.3. ARMATURA

Dostarczon na budow armatu¢ nalezy uprzednio sprawdéi na szczeln&. Armatug naley skiadowd
w magazynach zamktych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczrmmwinny by dostarczone
w oryginalnym opakowaniu producenta. Armafurtaczniki i materialy pomocnicze nal¢ przechowywa
w magazynach lub pomieszczeniach zartich w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne warunki wykonania robét podano w pkt. 5. jMAgania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestego do zatwierdzenia projekt organizacji Robithi harmo-
nogram, uwzgldniajgc w nich wszystkie warunki, w jakichetla wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych in
stalacji c.0o. i c.t. Cakd prac wykonad zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Nanm
oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru tétecji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych
przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

5.2.1. Charakterystyka instalacji

Wymagania szczegotowe zgodnie z dokumentpapjektovy.

Ciepta wodaaytkowa doprowadzanagtzie do odbioréw w budynku Il-ego etapu - z roziwenej kottowni ga-
zowej nr. 1, w ktorej zostanie zamontowany drugii@gazowy - pracugcy z kottem nr.1 w kaskadzie. Ciepta woda
zostanie doprowadzona do odbioréw zlokalizowanydbudynku etapu nr. Il - do ngpujacych pomieszcze

0 wezldéw sanitarnych, umywalni, natryskéw i zespotursau
o0 do podbasenia z wdzeniami technologii basenowej - wg pt. technologii
0 pomieszczenia pogdkowego

Ciepta woda dla etapu ll-egedzie pobierana z zasobnikéw cieptej wody dla efapu kottowni gazowe;j.
Zapotrzebowanie energii cieplnej na przygotowareetej wody wynosi:
Qcw max = 285 kW cvgrednie = 183,5 kW
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5.2.2. Wymagania montaowe

Instalacg wody cieptej i cyrkulacji - wykona(podobnie jak wody zimnej) jako rozgaha, z gtdwnymi poziomami
rozprowadzanymi w przestrzeni stropu podwieszor(@goter), od ktdrych odchogadgatzienia do poszczegolnych
grup rozbiorow.

Przewidziano prowadzenie gtownychagdw przewodow obok przewodow wody zimne;j.

Rozprowadzenia przewodéw wembach sanitarnych projektujegspod tynkiem, pod glazarw rurkach ochronnych,
karbowanych tzw. Peszla lub w przestrzeni instgiegyprzy poszczegoélnych przyborach, wydzielorgigmi G-K.
Instalacg cieptej wody i cyrkulacji projektuje siz rur zespolonych z polipropylenu typ 3 PN 2Qtabgizowanych me-
chanicznie wkfadk aluminiowg perforowan systemu o temperaturze pracy 80°Csnigniu p rob=10 bar lub systemu
réwnorzdnego, zatwierdzonego przez Przedstawiciela Inwasto

Instalacja cieptej wody natg uzbrot w zawory kulowe natynkowe i podtynkowe, przewidsiguzbrojenie instalaciji
wody cieplej oraz wyposanie w armatur wyptywows - jak dla instalacji wody zimnej.

Rownolegle naley utozy¢ przewody wody cyrkulacyjnej (zapewnieg uzyskanie w kalym miejscu budynku cieptej
wody o widgciwej temperaturze) z rur jak dla wody cieptej. jektuje s¢ zastosowanie zawor6w odcineych oraz
kurkéw spustowych jak dla wody cieptej.

We wskazanych miejscach najezamontowé termostatyczne zawory cyrkulacyjne MTCV w celu diivdienia regu-
lacji instalacji cyrkulacyjnej§ednice podane na rysunku rozwitia instalacji cieptej wody i cyrkulacji).

Odcinki poziome gtéwnych ggéw rozprowadzarych podlegéabeda w szczegdlny sposéb wptywom

termicznym. W celu wyeliminowania wplywu tempenagt przewiduje si zastosowanie wydhek kompensacyjnych,
montowanych zgodnie z instrukgproducenta danego systemu rur PE.

Giowne cigi przewoddw bda zaizolowane termicznie otulire pianki poliuretanowej o grubci wg wytycznych punk-
tu nr.5.4.5 niniejszej ST, np.:

Dla Dwdo 22 mm — gr. I1zolacROG mm
Dw od 22 do 35 mm — gr. 1zolacjio Bim
Dw od 35 do 100 mm — gr. Izolacji réwénednicy wewgtrznej izolowanej rury
Dw ponad 100 mm — gr. 1zolacjil00 mm

Instalacja wody cieptejduizie posiadata nitiwos¢ okresowej dezynfekciji wody (w celu wyeliminowarakterii le-
gionella) poprzez podgrzew wody do temperaturze mir0°C w kotlowni gazowej.

W pomieszczeniach trzech zespotow natryskowzyatainstalowé trzy mieszacze cieptej wodyseednicy Dn 25 mm (
1" ) w celu wyeliminowania mdiwosci poparzenia zwlaszcza dzieci . Dobrano mieszddbee umaliwiaja dostp
okresowo gagcej wody t=70 0 C w celu wyeliminowania bakterigienella). Mieszacze moa zabudowawe wrg-
kach w skrzynkach zamykanych na klucz na wysokok. 1,5 m nad posadzk

Zamontowane instalacje cieptej wody rigl@odda probie szczelnii, ptukania i dezynfekciji jak dla wody zimne;j.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dla instalacji c.o. i c.t.

- wytyczenie trasy przewodéw daianach budynku,
- lokalizacja uradzen,

- wykonanie przekéiprzez przegrody,

- wytyczenie trasy przytza.

5.4. MONTAZ INSTALACJI

5.4.1. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przycianie naley montowa albo w ptaszczsnie pionowej, albo w ptaszczyie rownolegtej do
powierzchnisciany lub wreki.

Grzejnik w poziomie naley montowa z uwzgbdnieniem maliwosci jego odpowietrzania. Zastosowane grzejniki pty-
towe naley mocowa do $ciany zgodnie z instrukgjproducenta grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojakezejnikowe
powinny by osadzone w przegrodzie budowlanej w spos6b trw@igzejnik powinien opieka sic catkowicie na
wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasmczenia robot wykaczenio-

wych.
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Grzejnik naley taczy¢ z gahzkami grzejnikowymi w spos6b urddwiajgcy monta i demonta, bez uszkodzenia gat
zek i naruszenia wykmzenia przegrod budowlanych, stagufagczniki podhczeniowe dogpne w systemie zastosowa-
nych grzejnikéw.

5.4.2. Uktadanie przewodow

Wewngtrz projektowanego budynku projektuje girzewody w pionach oraz gtéwne poziomy rozdzieleg&onane z
rur stalowych. Instalacja prowadzenia orurowaniadzge z czscia rysunkov.

Nalezy stosowd elementy grzejne t.j. grzejniki stalowe jednopkygooraz grzejniki kanatowe

Przewody poziome pod stropami itp. powinny spocZyna podporach statych (w uchwytach) i ruchomychu@hwy-
tach, na wspornikach, zawierzeniach itp.) usytugwhrw ods¢pach nie mniejszych hiwynika to z wymagadla mate-
riatu, z ktérego wykonaneysury. Naley stosowd atestowane zawiesia. W miejscach pizeyrochkgdw przez prze-
grody budowlane naky stosowa tuleje ochronne, przy czym w miejscach tych niezenby¢ polaczen rur. Przy przej-
sciach przez przegrody oddzieleniazpmwego, nie naly stosowa stalowych rur ostonowych, przgia wykond ja-
ko przepust + wypelnienie ppo

Przewody poziome natg prowadzé¢ ze spadkiem 0,3%. W najssizych miejscach natg wykona odwodnienia insta-
lacji, a w najwyszych automatyczne odpowietrzenia. Przed odpowigami naley zamontowa zbiorniczki na po-
wietrze instalacji c.o. , poziome, o pojenaciol,0dn¥.

Przewody nalegy prowadzé w sposéb zapewniggy whasciwg kompensagj wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wyko-
rzystaniem mgliwosci samokompensacji). Przewody ngl@rowadzt w sposéb umaiwiajacy wykonanie izolacji an-
tykorozyjnej (przewody ze staligglowej zwyklej) i cieplnej. Nie dopuszcza prowadzenia przewodow bez stosowa-
nia kompensacji wydken cieplnych.

Przewody zasilagy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny dozone réwnolegle.

5.4.3. Przejcia przez przegrody budowlane

Przegcia rur przezciany wykong w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszeigosama rura. Przestizeniedzy

rurg przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziggm korozyjnie na
rure, umazliwiajgcym jej wzdhine przemieszczanieesi utrudniagcym powstanie w niej nagren $cinajcych. Stoso-
wanie tulei ochronnych w przegrodach budowlanyehy pvypetnieniu przestrzeni poeaizy rug i tuleja materiatlem
elastycznym ogranicza przenoszenie drdeogy materiatowy oraz umaliwia swobodne przemieszczanie girzewodu
w przegrodzie.

Tuleja ochronna powinna byurg o srednicy wewstrznej wigkszej od srednicy zewatrznej rury przewodu:
0 CO najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragdpionow,
0 co najmniej 0 1 cm, przy praeju przez strop.

Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk grubc¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm zkej strony, a przy prz&jiu
przez strop powinna wystawakoto 2 cm powyej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych naanlr przyhczy
grzejnikowych (gajzek), ktérych wylot ze&ciany powinien b§ ostonkty tarczlky ochronm. W miejscach przé¢ przez
przegrody nie mogwysiepowa pofgczenia rur.

Na gtéwnych odgakienia zainstalowanagtizie armatura odcingga. Kompensacja wydien cieplnych rurocigéw na-
turalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PNB3102420.

Przejscia przez przegrody oddzielenia pparowego zabezpiecay p.poz poprzez uszczelnienie maso odpowied-
niej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejcia p.paz wykonaé zgodnie z aprobaj.

Nalezy rowniez zapewni odpowiedni przestrzea dla prowadzenia instalacji oraz zwrdcé uwage na prowadze-
nie instalacji wodochagowe;j.

5.4.4. Zamocowanie rurocigéw

Rury podwiesz&do stropu za pomadypowych metalowych uchwytdéw i wieszakow.
Rozstaw podp6r dla odcinkéw prostych powinien wyétos
= Dn=15mm=10m
Dn=20mm=1,0m
Dn=25mm=2,0m
Dn=32mm=2,0m
Dn=40mm=25m
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= Dn=50mm=3,0m
= Dn=65mm=3,0m

5.4.5. Kompensacja przewodow

W trakcie montau nalery wykona nacigi wsktpne réwne potowie wydienia gadzi.
= Wspdtczynnik rozszerzalgoi dla przewodéw stalowych wynosi 0,012 mm/mecC.
=  Wydluzenie przewodu przy temperaturze wetwrnej 15°C i temperaturze czynnika 80°C wynosi,x8dnm/m.

5.4.6. Préby cénieniowe

Po zak@czonym montau instalacg nalezy przeptuké i przeprowad# proke szczelnéci na zimno i na gaco. W
czasie plukania nastawy wszystkich zaworéw terntgstaych nalgy ustawé w potazeniu maksymalnym, a same
zawory catkowicie otworzy
Przed rozpocazxiem préby szczelrgi instalacg C.O. naley napeiné zimng wodg i doktadnie odpowietray
» na zimno na énienie 0,6 MPa. Pr@bnalezy uzn& za pozytywn, jezeli po 24 godzinach spadel§gienia nie
przekroczy 0,05 MPa. Na czas préby uvglerzewody odci¢c zaworami zaporowymi zamontowanymi w
kottowni.
» na gogco na dnienie robocze przy max. parametrach czynnika gezg).

Wynik préby naley uzna& za pozytywny jeeli w ciggu 20 min od ustabilizowania scienia probnego manometr
kontrolny nie wykae spadku éhienia o wecej niz 2% oraz nie stwierdzono przeciekdw ani roszenipatgczeniach.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby na zimnazngoprzysipi¢ do proby na gaco. Przed rozpogziem préby na
goraco budynek powinien Iy ogrzewany co najmniej 72 godziny. Préba naggorma sprawdzi zdolng¢ go
prawidtowego ogrzewania pomieszaaiatego jej przeprowadzenie powinne sdby¢ w sezonie grzewczym.

Zaleca s} napeiné instalacg C.O. wod uzdatnion.

Proby wykonaé¢ szczegdlnie starannie, zgodnie z , Warunkami techcznymi wykonania i odbioru robot
budowlano -montazowych ,, - tom : Il ,- instalacje sanitarne i przemystowe. Fakt wykonania udanej préby nalgy
odnotowaé w Dzienniku Budowy.

5.4.7. Plukanie instalacji

Podczas monta rurocagow i grzejnikow, nalgy zwrdcié szczegdla uwag, aby do wetrza rur nie dostaly sizanie-
czyszczenia mechaniczne.

Po wykonaniu préby énieniowej instalacje naky przeptuké& co najmniej dwukrotnie po 15-20 min zazlBgm razem.
Koncowe ptukanie naley wykona& woda zasilapca. Prdkos¢ wody ptucacej powinna odpowiadanajwickszemu
strumieniowi przeptywu wyspujacemu w danym ruroggu. Rurocig uwaa st za wyptukany, gdy woda wyptywgija
Z rurochgu zawiera mniej gi5,0 mg/l zawiesiny.

Przed ptukaniem natg wszystkie zawory termostatyczne oraz rownmea ustawé na nastaw- petne otwarcie.
Ptukanie instalacji nafsy potwierdzé wpisem do Dziennika Budowy.

5.4.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Rurochgi stalowe czarne zabezpieézgntykorozyjnie poprzez oczyszczenie z rdzy przsnoy szczotkowania do Il
stopnia czystei, dwukrotne pomalowanie faglpodktadovg termoodpora oraz jednokrotne polakierowanie emali
termoodpora.

Catos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego wykorazgodnie z WTWIORBM — cz$¢ |l Roboty instalacji sanitar-
nych i przemystowych, rozdziat 16.
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5.4.5. Izolacja cieplna rurocagow

Rurochgi rozprowadzajce centralnego ogrzewania izolaiarmicznie otulinami z przeznaczeniem do ruggéiv c.o.
0 wspotczynniku przenikania ciepta niezggym niz 0,035 W /mK o grub&i minimalnej 20 mm (dlarednicy wew. do
22 mm), 30 mm (dldrednicy wew. od 22 mm do 35 mm), i grdbbréwnejsrednicy wewstrznej rury (dla rur Gred-
nicy wewretrznej od 35 do 100 mm).p

Gruba¢ izolacji w zalenaosci od srednic rurocigdéw przedstawiono w parszej tabeli.

Tabela

1. Wymagane gruim izolacji zgodne z Rozpogdzenia z dnia 6 listopada 2008 w sprawie warunkeut-t

nicznych, jakim powinny odpowiaddudynki i ich usytuowanie.

Minimalna grubosé izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 [W/(m*K)])
1 Srednica wewatrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewatrzna od 22 — 35 mm 30 mm
3 Srednica wewatrzna od 35 — 100 mm Rowdeednicy wewgtrznej
4 Srednica wewastrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przeyvpdy i armatura wg poz. 1-4_1 przecmdz,przez Vs wymaga poz. 1-4
sciany lub stropy, skrzpwania przewodow
Przewody ogrzewacentralnych wg poz. 1-4, utone w
6 komponentach budowlanych ¢dizy ogrzewanymi % wymaga z poz. 1-4
pomieszczeniami edych wytkownikow
7 Przewody wg poz. 6 utone w podfodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego @aloe
8 . L . 40 mm
wewmntrz izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego @doe na
9 : N : 80 m
zewnytrz izolacji cieplnej budynku)
» Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji tiep powinny by suche, czyste i nieuszkodzone, a spo-

Uwaga:
1)

2)

séb sktadowania materiatéw na stanowisku pracy piewiwyklucza mazliwosé ich zawilgocenia lub uszko-
dzenia.

Izolacje powinny posiadaaktualne aprobaty p.postosujc materiat izolacyjny o rnigcym sk wspotczynni-
ku przenikania ciepta od podanego w pasaej tabeli naley skorygow& grubcé warstwy izolacyjnej.
Wszystkie przéjcia rur przezciany oddzielenia p@rowego naley zabezpieczyw klasie odporngéci ognio-
wej danej przegrody.

Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpocaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob $zcze
$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykonenyg powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtov@ wykonania powyszych robét protokétem odbioru.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacgptia powinna by czysta i sucha. Nie dopuszcza wiy-
konywania izolacji cieplnych na powierzchniach emaiyszczonych ziemi cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschtd lub uszkodzanpowtoks antykorozyjn.

Zakahczenia izolacji cieplnej powinny by abezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innyrpédszynniku przewodzenia cieptazrpodany w tabeli -
nalezy skorygowa grubc¢ warstwy izolacyjnej.
Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. KONTROLA, POMIARY | BADANIA
Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkagodnym z przepisami bezpieéséva pracy do prowa-
dzenia robot instalacyjnych),

- stwierdzenieze elementy budowlano — konstrukcyjne, goaj wplyw na montaurzdzen instalacji c.o. i c.t. od-
powiadaj zatazeniom projektowym,

- ustalenie sposobu wykonywania mocaéywa

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroizasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimy rob6t w zakresie
i z czstotliwoscia zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w opaocinorng BN-83/8836-02, PN-
81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie jak@i urzadzeh i materiatow,

- sprawdzenie szczelba instalacii,

- sprawdzenie zgodioi wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usuggia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jakii zastosowanych materialéw uszczelgigih,

- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola pote.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze dokonywania obmiaréw robét okieno w czsci ,Wymagania ogdlne” pkt 7 specyfikaciji
techniczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganidregjdkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektovg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,zgk
wszystkie pomiary i badania (z uwzdhieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 Sty @@zytywny wynik. Wyni-
ki odbioréw materiatow i rob6t powinny byvpisane do Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR KONCOWY

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu proto-
kotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$@awych),

- badanie szczeldoi calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicikonczonym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 pd?ht-81/B-10725),

Wyniki przeprowadzonych bada podczas odbioru powinny by ujete w formie protokétu, szczegoétowo

oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisanZezp nadzor techniczny oraz czionkow komisiji

przeprowadzagej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunéowego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczétne@alego przewodu) zostaly spetnionezelektores z wymaga przy od-
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biorze technicznym kicowym nie zostato spetnione, najeocent jego wplyw na stopie sprawndci dziatania prze-
wodu i w zalenaosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegowanie.

Przy odbiorze instalacji c.0. oraz c.t. ngi@rzedstawd co najmniej nagpujgce dokumenty:

a) Dokumentacja powykonawcza,

b) Dziennik budowy,

c) Atestyizdwiadczenia,

d) Protokoty odbioréw cgiciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po @adzeniu robét budowlanych zostaty
zakryte,

e) Protokoly préb szczelsoi przewodéw instalacji,

f)  Protokoly wykonania ptukania instalacji c.o.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO $CI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w ,Wymagania ogdélne” pkt. 8

9.2. CENA JEDNOSTKOWA WYKONANIA INSTALACJI

Placi s¢ za ustaloa ilos¢ wykonanych robot. Optatpobiera si za roboty wykonane w jednostkach podanych
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie ngelplych czynnikéw produkgiji tj.:
— wykonanie w/w czynnéei (dostarczenie materiatu, spta, urzdze, itp., monta, dopasowanie i wyregulowa-
nie, ewentualf naprave powstatych uszkod#¢
- zapewnienie na placu budowy warunkow bezpigstea bhp, ppa, sanitarnych i ochron§rodowiska,
— uporzdkowania placu budowy

10.DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-EN 1333:1998 Elementy rurggdw. Definicja i dobér PN.

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikdWgmagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warurdgliniczne.

PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metduyda.

PN-EN 442-2:1999/A | :2002 Grzejniki. Moc cieplnaetody bada.

PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgo€irio

PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elepénidynku. Opér cieplny i wspotczynnik przeni-
kania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne étawosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt.
Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:200 Wiaiwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat ciepta @rzprzenikanie.
Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkacidwy wspotczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i warfgi orientacyjne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centrgmegrzewania. Terminologia.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebiawan ciepto do ogrzewania budynkéw miesz-
kalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury oblidaere zewrtrzne.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapieczenie instalacji ogrzewavodnych syste-
mu zamkngtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymdgan

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie ifeth ogrzewa wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Izolacja cieplna przewodéw, armatu urzadzer. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotmednia na ciepto pomieszaz® kubaturze do
600 m3.

PN—76/B-02440 Zabezpieczenie agzen cieptej wody aytkowej. Wymagania.

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewanigm@gania i badania jakoi wody.

PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.
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PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania ruggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytanych
czynnikow.
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania ruggow. Podstawowe wymagania.

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych opr. CORBTI INSTAL.
Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku stosowania wymogéw oldlenych prawem polskim. Wykonawcadzie przestrzegat praw autorskich
i patentowych. Jest zoboyziany do odpowiedzialdoi za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu
do wywanych opatentowanych wdzen lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

S -00.02.04

INSTALACIJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

SPIS TRESCI

. WSTEP
. MATERIALY

. SPRZET

. TRANSPORT

. WYKONANIE ROBOT

. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT

. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNO SCI

. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdélne wymaganiatydmce wykonania i odbioru robét instalacyjnych -
wewretrznych instalacji sanitarnych (wentylacji i klinyatcji), ktére zostanwykonane na podstawie dokumentaciji
projektowej dla zadania ppPrzebudowa, rozbudowa i zmiana sposobytkowania budynku magazynowego przy ul.
Kosciuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcjieyieczndci publicznej, stanowty siedzile Samorzdowych
Instytucji Kultury”.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika ZamowieCPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45331000-6 Instalowanie udzen grzewczych, wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych

45331200-8 Instalowanie urgdzea wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumenteradgoym podstaw do udzielenia zamodwienia i zawarcia umowy
na wykonanie robot zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynnai konieczne do wykonania wewmnznych
instalacji sanitarnych (wentylacji oraz klimatyzagprzy uzyciu materiatdw odpowiadagych wymaganiom norm,
certyfikatéw lub aprobat technicznych, zgodnie znaganiami Dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STa 2godne z okrgeniami stosowanymi w polskich normach a w szczeggi
PN-99/B-01441 Wentylacja i klimatyzacja. Termindkng

Instalacja wentylacji — zestaw urgdzen, zespotéw i elementéw wentylacyjnych &jaych do uzdatniania
i rozprowadzania powietrza.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodza na skutek dziatania naturalnych sit przyrodgitjwyporu termicznego
lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przeznia@ gestosci powietrza na zewtrz

i wewrgtrz pomieszczenia.

Wentylacja mechaniczna— wentylacja bdaca wynikiem dziatania usdzen mechanicznych lub strumieniowych,
wprawiagcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogélna— wentylacja polegaga na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja miejscowa— wentylacja polegaga na wymianie powietrza w okfenej przestrzeni w pomieszczeniu,
w obrebie stanowiska pracy lub wdzenia technologicznego.

Wentylacja nawiewna— wentylacja polegafa na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna— wentylacja polegafa na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja pomieszczenia- wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jegesczmajca na celu usugtie powietrza
Zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietexaretrznego.

Rozprowadzenia powietrza— przeniesienie strumienia powietrza dgkoeej obgtosci do wentylowanej przestrzeni
lub z tej przestrzeni na ogét z zastosowaniem poziéw.

Rozdziat powietrza w pomieszczeniu- rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przesirze zastosowaniem
nawiewnikow i wywiewnikéw w celu zagwarantowania mgganych warunkéw — intensywdtd wymiany powietrza,
cisnienia, czystéci, temperatury, wilgotréei wzglednej, pedkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu — w strefie
przebywania ludzi.

Krotno §¢ wymiany powietrza— liczbowa warté¢ intensywngci wentylacji pomieszczenia, liczba okiagaca, ile razy
w ciagu godziny przeptywa przez pomieszczenie strarp@vietrza o olgjtosci rownej obgtosci pomieszczenia.
Powietrze zewnrtrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zgwrobiektu.
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Powietrze wewretrzne — powietrze znajdgige sé wewngtrz pomieszczenia lub klimatyzowanej przestrzeni.
Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzane przez nawiewniki do ponueszia wentylowanego Iub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane- powietrze wewgtrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowandgklinnatyzowanego.
Powietrze wyrzutowe— cata¢ lub cz$¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Indukcja powietrza — zasysanie &#ci powietrza wewstrznego w wyniku ejekcyjnego dziatania strumientavigetrza
pierwotnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powigirgamieszczeniu.

Aeracja — wentylacja naturalna z dodatkowym wykorzystanglementéw wspomaggiych i otworéw o obliczonej
i regulowanej powierzchni.

Infiltracja powietrza — naplyw powietrza do pomieszczenia przez otwarig$zczelnéci w przegrodach.

Eksfiltracja powietrza — wyplyw powietrza z pomieszczenia przez otworiesaczelnéci w przegrodach.

System wentylacji centralny— system wentylacji z centralnym uzdatnianiem i, w ktorym strumienie ofipsci
powietrza obliczone dla poszczegolnych pomieszcze do nich doprowadzane o jednakowych parametrach,
niezalenie od wys¢pujacych w pomieszczeniach odmiennych bilanséw ciepifgotnosci i innych zanieczyszcse
powietrza.

System wentylacji indywidualny — system wentylacji unitiwiajacy utrzymanie regulowanego lub regulowanych
parametréw powietrza w pomieszczeniu e#lzi zastosowaniu indywidualnego gdzenia wentylacyjnego
zamontowanego w danym lubsgednim pomieszczeniu.

Przewdd wentylacyjny— element o zamketiym obwodzie przekroju poprzecznego, stangwiobudowg przestrzeni,
przez ktéra przeptywa powietrze.

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktéry powietrze naplgdaaventylowanej przestrzeni.

Wywiewnik — element lub zespot, przez ktory powietrze wyphawaentylowanej przestrzeni.

Kanat czerpny — fgczy czerpni” powietrza z rekuperatorem, transpentgjwietrze zewgtrzne do rekuperatora,

gdzie jest ono poddawane obrébce termicznej iS@kavej,

Kanaty nawiewne— prowadz od rekuperatora do elementéw nawiewnych w pom&szach mieszkalnych,
transportuj powietrze, ktore zostatojypoddane obrébce termicznej i jdkmwej,

Kanaty wyciggowe — prowadz od elementéw wyggowych zlokalizowanych w pomieszczeniach sanitamnyc
pomocniczych

do rekuperatora, transporupowietrze niogce ze sopwilgoc i zanieczyszczenia,

Kanat wyrzutowy — prowadzcy pomedzy rekuperatorem a wyrzuinzlokalizowamn w dachu budynku lub rnizianie,
transportuje powietrze, ktére oddata gwop energe w rekuperatorze, na zewtrz budynku.

Zanieczyszczenie powietrza— zawarta w powietrzu substancja stata, ciekla g#tzowa, ktéra nie wygbuje
w normalnym sktadzie powietrza atmosferycznegai&ima charakter szkodliwy.

Uktad VRF - to zmienny przeplyw czynnika chtodniczego, z wyl@taniem regulacji poprzez elektroniczne zawory
rozprezne umieszczone w jednostkach wewmnych (zwanymi take parownikami).

1.5. 0Ogdlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacpb6t zgodnie z dokumentacprojektovy, specyfikacy techniczg,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegazorgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo bualosy
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robéudowlano-montzowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”. Odspstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyotian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zgptenia zaprojektowanych materiatéw — w przypadlenmzliwosci ich uzyskania
— przez inne materiaty lub elementy o co najmnig gorszych charakterystykach i trw&do Wszelkie zmiany

i odstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej migg powodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych

i uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materialdw i elementéw okienych w dokumentacji technicznej
na inne, nie magpowodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty montave naley realizowa zgodnie

z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robbBtudowlano-montaoowych. Tom Il Instalacje sanitarne
i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi prisgmi dotycacymi przedmiotowej instalaciji.

Wykonawca nie me wykorzystywa biedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pondjeD ich wykryciu powinien
natychmiast powiadorilnspektora, ktéry w porozumieniu z projektantenkalta odpowiednich zmian lub poprawek.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w ST uweme § za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw mubg¢ jednorodne i wykazywa
zgodnd¢ z okra&lonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekraczéa dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy roboty lub materiaty niedy w petni zgodne z DokumentacpProjektovy lub ST i wplynie
to na zmiag parametréw wykonanych elementéw budowli, to takiateriatly winny by niezwlocznie zagpione
innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawc

PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU BYTKOWANIA BUDYNKU MAGAZYNOWEGO PRZY UL. KOSCIUSZKI 77
W TORUNIU - NA BUDYNEK O FUNKCJI WZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ, STANOWACY
SIEDZIBE SAMORZADOWYCH INSTYTUCJI KULTURY

strona 105



S-00.02.04 - INSTALACJA WENTYLACJI | KLIMATYZACJI

2. MATERIALY | WYROBY GOTOWE

2.1. Wymagania ogoélne

Do wykonania instalacji magby¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramich. Wszystkie materiaty
uzyte do wykonania instalacji mugsposiada aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowidtzskim Normom

(Dz. U. Nr 92 poz 881 z dnia 16 kwietnia 2004 r)yR&hawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akgeptac
Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materialdanegozrédia nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
pozostatych materiatow z tegoddta. Jeeli materialy z akceptowanegnddta g niejednorodne lub nie zadowajegj
jakosci, Wykonawca powinien zmiefizrédio zaopatrywania w materiaty. Odbiér techniczongteriatéw powinien by
dokonywany wedtug wymag@a w sposdb okrdony aktualnymi normami.

2.2. Podstawowe elementy systemu wentylacji

2.2.1. Przewody i ksztaltki

Wszystkie wykorzystane materiaty i ydzenia powinny b§ fabrycznie nowe i najwiszej jakdci. Winny rownie
posiadé odpowiednio uwidoczniony znak jad@. W razie braku jakiegokolwiek znaku jald bedzie mana zaadat
przeprowadzenia prob oraz przedstawienia kart ogisthnicznego i sprawozflaautoryzowanych pracowni
badawczych. Powierzchnie poszczegoélnych elementéwdzen wentylacyjnych musgby¢ gtadkie bez zatanta

i zgniecé. Materiat powinien b§ bez werow i wad walcowniczych. Pgizenia roziczne poszczegoélnych elementéw
urzadzenia powinny b§ szczelne a powierzchnie stykowe do siebie dopasewRowierzchnie stykowe kotnierzy
powinny leze¢ w ptaszczynie prostopadtej do osi otworu. Powloki antykoraomyj blachy i ksztattowniki przed
malowaniem ocZci¢ z rdzy i tluszczu, krapdzie zaoksglic, a zadziory usug. Stopiér oczyszczenia przed
natazeniem powtok antykorozyjnych. Stogiezabezpieczenia antykorozyjnegozgk nie s zastrzeone wymagania
specjalne, jak dla klasy starasobwykonania 2 i typu pokrycia Il. Powioki antykayine powinny by natazone
réwnomiernie.

2.2.2. Centrale wentylacyjne

Centrale powinny odpowiadaastpujacym warunkom:

» charakterystyki techniczne central powinny¢bggodne z charakterystykami oklanymi w dokumentacji
technicznej;

» dopuszczalne tolerancje w zakresie wydé&gnd spietrzenia nie mog przekraczé +/-10%; zapotrzebowanie na
moc wentylatora w zalmnym punkcie pracy nie me przekraczanominalnej mocy silnika elektrycznego,

» centrale powinny byydostarczone w stanie zlanym lub w podzespotach,sjemajg by¢ stosowane wentylatory z
przektadniami; wyjtek stanowé mogy centrale diych wydajndci, ktére ze wzgldéw montaowych wymagaj
dzielonej obudowy,

» kanaty wentylacyjne nahy wykonywa: z blachy lub témy stalowej ocynkowanej.

2.2.3. Materialy termoizolacyjne

Materiaty stosowane do izolowania przewoddéw wemtyjlaych powinny charakteryzowasic niskimi wartgciami
wspotczynnika przewodzenia ciepta wyaaego w [W/mK]. Dobdr materiatdw powinien uwgdhia¢ odporngé¢ na
temperatur, dziatanie wody i wptyw otoczenia, odmmmio do warunkow eksploatacji danej instalacglega si, aby
izolacja byla niepalna lub zaklasyfikowana jakoromprzestrzenigpa ognia, oba@jna chemicznie w stosunku do
materiatu, z ktérego wykonano instakappodczas monta instalacji.

Nalezy stosowdé materiaty porowate o strukturze widknistej i ottear lub zamknitokomoérkowej, np. wetna
mineralna, kauczuk syntetyczny oraz polietylen. W4mone materialy powinny charakteryzawasie niskimi
wartasciami wspoétczynnika przewodzenia cigp¥ przedziale 0,030+0,045 W/mK.

Do mocowania izolacji termicznej i przeciwwilgociejvdopuszcza siuzycie materiatow dodatkowych takich: kleje,
tasmy, obejmy, itp.

UWAGA: Nalezy uzyé¢ materiatdw o parametrach zgodnych z zatonymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie
inne stosowane materiaty o parametrach réwnownych nalezy uzgodnié z autorem projektu.
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2.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

2.3.1. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej idad NW1)

Instalacg wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na lpagentrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepta NW1
projektuje dla pomieszcaanajdugcych sk na parterze budynku.

Centrala zlokalizowanachzie na dachu budynkiSwieze powietrze bdzie pobierane czerpniscienry. Wyrzut
powietrza zaytego prowadzony dulzie wyrzutnij dachowg z wylotem pionowym wyniesionym minimum 1 m ponad
czerpng.

Centrala nawiewno-wywiewnatzie sktadata giz nas¢pujacych sekcji obrobki powietrza:
e przepustnice na wlocie i wylocie
e filtr wstepny F7,
» nagrzewnica wodna (75/55°C;35% glikol etylenowy)
e wymiennik obrotowy
e wentylator nawiewny i wygigowy wyposaone w falowniki

Parametry pracy centrali:

lato:

- Vn =3100 m3/h,

- Vw =2650 m3/h

— powietrze zeweirzne tz= +30°Cypz= 45%,

- powietrze nawiewane tn= +18°@n= wynikowe
zima:

- Vn =3100 m3/h,

- Vw =2650 m3/h

— powietrze zewetrzne tz= -20°Cypz= 100%,

- powietrze nawiewane tn= +22°@n= wynikowe

Centrala wentylacyjna NW1lehzie umdliwia¢ zastosowanie nagujacych procesdw uzdatniania powietrza: filtracja
powietrza, odzysk ciepta z powietrza usuwanegorzagaganie oraz chtodzenie powietrza nawiewanego.
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasjlane instalacji ciepta technologicznego (wg oddzégo
opracowania).

Jakozrédio chtodu dla chtodnicy w centrali zaprojektowaamgregat freonowy oznaczony jako AG1, zlokalizoyvaa
dachu budynku.

Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym naleamontowd ttumiki szumu.

W okresie zimy do pomieszaz@awiewane &dzie powietrze podgrzane do temperatury 22°C.

Kanaly wentylacyjne naly prowadz¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod strozeuwzgédnieniem kolizji
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostaiystalacjami.

Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowanej, izolowane termicznie otulinami z memineralnej
gr. 40mm pod plaszczem z folii aluminiowej np. MEmh Alu Plus z oferty Isover. Pagizenie elementéw
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanatami elagtyymi typu flex.

Nawiew/wywiew powietrza realizowanydzie, kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami powzetymi.

Dla regulacji hydraulicznej instalacji na odgaéeniach montowaprzepustnice regulacyjne.

Standard wykonania instalaciji:
0 Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowane;.
o Kanaly prowadzone wewtrz budynku izolowane termicznie otulinami z welmjineralnej gr. 40 mm w
zewrgtrznym plaszczu ocynkowanym
o Kanaly prowadzone napowietrznie izolowane termiezotulinami z welny mineralnej gr. 80 mm pod
ptaszczem z blachy ocynkowane;.
0 Podhczanie elementéw nawiewnych/wywiewnych do instalkanatami elastycznymi typu FLEX.
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2.3.2. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej idad NW2)

Instalacg wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na lpagentrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepta NW2
projektuje dla kondygnacji zarezerwowanych dla @iail®© srodka Plastycznej Twérczo Dziecka ( | pgtro) .
Centrala zlokalizowanachzie na dachu budynkiSwieze powietrze bdzie pobierane czerpniscienry. Wyrzut
powietrza zaytego prowadzony dulzie wyrzutnj dachowg z wylotem pionowym wyniesionym minimum 1 m ponad
czerpng.
Centrala nawiewno-wywiewnatzie sktadata giz nas¢pujacych sekcji obrobki powietrza:

e przepustnice na wlocie i wylocie

e filtr wstepny F7,

» nagrzewnica wodna (75/55°C;35% glikol etylenowy)

e wymiennik obrotowy

e wentylator nawiewny i wygigowy wyposaone w falowniki

Parametry pracy centrali:

lato:

- Vn=3970 m3/h,

- Vw =3500 m3/h

— powietrze zeweirzne tz= +30°Cypz= 45%,

- powietrze nawiewane tn= +18°@n= wynikowe
zima:

- Vn=3970 m3/h,

- Vw =3500 m3/h

— powietrze zewetrzne tz= -20°Cypz= 100%,

- powietrze nawiewane tn= +22°@n= wynikowe

Centrala wentylacyjna NW2¢Hzie umdliwia¢ zastosowanie nagujacych procesdw uzdatniania powietrza: filtracja
powietrza, odzysk ciepta z powietrza usuwanegorzagaganie oraz chtodzenie powietrza nawiewanego.
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasjlane instalacji ciepta technologicznego (wg oddzégo
opracowania).

Jakozrédio chtodu dla chtodnicy w centrali zaprojektowaamgregat freonowy oznaczony jako AG2, zlokalizoyvaa
dachu budynku.

Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym naleamontowd ttumiki szumu.

W okresie zimy do pomieszaz@awiewane &dzie powietrze podgrzane do temperatury 22°C.

Kanaly wentylacyjne naly prowadz¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod strozeuwzgédnieniem kolizji
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostaiystalacjami.

Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowanej, izolowane termicznie otulinami z memineralnej
gr. 40mm pod plaszczem z folii aluminiowej np. MEmh Alu Plus z oferty Isover. Paglizenie elementéw
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanatami elagtyymi typu flex.

Nawiew/wywiew powietrza realizowanydzie, kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami powzetymi.

Dla regulacji hydraulicznej instalacji na odgaéeniach montowaprzepustnice regulacyjne.

Standard wykonania instalaciji:
0 Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowane;.
o Kanaly prowadzone wewtrz budynku izolowane termicznie otulinami z welmjneralnej gr. 40 mm w
zewrgtrznym plaszczu ocynkowanym
o Kanaly prowadzone napowietrznie izolowane termiezotulinami z welny mineralnej gr. 80 mm pod
ptaszczem z blachy ocynkowane;.
0 Podhczanie elementéw nawiewnych/wywiewnych do instalkenatami elastycznymi typu FLEX.

2.3.3. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej idad NW3)

Instalacg wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na lpagentrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepta NW3
projektuje dla kondygnacji zarezerwowanych dla Wadjézkiej Biblioteki Publicznej (11 Ill pjtro) .

Centrala zlokalizowanachizie na dachu budynkiSwieze powietrze bdzie pobierane czerpniscienry. Wyrzut
powietrza zaytego prowadzony dulzie wyrzutnj dachowg z wylotem pionowym wyniesionym minimum 1 m ponad
czerpng.
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Centrala nawiewno-wywiewnatzie sktadata siz nas¢pujacych sekcji obrobki powietrza:
e przepustnice na wlocie i wylocie
o filtr wstepny F7,
« nagrzewnica wodna (75/55°C;35% glikol etylenowy)
e wymiennik obrotowy
« wentylator nawiewny i wygigowy wyposaone w falowniki

Parametry pracy centrali:

lato:

- Vn =5500 m3/h,

- Vw =4920 m3/h

- powietrze zewetrzne tz= +30°Copz= 45%,

- powietrze nawiewane tn= +18°@n= wynikowe
zima:

- Vn =5500 m3/h,

- Vw =4920 m3/h

- powietrze zewetrzne tz= -20°Cpz= 100%,

- powietrze nawiewane tn= +22°@n= wynikowe

Centrala wentylacyjna NW3ebzie umaliwia¢ zastosowanie nagtujagcych proceséw uzdatniania powietrza: filtracja
powietrza, odzysk ciepta z powietrza usuwanegorzgaganie oraz chtodzenie powietrza nawiewanego.
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasjlane instalacji ciepta technologicznego (wg oddaégjo
opracowania).

Jakozrédio chtodu dla chtodnicy w centrali zaprojektowaamgregat freonowy oznaczony jako AGS3, zlokalizoyvaa
dachu budynku.

Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym ngleamontowa ttumiki szumu.

W okresie zimy do pomieszaz@awiewane &dzie powietrze podgrzane do temperatury 22°C.

Kanaty wentylacyjne naky prowadzé w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod strogeuwzgednieniem kolizji
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostaipstalacjami.

Kanaty wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowanej, izolowane termicznie otulinami z memineralnej
gr. 40mm pod ptaszczem z folii aluminiowej np. Mkmh Alu Plus z oferty Isover. Paglizenie elementow
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanatami elagtyymi typu flex.

Nawiew/wywiew powietrza realizowanydzie, kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami powaetymi.

Dla regulacji hydraulicznej instalacji na odgagniach montowaprzepustnice regulacyjne.

Standard wykonania instalaciji:
o Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowane;.
o Kanaly prowadzone wewtrz budynku izolowane termicznie otulinami z wetmjneralnej gr. 40 mm w
zewretrznym ptaszczu ocynkowanym
o Kanaly prowadzone napowietrznie izolowane termiezotulinami z weilny mineralnej gr. 80 mm pod
ptaszczem z blachy ocynkowane;.
0 Podjczanie elementéw nawiewnych/wywiewnych do instaleapatami elastycznymi typu FLEX.

2.3.4. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej dad NW4)

Instalacg wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na lpagentrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepta NW4
projektuje dla kondygnacji zarezerwowanych dla Wdjézkiego Grodka Animacji Kultury ( IV, Vi VI pitro) .
Centrala zlokalizowanaghdzie w pom, technicznym na 6. pietr&svieze powietrze bdzie pobierane czerpnicienn.
Wyrzut powietrza ziytego prowadzonyduzie wyrzutni dachowy z wylotem pionowym wyniesionym minimum 1 m
ponad czerpgi
Centrala nawiewno-wywiewnatzie sktadata siz nas¢pujacych sekcji obrobki powietrza:

e przepustnice na wlocie i wylocie

o filtr wstepny F7,

« nagrzewnica wodna (75/55°C;35% glikol etylenowy)

e wymiennik obrotowy

* wentylator nawiewny i wygigowy wyposaone w falowniki
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Parametry pracy centrali:

lato:

- Vn=4170 m3/h,

- Vw =3390 m3/h

- powietrze zeweirzne tz= +30°Cypz= 45%,

- powietrze nawiewane tn= +18°@n= wynikowe
zima:

- Vn=4170 m3/h,

- Vw =3390 m3/h

— powietrze zeweirzne tz= -20°Cypz= 100%,

- powietrze nawiewane tn= +22°@n= wynikowe

Centrala wentylacyjna NW4ebzie umdliwia¢ zastosowanie nagujacych procesdw uzdatniania powietrza: filtracja
powietrza, odzysk ciepta z powietrza usuwanegorzagaganie oraz chtodzenie powietrza nawiewanego.
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasjlane instalacji ciepta technologicznego (wg oddazégo
opracowania).

Jakozrédio chtodu dla chtodnicy w centrali zaprojektowaamgregat freonowy oznaczony jako AG4, zlokalizoyvaa
dachu budynku.

Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym naleamontowd ttumiki szumu.

W okresie zimy do pomieszaz@awiewane &dzie powietrze podgrzane do temperatury 22°C.

Kanaly wentylacyjne naly prowadz¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod strozeuwzgédnieniem kolizji
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostaiystalacjami.

Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowanej, izolowane termicznie otulinami z memineralnej
gr. 40mm pod plaszczem z folii aluminiowej np. MEmh Alu Plus z oferty Isover. Paglizenie elementéw
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanatami elagtyymi typu flex.

Nawiew/wywiew powietrza realizowanydzie, kratkami wentylacyjnymi oraz zaworami powzetymi.

Dla regulacji hydraulicznej instalacji na odgaéeniach montowaprzepustnice regulacyjne.

Standard wykonania instalaciji:
o0 Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowane;.
o Kanaly prowadzone wewtrz budynku izolowane termicznie otulinami z welmjneralnej gr. 40 mm w
zewrgtrznym plaszczu ocynkowanym
o Kanaly prowadzone napowietrznie izolowane termiezotulinami z welny mineralnej gr. 80 mm pod
ptaszczem z blachy ocynkowane;.
0 Podhczanie elementéw nawiewnych/wywiewnych do instaleenatami elastycznymi typu FLEX.

2.3.5. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej idad NW5)

Instalacg wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej na lpagentrali klimatyzacyjnej z odzyskiem ciepta NW5
projektuje dla Sali gtébwnej (V giro) .
Centrala zlokalizowanaghzie w pom, technicznym na 6 ¢pize. Swieze powietrze bdzie pobierane czerpnicienn.
Wyrzut powietrza ziytego prowadzonyduzie wyrzutni dachowy z wylotem pionowym wyniesionym minimum 1 m
ponad czerpgi
Centrala nawiewno-wywiewnatzie sktadata giz nas¢pujacych sekcji obrébki powietrza:

e przepustnice na wlocie i wylocie

e filtr wstepny F7,

» nagrzewnica wodna (75/55°C;35% glikol etylenowy)

e wymiennik obrotowy

e wentylator nawiewny i wygigowy wyposaone w falowniki

Parametry pracy centrali:
lato:
- Vn =2800 m3/h,
- Vw =2800 m3/h
— powietrze zeweirzne tz= +30°Cypz= 45%,
- powietrze nawiewane tn= +18°@n= wynikowe
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- Vn =2800 m3/h,

- Vw =2800 m3/h

— powietrze zewetrzne tz= -20°Cypz= 100%,

- powietrze nawiewane tn= +22°@n= wynikowe

Centrala wentylacyjna NW5¢Hzie umdliwia¢ zastosowanie nagujacych procesdw uzdatniania powietrza: filtracja
powietrza, odzysk ciepta z powietrza usuwanegorzagaganie oraz chtodzenie powietrza nawiewanego.
Ogrzewanie powietrza w nagrzewnicy wodnej, zasjlane instalacji ciepta technologicznego (wg oddzégo
opracowania).

Jakozrédio chtodu dla chtodnicy w centrali zaprojektowaamgregat freonowy oznaczony jako AG5, zlokalizoyvaa
dachu budynku.

Na kanale nawiewnym oraz wywiewnym naleamontowd ttumiki szumu.

W okresie zimy do pomieszaz@awiewane &dzie powietrze podgrzane do temperatury 22°C.

Kanaly wentylacyjne naly prowadz¢ w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz pod strozeuwzgédnieniem kolizji
z elementami konstrukcyjnymi budynku oraz pozostaiystalacjami.

Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowanej, izolowane termicznie otulinami z memineralnej
gr. 40mm pod plaszczem z folii aluminiowej np. MEmh Alu Plus z oferty Isover. Pagizenie elementéw
nawiewnych/wywiewnych do instalacji kanatami elagtyymi typu flex.

Nawiew/wywiew powietrza realizowanyetizie przez nawiewniki/wywiewniki wirowe z izolowamy akustycznie
skrzynkami rozpgznymi.

Standard wykonania instalaciji:
0 Kanaly wentylacyjne typu Al, Spiro z blachy stalgweynkowane;.
o Kanaly prowadzone wewtrz budynku izolowane termicznie otulinami z welmjineralnej gr. 40 mm w
zewrgtrznym plaszczu ocynkowanym
o0 Kanaly prowadzone napowietrznie izolowane termiezotulinami z welny mineralnej gr. 80 mm pod
ptaszczem z blachy ocynkowane;.
0 Podhczanie elementéw nawiewnych/wywiewnych do instalkanatami elastycznymi typu FLEX.

2.3.6. Instalacje went. Mech. Nawiewno-wywiewnej dad N6)

Dla pom. kuchni projektuje siwentylacg mechaniczs nawiewno-wywiewn na bazie centrali wentylacyjnej
nawiewnej N6 oraz indywidualnych uktadéw wywiewnywh bazie wentylatoréw dachowych.
Centrala wentylacyjna N6 dostarézbedzie powietrzeswieze na okapow wentylacyjnych nawiewno-wggdwych w
kuchni oraz zmywalni. WygQ powietrza z okapéw realizowangdzie za pomag wentylatora dachowego Wdo0.1
dedykowanego do pracy z powietrzem o pozbzgnej temperaturze.

« Centrala wentylacyjna N6 w wykonaniu wepnznym, zlokalizowana na dachu sali klubowej zostan

wyposaona w nasfpujace sekcje obrébki powietrza:

« filtr powietrza klasy F7,

* nhagrzewni¢ wodmn,

e wentylator
Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowargdie na dwa sposoby:

Parametry pracy centrali:

lato:

- Vn =2060 m3/h,

- powietrze zeweirzne tz= +30°Cypz= 45%,

- powietrze nawiewane tn= +18°@n= wynikowe
zima:

- Vn =2060 m3/h,
- powietrze zewetrzne tz= -16°Cpz= 100%,
- powietrze nawiewane tn= +18°@n= wynikowe

Na potrzeby odagu powietrza znad pieca elektrycznego dobrano okaghenny nawiewno-wywiewny. Okap
wyposaony bedzie w wizke wychwytujgca zanieczyszczone powietrze oraz z filtry cyklonowdindryczne o
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sprawndci do 93%, stalymi oporami przeptywu powietrza nezipmie 50-65 Pa. Wykonanie okapu ze stali
nierdzewnej AISI 304.

Na potrzeby odagu powietrza znad zmywarki w pom. zmywalni dobrakap kondensacyjnynawiewno-wywiewny.
Wykonanie okapu ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Paca systemu wentylacyjnego w kuchni oraz zmywadiewnié bedzie podainienie w stosunku do pomieszaze
sasiadupcych.

Standard wykonania instalacji:
o Kanaly wentylacyjne typu spiro z blachy kwasoodgpiikanaty nawiewne i wywiewne prowadzone wettie
kuchni do okapow wentylacyjnych),
o Kanaly wentylacyjne izolowane termicznie otulinamiweilny mineralnej gr. 40mm pod pfaszczem z folii
aluminiowej, za wygtkiem kanatéw z blachy k.o. prowadzonych pod stropechni.
o Elementy nawiewne, wywiewne — wg standardow prodtae

2.3.7. Instalacje went. Mech. Wywiewnej (indywiduaie uktady wywiewne)

Indywidualne uktady wywiewne na bazie wentylatorkanatowych i tazienkowych zaprojektowano dla pomiesi
nie obgtych wentylacy nawiewno-wywiewn, a w ktorych iléci wymian powietrza oraz przeznaczenia pomieszezeni
nie pozwalaj na wentylowanie grawitacyjne.

Wentylatory w zalenosci od pomieszczenia wdzane bda z dwietleniem, nazyczenie uytkownika lub we
wspOtpracy z centralwentylacyjn.

Wywiew powietrza zaworami powietrznymi ekpymi z przepustnicami regulacyjnymi. Kanaly weafyyjne
zaprojektowano olggte z blachy stalowej ocynkowanej typu Spiro or@styczne. Wentylatory kanatowe pecitat do
instalacji za pomagkréccéw elastycznych.

Kanaly wentylacyjne naly prowadzé w przestrzeni sufitbw podwieszanych oraz pod smopkondygnacji z
uwzglednieniem kolizji z oprawamidwietleniowymi i pozostatymi instalacjami

Uzupetnianie bilansu powietrza wentylacyjnegdrpdnio z ogoélnej kubatury budynku za pomdcatek transferowych
w drzwiach.

2.3.8. Instalacje klimatyzacyjne

W klimatyzacg wyposaone zostanie pomieszczenie serwerowni zlokalizogauma 2. gjtrze.

Dla w/w pomieszczenia dobrano zdublowany uktad &tymacyjny typu Split na bazie jednosteiennych, pracuacy w
uktadzie rotacji i kaskady, przewidziany do pracyrybie chtodzenia przez caly rok.

W celu zapewnienia komfortu osobom przebwegin w poszczegélnych pomieszczeniach zaprojektowsddady
klimatyzacji pracujce w systemie ze zmiennym przeptywem czynnika alitzbgo VRF.

Sterownie klimatyzatorami odbywasic bedzie za pérednictwem pilotéw przewodowych umieszczonychsoianach
pomieszczg, badz pilotéw bezprzewodowych (do ustalenia przez inest

Dobrane jednostki zapewsiticda utrzymanie latem temperatury westnz pomieszczenia na poziomie £C8+20°C.
Instalacg freonowy naley wykon& z rur miedzianych (miedchiodnicza wg PN-EN 12753-1jdzonych lutem
twardym. Przewody freonowe izolowaermicznie piank kauczukow typu gr. 9mm. Przewody prowadzone na
zewrgtrz zaizolow& termicznie piank kauczukow gr. 13mm oraz dodatkowo zabezpieczyrzed dziataniem
czynnikbéw zewntrznych. Trasy instalacji freonowej pokazano na@anych rysunkach.

Z urndzen klimatyzacyjnych naley odprowadzi skropliny (bratia wod-kan). Instalag¢jskroplinows wykona z rur
PCV fczonych przez klejenie. Przewody montévea spadkiem.

W przypadku braku midiwosci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin rglstosowa pompki skroplin.

LOKALIZACJA POSZCZEGOLNYCH URZ ADZEN ORAZ PRZEBIEGI TRASY INSTALACJI
WENTYLACJI | KLIMATYZACJI ZGODNIE ZCZ  ESCIA GRAFICZN A
DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robét i édzie gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej i ST. W przypadku brakstalés w wymienionych dokumentach, zasady pracy &prz
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powinny by uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadmerestorskiego. Spegk nalezacy do Wykonawcy
lub wynajty do wykonania robdt musi byutrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotéeiodo pracy.
Wykonawca dostarczy, naadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopiekutiaentéw potwierdzagych
dopuszczenie spgiu do wytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisaleieli przewiduje s mozliwosé
wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmapektora hadzoru inwestorskiego
0 swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacj

Wybrany sprzt po akceptacji, nie m® by pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiekzsp maszyny,
urzadzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw technologicznych, nie zasparez Inspektora nadzoru
inwestorskiego dopuszczone do robét. Wykonawcazisligowany do skalkulowania kosztow jednorazowsgphztu

w cenie jednostkowej robo6t, do ktérych ten gpiest przeznaczony. Koszty transportu spraie podlegaj oddzielnej
zaplacie

3.2. Sprat do wykonywania robét instalacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przycza powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z nagbujagcego
sprztu:

- Ciagnik kotowy 37 kW

- Przyczepa skrzyniowa 5,0t

- Samochdd dostawczy,

- Samochdd skrzyniowy,

- Zuraw samochodowy.

N

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygeze transportu podane sv czsci ,Wymagania ogolne” pkt 4. Przewidujeesprzewoéz
urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na plagdwy lub z hurtowni i magazynéw na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Urzadzenia lgdg dostarczane na plac budowy transportem samochado®ydczas roztadunku elementéw instalaciji,
takich jak, np.: pompy ciepta, jednostki weinzne, wentylatory, agregaty, elementy tlumikéw]ema zachowa
szczegoln ostraznosé, aby ich nie uszkodé&i pamitajac jednoczénie o zachowaniu wszelkich wymaghhp.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyefdo czasu, gdyella one potrzebne do wbudowania) byty
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly asyedjos¢ i wtasciwosci oraz byly dosgpne do kontroli przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywan@eralow musi si odbyw& na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposoétesknie zabezpieczajy przed dospem oséb trzecich. Wszystkie
miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny fiy zak@czeniu robdt doprowadzone przez Wykonawlo
ich pierwotnego stanu.

Materialy podstawowe, jak przewody i ich ospiroraz uzbrojenie otworéw, nie wymagappakowa i mog by¢
sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami Ztkigim:

- $rub i naketek, ktére wymagaj opakowania skrzyniowego,

- farb i lakieréw oraz olejow, wymagggych transportu w beczkach lubilzach stalowych,

- kratek wentylacyjnych, anemostatow itp. wymagggh opakowa kartonowych,

- aparatury kontrolno-pomiarowej, ktéra wymaga opakawe skrzyniowego i skladowania w pomieszczeniach
zamkngtych i ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wyraagezewody z piyt winidurowych i gihiowych,
wentylatory osiowe i promieniowe, filtry tkaninowe olejowe obrotowe, nagrzewnice ramowe, chiodnice,
odkraplacze, i kierownice powietrza, zespoly ogmawwentylacyjne, agregaty chiodnicze, cgprki
powietrzne klimatyzatory, szafy sterownicze.

W magazynach zamkgtich naley skitadow& nastpujace uradzenia:

0 zespoly grzewczo - wentylacyjne i naigilce,

o silniki wentylatoréw,

0 klimatyzatory,

0 nagrzewnice elektryczne i gparki powietrzne.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano v ,Wymagania ogolne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenpmojekt organizacji Robét i ich harmonogram,
uwzgkdniajgc w nich wszystkie warunki, w jakichela wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych
instalacji wentylacji i chtodzenia. Caid prac wykona zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Nanm
oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru tétecji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez
Ministerstwo Infrastruktury.

BRANZA INSTALACYJNA — WYTYCZNE DO WENTYLACJI

1. Unika¢ prowadzenie instalacji po stronie ttocznej werttyldw strumieniowych na wysoka osi wentylatorow,
minimalne odlegtéci instalacji w tych pozycjach to 4 m.

2. Wszelkie elementy instalacyjne na wyséticosi wentylatoréw strumieniowych odsiénna odlegté¢ 0,5 m od
otworéw sgcych.

3. Na wentylacji bytowej zamontowatumiki akustyczne zgodnie z €zia rysunkovg opracowania.

4. Stosowa podkiadki i zabezpieczenia przeciwdrganiowe pnzgdeeniach.

W celu amortyzacji drga wentylatorow strumieniowych  zalecae sizastosowania przy zawiesiach
amortyzatorow gumowych, ktore: redukijatas, utatwiaj monta, obnizajg koszt instalacji, a przy tym waden
sposOb nie wplywaj niekorzystnie na dziatanie instalacji oddynpaj. Stopienie uszczelki w trakcie
pozaru nie powoduje wzadnym stopniu obgenie lub brak skuteczéa oddymiania (w stosunku do
amortyzatorow sgeynowych).

5. Przepusty instalacyjne @ednicy wikszej ni 0,04 m wscianach i stropach o odporod ogniowej nie niszej
niz EI60 lub REI60, powinny mieklas; odporndci ogniowej (El) odpowiadaga tym przegrodom.

6. Montaz wentylatoréw strumieniowych:

Na przejazdach i drogach ewakuacyjnych naletrzyma& odlegid¢ miedzy posadzik a dolry krawedzig
wentylatora nie mniejazniz 2,20m, zapewniaga jednoczénie swobodny wyptyw powietrza z wentylatora.
Na miejscach postojowych nale utrzyma odlegiad¢ miedzy posadzk a dolry krawedzia wentylatora nie
mniejsz niz 2,00m, zapewniaga jednoczénie swobodny wyptyw powietrza wentylatora.

Wentylatory strumieniowe natg montowa zgodnie z wytycznymi producenta. Nie prowa&dzézpdrednio nad
wentylatorem innych instalacji, szczegélnie afetji wodno-kanalizacyjnych. Wentylatory wypoziowec.

7. Kanaly wentylacji mechanicznej bytowej, prowadzpoaad dachem zaizolow#ermicznie.

8. Instalacje naley wykonywa w oparciu o obowizujace rozporzdzenia i normy oraz zgodnie z Wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL “Warunki techniczne wykania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - Zeszyt
5.

9. Nalezy sprawdzt wszystkie otwory w stropachécianach, przed zamoéwieniem i zamontowaniemicltak
elementow jak kratki i klapy w otworach upustowytgh

10. Wszystkie instalacje muszby¢ wykonane w klasie szczelfw i wytrzymatdci na poddinienie zgodnie ze
sprezem wentylatoréw projektowanych uktadéw. Kanaty wdetyjne naley podd& probie szczelnii wg
normy PN-EN 12237 oraz PN-EN 1507.

11. Po wykonaniu prob dymowych rava jest korekta ustawiewentylatoréw strumieniowych.

12. Wszelkie uradzenia naley montowa zgodnie z wytycznymi producenta.

13. Przy wentylatorach wentylacji mechanicznej garana dachu oraz wszystkich wentylatorach 3 fazbvnalery
zastosow& rozigczniki serwisowe. W przypadku wentylatoréw przeadsgrowych rozicznik ma by
zabezpieczony przez wgizeniem wentylatora przez ogopostrong.

Uwaga: Przed zamowieniem kluczowych elementow lasjia wentylacyjnych (wentylatory, klapy
przeciwpaarowe, przepustnice) bezwedhie sprawdz wszystkie dane techniczne, rodzaj wypesaa, typ i
iloé¢ z projektem i stanem rzeczywistym. W przypadkipktepa:.. sprawdzt dodatkowo zgodnig wyposaenia
klap z wymaganiami instalacji SAP oraz z wymaganmiarndzielni paarowej (klapy wentylacji poarowej).

5.2. Wymagania szczeg6towe

Przed przysipieniem do prac naty bezwzgé¢dnie sprawdzi wszystkie wymiary w naturze oraz zweryfikoiva
dostawcy wszystkie dane techniczneadea w szczegolnéci gabaryty, gizar i parametry podezen.

Pohkczenia przewodow i ksztattek algtych typu Spiro wykonajako nitowane. Przewody i ksztaltki powinny @ie
powierzchn¢ gtadla, bez wgniecgi uszkodzé powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtokihwonnej powinny
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by¢ zabezpieczongrodkami antykorozyjnymi. Przy przechowywaniu i tsporcie przewody i ksztaltki zalecae si
chroni przed opadami atmosferycznymi. Nie mglelopucic do powstania uszkodzanechanicznych ani uszkodze
powtoki ochronnej. Przewody podwiegzdo stropow przy pomocy typowych zawiesi wentylaggh z maliwoscia
regulacji.

Instalacja po wykonaniu i zainstalowaniu powinna Ipoddana oczyszczeniu i przedmuchaniu. §pase naley
przeprowaddi rozruch i regulagjz wykonaniem pomiarow wydajéci urzadzen oraz caléci instalaciji.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dla wentylacji mechanicznej

- wytyczenie trasy kanatow/ruragjow nascianach budynku,
- lokalizacja armatury i ugdzen,
- wykonanie przekéiprzez przegrody.

5.4. Wytyczne techniczne wykonawstwa i monga

- Wyrzutnie i czerpnie powietrza nalezabezpieczyprzed opadami atmosferycznymi i dziataniem wiatru.
- Wszystkie wentylatory naky taczy¢ z ukladem kanatéw poprzezeka przeciwdrganiowe.

- Kanaly wentylacyjne naly wykona z blachy stalowej ocynkowanej w Kklasie szczé&tnoB (wg PN-EN
12237:2005 dla przewodéw algtych i PN-EN 1507:2007 dla przewodow prosimiych). Przewody o przekroju
kotowym wykona z blachy ocynkowanej zwigtiej - rury spiro 4czy¢ za pomog muf i nypli wyposaonych w
uszczelki.

- Ksztaltki wentylacyjne wykonywa etapowo w miay montowania instalacji. Natg si¢ liczy¢ z koniecznécia
dopasowywania niektorych ksztattek i kanatow nadwié w trakcie ich montali. Nalery rowniez uwzgkdnié
niezledng ilos¢ kanatow do dopasowywania na budowie.

- Instalacg wentylacyjr naley wykona zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i adhi instalaciji
wentylacyjnych. COBRTI INSTAL. Zeszyt 5".

- Nalezy przewidzi€ wykonanie otwordéw wécianach i stropach oraz szachdw instalacyjnych eprowadzenia
kanatow wentylacyjnych. Otwory powinny ndigyymiary wicksze od wymiaréw kanatéw (klap p.-p.) o 5 + 10 cm.
Po zakdczeniu montau urzdzer i kanaldw wentylacyjnych przegrody budowlane w jsgach przeg
przewodow nalgy uszczelni.

- Kanaly wentylacyjne przechosglze przez stropy lukciany powinny by obtozone podktadkami amortyzacyjnymi z
welny mineralnej lub innego materiatu o podobnyctaseiwosciach na grub@ sciany lub stropu. Przé&gia
kanatow przez dach poprzez systemowe podstawy decho

- Wszystkie kanaly i umglzenia nalgzy podwieszd w sposob trwaly i pewny oraz elimimgy mazliwosé
przenoszenia drgaz instalacji do konstrukcji (przewody podtrzymyiwarzez elementy profilowane przechade
pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjaliyainikéw z przektadk dzwickochtonry). Kanaly naley
podwieszé przy pomocy pgtéw gwintowanych mocowanych do stropécian przy pomocy wieszakow lub kotew.
Podpory lub podwieszenia wykahaninimum, co 2 m. W kalym przypadku mocowania naile bezwzgédnie
przestrzegazalecé konstruktora, co do sposobu mocowania do poszbézggelementow konstrukcji.

- Montaz central oraz jednostek zegirznych klimatyzacji na konstrukcjach wsporczychhvgrry konstrukcyjnej.

- W celu umdliwienia okresowego czyszczenia kanatdw wentylaggin w kanatach naky wykona& otwory
rewizyjne. Otwory rozmieszcgatak, aby mgdzy nimi nie wysipowaly wicej niz 2 kolana lub tuki o ¥cie
wigkszym ni 450, a w przewodach prostych poziomych odlgghigdzy otworami rewizyjnymi nie byta wksza
niz 10 m. Natomiast na pionowych odcinkach przewodémooy rewizyjne naley umieszcza w czsci gornej i
dolnej pionu. Przy czym nie nale umieszcza klap rewizyjnych w pomieszczeniach o podegonych
wymaganiach higienicznych. Drzwiczki rewizyjne stesne w kanatach i przewodach wentylacyjnych powinn
by¢ wykonane z materiatéw niepalnych. W przewodachzelroju kotowym osrednicy nominalnej mniejszej mi
200 mm naley stosowaé zdejmowane Zdepki lub tréjniki z zalepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow
0 wigkszychsrednicach naley stosowa otwory rewizyjne o wymiarach podanych paeji
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Srednica minimalne  wymiary  otworu
przewodu rewizyjnego wsciance przewodu
mm mm

D A B
200<D<315 300 100
315D<500 400 200

D>500 500 400

W przewodach o przekroju prostgkym naley wykonywa& otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach
podanych poriej:

srednica przewodu minimalne wymiary otworu
rewizyjnego wsciance przewodu

mm mm

S1) A B

S<200 300 100

200<&500 400 200

S>500 500 400

1) - wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwéwizyjny

- Poszczegodlne uktady wentylacyjne, po ich trwatymmaatowaniu, naley podd& prébie szczelnii zgodnie z
normami PN-EN 12237:2005 dla przewodowagych i PN-EN 1507:2007 dla przewodow prosgimlych.

5.5. Wymagania ochrony przez korozj.

Wszystkie elementy instalacji wentylacyjnych wykérmblachy stalowej ocynkowanej. Przewody i ksztattblachy
stalowej ocynkowanej nie wymagajnalowania. Natomiast elementy wspornikéw i podpablachy stalowej czarnej
nalery zabezpieczy farba podktadovg chlorokauczukow oraz emalj chlorokauczukow nawierzchniow w kolorze
niebieskim uprzednio oczyszczajdo 2 stopnia czystoi.

5.6. I1zolacja kanatéw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne izolowasamoprzylepm mat (lub wetrg o analogicznych wkgiwosciach). Kanatly dla potrzeb
biur nalery izolowat wetrg mineralr, grubgci 30mm. Kanaty zlokalizowane na dachu budynku zyateaizolowa
welng mineralry grubgci 100mm w ptaszczu z blachy aluminiowej. i¢owe odcinki 2mb odcinki przed wyrzutami
powietrza na zewgtrz budynku nalgy zaizolowa wetng mineralry grubgci 30mm.

Montaz izolacji termicznej wykonaprzy pomocy szpilek mocagych (zgrzewanych, spawanych lub klejonych) oraz
tasm lub obejm. Warstewmaty naley natazy¢ na zamocowane uprzednio szpilki, gpsie na szpilki naloy¢ naktadki
zaciskowe, a wystage odcinki szpilek odgé. Krawedzie stykdw poszczeg6lnych odcinkéw warstwsmah mat
nalezy ze sol dokladnie skiei.
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5.7. Regulacja instalacji

Regulacja wydajngi instalacji wentylacji mechanicznej za poraa@miany kta ustawienia przepustnic oraz za pomoc
zmiany stopnia otwarcia zaworow powietrznych.

5.8. Zabezpieczenie przeciwp@arowe

> Przewody wentylacyjne w miejscu pr@gp przez elementy oddzielenia przecidwpmwego wyposa/é w
przeciwpaarowe klapy odcinape o klasie odporrei ogniowej (EIS), rownej klasie odporf@ ogniowej
elementu oddzielenia przeciwjayowego.

> Przewody wentylacyjne przechage przez strefpozarowg ktorej nie obstuguj, nalezy obudowd elementami o
klasie odpornéci ogniowej (EIS), wymaganej dla elementéw oddzigle przeciwpaarowego tych stref
pozarowych, ladz tez wyposay¢ w przeciwpaarowe klapy odcinage.

5.9. Eksploatacja i serwis instalacji wentylacyjnej

Nalezy zapewnt staly serwis systemu i wdzen wentylacyjnych przez wykwalifikowany personel. ®ir powinien
by¢ opisany i stanowidokument obstugi systemu.

Opisywany powinien hystan sprawnii technicznej uradzen, zaistniate usterki, wykonane naprawy, wymianadil,
czyszczenia wymiennikéw ciepta uktadow klimatyzagygh.

Nalezy okresowo dokonywa czyszczenia kanatdw wentylacyjnych (raz w rokugntylatoréw (raz na pot roku),
klimatyzatoréw (dwa razy w roku tj. na patizu okresu wiosennego oraz naika okresu jesiennego).

5.10. Posadowienie urpdzen

Wszystkie urzdzenia objte niniejszym projektem uzgodniono dla miejsc iempntowania przy uwzelinieniu ich
wymiaréw catkowitych i gizarow.

Dla uradzer powinny zosté przygotowane wixiwe elementy nime /cokoty, fundamenty, konstrukcje itp./. Dla
kanatow wentylacyjnych réwnie powinny zosté przygotowane odpowiednie konstrukcjesm®e. Do wszystkich
urzadzer powinien zost&zapewniony dogp serwisowy.

Dla wszystkich kanatéw powinny zosterykonane otwory w elementach budowlanych / déciany, stropy.

Lokalizacja uradzex powinna zostaskoordynowana z dokumentacja techniczno-rughow

Nalezy takze przewidzié odpowiednie uszczelnienie po zakaonym montau.

5.11. Wytyczne dla brar

> brarza konstrukcyjno — budowlana

wykona przefcia przez przegrody budowlane i dach dla potrzetyleci

wykona konstrukcje wzmacniage dach w miejscu posadowienia cokotow dachowych,
wykona konstrukcje wsporcze pod ydzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne

wykona obréblke otwordw po przeijciach instalag wentylacji i uszczelnienie potaci dachowe;j

O O OO

> brarza elektryczna
o zasil¢ centrale wentylacyjne, wentylatory kanatowe oesdnpstki zewegirzne, wewgtrzne klimatyzaciji
0 podhczy¢ elementy wentylacyjne do instalacji uziemigj i odgromowe;.

> brarra sanitarna
0 odprowadz skropliny od jednostek wewtrznych klimatyzaciji

6. BADANIA | KONTROLA INSTALACJI
6.1. Ogolne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob. Zogtaome przeprowadzone w obeéobprzedstawicieli Inwestora i
Jednostki Projektowej. Zostarone przeprowadzone zgodnie z obgaujgcymi normami i przepisami z ich wyniki
zostan przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodyohrmami. Préby dfla mogly zosté przeprowadzone
jedynie po uprzednim przedieniu dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czygmaostan przeprowadzone przez
pracownikbw Wykonawcy i na jego odpowiedzialeo Podczas prob Wykonawcaedzie zobowazany do
wyeliminowania wszystkich powstatych zaklécelementow instalacji, do usgnia usterek na swoj koszt (materiat i
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robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elemeninstalacji, do usugcia usterek zwgizanych z wadliwymi jej
elementami. W przypadku uchylanig $Vykonawcy do naprawy ugdzen w okresie préb Inwestor ma prawo zleci
wykonania tych prac na koszt i ryzyko nie wymlijacego s za swoich obovazkow Wykonawcy.
Badania, kontrola dziatania i odbidr instalacji wdacji powinny by przeprowadzone zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentgg@ych” Cobrti Instal 2002 r.
Przed przysipieniem do bada naley dokon& przeghdu zamontowania ugdzer i stwierdzé ich zgodnéc
z projektem. Nalgy rowniez sprawdzé czysta¢ instalacji, dosfpnaos¢ dla obstugi ze wzgHu na dziatanie, czyszczenie
i konserwacje oraz sprawdziompletné¢ dokumentéw niezftinych do eksploatacji instalacji.
Dokumenty te powinny dotyczy

— podstawowych danych eksploatacyjnych,

- inwentaryzacji powykonawczej,

— instrukcje obstugi itp.
Podczas prébnego rozruchu adzen nalezy kontrolowa:

- prawidlowa¢ dziatania silnikéw elektrycznych,

— sprawdzenie wydajrai oraz spgzu wentylatoréw,

- sprawdzenie wydatkéw na wywiewnikach.

6.2. Zakres bada prowadzonych w czasie prowadzenia robét

Przed zakryciem instalacji w obedao Wykonawcy w dniu wyznaczonym przez Inwestoratgmssprawdzenie
prawidtowdaici wykonania instalacji.
Badania dotyczy/beda:
- sprawdzenia zgodioi zainstalowanych ugglzeh i materiatéw ze wskazanymi w umowie z Inwestorem
— sprawdzenia wykonania instalacji zgodnie ze regutatuki budowlanej
- regulacji instalacji do podanych w dokumentacji ajyasci. (Z przeprowadzonych regulacji Wykonawca
przedstawi protokat).
— pomiaru pedkosci powietrza w strefie przebywania ludzi. (Z przepadzonych pomiaréw Wykonawca
przedstawi protokat).
- pomiaréw nagzenie hatasu w pomieszczeniach oraz na granicyika@i obiektu. (Z przeprowadzonych
pomiaréw Wykonawca przedstawi protokot).

6.3. Rozruch instalacji i uruchomienie

Rozruch instalacji obejmuje:

a) programowanie sterownikow,

b) regulac nastaw wszelkich elementow w instalaciji,

c) regulac} przeptywow powietrza,

d) sprawdzenie wszystkich blokad, sygnalizaefiznego sterowania, pomiaréw i zabezpiécze

e) uruchomienie instalacji na 72 godziny bezaweajypracy,

f) oddanie instalacji do eksploatacjiytkownikowi wraz z pelp dokumentag powykonawcz i dokumentagj
rozruchov.

6.4. Wymagania w zakresie uruchomienia instalacji urzadzen

Uruchomienie instalacji musigbdbywa rownolegle z uruchomieniem instalacji elektryczmysterowania.

6.5. Dokumentacja powykonawcza

Po zakdczeniu prac montmwych i odbiorze instalacji natg skompletowa dokumentagj technicza ruchowva

dostarczonych ugrdzei, zaktualizowa dokumentag wykonawcz instalacji na dokumentagj powykonawca,

skompletowd protokoty odbiorow ogciowych i kaicowy, Zebrane dokumenty nale dolczy¢ do ksazki

eksploatacji urgdzer. Ksigzka ta powinna zosfaprzekazana wraz z protokdtem odbiorunémwego przysziym
uzytkownikom instalaciji.

6.6. Wytyczne eksploatacji

Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacfiz utrzymania wkgziwych parametréw jest eksploatacja zgodna
z instrukcy obstugi. Instalacja powinna &yrzekazana pod nadzér fachowychzBleksploatacyjnych, ktére powinny
sprawdza prawidtowa¢ dziatania instalacji i wykonywaniezledne prace konserwacyjne. Podczas eksploatacjiynale
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przestrzega wymogow zawartych w dokumentacji techniczno-ruckpw dostarczonej przez producentow
poszczegolnych ugdze.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze dokonywania obmiaréw robot okleno w czsci ,Wymagania ogolne” pkt 7 specyfikacji
technicznej. Jednostkami obmiarowynyi s
- Montaz przewodow instalacyjnych —3n
- Montaz uzbrojenia - central, automatyki do cental, wyntatachowych, zaworéw nawiewnych, anemostatow,
wentylatorow, itp. - szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano wsck,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacjprojektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,zgk
wszystkie pomiary i badania (z uwzdhieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 STydaozytywny wynik.
Wyniki odbioréw materiatéw i rob6t powinny bywvpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér techniczny

Instalacja mee by zgtoszona do odbioru po zalazeniu robot instalacyjno mor@avych i robét budowlanych. Z
wszystkich préb i testow spadzic odpowiednie protokoty odbioru.
Podczas odbioru wykotanas¢pujace badania:
- ogledziny zewntrzne, polegajce na sprawdzeniu zgodwd wykonania instalacji z zatwierdzonym
projektem,
- sprawdzenie wymiarow kanaléw §rednic przewodéw oraz uzbrojenia na zgaédna zatwierdzonym
projektem,
- sprawdzenie zastosowanych do budowy instalacji maddey.
Do odbioru technicznego Wykonawca przedstawi:
- oswiadczenie o zgoddoi wykonania z projektem budowlanym bkdmentacj powykonawcs,
- protokoly pomiaréw przeptywéw,
- protokoty pomiarow hatasu,
- dokumentagj powykonawcaz,
- DTR urazdze i instrukcg obstugi dla urzdzen i instalacji wraz z instrukajeksploatacji i konserwaciji,
- Dopuszczenia do stosowania w budownictwie wszelkichteriatow uaytych przy wykonaniu instalacji
(deklaracje zgodrigi, aprobaty techniczne, dopuszczenia UDT, cerdyyjik dodatkowe dokumenty zyviane),
- gwarancje i warunki gwarancji.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 podleg

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegm&owego.
Wyniki przeprowadzonych bada podczas odbioru powinny by ujete w formie protok6tu, szczegoétowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisangezp nadzor techniczny oraz czionkow komisiji
przeprowadzagej badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunéowego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie
wymagania zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, nafeocent jego wplyw na
stopier sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréli¢ konieczne dalsze pegowanie.

Przy odbiorze instalacji wentylacji oraz chtadej naley przedstawd, co najmniej nagpujace dokumenty:
a) Dokumentacja powykonawcza,
b) Dziennik budowy,
c) Atestyizawiadczenia,
d) Protokoty odbioréw cgciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po @@dzeniu robdt budowlanych
zostaly zakryte.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w cgsci ,Wymagania og6lne” pkt. 9
9.2. Cena jednostkowa wykonania instalacji
Placi s¢ za ustaloa ilos¢ wykonanych robot. Optatpobiera si za roboty wykonane w jednostkach podanych
w punkcie 7. Cena obejmuje zapewnienie ngeplych czynnikéw produkgiji tj.:
- wykonanie w/w czynnézi (dostarczenie materialu, spta, urzdzen, itp., monta, dopasowanie i
wyregulowanie, ewentuajmaprave powstatych uszkods¢

— zapewnienie na placu budowy warunkéw bezpigstea bhp, ppa, sanitarnych i ochronfrodowiska,
— uporzdkowania placu budowy.

10. DOKUMENY ODNIESIENIA

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach szi@lnych zamieszkania zbiorowego zyteczndgci
publicznej. Wymagania.

PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictiWgmagania.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przediadesn pomieszciae w budynkach.
Dopuszczalne warfgi poziomu dwieku w pomieszczeniach.

PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagawialiczenia.

PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewargaimieszcze w budynkach.

PN-B-0240 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeni@earetrzne.

PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — mémologia.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Paramebliczeniowe powietrza zewtrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Paramettyliczeniowe powietrza w pomieszczeniach

przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75zp690 z dnia 15.06.2002 r.).

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochirgmzeciwpaarowej
budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrabgtuzacych do ochrony
przeciwpaarowej, ktére mogiby¢ wprowadzane do obrotu i stosowane agghie na podstawie certyfikatu zgodaoio
Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnig 2vrzénia 1997 r. w sprawie ogoélnych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy.

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlaniazhly.44.92.881)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. sprawie bezpiechstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawvyrobéw staacych do
ochrony przeciwpzarowej, ktére mog by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane agghie na podstawie certyfikatu
zgodndci (Dz.U.98.55-362)

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacgintylacyjnych — wyd. COBRTI Instal — zeszyt 5

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanyehdzen i materiatdw.

Polskie Normy wprowadzone do obazkowego stosowania:

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych opr. CORBTI INSTAL.
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurggdw z tworzyw sztucznych

Przepisy i wymagania SANEPID.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budamwich. Wydawnictwo z 2006 roku.

Umowa z Inwestorem.
Dokumentacja projektowa.
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Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy
od obowizku stosowania wymogéw okdenych prawem polskim. Wykonawcaedrie przestrzegat praw
autorskich i patentowych. Jest zobemdny do odpowiedzialdoi za speinienie wszystkich wymaga

prawnych w odniesieniu dazywanych opatentowanych wdzeh lub metod.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

S —-00.02.05

TECHNOLOGIA W EZtA CIEPLNEGO

SPIS TRESCI
. WSTEP
. MATERIALY
. SPRZET
. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNO SCI
0. PRZEPISY ZWIAZANE

POO~NO U, WNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XSF wymagania ogodlne dotygeze wykonania i odbioru robaét,
ktore zostap wykonane w ramach dokumentacji projektowej dlaarea pn. ,Przebudowa, rozbudowa i zmiana
sposobu #ytkowania budynku magazynowego przy ul. $Kioszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji
uzyteczndgci publicznej, stanowty siedzile Samoradowych Instytucji Kultury”.

Klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zamowi¢CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300(0C-0 Roboty w zakresie instalacji budowlan
45320006 Roboty izolacyjn
45321003 Izolacje ciepln

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest dokumeriigdgcym podstaw do udzielenie zamdéwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robét zawartych w punkcie 1riigjszego opracowania.

1.3. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST & zgodne ustag Prawo budowlane, rozpadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatug Polskich Norm i aprobat technicznych:

Czynnik grzejny - ptyn (woda, para wodna lub powietrze) przegogzxiepto.

Cisnienie dopuszczalne- najwy:sza warté¢ nadcknienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nieanmyé
przekroczona wadnym punkcie instalaciji.

Cisnienie nominalne— umownie przyjta (do znakowania armatury, elementéw przewodow

i urzadzen) wartcs¢ cisnienia charakteryzaga wytrzymaitdéé elementu ginieniowego w temperaturze odniesienia,;
cisnienie nominalne jest liczbowo réwne wabcisnienia roboczego.

Cisnienie prébne— ciénienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje aimatug, elementy przewodow, wdzenia
w celu sprawdzenia szczekod

Cisnienie robocze- najwyzsza warté¢ nadcénienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji

podczas kyzenia wody.

Odpowietrzenia miejscowe— zespét urgdzeh odpowietrzajcych bezpérednio poszczegdélne elementy instalacji
ogrzewania.

Pofaczenie- polgczenie wykonane railzy dwoma cgsciami.

Polaczenie spawane- polgczenie otrzymane przezaekenie ze sab metalowych cgsci bedagcych w stanie
plastycznym lub stopionym.

Polaczenie kotnierzowe polaczenie wykonane przez gkeniesrubami pary kotnierzy.

Pofaczenie gwintowane gwintowane pejczenie rur i armatury.

Proba szczelnéci - Procedura sprawdzenia szczéhanstalacji ogrzewania.

Urzadzenia kontrolno - pomiarowe — urzdzenia wskazape lub rejestrujce poszczegblne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia stabilizujgce — urzdzenia, ktére utrzymujcisnienie w instalacji ogrzewania wodnych w aktomych
granicach

Urzadzenia zabezpieczajce — urzdzenia, ktoére zabezpieczajinstalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnyclrgen i temperatur lub tylko énien.

Wezet cieptowniczy— zespét urgdzen stuzacych do: przekazywania ciepta, przetwarzania teatpey i czynnika
grzejnego, pomiaru i regulacji tych parametrow osimimienia czynnika grzejnego, ewentualnej regegtr
wymienionych wielkéci, zabezpieczenia instalacji przed niedopuszcraliwzrostem @inienia i temperatury.
Wezet cieptowniczy mge znajdowaé si¢ w odigbnym pomieszczeniu (budynku) lub wydzielonej jegegici

Wezel cieplny wodny— wezet cieplny, w ktérym czynnikiem grzewczym przegbi przetworzeniu parametréw jest
woda

Wezet cieplny indywidualny — wezet cieptowniczy, zasilapy bezpérednio czsci instalacji grzewczej,
zlokalizowany w tym samym budynku co instalacja.

Wezet cieplny wymiennikowy -

Zrodio ciepta — wezta cieplnegoa, wzet cieplny ( indywidualny lub grupowy), ukiad z ppa ciepta, ukiad z
kolektorami stonecznymi dziatggymi indywidualnie lub w zaprogramowanej wspotpracy
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1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] sp&agfi technicznej dotyezzasad prowadzenia rob6t aganych
z budowy zewretrznej instalacji gazowej zgodnie z dokumergaarjojektovy.
W ramach niniejszej specyfikacji przewiduje:si
e Montaz urzzdzen i armatury ledacych elementami gezta cieplnego
* Montaz urzadzen zabezpieczagych
« Przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
przy wyciu materiatébw odpowiadggych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat teéchnych.

1.5. Ogéblne wymagania dotycgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaopbét zgodnie z dokumentagprojektovs, specyfikac technicza,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiegazargodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo bualosy
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdsdowlano-montzowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odstpstwa od projektu magdotyczy jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonyetian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zagpienia zaprojektowanych materiatdbw — w przypadkenmzliwosci ich uzyskania — przez
inne materialy lub elementy o co najmniej nie ggcéz charakterystykach i trwadc. Wszelkie zmiany i
odstpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznejmaey powodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mag powodowa zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritave naley realizowa
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbiaobét budowlano-montawych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oramyimi przepisami dotyegymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan,Wymagania ogolne”.
Materiaty do wykonania wyla cieplnego powinny kiyzgodne z odpowiednimi normami lub posiédeiadectwo
dopuszczenia do powszechnego stosowania w budawict

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

- certyfikat na znak bezpiearwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

- deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngci z: Polsls Normg, aprobad technicza, w przypadku
wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Nornszeli nie % objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére
spetnia wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumengywgymagane przez ST, kda partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgzoosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badacds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaj tych wymagan beda odrzucone.

2.2. Wymagania szczegétowe

Zrédtem ciepta dla projektowanegamia cieplnego kdzie miejska siecieplna preizolowana zgodnie z warunkami
technicznymi — wg odbnego opracowania po stronie Dostawcy ciepta.

Miejscem rozgraniczenia wlas§tdh migdzy Gestorem, a Inwestorengda pierwsze, od strony gzta cieplnego,
miejsca podjczen zaworéw odcinajcych od modutu przgtzeniowego (uktad pomiarowo-rozliczeniowy,
wodomierz uzupetniania instalacji grzewczej, adizenie refuice nagzenie przeptywu nénika ciepta
dostarczanego doeata cieplnego, filtry siatkowe, zawory odcige¢, manometry i termometry).

Modut przyhczeniowy zostanie dostarczony i zainstalowany p&g@zedawe.

Zrodiem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewagiepta technologicznego oraz c.w.u. jest trzyfiyjiy wezet
wymiennikowy. Po stronie zasilaniacpet podhczony kedzie z sieqj cieptownicz oraz siegj wodochgows, a po
stronie odbioréw energii cieplnej z instalagjentralnego ogrzewania, ciepta technologicznedm \igentylaciji) i
cieptej wody uytkowej.
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Dla przygotowania cwu przewidziano zasobnik cieptefly o pojemnéci 500dm3. Uktad zabezpieazypaczyniem
przeponowym typ DD18, ktore zlokalizowano w pomezsmniu vezia.
Wezet zostanie dostarczony jako kompletneadeenie na ramie. Natg go umigci¢c w pomieszczeniu gzia
cieplnego w poziomie parteru.
Wezel jest wyposzony we wlasg szat sterownicz w standardzie Danfoss i okablowanie elektryczng.s@ony
elektrycznej naley tylko przewidzi€ zasilanie szafy elektrycznej kompaktu i wypogapomieszczenie gzta w
elementy elektryki. 1zolacja jest wykonana fabryiezn pianki.

— Przewidziano zastosowaniec¢ma kompaktowego produkcji firmy Danfoss pramggo w ukladzie

réwnoleglym wyposzonego m.in. w;

— wymienniki ptytowe lutowane,

— pompy cichobiene z regulowamn predkoscia obrotow,

- regulatory elektroniczne poszczegélnych obiegovegrzych,

— armatue zabezpieczafa, zaporow i zwrotr,

— filtroodmulnik po stronie pierwotnej i filtry siathkve po stronie wtornej,

- termometry i manometry, cieptomierz,

— uktad napetniania instalacji c.o. i c.t.

Do pomiaru ildci ciepta zastosowano licznik ciepta zamontowany pnaewodzie powrotnym przydza sieci
cieptowniczej.

Stabilizacg cisnienia zapewni zawér regulacjizdicy cisnien, zamontowany na przewodzie powrotnym pizyh
sieci cieptowniczej.

Uktad automatycznej regulacji powinien spetnmas¢pujace funkcje:
- regulacyjn od r&nicy cisnien z ograniczeniem przeptywu wody sieciowe] przezev cieplny
- regulacg temperatury wody zasikgiej w instalacji c.o. i c.t. w zataosci od temperatur zewtrznej,
- regulacg temperatury c.w.u. (Stalowagtiows),
— stabilizacg réznicy cisnien po stronie wody sieciowej,
— ograniczenie przeptywu wody sieciowej przezet,
— ograniczenie temperatury wody sieciowej na powracieezta /czujniki temperatury wody na powrocie
sieciowym,
— zabezpieczenie termiczne instalacji STW dla coat. ioraz STB dla c.w.u.,
— ochrona pomp przez okresowe ichazaanie,
— ograniczenie minimalnego przeptywu wody sieciowejez wezet cieplny.

Dla umaliwienia kontroli parametrow pracy emta, na rurocigach wody sieciowej i instalacyjnejedy
zainstalowane manometry i termometryzgiie do pomiaréw miejscowych. 3t kedzie wyposaony w kulowg
armatug odcinajca z przyhczami kotnierzowymi, do spawania i gwintowanymi.

Instalacg w wezle cieplnym wykona z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74@%& PN-84/H-74220
tagczonych przez spawanie. Przewody prowadzgodnie z cgicig rysunkows opracowania. Odpowietrzenie
instalacji technologicznej ¢zta cieplnego poprzez zawory lub zbiorniki odpowiafhce poprzedzone zaworem
stopowym.

W budynku zaprojektowano dwururgwinstalacg c.o. zasilajca pltytowe grzejniki, instalagj c.t. zasilajca
nagrzewnice central wentylacyjnych. Gléwne przewodyalacji c.0. rozprowadzgje czynnik grzewczy w suficie
podwieszonym lub pod stropem do projektowanych zietdczy c.o. wykonaneghy z rur stalowych, przewody od
rozdzielaczy do grzejnikbw z rur tworzywowych PE-RAL/PE-RT, instalacja c.t. do nagrzewnic central
wentylacyjnych z rur stalowych, instalacja c.w.uurz z tworzywa sztucznego.

2.2.1. Uradzenia
» Pompy

Dla obiegu c.o. i obiegu c.t. zaprojektowano elakitzne pompy umidiwiajace prae ze zmieng predkoscia
obrotowy. Pozwala to na dostosowanie parametréw pracy pbomgktualnego zapotrzebowania na erecgpln.
W rozdzielni elektrycznej naty wykona zabezpieczenie i watzniki pomp opisujc je w czytelny sposob. Pompy
b¢da sterowane przez regulatory pogodowe. Nacduwodttocznym pompy, przed zaworem kulowym, ngle
zamontowdé zawOr zwrotny.
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2.2.2. Ksztattki

Obiegi c.o0. i c.t. bda pracowaly w systemie zamkitym zabezpieczonym zaworami bezpigtstera. Zastosowano
dla uktadu c.o. i c.t. zawory bezpiedséwva typu SYR1915 o d@iieniu otwarcia Sbar. Odplyw z zaworéw
bezpieczastwa odprowadZinad posadzkw sposéb zapewnigy bezpieczéstwo obstugi.

Dla kazdego z uktadéw zamkgtych nadmiar iléci wody przejmie przeponowe naczynie wzbiorcze pkojl
Reflex, przyhczone rug bezpieczéastwa do gtéwnego powrotu instalacyjnego. Na rurama@ntowa manometr,
zawor spustowy i szybkamdze typu SU. Naley kontrolowa& podczas eksploatacji¢ata stan napetnienia instalacji
oraz cénienie w przestrzeni gazowej naczynia przeponowgg@rantujcego zalanie najwigj potazonych
grzejnikow.

2.2.3. Armatura i AKPIiA

Po stronie pierwotnej stosowarmatue kulowy (pierwsze dwa zawory kotnierzowe lub spawane o B6=MPa,
T=1500C, pozostate alternatywnie kotnierzowe Iukoacowkami do spawania) oraz zaworow zwrotnych o matej
odporndci (klapowych lub grzybkowych). Spusty i odpowienze po stronie wtornej - zawory o pateniach
gwintowanych za pierwszymi zaworami kothierzowynid Ispawanymi.

Do pomiaru dinienia po stronie pierwotnej przewidziano manom&trgzowe M160 z kurkiem manometrycznym i
rurka syfonowa. Wylot z kalego kurka manometrycznego powiniert lskierowany naciare wezta. Do pomiaru
temperatury stosowaermometry tarczowe, bimetaliczne z talepnurzeniow radialry o zakresie wskaza - dla
strony pierwotnej 0+180°C, dla strony wtérnej0+1D0RAoNntujc je w sposdb pozwalkgy na ich tatwa wymianw
razie uszkodzenia.

2.2.4. Odwodnienia i odpowietrzenie

Na gtéwnych rurocigach od strony pierwotnej, w ich najgsgzych punktach, montowadpowietrzenia skladge
sie z przewodu odpowietrzaiego i zaworu kulowego Dn 15. Od strony wtérnejsstea odpowietrzniki
automatyczne zamontowane na zbiornikach odpowjatigeh. Przed odpowietrznikiem automatycznym montowa
zawsze kulowy zawor odcingy.

W najnizszych punktach, w miejscach wskazanych na schemawatowg& zawory spustowe pozwad@e na
odwodnienie instalacji. Stosow&ulowe zawory spustowe kotnierzowe lub z:&éwkami do wspawana od strony
pierwotnej i mufowe ze ztzka do weza od strony wtornej. Kaly z wymiennikdw na krécu zasilagcym i
powrotnym powinien posiadaawor ze ziczka do wza pozwalajcy na ptukanie chemiczne. Wszystkie odptywy z
zaworéw spustowych, odpowietrzaych i bezpiecagstwa doprowadzi nad studzienk schtadzajca. Wezet
cieplny posiadat dzie studzienk schtadzajca przykryt kratky stalows. Spadek posadzki w kierunku wpustu
podiogowego i studzienki schtadzeg;.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowzany do aywania jedynie takiego sptu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot i ddzie gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stdmgmi w
Dokumentaciji projektowej i ST.

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje siykorzystanie nagpujacego spretu:

- Samochdéd dostawczy do 0,9t

- Samochéd samowytadowczy do 5t

— Spawarka elektryczna wirga 300A

- Zuraw samochodowy 4t

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Rury i ksztaitki

Transport i skladowanie rur i ksztaltek masy¢ przeprowadzane przy agjtej obserwacji wiéciwosci rur
stalowych i zewgtrznych warunkéw panggych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly podae zadnym
szkodom. Rury i ksztaltki nie powinny néigontaktu zzadnym innym materiatem, ktéry mogtby je uszk@dRury
w odcinkach prostych w czasie transportu powinng bgzone scisle obok na catej powierzchni i zabezpieczone
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przed przesuwaniemgsiWolne kaice rur w odcinkach prostych wysieg poza skrzygitadunkovs nie mog by¢
diuzsze nk 1m. Pojazd musi posiaélavsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysaksktadowanie rur w czasie
transportu i magazynowania nie secoy¢ wicksza ni:
1,5m dla rur stalowych
W trakcje tadowania, roziadowywania i skladowanialery zabezpieczy rury przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zabronione jest rzucanie rur i puaeslie po podtzau. Zatadunek i roztadunek powinien dy
reczny lub mechaniczny przy pomocy pasow z tkaniry lin konopnych. Wytadunek rur w gakach wymaga
uzycia podnénika widtowego z ptaskimi widiami lubzsvigu z bellg (trawersem). Nie wolno stosowaawiesi z
lin stalowych lub tacuchéw. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowoy(oumniejszegrednicy wewntrz rur o
wickszej srednicy) przed roztadunkiem yaki nalezy wyjaé rury "wewretrzne". Gdy rury g roztadowywane
pojedynczo mgna je zdejmowarecznie (dosrednicy 250 mm) lub zayciem podnénika widlowego. Dopuszcza
sic sktadowanie rur na podta rownym, gtadkim i mikkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodaym
uszkodzenia rur. Rury nalg chront przed bezpgednim dzialaniem promieni stonecznych (szczegotory w
kolorach innym ni czarny). Przy braku zadaszenia zm@ stosowé plandeki, folie i inne materiaty
nieprzepuszczage swiatta. Temperatura przechowywania rur nie powipnzekraczé 30°C. Przy transporcie i
sktadowaniu rur z polipropylenu w temperaturactskitin 0°C i ujemnych naky zachowa wigksz ostraznosc,
unikajac dwych obcazen dynamicznych (np. uderap oraz uniké maozliwosci zamarzania wody w rurze, gdy
moze to doprowadzido pkniccia rury. Okres sktadowania rur od daty produk@i mowinien by diuzszy ni:

— 36 miesgcy dla rur czarnych énieniowych

— 24 miesgcy dla rur cénieniowych w innym kolorze

— 12 miesgcy dla rur pozostatych w zwojach

— do 24 miesjcy dla rur pozostatych w odcinkach prostych

Transport urgdzeh

Transport urzdzen powinien odbywa sie krytymi i otwartymi srodkami transportu. Uszczelki, podkfadki
amortyzacyjne kruby pakowa w skrzynie. Urzdzenia transportowaw skrzyniach i pudiach zabezpiecaajch
przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmafeyni.

Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplpowinny by przewaone krytymisrodkami transportu w
spos6b zabezpieczay je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem izzaisniem. Wyroby i materialy stosowane
do wykonywania izolacji cieplnych natg przechowywa w pomieszczeniach krytych i suchych. Nslaunikat
diuzszego dziatania promieni stonecznych na otulinyEz poniewa materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe. Materialy przeznaczone do wykonywairolacji cieptochronnych powinny ndeptaszczyzny i
krawgdzie nie uszkodzone, a odchykki ich wymiaréw w granh tolerancji okrdonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne

Ogolne warunki wykonania Rob6t podano w ,Wymagagélne”.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robdh harmonogram, uwzeiniajgc

w nich wszystkie warunki, w jakichedg wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnydtatacji wentylaciji i
klimatyzacji. Caté¢ prac wykona zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Namnmoraz Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewca COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo
Infrastruktury.

5.2. Charakterystyka wezta cieplnego

Projektuje si zewretrzrg instalacg pomp ciepta (oscznej mocy 97,6kW) od zewtrznych jednostek powietrznych
do wewretrznych jednostek zlokalizowanych w pomieszczenil 24 budynku przedszkola z rur HDPE 40x3.0
PN12.5 PE100 SDR13.6.

Instalacje nalgy wypetnic np. roztworem glikolu.

Wejscie do budynku nalsy zaizolowa& i wykona® w rurze ochronnej o dwie dymeasjwiekszej w celu
zminimalizowania strat cieplnych.

Wszystkie paczenia urzdzen i armatury wykonéjako rozhczne grubunkowe).

Przewody uktadaze spadkami unitiwiaj gcymi odwodnienie i odpowietrzenie.

W najwyzszych punktach instalacji oraz w miejscach, gdzieiéje maliwos¢ powstawania korkdw powietrznych
nalezy zamontowa automatyczne odpowietrzniki odcinane zaworkamotyimi.
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W najnizszych punktach instalacji (na parterze) wykopankty spuszczenia wody z instalacji sprowagizj do
pomieszczenia sanitarnego.

Po wykonaniu instalacji natg przeprowadz ptukanie i préb szczelnéci. Po pozytywnym wyniku préb
szczelnéci na rurocigach naley wykona: izolacg cieplrg przewodéw rozdzielczych i komponentow.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dlagata cieplnego
Przed przysfpieniem do montau wezta cieplnego nalsy:
e wyznaczy miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,
« wykona otwory i obsadzi uchwyty, podpory i podwieszenia,
* wykona& bruzdy wscianach w przypadku uktadania w nich przewodow,
* wykona otwory wécianach i stropach dla préjprzewodow,
* wyznaczy miejsca usytuowania wdzer w pomieszczeniu yzta cieplnego.

5.4. Roboty montazowe instalacji
5.4.1. Montaz podpor

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i podp6r amagych (wspornikéw i wieszakéw) powinno ¢by
zgodne z projektem technicznym. Nie aglemieni& rozmieszczenia i rodzaju podp6r bez akceptacii
projektanta instalacji. Konstrukcja i rozmieszcaepodpér powinny uniiwi ¢ tatwy i trwaly monta przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnychipoyzapewni swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

5.4.2. Roboty montaowe kottowni

Kottownia powinna by wykonana w oparciu o uzgodniona z dostawca ciéptatwierdzona dokumentacja
techniczna. Pomieszczenie kottowni powinno odpoadadymaganiom normy przedmiotowej. Dokumentacja
techniczna powinna ok§la¢ sposob transportu uwdzen do kottowni uwzgddniajgc gabaryty i cjzary
transportowanych ugezer. W przypadkach koniecznych naje przewidzi€é Iuki montazowe. Przewody
doprowadzajce i powrotne czynnika grzewczego oraz instalagiwwtrznych naley wyposay¢ w armatug
odcinajjca. Zaleca si aby armatura ta znajdowata sv pomieszczeniu kottowni. Zabezpieczenie instalgogy
pomocy zaworéw bezpiecastwa, przed przekroczeniem dopuszczalnedpiania powinno b§ realizowane w
kottowni zgodnie z normami. Nastawa zaworéw bezgeestwa powinna b§ o 10% wysza od dinienia
roboczego przewidzianego w projekcie technicznyndamym punkcie usytuowania. Rurggi spustowe nale
sprowadzt nad kratk podiogowa, studziemklub zlew, jeeli jest on umieszczony pamj poziomu tych
rurociggow.

Kottowni¢ nalezy wyposay¢ w uktad automatycznej regulacji temperatury wodgitagce;.

Zabezpieczenie antykorozyjne zesmne przewodow i innych elementéw kottowni powinbg wykonane w
zakresie i sposob oldleny w projekcie technicznym. Przewody w kottowrdvwgnny by¢ izolowane cieplnie.
Dopuszcza sinie stosowanie izolacji, eli wynika to z projektu technicznego. Armatural&amni powinna by
izolowana cieplnie, j@i wynika to z projektu technicznego. lzolacje digp mana wykonyw& po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych préb szczé&no wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykoneng
powierzchni przewidzianych do izolacji oraz po pendzeniu prawidiowéci wykonania powyszych roboét
protokétem odbioru. Materiat, z ktérego wykonywajest izolacji oraz jego grulé powinna by zgodna z
projektem technicznym. Stosowane materiaty powibp§ suche i czyste oraz nieuszkodzone. Nie dopuszeza s
izolowania powierzchni zabrudzonych, mokrych orazniecatkowicie wyschgita lub uszkodzona powtoka
antykorozyjna. Zakiéczenia izolacji powinny hyzabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgocerimtacja
powinna by wykonana w sposOb zapewnjey nierozprzestrzenianiegsognia. Po wykonaniu izolacji, przewody
nalezy oznaczy zgodnie z zasadami podanymi w projekcie technicemyuwzgkdnionymi w instrukcji obstugi
kottowni. Oznaczenia natg wykona& na przewodach, armaturze, i aoizeniach. Oznaczenia powinny ¢y
wykonane w miejscach degtu, zwgzanych z uytkowaniem i obstuga tych elementoéw instalacji.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny ¢hyprzeprowadzone po zaktzeniu montau, plukaniu i badaniu
szczelnéci kottowni w stanie zimnym. Nastawy regulacji maidwej armatury regulacyjnej nale wykona
zgodnie z wynikami obliczehydraulicznych w projekcie technicznym kottownemowniczego.

5.4.3. Wykonanie instalacji z rur stalowych

Instalacg wykon& nalezy z rur stalowych przewodowych ze szwem wg normy®INH-74244 4czonych przez
spawanie i gwintowanie. Przewody prowddzé spadnie 0,40% w kierunku rozdzielaczy.

Rurochgi poziome w instalacji wevwatrznych ogrzewania wodnego najeprowadzt ze spadkiem wynogezym, co
najmniej 5% w kierunku od najdalszego pionu lub iodibka ciepta dozrodta ciepta. W najwsszych punktach
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instalacji naley zamontowa odpowietrzniki. Przewody prowadzpo wierzchuscian, w bruzdacKciennych, pod
stropem (zgodnie z ¢gcia rysunkovg opracowanie).

Zmiana kierunku ruroggéw na sieci nalyy wykonywa& za pomog tukéw i kolan wykonywanych z rur
przewodowych bez szwu. W miejscach zagroa instalacji kottowni przez koragzj wywotary prgdami
btadzacymi, nalery wykona punkty kontrolne do pomiaréw elektrycznych, zg@dmi obowizujacymi normami.
Armatura nie mge by instalowana na tukach i zatlamaniach ruggéiw. Prosty odcinek przed i za kotnierzem
powinien wynosi przynajmniej 1,5D. Przé&ia przezsciany i stropy wykona w tulejach ochronnych érednicy
wickszej o dwie dymensje od prowadzonych przewodéwewody uktadé nalezy w sposéb umdiwiajgcy samo
kompensagj poprzez naturalne zatamania.

5.4.4. Montaz zawordw i kurkéw w instalacji

Przygotowanie wyrobu do zamontowania polega nachdjzalepki, sprawdzeniu czy zawor jest w pozycji
Lotwartej”, sprawdzeniu czysfoi wngtrza zaworu, przyczy zaworu i przyczy rurocggu. Zawory mana
montow& na rurocigach poziomych, pionowych i podatkm w dowolnym potgeniu. Niedopuszczalneg s
uszkodzenia przytzy zaworu oraz bby wspoétosiowych zaworu i rura@u mogce wprowadzi trudne do
przewidzenia naggenia montaowe.

kurki i zawory do wspawania — zawory mont@weg technologii opracowanej przez wykonagwinistalacii.
Podczas wspawania zaworu do instalacji halewrécic szczeg6lna uwagna stre§ przegrzania wyspujaca w
okolicach uszczelek kuli — w takim przypadku rigl@odczas spawania okresowo chi@dzbrpus zaworu. Obrot
dzwigni maze nasipi¢ tylko po catkowitym ochtodzeniu zaworu.

kurki i zawory kotnierzowe — zawory montowag technologii opracowanej przez wykonavirestalacji. Pomidzy
kotnierze stosowauszczelki z materiatu dostosowanego do tempergiragy i rodzaju medium. Kotnierz siac
srubami — klasy min. 8.8, iké $rub — zgodnie z ilécig otworéw w kotnierzach.

5.4.5. Montaz pomp

Pomg nalezy zamontowdé na prostym odcinku ruragju, pomédzy dwoma zaworami odcirggymi, zwracaic
uwag: na to, aby:

Cisnienie w instalaciji nie przekraczato dopuszczalne§uienia roboczego pompy,

Wymagany kierunek przeptywu byt zgodny ze strzath korpusie pompy,

Cisnienie naptywu podczas pracy przy ciomej temperaturze wody bylo niezeze ni podane na
projekcie,

Byt tatwy dostp po pompy w celu odpowietrzenia,

Przed pomp zamontowany byt filtr okresowo kontrolowany na #asé,

Woda byta uzdatniona a giaie zamulona,

System byt wypetniony ciegz odpowietrzony,

O$ pompy ustawiono byta poziomo.

VVVVY VVY

5.5. Proby szczelndci

Po zakaczeniu rob6t montewych wszystkie ruroggi nalezy podd& wodnej probie na szczeléio Badanie
nalezy przeprowadzi przez napetnienie wadzimng i podniesienie énienia do wartéci o 50% wekszej od
przewidywanego énienia roboczego. @iienie probne naly utrzymywa co najmniej 30 minut dokorag
ogledzin wszystkich pajczen. Nalezy pamktac o odhczeniu na czas prébysaienia naczynia przeponowego i
zaworu bezpieczstwa dla badanych instalacji. Po pozytywnym wyngedby, caj instalacg naley dwukrotnie
przeptuk& woda. Plukanie nahy prowadzé az do uzyskania stopnia zanieczyszczenia nieprze&jgego zaleag
PN-85/C-04601. Po ptukaniu, przewody i adzenia technologiczne ¢zta naley podd& prébie dziatania pod
cisnieniem roboczym i przy temperaturze roboczej cigmr(72-godzinny rozruch prébny), sprawdgajefekt
dziatania. Instalacja nie me wykaz& ubytkéw wody, co jest niezwykle istotne dla popnayvpracy w systemie
zamknitym. Po probie szczeltoi przeprowadd kilkukrotne ptukanie instalacji wg zasad j.w..

Woda stosowana do napetniania i uzupetniania msjiapowinna spetnia wymagani normy PN-93/C-04607.
Zaleca s} okresowe badania wody.

W przypadku odgpstwa parametrow wody nalezastosowadawkowanie inhibitorow korozji stali.

Z przeprowadzonych prob cknieniowych nalezy sporzadzié protokdt i przedtozyé do odbioru. Po
przeprowadzonych prébach dinieniowych i wykonaniu izolacji termicznej przewodav, wezet nalery zgtosit
do odbioru.
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5.6. Zabezpieczenie przed korozj

Rury stalowe czarne po pozytywnej probie szczglinnalery zabezpieczy antykorozyjnie poprzez oczyszczenie
do Il stopnia czystwi. Rurocigi malowa antykorozyjnie far odporra na wysokie temperatury do 1500C.
Roboty malarskie wykorta zgodnie z instrukgj KOR-3A, obowizujacymi normami i przepisami w tym
wytycznymi producenta farb.

5.7. lzolacja termiczna

Po wykonaniu zabezpieazantykorozyjnych wykonaizolacje rurocigdéw i armatury przy iyciu otuliny z pianki
poliuretanowej z ptaszczem ostonowym z PVC. Minimaagirubé¢ izolacji w [mm] wg. poniej tabeli:

Siet Siet
DN zasilanie powrot
135 60
25 40 mm 30 mm
32 45 mm 30 mm
40 45 mm 30 mm
50 50 mm 35 mm
65 55 mm 40 mm
80 60 mm 40 mm
100 65 mm 45m

Izolacja na przewodach zasilajcych wysokich parametréw powinna posiad& atest dopuszczajcy do
stosowania do temperatury 13%C, a na pozostate przewody - do 9G.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykér#dania mage na celu:

= okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkogodnym z przepisami bezpieéséva pracy do
prowadzenia robot instalacyjnych),

= stwierdzenie,ze elementy budowlano — konstrukcyjne, #gaj wptyw na monta urzzdzeh wezia
cieplnego, odpowiadajzatazeniom projektowym,

= ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji maezczeniem,

= ustalenie sposobu wykonywania mocawa

= ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrotizasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w zakresie i z egtotliwoscia
zaakceptowanprzez Irkyniera w oparciu 0 norenBN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.
W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa
= sprawdzenie kdnych zatégonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych
punktow
= niwelacyjnych z doktadnizia odczytu do 1 mm,
= sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,
= zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patkin ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragaworce,
= badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
= badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
» badanie prawidtow&ei podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszétnawilgotnaici i zgodndci
z okr&lonym w dokumentacji,
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= badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanego podwzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

= badanie ewentualnego drena

*= badanie w zakresie zgodimd z dokumentagj technicza i warunkami okr&onymi w odpowiednich

normach przedmiotowych lub warunkami technicznymytwérni materiatdw, ewentualnie innymi

umownymi warunkami,

badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadujcych iich zabezpieczenia,

badanie uteéenia przewodu na podta,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaejpod drogami (rury ochronne,

badanie zabezpieczenia przed kogazjradami bhdzacymi,

badanie szczeldoi catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu paprbadanie wskaikow zagszczenia

poszczegolnych jego warstw.

Wezet cieplny

sprawdzenie jakai urzagdzen i materiatow,

sprawdzenie szczelba instalacji,

sprawdzenie zgoddoi wykonania instalacji z projektem,
sprawdzenie usugtia wszystkich usterek,

sprawdzenie jakei zastosowanych materiatlow uszczelgigh,
sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola poken.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

Odstpstwa od dokumentacji technicznej mogdotyczy tylko dostosowania uggzen wezta cieplnego do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanygilbzasgpienia zaprojektowanych materiatéw lub elementow
(w przypadku niemmnosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materialtdw lalementéw o zhionych
charakterystykach i wymaganiach technicznych, padunkiem,ze w wyniku wprowadzonych zmian nie ngst
pogorszenie wixiwosci uzytkowania i trwatdci urzadzenia. Odspstwa te musg by¢ zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.
» odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,
» roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych =5 cm,
= dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomagtawach celowniczych nie powinny przekroczy
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
= dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powiwnyadnym jego punkcie przekroczydla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm i nie magpowodowd na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,
= stopie zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien
wynosi mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotygze dokonywania obmiaréw rob6t okleno w czsci ,Wymagania ogoélne” pkt 7
specyfikacji technicznej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogoélne

Ogolne zasady odbioru robét podano w ,Wymaganidrej@kt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, ST i wymaganiami Inspektora nadzorw;gke wszystkie
pomiary i badania (z uwzglnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 STy daozytywny wynik. Wyniki
odbioréw materiatéw i robét powinny byvpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaiacowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
= sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegai&owego (polegage na sprawdzeniu
protokotow bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznycla@awych),
= badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowialeonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z puni8ett.3 normy PN-81/B-10725),
= badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiedniohmnobowizujacych w zakresie
bada fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych bafigodczas odbioru powinny byijete w formie protokétu, szczegdétowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez matkchniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzaj
badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorun&owego nalgy uzna& za dokladne, jeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétmgalego przewodu) zostaly spetnione.
Jezeli ktore§ z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw na
stopier sprawndci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegiowanie.
Przy odbiorze instalacji gzta cieplnego nalsy przedstawd co najmniej nagpujace dokumenty:
Dokumentacja powykonawcza,
Dziennik budowy,
Atesty i zgwiadczenia,
Protokoty odbiorow cgciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po @adzeniu robot budowlanych
zostaty zakryte,
= Protokoty prob szczeldaoi przewodéw instalacji wg 4.5.3 14.5.4,
= Protokoly wykonania ptukaniagata cieplnego,
= Swiadectwa badajakosci wody.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ,Wymagania ogoélne” pkt. 9
Platna¢ za wykonane roboty odbywaic bedzie na podstawie zapiso6w zawartych w umowie z starem.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

PN-EN 12828:2004 (V) Instalacje ogrzewcze w budghk&rojektowanie wodnych
systemow insalacji grzewczyct
PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkbdirukcje eksploatacii,

konserwaciji i obstugi. Instalacje ogrzewcze, kidieewymagaj
wykwalifikowanego personel

PN-EN 12170:2004 (V) Instalacje ogrzewcze w budghk#nstrukcje eksploataciji,
konserwacji i obstugi. Instalacje ogrzewcze, kidxenagaj
wykwalifikowanego personel

PN-EN 1333:199 Elementy rurocigéw. Definicje i dobor P

PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich pmizenia - Elementy ruroggow.
Definicja i dobér PI

PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurggdw. Definicje i dob6r DN (wymiaru
nominalnego’

PN-87/B-0103: Projekty budowlan— Zasady rzutowan.

PN-84/B-0140( Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysun

PN-90/B-0143( Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewaniamimologiz.

PN-B-02414:199 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia inastfilogrzewa
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wodnych systemu zamkjtiego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagani

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabexqzenia instalacji ogrzewa
wodnych i wodnych zamketiych systeméw cieptowniczych.
Badania

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalagrzewa wodnych.
Wymaganie

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzgjacieplna przewoddw,
armatury i urgdzer. Wymagania i adenia odbiorcze

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wyanagi badania dotygze,
jakosci wody.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ograeia. Ogolne wymagania i
badanii

PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo.¢¥y cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-76/B-0244( Zabezpieczenia ugdzen cieptej wody uytkowej. Wymagani

» Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r w sprawie warunkéw technicznych jakim

>

>

powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie

(Dz.U.z 2002 r Nr 75 poz. 690)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ @rze&nia 1997 r. w sprawie ogoinych przepiséw
bezpieczastwa i higieny pracy Dz.U. Nr 129 poz.844.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wyiye projektowania instalacji centralnego
ogrzewania. Warszawa 2001.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Wdiutechniczne wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych. Warszawa 2003.

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 8. Waiutechniczne wykonania i odbioru eatow
cieptowniczych. Warszawa 2003.

Przepisy i wymagania SANEPID.

Umowa, warunki Umowy.
Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gwy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogow okienych prawem polskim. Wykonawcadrie przestrzegat praw autorskich i
patentowych. Jest zobayziany do odpowiedzialioi za spetnienie wszystkich wymagparawnych w odniesieniu

do

wywanych opatentowanych udzei lub metod.
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