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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ]
D -05.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki i ptyt kamiennych w ramach zadania: ,,Roboty drogowe dla
przebudowy, rozbudowy i zmiany sposobu uzytkowania budynku magazynowego przy ul. KoS$ciuszki 77 w
Toruniu na budynek o funkcji uzytecznosci publicznej stanowiacy siedzib¢ samorzadowych instytucji kultury.
Budynek magazynowy A”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej 7/9.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:
1. regularng,
2. rzedowa,
3. nieregularna.
Rozroéznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i facznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozr6znia si¢ dwie klasy kostki: I, II.
W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymalo$ciowe przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I 1 wedtug
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-EN-1926:2001
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno§¢ na tarczy Boehmego, PN-EN-14157:2005
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
Whytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosé), PN-B-04115
3 |, . L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-EN-13755 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ | Catkowita PN-EN-12371 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt sze$cianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich
dtugos$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast faczna ich dlugos¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci wymiaru wysokos$ci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i
3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ Iub glebokos$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypk¢ i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
12620:2004.
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-EN-12620:2004 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004 [10]. Powinna to by¢
woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
1. w przypadku nowego Zrédta poboru wody,
2. w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
1. betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
2. ubijakow rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
3. wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na poditodze obok siebie tak, aby wypekita catg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni  stosuje si¢ krawezniki kamienne i obrzeza betonowe odpowiadajace
wymaganiom okre$lonych w odrebnej specyfikacji

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:
podsypka cementowo-piaskowa,

Wymagania dla materiatlow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026 [12].

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie Rz = 10 MPa, Rog = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa
powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spetniajaca wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej i plyt
5.5.1. Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
1. w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
2. W rzedy ukoséne, pod katem 45° do osi drogi,
3. w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtoza.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na
podsypce cementowo-piaskowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehienia spoin.
1) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypehieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
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Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czeSci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byla widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polaé¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypeienie spoin

Wypetnienie spoin przewiduje si¢ miatem granitowym.

Wypelnianie spoin przez zamulanie powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych wymagan:
1. piasek (mial granitowy) powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
2. w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna oddaé
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznac za
ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach
2,3,4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych
podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.
Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w
liczbie:

1. do badania zwykltego: 40 sztuk,
2. do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan roéwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie nalezy
uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik
ujemny, calg parti¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt
od 2.3do 2.7.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki i ptyt polega na:
1. zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
2. zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki i ptyt zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
3. sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczego6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosc

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [18].
Nierownosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
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i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
4 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt i kostki kamiennej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. dostarczenie materiatow,
. wykonanie podsypki,
. Ulozenie i ubicie kostki i ptyt,
. Wypekienie spoin,
. pielegnacje nawierzchni,
. przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

CO~NOOTD W -

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN-13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda
2. PN-EN-12371:2002 Materialty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda

bezposrednia

3. PN-EN-1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

4. PN-EN-14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego

5.  PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na

uderzenie (zwigztosci)
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12.
13.

14,
15.

16.

17.

18.

PN-B-06251
PN-EN-12620:2004
PN-B-11100
PN-EN-197-1:2002

PN-EN-1008:2004
PN-S-06100

PN-5-96026
BN-69/6731-08

BN-74/6771-04
BN-66/6775-01

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata.
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