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1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Zlecenie Projektanta obiektu tj.: House of Houses z Poznania w imieniu i z
upowaznienia Inwestora tj. Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego w Toruniu.

e Wytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawce wraz z planem
sytuacyjno wysokos$ciowym i projektem zagospodarowania terenu,

e Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 09.06.2011r. (Dz.U. nr 163, poz.
981, z dnia 5 sierpnia 2011),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 23.12.2011r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznych i1 geologiczno-inzynierskich (Dz.U. nr
291, poz. 1714),

e Projekt Robot Geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich do posadowienia obiektow do projektu rozbudowy budynku
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko Pomorskiego przy Placu
Teatralnym w TORUNIU,

e Decyzja Prezydenta Torunia nr OSiZ.6540.13.2013 z dnia 22.10.2013r
zatwierdzajaca ww. Projekt robot geologicznych.

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow geologiczno-inzynierskich do
projektu rozbudowy Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu.

Niniejsza dokumentacja rownocze$nie stanowi dokumentacj¢ badan podloza
gruntowego w mysl Rozporzadzenia [2].

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i
stosunkow wodnych,
e wynikoéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i wskazan koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjnq klasyfikacje gruntow zgodnq 7
PN-EN ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [4,5] oraz starq opartq
o polskie normy w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie
przejsciowym, zwigkszy¢ czytelnos¢ opracowania dla wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego.

Koniecznosé¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika 7 Rozporzqdzenia

12].
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1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 23.12.2011r w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznych i1 geologiczno-inzynierskich (Dz.U. nr
291, poz. 1714).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463) z dnia 27
kwietnia 2012r., poz. 463).

Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich, Ministerstwo
Srodowiska. Warszawa 1999r

PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 1:
Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2:
Rozpoznanie 1 badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie 1 klasyfikowanie
gruntéw Czgs¢ 1: Oznaczanie 1 opis

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania
laboratoryjne gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne
posadowien bezposrednich.

T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.

Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for
CPTs in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited;
Oxfordshire 2004.

R.G. Campanella; J.A. Howie; Guidelines for the use, Interpretation and
Application of Seismic Piezocone Test Data; A Manual On Interpretation Of
Seismic Piezocone Test Data For Geotechnical Design; Department of Civil
Engineering The University of British Columbia 2008.

Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa
2006r.

Geografia Regionalna Polski —J. Kondracki, PWN Warszawa 2000.

Projekt Robdt Geologicznych dla okre$lenia warunkow geologiczno-
inzynierskich do posadowienia obiektow do projektu rozbudowy budynku
Urzgdu Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko Pomorskiego przy Placu
Teatralnym w TORUNIU, GEOPROGRAM wrzesien 2013r.

16. Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10 000.

17. Projekt Zagospodarowania Terenu i mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow

>
%‘%

projektowych, skala 1:500
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Obszar badan znajduje si¢ w centralnej czg$ci Torunia przy ulicach Placu
Teatralnym oraz Alejach Solidarno$ci na Starym Miescie w rejonie zabytkowej
starowki.

Roboty geologiczne wykonano na dziatkach 6/6 i 10 w obrgbie geodezyjnym 0014
miasta Torunia.

Projektowane nowe fragmenty budynku Urzedu Marszatkowskiego, sasiadowaé
beda:

e od pdlnocy z obecnie realizowana sala koncertowa i dalej terenem zieleni
urzadzonej, w chwili obecnej znajduje si¢ tu wykop o glebokosci ok. 6m
zabezpieczony $ciang szczelinowa kotwiona, trwaja roboty palowe,

e od poludnia z obecnym budynkiem urzedu i dalej Placem Teatralnym i
rejonem Sredniowiecznej starowki,

e od zachodu z ulica Aleje Solidarnosci i obiektami Muzeum Etnograficznego,

e od wschodu z dawnym schronem laboratorium amunicyjnego (obecna
funkcja garazowo-techniczna) 1 dalej gmachem Banku Gospodarki
Zywno$ciowe;.

Powierzchnia terenu jest nieznacznie nachylona w kierunku potudniowym. Najnizej
potozonym terenem jest przejazd pod centralng czg$cia budynku z wjazdem do
garazu. Najwyzej potozona czgscia terenu jest parking w czgsci zachodniej. Jego
teren opada skarpa o wysokosci ok. 2,5m w stron¢ w kierunku budynku. Rzedne
ksztattuja si¢ w przedziale 49,40-52,30m n.p.m.

Przy potudniowym skrzydle istniejacego budynku, pod trawnikiem rozpoznano
podziemny schron.

Media podziemne stanowi znaczne uzbrojenie w postaci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej, linii wodociagowej 1 elektrycznej niskiego napigcia oraz sieci
telefoniczne;.

W podtozu istniejacego parkingu (zachodnia cze$¢ nieruchomosci) w 2011r
wykonane zostaty pionowe kolektory dla pozyskania ciepta ziemi. Posiadaja one
glebokos¢ do ok. 100m.

Przedmiotowe dziatki nie sa potozone na zadnym terenie podlegajacym ochronie na
mocy przepiséw ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, a takze nie zlokalizowano ich
na Obszarze Natura 2000.

Szczegdly lokalizacyjne przedstawia Zalacznik 1.1 - Mapa przegladowa 1:5 000
oraz dostarczony oraz zatacznik nr 1.2, Mapa sytuacyjno-wysokosciowa.
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2.2. Charakterystyka projektowanych obiektow

Zaktada si¢ modernizacj¢ budynkéw Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu przy
Placu Teatralnym, poprzez rozbudowe o dodatkowe dwa skrzydta wraz z niezb¢dna
infrastruktura techniczna. Budynki beda czterokondygnacyjne o konstrukcji
szkieletowej, zelbetowe;.

W czesci zachodniej obiektu projektuje si¢ lokalizacj¢ garazu podziemnego, a w
pozostatych czegsciach pelne podpiwniczenie. Dodatkowo projektuje si¢ wykonanie
zadaszonego patio oraz elementu wodnego z rozpylona mgla.

Posadowienie garazu podziemnego na plycie zelbetowej lub na wzmocnionym
podtozu. Naprezenia na plyte lub ruszt przekazywane z stupéw o naciskach 220-
800kN na stup.

Posadowenie ,,wypetlien pomiedzy obecnymi skrzydiami” zaklada si¢ jako
bezposrednie na tawach 1 stopach potaczonych w ruszt. Obciazeniach przekazywane
z shupéw 200-1400kN. Nie mozna wykluczy¢ koniecznos$ci zastosowania
technologii geoinzynieryjnych w wynikajacych z przestanek konstrukcyjnych.

Istniejacy obiekt posiada 4 kondygnacje naziemne, konstrukcje mieszanag murowana
w zelbetowymi wzmocnieniami i zelbetowymi stropami.

Obiekt posadowiony jest bezposrednio na tawach fundamentowych. Glgbokos¢
posadowienia zroznicowana w stosunku do morfologii. Rzedna posadowienia
wyznaczona w odkrywce 48,40m n.p.m. Sciana fundamentowa murowana, bez
izolacji przeciwwodnej. Lawa fundamentowa zelbetowa (lub betonowa) o wysokosci
43cm 1 odsadce zewngtrznej ok. 8cm.

Projektowane 1 istniejace obiekty naniesiono na mapg sytuacyjno-wysokosciowg —
Zatacznik 1.2.

2.3. Oddziatywanie obiektow na sSrodowisko i istniejaca
zabudowe

Projektowana Inwestycja zlokalizowana bgdzie na terenach przemystowych. Budowa
nowych obiektéw miescic si¢ bedzie w tle catego zaktadu Soda Polska CIECH S.A.

Oddzialywania w fazie budowy

Zwiazane sa z mozliwoscia przenikania do podloza 1 wod substancji
ropopochodnymi pochodzacych z samochodéw i maszyn budowlanych. Zachowujac
srodki ostrozno$ci (sprawne technicznie samochody, tankowanie w wyznaczonych
punktach, poza terenem inwestycji ogranicza si¢ ryzyko skazenia).

Oddzialywania fazy eksploatacji

W projektowany budynek Urzedu Marszatkowskiego nie bedzie oddziatywal na
srodowisko geologiczne. Mozliwa jest zwigkszona emisja halasu spowodowana
uktadami wentylacji 1 klimatyzacji. Nie sa one przedmiotem niniejszego
opracowania.

p GEOPROGRAM - pazdziernik 2013r
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Oddzialywania fazy rozbiorki
Nie przewiduje si¢ obecnie rozbiorki projektowanego obiektu. Pod wzgledem
oddziatywania, po poroznieniu z odpadow ryzyka dla srodowiska sa zblizone do fazy

budowy.

3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Dla rozpoznania warunkow geologiczno-inzynierskich przeprowadzono szereg
opisanych ponizej rob6t 1 badan geologicznych.

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach 8-9 pazdziernika 2013 roku. Obejmowaly one
wiercenia otworéw badawczych, sondowania statyczne, sondowania dynamiczne,
pobranie probek do badan laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntdw,
ustalenie litologii 1 genezy gruntdw podioza oraz niwelacje techniczna.
Lokalizacj¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono w zalaczniku nr 1.2.

a/ wiercenia

Na terenie badan w ramach zaprojektowanych robdt wykonano systemem
mechanicznym obrotowym 15 otworéow, o $rednicy 90-130mm, (wiertnica
hydrauliczna H20SG, wielozadaniowy penetrometr GEOTECH 220-04), o
glgbokosci 2,2-13,0m p.p.t. Otwory zostaly zlokalizowane zgodnie z potrzebami
dokumentacji, tak jak zaznaczono to w zalaczniku 1.2 - mapie sytuacyjno-
wysokosciowe;j.

W zwiazku obecnoscia nasypu gruzowego oraz bruku erozyjnego nad stropem glin
itow czg$¢ sond CPTu zastapiono otworami wiertniczymi zgodnie z zapisem w
projekcie robot geologicznych.

W otworze 012 zamontowano czasowa kolumng filtracyjng DN63.
Nie udato si¢ wykona¢ otworu 09 (pomimo 3 przestawek) w miejscu tym
zlokalizowany byl podziemny schron.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z
odtworzeniem pierwotnego profilu. Wydobyto kolumng filtracyjna.

b/ oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 21 probek gruntu niespoistego oraz 4
probek gruntu spoistego. Kategoria poboru B, klasa 3.

p GEOPROGRAM - pazdziernik 2013r
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Dodatkowo z otworu 012 pobrano proby wody do badan agresywnosci. Pobor prob
wody poprzedzony byt 10min pompowaniem oczyszczajacym, pompka
monitoringowa typu GIGANT.

Na przekrojach wykazano tylko proby z ktérych przeprowadzono oznaczenia
laboratoryjne. Pozostate znajduja si¢ w magazynie GEOPROGRAMu.

¢/ sondowania statyczne

Z uwagi na obecno$¢ nasypow gruzowych oraz kamieni w pospoétkach wykonano
jedynie 1 sondowanie statyczne CPTU (z pomiarem ci$nienia porowego).
Sondowanie prowadzono przy pomocy wielozadaniowego penetrometru GEOTECH
220-04, z zastosowaniem standardowego stozka pomiarowego piezocone nr 4250
(penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncowka piezoelektryczna CPTU pozwala rejestrowaé
parametry gruntu w sposob ciagly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis
pomiaru). Mierzone byty w warunkach in-situ:
e opor gruntu pod stozkiem (qc),
tarcie gruntu na tulei (f;)
cisnienie wody w porach podczas penetracji (u;)
wychylenie stozka od pionu,
predkos¢ sondowania.

Laczny metraz sondowania wynosit 10mb. Wyniki badan CPTU 1 ich interpretacje
zawiera zalacznik 5.

d/ sondowania dynamiczne

Wykonywano sondowanie automatyczna sonda cigzka DPH oraz automatyczna
sonda dynamiczng $rednia DPM w miejscu otworow badawczych 04; 08; 09; 010;
ol3 oraz 016 Lacznie przesondowano sonda DPH 11,0mb, sonda DPM 36,2mb.

e/ odkrywki fundamentowe

Wykonano jedna z dwoch projektowanych odkrywek fundamentowych. Wykonanie
drugiej byto uniemozliwione obudowa skarpy przy budynku kostka granitowa, co
wymagato przeprowadzenia znacznych robot ziemnych.

f/ prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w dowiazaniu do istniejacej sytuacji w terenie.
Wspotrzedne wysokosciowe wyznaczono w nawigzaniu do przyjetych reperow
roboczych 1 mapy sytuacyjno—wysokosciowe] (studzienek kanalizacji sanitarnej)
Rp;=51,15m n.p.m.; Rp»=50,24m n.p.m.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntdéw zostaly szczegétowo badane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:

p GEOPROGRAM - pazdziernik 2013r
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Analizy granulometrycznej — 21 oznaczen, wraz z Wwyznaczeniem
wspotczynnikow filtracji na podstawie krzywych uziarnienia wzorami
empirycznymi,

Oznaczenie wilgotnos$ci gruntdw spoistych — 5 oznaczen,

Oznaczenie granicy plastyczno$ci — 5 oznaczenia.

Oznaczenie granicy ptynno$ci — 4 oznaczenia.

Agresywno$¢ wody w stosunku do betonu — 1 oznaczenie,

Rodzaju gruntow.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma [8] oraz literatura fachowa.

3.1.3. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,

interpretacj¢ wynikdw sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),
oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze

fachowe;j:
o stopien zaggszczenia piaskow oparto o zmodyfikowana formulg
Borowczyka,

o moduly $cisliwosci dla piaskoéw z zaleznos$ci Lunne i Christophersena
Mo= 3 gq,,gdzie f=4,0-5,5 w zaleznosci od Ry,

o efektywny kat tarcia piaskOw szacowano w oparciu o zaleznosci PN-
EN 1997-2:2009, stosujac redukcje dla gruntow zailonych i
pylastych,

o dane z interpretacji testow CPTU zostaly poddane kilkustopniowej
obrobce statystycznej dla wydzielenia warstw geotechnicznych o
zblizonych parametrach wytrzymato$ciowo-odksztatceniowych,

analizg 1 opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,
ustalenie miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,

oceng materiatu archiwalnego w §wietle obecnych testow in-situ,

ustalenie miarodajnych wartosci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm 1 literatury,

opracowanie map tematycznych (zal. 1.1 -1.5)

ustalenie wnioskow geotechnicznych.

Z uwagi na znaczng jednorodno$¢ podloza nie opracowano wszystkich mapy
tematycznych zgodne z wg. §20.2 pkt. 1-10 RMS (Dz.U.2011, nr 291, poz. 1714).

Cze$¢ informacji przedstawianych na mapach grupowano tematycznie tj.:

R

Zatacznik 1.3 Mapa warunkow hydrogeologicznych obejmuje zagadnienia
wynikajace z pkt. 3,5 RMS,

Zalacznik 1.4 Mapa miazszo$ci gruntdw antropogenicznych obejmujaca
zagadnienia wynikajace z pkt. 1,2,4,10 RMS,

GEOPROGRAM - pazdziernik 2013r
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e Zalacznik 1.5 Mapa stropu utwordw stabo przepuszczalnych obejmujaca
zagadnienia wynikajace z pkt. 6,7 RMS,.

Nie opracowano:

e Mapy z osadami wystgpujacymi na gt. 1,0m — praktycznie we wszystkich
otworach miazszo$¢ nasypow przekracza 1,0m — (poza strefa obnizenia
terenu), duze zréznicowanie wysokosciowe terenu.

e Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami — nie dotyczy.

3.2. Ocena zakresu wykonanych badan

W stosunku do zalozen projektowych ulegta zmianie ilo$¢ otworow badawczych (w
stosunku do sond statycznych CPTU). Lacznie wykonano 16 punktow badawczych
w tym 1 sondowanie CPTU oraz 15 otwordéw wiertniczych.

Nie wykonano otworu 09 do zakladanej glebokosci z powodu obecnosci w tym
rejonie podziemnego bunkra.

Wykonany zakres badan pozwala na bezpieczne i optymalne zaprojektowanie
posadowienia obiektu.

Tabela. Zestawienie wykonanych prac

Oznaczenie Projektowana Wykonana Sondowanie Sondowanie

otworu glebokosc glebokosc statyczne CPTU dynamiczne

ol 12,0 13,0

02 12,0 13,0

03 12,0 CPTu 12,0

04 12,0 12,0 11,0 (DPH)
CPT5 12,0 CPTu 10,0

06 12,0 12,0

o7 12,0 12,0

08 12,0 CPTu 12,0 9,0 (DPM)

09 12,0 2,2 2,2 (DPM)

010 12,0 CPTu 12,0 8,0 (DPM)

oll 12,0 12,0

0l2 12,0 12,0

ol3 12,0 12,0 8,0 (DPM)

ol4 12,0 12,0

ol5 12,0 12,0

0l6 12,0 12,0 9,0 (DPM)
Suma 144mb + 172,2mb 10,0mb 47,2mb

48mb CPTu
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4. WARUNKI GEOLOGICZNE

4.1. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w miejscowosci Torun przy Placu Teatralnym,
w powiecie torunskim w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.

Pod wzglgdem morfologicznym inwestycja potozona jest na terenie Kotliny
Torunskiej (315,35) w obregbie Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (315,3) wg.
podziatu fizjograficznego proponowanego przez J. Kondrackiego (2000r).

Jest to obszar terasy nadzalewowej Wisty o charakterze erozyjno akumulacyjnym
czgsciowo zawydmionej. Powierzchnia terenu ulegla znacznemu przeksztatceniu w
wyniku wielowiekowej dziatalnosci cztowieka.

Gltowna baza drenazu w tym rejonie jest Wista oraz jej starorzecze, przeptywajaca w
odleglosci ok. 600m na potudnie od Urzedu Marszatkowskiego.

Przecigtna rzedna lustra wody w Wisle wynosi 35,5m n.p.m.

4.2. Budowa geologiczna

Budowg geologiczna podloza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych
otworow badawczych maksymalnie do gigbokosci 13,0m p.p.t.

Na podstawie wykonanych wiercen 1 badan stwierdzono zaleganie w podlozu
utwordéw czwartorzgdowych i noegenskich.

UTWORY CZWARTORZEDOWE sa wieku holocenskiego 1 plejstocenskiego.

Holocen — reprezentowany jest przez zmiennej migzszo$ci warstwg nasypow
niekontrolowanych. Miazszo§¢ nasypow jest bardzo zrdéznicowana, co wynika
zarowno z roznic wysokosciowych jak i ilosci zdeponowanego materiatu. Najnizsze
miazszosci nasypu zlokalizowane sa w rejonie obnizenia (przejazd pod obiektem),
najwigksze dotycza pdinocnej czgsci terenu, przy granicy z budowa sali koncertowe;.
Nasyp niekontrolowany zbudowany jest z piaskow $rednich z dodatkiem gruntu
prochnicznego, gruzu ceglanego, gruzu betonowego oraz kamieni. Jedynie lokalnie
nasypy posiadaja w sktadzie namuty piaszczyste.

Spag nasypow obniza si¢ w kierunku potnocnym. Natomiast w czgsci skrajnie
zachodniej (ol i 02) notuje si¢ anomalnie wysoko zalegajace piaski.

W glebszej partii podtoza rozpoznano piaszczyste osady fluwialne.

Plejstocen - wyksztatcony jest w postaci pakietu utwordw piaszczysto-zwirowych.
Ich strop nawiercany jest na rzednych 46,2-51,0m n.p.m. Utwory piaszczyste sa
wyksztalcone w postaci piaskow $rednich i gruntach lokalnie z kamieniami lub
zasilonych. Natomiast w spagowej partii pakietu dominuja piaski ze zwirem i
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kamieniami (pospdiki). Z zapisami bruku erozyjnego nad stropem utworow
spoistych.

Na czgéci analizowanego terenu bezposrednio nad stropem utwordw neogenskich
rozpoznano cienka (do ok. Im) warstwg szarych glin zwatowych (gliny piaszczyste
zwigzle 1 piaszczyste, lokalnie z pytem) zawieraja one ziarna skat skandynawskich.
Punktowo pomigedzy itami neogenu a glinami wystgpowaty izolowane soczewy
piaskéw fluwioglacjalnych.

UTWORY NEOGENU do osadow tych =zaliczono ity formacji poznanskiej
osadzone w okresie pliocenu 1 goérnego miocenu. Sa to grunty o cechach
ekspansywnych. Nie zostaly przewiercone do konca penetrowanej glebokosci tj.
13m p.p.t. Wedtug danych z otworéw geotermalnych ponizej zalegaja utwory skaliste
kredy.

Z uwagi na charakter opracowania nie przeprowadzono szczegdétowej analizy
budowy geologicznej gigbokiego podioza.

Budowg geologiczna dokumentowanego terenu przedstawia zalacznik 4 — przekroje
geologiczno-inzynierskie.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwacje zalegania lustra wody
gruntowej. Doktadno$¢ pomiaru poziomu piezometrycznego w  otworach
wiertniczych wynosifa lem.

W trakcie wykonywania badan stwierdzono wystgpowanie jednego zasadniczego
poziomu wodono$nego.

Czwartorzedowy poziom wodonosny (poziom wod gruntowych) wystepuje w rejonie
analizowanej Inwestycji w obrgbie dobrze przepuszczalnych fluwialnych piaskow
oraz piaskow ze zwirami. Charakteryzuje si¢ swobodnym zwierciadlem wody.
Zwierciadto wody w okresie badan geologiczno-inzynierskich stabilizowato si¢ na
glebokosci 3,26-6,77m p.p.t. (w zaleznosci od morfologii) tj. w zakresie rzednych
46,02-46,12m n.p.m.

Wody gruntowe wykazuja splyw ku potudniu tj. w kierunku Wisty, stanowiacej
naturalny poziom drenazu.

W  bezposrednim sasiedztwie projektowanej inwestycji, od strony poinocnej
wykonana zostala $ciana szczelinowa (jako zabezpieczenie wykopu sali
widowiskowej). Doglebiona do iléw S$ciana szczelinowa stanowi barierg dla
doptywajacych woéd gruntowych od potnocy. Efektem tego jest niski spadek
hydrauliczny, ba potludnie od nie;.

Obecny (listopad 2013) stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako §redni w rocznym
cyklu hydrologicznym. Mozliwe wahania szacuje si¢ na +0,5m.

Wody gruntowe nie wykazuja agresywnosci w stosunku do betonu.

Szczegdblowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geologiczno-inzynierskich — zatacznik 4.
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5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntdow mineralnych
niespoistych i spoistych. W klasyfikacji nie uwzgledniono nasypow jako gruntow
silnie zrdznicowanych 1 przewaznie nienosnych. Zalegajace w podtozu
budowlanym grunty uj¢to w jednostki geotechniczne.

Wydzielono cztery serie geotechniczne ze wzgledu na genezeg, stratygrafig i
litologie, tj. seria I — piaski fluwialne; seria II piaski ze zwirami fluwialne,
seria III — gliny zwalowe; seria IV — ily formacji poznanskiej.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan
polowych oraz laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano
obowiazujaca klasyfikacj¢ zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2. Wspotczynniki
materialowe dla parametréw geotechnicznych przyjeto zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
podano w zalaczniku 3.

Seria geotechniczna 1,

Buduja ja fluwialne piaski $rednie i piaski grube (MSa, CSa). Z uwagi na
zroznicowanie wartosci liczbowych stopnia zaggszczenia w obrgbie serii [
wydzielono trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia Buduja ja piaski Srednie 1 grube, w stanie luznym, o ustalonej
warto$ci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip =0,25. Grunty tej warstwy
wystepuja w podiozu projektowanego parkingu podziemnego. Stan luzny piaskow
wynika prawdopodobnie z ich rozggszczenia podczas wiercenia (pluczkowego)
pionowych kolektoréw korzystajacych z ciepla ziemi. Sa to grunty niezalecane do
bezposredniego posadowienia, moga wykazywac znaczne zréznicowanie, stanu w
zaleznosci od odleglosci od kolektora.

Warstwa Ib Zbudowana jest z piaskoéw $rednich i1 grubych, w stanie $rednio
zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip = 0,45. Sa to
grunty o stosunkowo wysokiej nos$nosci 1 przecigtne] odksztatcalnosci. Moga
podlega¢ dogeszczaniu w wyniku naprezen dynamicznych (drgan).

Warstwa Ic Reprezentowana jest piaski $rednie 1 grube lokalnie zailone, lub z
kamieniami. Piaski te znajduja si¢ w stanie S$rednio zaggszczonym 1
zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip=0,64.
Posiadaja korzystne wtasciwosci geotechniczne.

Seria geotechniczna II,

Zbudowana jest z fluwialnych piaskéw ze zwirami i kamieniami (pospotki wg.
starej klasyfikacji PN). Stanowi stref¢ bruku erozyjnego na stropie itow formacji
poznanskiej. Piaski ze zwirami wystgpuja w stanie $rednio zaggszczonym do
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zaggszczonego, o wartosci stopnia zaggszczenia Ip=0,63. Posiadaja bardzo
korzystne wlasciwosci geotechniczne.

Seria geotechniczna 111,

Do serii tej zaliczono gliny ilaste i ity piaszczyste (sasiCl, saCl) tj. gliny
piaszczyste zwigzle 1 piaszczyste w wg starej klasyfikacji opartej o PN. Gliny
wystepuja na granicy stanu twardoplastycznego do poétzwartego, o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,02. Moga stanowié¢ bezpieczne
podtoze budowlane.

Seria geotechniczna 1V,

Jest  pochodzenia  limniczno-morskiego, zbudowana z  neogenskich
(miopliocenskich) itéw formacji poznanskiej. Ity poznanskie to grunty
ekspansywne, zdolne do znacznych zmian objgtosci w wyniku zmian wilgotno$ci.
Znajduja si¢ w stanie twardoplastycznym do poélzwartego, o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,02. Szacuje sig, ze cis$nienie
pecznienia moze wynosi¢ 100-200kPa. Strop itéw jest zabezpieczony ciagla
warstwa wodonos$na stabilizujaca warunki wilgotno$ciowe, w zwiazku z czym nie
przewiduje si¢ rozwoju w nich procesow pgcznienia-skurczu.

Szczegblowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze projektowanego
obiektu, przedstawiono w zalaczniku nr 3, a budowe geologiczna i warunki
wodno-gruntowe zawarto w zataczniku 4 - Przekroje geologiczno-inzynierskie.
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6. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

6.1. Ocena warunkéw gruntowych

W podiozu projektowanej rozbudowy Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu
wystepuja ztozone warunki gruntowe tj.:

e Nasypy nickontrolowane stanowiace zroéznicowane, przewaznie
stabonos$ne podloze, posiadaja znacza miazszo$¢ lokalnie dochodzaca
do 5,0m,

e Strop nos$nych piaskow jest silnie urozmaicony,

e W rejonie projektowanego parkingu podziemnego ponizej nasypow
wystepuje warstwa luznych piaskow (warstwa la) powstata
prawdopodobnie w efekcie wiercenia pluczkowego pionowych
kolektorow pomp ciepta, W strefie tej nalezy si¢ spodziewaé znacznego
zrdznicowania parametroOw geotechnicznych zar6wno w pionie jak i w
poziomie,

e W rejonie projektowanej inwestycji zlokalizowany zostal podziemny
bunkier,

e W czedci wschodniej warunki gruntowe sa korzystne dla
bezposredniego posadawiania,

e Poziom wdd gruntowych wystepuje ponizej poziomu posadowienia.

Podczas prowadzenia inwestycji, a takze w okresie jej rozbidrki mozemy mieé
do czynienia z nastgpujacymi czynnikami wptywajacymi na zmiang warunkow
geologiczno-inzynierskich:
e Konsolidacja podtoza pod wptywem obciazenia,
e Odprezeniem roéwnoziarnistych piaskow w wykopach na skutek
odprezenia.

W rejonie projektowanej inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk
geologicznych takich jak: ryzyko szkdéd gorniczych, krasowych, deformacji
filtracyjnych, osuwiskowych, ekspansywnych itp.

Stwierdzono hydrauliczne zniszczenie struktury gruntu w rezultacie montazu
pionowych kolektoréw ciepta. Proces ten nie postepuje.

W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja obszary objete dziatalnoscia
gornicza, w zwiazku z czym nie dokonano ich oceny w mysl §20 pkt. 1 ust. 13
RMS z23.12.2011r (Dz.U.291 poz 1714).

W  podlozu projektowanej inwestycji nie wystepuja obszary morskie
Rzeczypospolite] Polskiej, w zwiazku z czym nie wskazano sposobow
posadowienia na takich obszarach, w mysl §20 pkt. 1 ust. 15 RMS z
23.12.2011r (Dz.U.291 poz 1714).
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Teren inwestycji znajduje si¢ w mie$cie Torun. W granicach inwestycji brak
jest udokumentowanych zt6z surowcow, ktore moga zosta¢ wykorzystane do
prowadzenia inwestycji.

Dobor kruszyw do produkcji betonu, wymian gruntéw realizowany bedzie
przez producentdw i dostawcoOw betonu oraz robot ziemnych. [lo$¢ potrzebnych
kruszyw nie wymaga oceny zasobnosci okolicznych kopaln surowcow.

6.2. Posadowienie obiektow kubaturowych

Projektowana rozbudowa Urzedu Marszatkowskiego — posadowiona zostanie
w ztozonych warunkach wodno-gruntowych.

Dla parkingu podziemnego przewiduje si¢ posadowienie na ptycie zelbetowej
na wzmocnionym podilozu. Jako metod¢ wzmocnienia rekomenduje si¢
iniekcje¢ strumieniowa jet-grouting pozwalajaca zlityfikowaé rozluznione piaski
1 przenie$¢ naprgzenia w glebsze podloze. Grubos¢ plyty roéznicowaé w
zalezno$ci od spodziewanych obcigzen.

Rozbudowe¢ w czgsci poludniowej mozna w wigkszosci posadawiad
bezposrednio w warstwie no$nych piaskéw warstw Ib-Ic, po lokalnej wymianie
nasypu na zasypke piaskowo-zwirowa (rejon przeznaczonego do wyburzenia
schronu).

Natomiast rozbudowa w czg$ci potnocnej posadowiona moze zosta¢ posrednio
z zastosowaniem wzmocnienia nasypowych gruntow kolumnami jet-grouting.

Szczegotowe rozwiazanie posadowienia opracowanie zostanie w projekcie
geotechnicznym.

6.3. Monitoring geotechniczny

Wstepnie przyjeto konieczno$¢ nastepujacych badan i pomiarow w ramach
monitoringu geotechnicznego:
e (Geodezyjne pomiary reperoOw zainstalowanych na konstrukeji
istniejacego budynku,
e Oceng zageszczenia gruntu w zasypkach i1 podiozu fundamentow
bezposrednich.

Szczegdlowy program monitoringu geotechnicznego zostanie przedstawiony
w projekcie geotechnicznym.
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6.4. Propozycja kategorii geotechnicznej

N

=

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajqc charakterystyke konmstrukcji, zgodnie 7 Rozporzqdzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 7 dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. 7 dnia 27 kwietnia 2012r.,
poz. 463) proponuje si¢ przyjecie Il-giej kategorii _geotechnicznej w
zloZonych warunkach gruntowych.

Kategori¢ geotechniczna zgodnie z obowiazujacymi przepisami ustali
Projektant obiektu po uwzglednieniu wszystkich czynnikow natury
geologicznej oraz konstrukcyjnej w opinii geotechnicznej, stanowiacej
integralna czg$¢ projektu budowlanego.

Przeprowadzony zakres rozpoznania geotechnicznego i ustalenia warto$ci
liczbowych parametréw geotechnicznych jest wystarczajacy do bezpiecznego
zaprojektowania omawianych obiektow.
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7. WNIOSKI | ZALECENIA

Zadanie geologiczne polegajace na ustaleniu warunkow geologiczno-inzynierskich
do projektu rozbudowy Urzedu Marszatkowskiego Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego zostalo wykonane. Przeprowadzony zakres badan pozwala na
bezpieczne zaprojektowanie obiektu.

W wyniku przeprowadzonych badan polowych 1 laboratoryjnych na terenie
przeznaczonym pod rozbudowe Urzedu Marszatkowskiego nalezy stwierdzi¢:

e W podlozu budowlanym analizowanego terenu wystepuja ztozone warunki
gruntowo-wodne,

e Podloze traktowaé nalezy jako genetycznie niejednorodne,

e Nasypy niekontrolowane, stanowiace podloze niezalecane do bezposredniego
posadowienia posiadaja zmienna miazszos¢ 0,8-5,0m p.p.t.,

e W podlozu projektowanego parkingu podziemnego rozpoznano ponizej
nasypoéw piaski $rednie i grube w stanie luznym (warstwa la), stan tych
gruntow wynika prawdopodobnie z wykonania pionowych kolektorow pomp
ciepta ziemi,

e Luzne piaski warstwy la nie powinny stanowi¢ podloza fundamentéw bez
wczesniejszego wzmocnienia,

e Piaski warstw Ib-Ic oraz piaski ze Zzwirami II znajduja si¢ w stanie nie gorszym
niz $rednio zaggszczony, posiadaja korzystne wtasciwosci geotechniczne,

e QGliny oraz ity warstw III i IV znajduja si¢ w stanie twardoplastycznym do
potzwartego 1 posiadaja wysoka nosnos$¢ 1 niska odksztalcalno$¢, moga
stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane,

e Ity formacji poznanskiej (seria IV) posiadaja wlasciwosci ekspansywne,
jednak sa trwale zabezpieczone warstwa wodonos$na 1 glinami przed rozwojem
procesu pgcznienia-skurczu,

e Wody gruntowe wystepuja ponizej poziomu posadowienia (rzedne ZWG
46,02-46,12m n.p.m.,

e Rekomenduje posadowienie garazu podziemnego na plycie Zelbetowej na
podlozu wzmocnionym iniekcja jet-grouting, lityfikujaca rozluZnione piaski,

o (zg$¢ pdinocng rozbudowy, w podtozu strop nosnych piaskéw opada ponizej
rzgdne 47m n.p.m. posadowi¢ na kolumnach jet-grouting,

e Alternatywnie rozwazy¢ posadowienie bezposrednie po lokalnych wymianach
gruntu nasypowego na rodzimy piasek, z zabezpieczeniem fundamentéw
istniejacego skrzydla (np. palisada z kolumn jet-grouting, lub mikropali),

e Rozbudowe w czgsci potudniowej mozna posadawiac¢ bezposrednio,
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e Do obliczenia nosnosci podtoza mozna wykorzystaé dane zawarte w

"

N\

zataczniku 3- legendzie do przekrojow w powiazaniu z budowa geologiczna
przedstawiona na przekrojach geologiczno-inzynierskich — Zatacznik 4.

Roboty fundamentowe i ziemne prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym,

Do projektu zostanie opracowany projekt geotechniczny obejmujacy projekt,
szczegbtowe wytyczne do fundamentowania, a takze wymagany zakres
monitoringu  geotechnicznego  zakres projektu  bedzie zgodny z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz.
463).

NINIEJSZA DOKUMENTACJA PODLEGA ZATWIERDZENIU PRZEZ
PREZYDENTA TORUNIA

Bydgoszcz, listopad 2013r
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Zalacznik 1.4 - Mapa gruntow antropogenicznych skala 1:500

Zalacznik 1.5 - Mapa stropu gruntéw spoistych skala 1:500

Zatacznik 2 - Objasnienie symboli 1 znakow uzytych na przekrojach

Zalacznik 3 - Legenda do przekrojow

Zatacznik 4 - Przekroje geologiczno-inzynierskie

Zalacznik 5 - metryka sondowania CPTU

Zatacznik 6 - Metryki sondowan dynamicznych DPH, DPM

Zatacznik 7 - Metryki otworéw badawczych

Zalacznik 8 - Analizy granulometryczne

Zalacznik 9 - Zestawienie badan laboratoryjnych gruntow spoistych

Zatacznik 10 - Wyniki analizy wody gruntowej

Zalacznik 11 - Metryka odkrywki

Zalacznik 12 - Decyzja Prezydenta Torunia - zatwierdzajaca projekt robot
geologicznych

Zaltacznik 13 - Karta informacyjna dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
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