Zakcznik nr 1 do Uchwaly..........................
Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego

Obszar objety Programem. Wielkosci przekroczen oraz zrédla wprowadzania pytu
zawieszonego PM2,5 do powietrza.
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Rysunek 1. Strefa kujawsko-pomorska

Zrédio: Opracowanie wiasne

Strefa kujawsko-pomorska (kod strefy: PL0404) ohggmobszar wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, z wyiczeniem obszaru aglomeracji bydgoskiej oraz migstunia i Wioctawka. Strefa
kujawsko-pomorska potona jest w ponocnérodkowej czsci kraju. Obejmuje obszar
0 powierzchni ok. 17 596 km2. Wedlug danych GUS 2 r. w strefie mieszkato 1,4 min
mieszkacow. W strefie znajduje 49 miast. Strefa kujawsko-pomorska graniczy z wogztwami:
pomorskim, warniisko-mazurskim, t6dzkim i wielkopolskim.



LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH

Pyt zawieszony PM2,5

Monitoring zanieczyszczenia powietrza pytem zawseym PM2,5 w 2015 roku w strefie
kujawsko-pomorskiej realizowany byt w oparciu o dvéitacje — stagjpomiaru tta miejskiego oraz
stacp reprezentujca warunki tla dla obszaru pozamiejskiego, prowadzopeez WIG
w Bydgoszczy. Pomiary wykonywane byly mejadanualg.

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 prowadzone na stiska Bory Tucholskie nie zostaty
uwzgkdnione w ocenie rocznej za 2015 r. ze wdglna zbyt krotk sere pomiarova.

Tabela 1. Stanowiska pomiaru pytu zawieszonego PM2y6 strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.
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Rysunek 2. Lokalizacja stanowisk pomiaru pytu zawieonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r

Zr6dio: Opracowanie wlasne



POWIERZCHNIA | LUDNO $C
Powierzchnia strefy kujawsko-pomorskiej wynosi BB %&nt. Obszar ten zamieszkiwany jest

przez ponad 1,4 min os&rednia gstas¢ zaludnienia ksztattuje sha poziomie 80 os./kinW strefie
liczba kobiet nieznacznie przewsra liczle mezczyzn — udziat kobiet w populacji wynosi 50,8%.

Tabela 2. Ludnasé strefy kujawsko-pomorskiej wedtug ptci w 2015 r.

Kobiety M ezczyzni Ogoétem

liczba % liczba % liczba %
718 727 50,8 696 108 49,2 1414 835 100,0

Zrédlo: GUS, 2015 r.

UZYTKOWANIE TERENU, UKSZTALTOWANIE ~ POWIERZCHNI, OBSZA RY
CHRONIONE NA MOCY ODR EBNYCH PRZEPISOW W STREFIE KUJAWSKO-
POMORSKIEJ

Morfologia obszaru

Pod wzgédem geomorfologicznym strefa kujawsko-pomorska, n@tdgca czs¢
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, wchodzi w sklabszaru Polski poéinocnej o rse
miodoglacjalnej. W plejstocenie (2,59-0,01 min Iaimu) teren ten poddawany byt procesom
lodowcowym, ktorego efektem sitwory widoczne w obecnej rzgie terenu. Domingcymi formami
rzezby s faliste i ptaskie wysoczyzny morenowe, zbudowal@svgie z glin i piaskéw zwatowych,
porozcinane gboko dolinami rzecznymi (Wishérodkowej Noteci, Drwcy). Urozmaiceniem rzby
sa rynny glacjalne, agciowo zagte przez jeziora oraz pagorki moreny czotowe;.

Osia omawianego obszaru jest rzeka Wista, pbm w obebie makroregionu Pradolina
Torunsko-EberswaldzKa a poniej zakola dolnej Wisty — w Dolinie Dolnej Wisly. @lienie zagte
przez Wis¢ otaczaa wysoczyzny morenowe, znajdog s¢ w makroregionach: Pojezierze
Potudniowopomorskie (potnocny zachéd), Pojezierbet@insko-Dobrzyiskie (pétnocny wschaod),
Pojezierze Wielkopolskie (potudnie). Dziedic one na liczne mniejsze mezoregiony — na potudniu:
Pojezierze Gnimienskie, Pojezierze Kujawskie, Réwnina Inowroctawska, pétnocy: Rownina
Tucholska, Pojezierze Krajskie, Bory Tucholskie, Dolina Brdy, WysoczyzSwiecka, Pojezierze
Chetminskie, Pojezierze Brodnickie, Dolina Dgay, Pojezierze Dobrzgkie, ROwnina Urszulewska.
W pradolinie, stanowrcej & wojewodztwa wyrénia st mezoregiony: Kotlina Plocka, Kotlina
Toruaska, DolinaSrodkowej Noteci, za w Dolinie Dolnej Wisty — Dolig Fordaska i Kotling
Grudzigdzka.

Warunki glebowe

Z rzezbg oraz litologh terenuscisle wigze sk charakter pokrywy glebowej. Domirgym
typem gleb w strefie kujawsko-pomorskigj gleby brunatnoziemne, tj. brunatne i ptowe, zajoeij
tacznie okoto 44% ogodlnej powierzchni strefy oraz libeziemne pokrywajce okoto 39%
powierzchni stref§

1 Kondracki J., 2002, Geografia regionalna Polskar¥¥awa, PWN

2 program Ochrongrodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojewdd#wjawsko-Pomorskiego na lata 2011-2014
z perspektyw na lata 2015-2018



Wartcé¢ rolniczz gleb odzwierciedlaj ich klasy bonitacyjne. Najwkszy odsetek zajmuyj
gleby IV klasy bonitacyjnej — ponad 40% w ogdlnejmerzchni uytkdw rolnych. Okoto 30% gleb
wojewddztwa stanowigleby Il klasy bonitacyjnej. Niewielki jest udzigleb I i Il klasy (okoto 3%),
ktére pod wzgidem przydatngri dla rolnictwa § najlepsze. Najstabsze gleby — klas V, VIi Viz —
stanowj okoto 25% ogolnej powierzchnizytkow rolnych.

W ogblnej powierzchni strefy kujawsko-pomorskiepytki rolne zajmug ok. 57%,
w tym na grunty orne przypada ok. 51%, a ngtki zielone ok. 6,4% powierzchni regionu.
Najwigksze obszary aytkow zielonych wysipuja w obrbie Kotliny Toruskiej, Wioctawskiej,
Doliny Noteci, Kotliny Grudzidzkiej, Rowniny Urszulewskiej oraz Boréw Tucholdgkic

Wody powierzchniowe

Obszar wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, a tym sanstrefy kujawsko-pomorskiej,
znajduje st w prawie 75% w dorzeczu Wisty. Tylko zachodniaiyziniowo zachodnia €%¢ obszaru
lezy w dorzeczu Odry. Wista jest asihydrograficza wojewddztwa ptyaca przez jej obszar
na ditugdci okoto 205 km. Przez wojewddztwo przebiega dziadny pierwszego gzlu w o0si
potudniowy wschéd — pétnocny zachdd.

Na obszarze strefy znajdujeesibk. 1 000 jezior pochodzenia naturalnego, ktérych
powierzchnia wynosi ok. 25 000 ha, co stanowi 1ptiierzchni strefy.

Obszary chronione na mocy oglsnych przepiséw

taczna powierzchnia obszaréw efyich ochrom prawry na terenie strefy
kujawsko-pomorskiej wynosi okoto 564,5 tys. hastanowi 32% powierzchni strefy.

Wystepuja tu nasgpujace formy ochrony przyrody:

Parki krajobrazowe

Parki krajobrazowe obejmujobszary chronione ze wzglu na wartéci przyrodnicze,
historyczne i kulturowe oraz walory krajobrazowecelu zachowania, popularyzacji tych wadio
w warunkach zrownowanego rozwoju. Na terenie strefy zlokalizowanychstj& parkow
krajobrazowych o gcznej powierzchni 232 762,9 ha: Brodnicki PK, Gaéeasko-Lidzbarski PK,
Gostynisko-Wioctawski PK, Krajaski PK, Nadgoplaski PK, Tucholski PK, Wdecki PK oraz
Chetmiaski PK i Nadwilanski PK, tworzce organizacyjnie Zesp6t Parkow Krajobrazowych
Chetminskiego i Nadwdlanskiego.

Obszary Chronionego Krajobrazu

Obszary chronionego krajobrazug sto tereny wyréniajsgce s¢ krajobrazowo
0 zr&nicowanych ekosystemach, waxtimwe w szczegdlriei ze wzgédu na maliwosci
zaspokajania potrzeb zyganych z masogvturystylky lub ze wzgédu na istniejce albo odtwarzane
korytarze ekologiczne. W granicach strefy wyznagzbnjest 30 obszaréw chronionego krajobrazu,
gdzie ochron objeto 335 116,0 ha.g&o obszary: Doliny Drwcy, Doliny Osy i Garegi, Doliny rzeki
Kamionki, Doliny rzeki $polenki, Drumliny Zbojéaskie, Jezioro Spskie, Jezioro Gluszgkie,
Jezioro Modzerowskie, Jezior Rogowskich, Jezidedowskich, Jezior Zninskich, Lasow
Balczewskich, Lasow Miradzkich gk Nadnoteckich, Nadnotecki, Nadihnski, Niziny
Ciechochskiej, Ozéw Wielowickich, Péinochego Pasa Rekrazayp Miasta Bydgoszczy, Rynny
Jezior Byszewskich, Strefy Kradziowej Kotliny Toruskiej, Strefy Krawdziowe] Doliny Wisty,

3 http://crfop.gdos.gov.pl



Sliwicki, Swiecki, Torfowiskowo-Jeziorno-Lay ,Zgnitka-Wieczno-Wronie”, Wschodnich Boréw
Tucholskich, Wydm Kotliny Torfisko-Bydgoskiej — aB¢ wschodnia i zachodnia, Wydm
Srédladowych na potudnie od Torunia, Zalewu Koronowskiegodta Skrwy.

Rezerwaty przyrody

Tg formg ochrony obejmuje si obszary zachowane w stanie naturalnym lub mato

zmienionym, ekosystemy, ostoje i siedliska przyroom, a take siedliska réin, siedliska zwierat

i siedliska grzybow oraz twory i sktadniki przyrodyearywionej, wyr@niajace s¢ szczegolnymi
wartasciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub Vemami krajobrazowymi. Na terenie
strefy wystpuja 93 rezerwaty przyrody. Zajmupne powierzchgi 17 555 ha. \&éd nich znajduje
sig 39 rezerwatéw knych, 16 florystycznych, 15 torfowiskowych, 9 fastyicznych, (w tym
ichtifaunistycznych), 8 krajobrazowych, 2 stepow8, wodne, 1 przyrody niggwionej,

1 stonorglowy.

Pozostate formy ochrony przyrody na obszarze skefgwsko-pomorskiéj

— 2511 pomnikéw przyrody,

— zespoly przyrodniczo-krajobrazowegetnej powierzchni 3 307,2 ha,
— uzytki ekologiczne odcznej powierzchni 5 377,8 ha,

- 1 stanowisko dokumentacyjne (93,6 ha).

Najwigksz ilos¢ wsréd pomnikow przyrody stanowipojedyncze drzewa oraz grupy drzew.
Licznie wystpuja takze gtazy narzutowe.

Europejska SieEkologiczna NATURA 2000 w strefie kujawsko-pomagegk

Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej znajdupic 42 obszary NATURA 2000.
Jest to 7 obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (C8@3 35 specjalnych obszaréw ochrony (SOO),
obejmupcych ochrong siedliska przyrodnicze oraz siedliskalioi zwierzat.

Tabela 3. Obszary NATURA 2000 w strefie kujawsko-pommskiej w 2015 r.

Powierzchnia

Kod Powierzchnia obszaru
Lp. obszaru Nazwa obszaru catkowita w Potozenie w gminach
obszaru [ha] | wojewddztwie
[ha]

Obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO)

Bagienna Dolina Brodnica - gmina wiejska,

1 PLB040002 D 3366,0 3366,0 Brodnica - gmina miejska,
rwecy ) )
Brzozie, Bartniczka
2 PLB040001| Btota Rakutowskie 4 437,9 4437,9 Blaowo, Kowal
Cekcyn, Drzycim, Gostycyn
3 | PLB220009| Bory Tucholskie 3225358 108 985,4) Y&EWO, Kesowo, Lubiewo,

Lniano, Nowe Sliwice,
Tuchola, Warlubie i Osie

Ciechocinek, Nieszawa,
Aleksandrow Kujawski -

Dolina Dolnej

4 PLB040003 Wisty

32 559,0 22 720,0

4GUS, 2015 .



Powierzchnia

[}

Kod Powierzqhnia obszaru ' '
Lp. o —— Nazwa obszaru catkowita w Potozenie w gminach
obszaru [ha] | wojewddztwie
[ha]
gmina wiejska), Ragrek,
Waganiec, Bbrowa
Chetminska, Dobrcz,
Osielsko, Solec Kujawski,
Chetmno - gmina wiejska,
Unistaw, Miasto Grudadz -
gmina miejska, Bobrowniki,
Dragacz, Nowe, Pruszcz,
Swiecie, Czernikowo,
Lubicz, Obrowo, Wielka
Nieszawka, ZtawieWielka,
Fabianki, Lubanie,
L . Biate Btota, Sicienko,
Dolina Srodkowe Kcynia, Naklo nad Notegj
5 | PLB300001| NoteciiKanatu 326721 11 491,6 yhia, Naxio had Noteg|
Bydgoskiego Sadki, Szubin i miasto
Bydgoszcz
Ostoja Kruszwica, Jeziora Wielkie
6 PLB040004 Nadgoplaiska 98158 6624,1 i Piotrkéw Kujawski
7 PLB040005| Zwirownia Skoki 166,3 166,3 Wioctawek — gmina wigjsk
Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO)
8 | PLH040031| Blota KiGcieskie 38993 3899,3 Evfgj‘é‘f(gowo’ Kowal —gmina
9 | PLH040019|  Ciechocinek 13,2 132 | Clechocinek, Aleksandrow
Kujawski — gmina wiejska
Fabianki, Lipno — gmina
10 | PLH040013 Cyprianka 109,3 109,3 wiejska, Bobrowniki gmina
wiejska
11 | PLH040014| Cytadela Gruddiz 222,8 222,8 Grudgilz
Radomin, Bartniczka,
Lubicz, Brzozie, Bobrowo,
Wapielsk, Zbiczno,
12 | PLH280001 Dolina Drecy 12 561,6 b.d. Ciechocin, Brodnica (gminy
miejska i wiejska),
Golub-Dobrzy (gminy
miejska i wiejska)
Wiecbork, Kamié
13 | PLH300040 Dolina tatonki 5894,5 b.d. Krajenski, Spoino
Krajenskie
Biate Btota Sadki, Sicienko,
14 | PLH300004 Dolina Noteci 50532,0 b.d. Wyrzysk, Kcynia, Nakto nad
Notech
15 | PLH 040033 Dolina Osy 21832,7 2 1832,7 | SWiecie nad O Gruta,
Rog&no, Grudzidz, tasin
Doliny Brdy
16 | PLHO040023| i Stgzki w Borach 3948,3 3948,3 Cekcyn, Gostycyn, Tuchol
Tucholskich
17 | PLH220033 Dolna Wista 10 374,2 b.d. Nowe, Grydizi
Dybowska Dolina W@elka Nieszawka, Ztawie
18 | PLH040011 . 1392,0 1392,0 Wielka, Torui, Solec
Wisty : .
Kujawski
19 | PLH040007|  Jezioro Gopto 13 459,4 b.d, |JezioraWielkie, Kruszwica,
Piotrkow Kujawski
20 | PLHO040034 Kéciot 0,1 0,1 Sliwice




Powierzchnia

Kod Powierzqhnia obszaru ' '
Lp. o —— Nazwa obszaru catkowita w Potazenie w gminach
obszaru [ha] | wojewddztwie
[ha]
w Sliwicach
21 | PLHO040022 Krzewiny 499,0 b.d. Warlubie, Nowe
22 | PLH040044 Leniec 12,1 12,1 Wielka Nieszawka
w Chonrgiewce
23 | PLHO040026 Lisi Kt 1061,3 1061,3 Kcynia
24 | PLHO40027| taKi Trzsslicowe 21308 21308 Szubin
w Foluszu
25 | PLH040035 Mszar Ptociczno 181,8 181,8 | Swiedziebnia
Wielka Nieszawka, Lubicz,
Nieszawska Dolina Racqigk, Obroyvo, .
26 | PLHO040012 : 3891,7 3891,7 Czernikowo, Ciechocinek,
Wistly ; .
Nieszawa, Aleksandrow
Kujawski — gmina wiejska
27 | PLHO40028| OStoa Baraisko- 3 456,4 34564 | Gasawa, Rogowo, fbrowa,
Gasawska Mogilno, Barcin,Znin
Brzozie, Brodnica — gmina
28 | PLH 040036/ Ostoja Brodnicka 4176,9 b.d. wiejska, Jablonowo
Pomorskie
29 | PLH280012| Ostoja Lidzbarska 8 866,9 b.d. ;‘;‘Qﬁgiﬂeb”""" Bartniczka,
30 | PLH300026 P_oj’ez_ie’zrze_z 159221 bd. Jezi(_)ra Wielkie, Strzelno,
Gnieznienskie Mogilno
Réwnina .
31 | PLH040029|  Szubiisko- 28259 28259 | Biake Blota, Nakio nad
. Notech, Szubin, Labiszyn
tabiszyiska
32 | PLH040017 Sandr Wdy 6 320,8 b.d. Warlubieed®, Osie
Stone ki
33 | PLH040037 w Dolinie 151,9 151,9 Topdlka, Lubraniec
Zgtowigczki
Osielsko, Ztawié Wielka,
Solecka Dolina Dgbrowa Chetmiska,
34 | PLH040003 Wisly 7 030,1 7 030,1 Pruszcz, Dobrcz, Chetmno
(gminy miejska i wiejska),
Swiecie, Solec Kujawski
35 | PLH 040030 Solniska Szuilskie 361,9 361,9 Szubin
36 | PLH 040038 Stary Zagaj 307,5 307,5 ;'E@g‘;‘ gmina wiejska,
37 | PLH040020 Torfowisko Linie 5,3 53 abrowa Chetmiska
Torfowisko
38 | PLH040018 Mielenskie 146,1 146,1 Sipe
Lubanie, Fabianki,
39 | PLH040039 Wloc+aw_ska Dolina 47638 47638 Czernik_owo, Niesza\_/vz_;l,
Wisty Waganiec, Bobrowniki —
gmina wiejska
40 | PLHo40041| ‘Wydmy Kotliny 5289,9 5289,9 | Wielka Nieszawka
Torunskiej
41 | PLH040025 ZameRwiecie 17,5 17,5 Swiecie
Unistaw, Kijewo
42 | PLH040040| Zbocza Plutowskie 10024 1 002,4 | Krolewskie, Chetmno

(gminy miejska i wiejska)




CZYNNIKI  KLIMATYCZNE MAJ ACE WPLYW NA POZIOM SUBSTANCJI
W POWIETRZU

Lokalne warunki klimatyczne w strefie kujawsko-pasidej, ksztattowane as nie tylko
w wyniku frontow atmosferycznych, ale rowaiev wyniku wielu innych czynnikéw, do ktorych
zalicza st migdzy innymi: doplyw do atmosfery sztucznie wytwarzga ciepta, doptyw
zanieczyszczeczy zmiany charakteru podi@. W wyniku tego, w miastach gziej niz na obszarach
pozamiejskich, obserwujegsivyzsze sumy opaddw, e€ztsze wystpowanie mgiet, zmniejszenie sity
wiatrow oraz wysfpowanie silnych turbulencji powietrza.

Warunki pogodowe na danym obszarze bardzo silnielywgja na kumulagj
badZ rozpraszanie zanieczyszazeNiskie temperatury, a zwtaszcza ich spadek 7@rd°C, z czym
wigze st wigksza emisja na skutek wzemmego zapotrzebowania na ciepto, okresy bezwieti#me
o matych pedkosciach wiatrow, dni z mgt wskazujce czsto na przyziemminwersg temperatury,
hamupca dyspersj zanieczyszcze (wyskpujagce najczsciej w okresie jesienno-zimowym), okresy
nastpujacych po sobie kilku, a nawet kilkunastu dni bezdipa (brak wymywania zanieczyszége
sa warunkami sprzyjacymi kumulowaniu s zanieczyszcze Natomiast warunki pogodowe, ktore
sprzyjap rozpraszaniu zanieczyszézeto: dwe prdkosci wiatréw (lepsze przewietrzanie), opad,
ktory zapewnia wymywanie zanieczyszezedni ciepte, stoneczne, sprzyjeg¢ powstawaniu
pionowych pgdéw powietrza (konwekcja), zapewniajwynoszenie zanieczyszdze

Strefa kujawsko-pomorska g w strefie klimatu umiarkowanego cieptego, pfzawego
od klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do koatyalnego Europy Wschodniej i Azji. Znajduje
sic w zaségu mas atmosferycznych o zriorodnej genezie powstania i charakterze: morskich
i kontynentalnych, polarnych, podzwrotnikowych ktgcznych, czemu sprzyja m.in. uksztattowanie
powierzchni. Sid wynika dua dynamika zmienrsai typow pogody, zaréwno w cyklu rocznym, jak
i wieloletnim.

Ustonecznienie, definiowane jako czas bdrpdniego doptywu promieniowania stonecznego
do powierzchni Ziemi (liczba godzin ze stem), zaley gtdwnie od dlugéci dnia i wielkdci
zachmurzenia. W skali roku najmniejsgednie dobowe ustonecznienie wysije w miesicach
zimowych (grudzié), a najweksze w miegicach letnich (czerwiec, lipiec).

Zréznicowane § stosunki termiczne. Najcieplejszym rejonem wojertd@d strefy
jest dolina Wisly, gdzie srednie roczne temperatury powietrza przekracza8°C.
W najchtodniejszych rejonach strefy ¢é& potnocno-zachodnia i wschodnigyednia roczna
temperatura spada paej 7°C. Miesicem najchtodniejszym jest luty, a najcieplejszymelc.

Znaczne zrgnicowanie przestrzenne wykazujopady atmosferyczne. Najsize opady
notowane & w srodkowo-zachodniej i potudniowej exi strefy (poniej 500 mm rocznie),
a najwysze — w cgsci poinocno-zachodniej (powgj 575 mm) i wschodniej (ponad 600 mm).
Potudniowa ceé¢ strefy kujawsko-pomorskiej g w strefie najniszych opadéw w Polsce
i zwigzanego z nimi zjawiska ,stepowienia” obszaru. Pawjedo medzy innymi zachwianie bilansu
wodnego i odczuwalny niedobor wody, zwlaszcza wiotlvie (deficyt wody). Zauwaalny jest te
0go0lny trend obriania s¢ rocznych sum opaddw. W przebiegu rocznym minimgaddw wysépuje
w lutym, a maksimum w lipcu i sierpniu.

Na obszarze strefy przewaa wiatry z kierunkdéw: zachodniego i potudniowozachiedo
(ponad 40% agstasci). Znaczny jest udziat (ponad 10%) wiatrow wsatiod, przypadajcych
gtébwnie na miegice zimowe. Najrzadziej wystuja wiatry z kierunkéw: potudniowego, péinocnego
i potnocno-wschodniego. Najgksze pedkosci wyskpuja w okresie zimowym, najmniejsze
w sierpniu i wrzéniu, przy czym maksymalne qutkosci przypadag na ogot na przewajace kierunki
zachodnie i potudniowo-zachodnie.

Specyficzne warunki topograficzne i klimatycznezyhh dolin, a zwlaszcza patonych

w ich obebie kotlin, powody utrudnione warunki przewietrzania i tendencje dmdentracji
zanieczyszczaepowietrza.



WARUNKI METEOROLOGICZNE W STREFIE KUJAWSKO-POMORSKI EJ W 2015 R.
MAJ ACE WPLYW NA POZIOM SUBSTANCJI | WYNIKI UZYSKANE ZM ODELOWANIA

Analize podstawowych elementéw i zjawisk meteorologicznyelykonano dla pdl
meteorologicznych uzyskanych za pomouodeli WRF/CALMET. Do analizy wytypowano pola
reprezentujce zr@nicowane warunki meteorologiczne w strefie, zamali@ano warunki
meteorologiczne w Nakle, Gruddzu, Inowroctawiu, Ciechocinku i Brodnicy. Analizkotyczyta
predkosci i kierunku wiatru, temperatury, opaddéw atmoséerych, wilgotnéci wzglednej,
migzszaci warstwy mieszania oraz klas rownowagi atmosfe@vgpomniane elementy svymagane
przez model CALPUFF, ktory wyznacza przestrzenmklea stzen zanieczyszcze

Warunki wietrzne

Na rozprzestrzenianie esi substancji w powietrzu znaczny wptyw majpredkosci
oraz kierunki wiatréw. Cisze wiatrowe i mateeggkosci wiatru pogarszgj poziomy wentylacg
powietrza, co przyczyniaido wzrostu stzen zanieczyszcze Prdkos¢ wiatru wptywa na tempo
przemieszczania ¢ipowietrza wraz z zanieczyszczeniami, natomiastukiek decyduje o trasie
ich transportu.

Predkos¢ wiatru w odniesieniu do wynikow modelowania anajzse poprzez podanie jego
srednich wartéci 1 h (na wysokéci 10 m), sid tez trudno odniéc to do mierzonych gdkaosci wiatru
na stacjach synoptycznych, gdzidradniane g wartaéci 1 min. Dodatkowo pmdkos¢é wiatru
W znacznym stopniu zatg od lokalnych warunkoéw terenowych takich jak kanigliczny, obecni
przeszkdd itp., ktérych pole meteorologiczne o acgkm x 5 km nie uwzgtinia lub uwzgidnia s¢
w bardzo ogdllnym zarysie.

Na obszarze strefy kujawsko-pomorskiej rozklad gtrzennysredniej rocznej pdkosci
wiatru w 2015 r. zmieniat siw stosunkowo niewielkim zakresie — od 3,9 do 4/.nNajnisze
wartasci wystepowaty wzdhi doliny Wisty.



sepolenski

brodnicki

Predkos¢ wiatru [m/s]
3.9-40
4.0-4.1
41-42
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Rysunek 3. Rozkladsredniej rocznej predkosci wiatru wyznaczony przez model WRF/CALMET w strefie kujawsko-
pomorskiejw 2015 r.

Zrédio: Opracowanie wiasne

Analiza srednich miesicznych pedkosci wiatru na wybranych stanowiskach wskazala,
7€ najwysze wartéci wystpowaty w miesicach zimowych — w styczniu i grudniu, a nagze
w miesgcach letnich — od maja do wezea.

6.0
) 501\ /
§ o \%/ .
$E oo
3, 2.0
@ 1.0

0.0
Lol vV vV Ve v X X X Xl
Grudzidz | 54| 3.9 43| 44 35 31 38 34 37 36 47 53
Brodnica | 5.6 | 41| 44| 46/ 36 32 38 35 38 40 48 55
Ciechocinek 5.5 | 3.9 43| 45 34 32 39 35 38 400 47 53
Nakio 55| 40 45 44 35 33 39 37 39 400 50 56
—Inowrockaw | 55 | 39| 44| 44/ 35 33 39 37 39 40 48 54

Rysunek 4. Srednia miesieczna predkosé wiatru wyznaczona przez model WRF/CALMET w strefie kjawsko-
pomorskiejw 2015 r.
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Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 rcagiciej wystpowat wiatr okrélany jako
tagodny, o pgdkaosciach z zakresu 3-5 m/s (w zah@sci od stacji od 39% do 43% przypadkow
w roku). Czstotliwos¢ wyskepowania wiatru silnego (pdkos¢ powyzej 10 m/s) wyniosta jedynie
od 0,6% w Grudaidzu do 1% w Ciechocinku i Nakle. Udzial sytuacgayi atmosferycznej, czyli
sytuacji z wiatrem o gdkosci ponizej 1,5 m/s, wyniost od 6% w Nakle do 9% w Grugdizu.

. | | | | 1
Inowroctaw | LZ 43
| (_’_% ﬁ
Nakio | L6 41 O<l15
] | | 1 @15-31
Ciechocinek (_’8_* 42 % 03.1-5.1
. 1 m5.1-8.2
Brodnica (_]_* 39 * mS8.2-104
1 5 = 1 m>10.4
Grudziadz (_* > > %
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rysunek 5. Procentowy rozktad prawdopodobigstwa wyskpowania predkosci wiatru w okreslonych przedziatach,
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Na rysunku porriej przedstawiono zmieng®dominupcego kierunku wiatru na terenie strefy
kujawsko-pomorskiej w 2015 r. Na terenie strefyepvazat wiatr z kierunku zachodniego.

-—p

sepolenski

brodnicki
-

=== dominujacy kierunek wiatru

Rysunek 6. Dominupcy kierunek wiatru wyznaczony przez model WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej
w 2015r.

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Dla wybranych stanowisk w strefie wykonano roczn@&er wiatru. Na wszystkich
stanowiskach zaznaczala girzewaga wiatru z sektora zachodniegmzhie ok. 30% przypadkow
w roku). Wszystkie stanowiska wykazywaly niski wdzwviatru z sektora potnocno-wschodniego,
gdzie udziat wiatru z kierunkow N, NNW i NW wynidigicznie pontej 3%.
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Zr6dio: Opracowanie wlasne



Temperatura powietrza

Temperatura wpltywa peednio na jaké& powietrza. W sezonie zimowym przy niskich
temperaturach zwksza s§ emisja z indywidualnych systeméw ogrzewania. Pasldetnich upatéw,
na skutek zmniejszenia pionowego gradientu,zengprzyjé powstawaniu sytuacji smogowych
np. zwkzanych z powstawaniem ozonu.

Zgodnie z klasyfikagj temperatury powietrzaw wyznaczonych regionach opublikovgan
w biuletynie monitoringu klimatu Polski rok 2015 nany zostal jako ekstremalnie cieply.
Na przewaajacym obszarze strefy kujawsko-pomorskiej w 2015érednia roczna temperatura
powietrza ksztattowatlagha poziomie 8,5-9,5°C.

Temperatura powietrza [°C]
8.00 - 8.25
8.25 - 8.50

[0 8.50 - 8.75

[ 8.75-9.00

B 9.00 - 9.25

Il 9.25 - 9.50

I 9.50 - 9.75

Rysunek 8. Rozktadsredniej rocznej temperatury powietrza wyznaczony peez model WRF/CALMET w strefie
kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne

Rozktadsrednich miesjcznych wartéci temperatury powietrza dla poszczegélnych staglowi
w strefie wykazywat niewielkie zeédicowanie. Najchtodniejszym migsem w roku byt luty,
w ktérym na wszystkich stanowiskach odnotowano wagentemperaty (od -0,6 do -0,1°C)

5 Klasyfikacja warunkéw termicznych jest dokonywamaparciu o metoglzaproponowanprzez: Mitus M., Owczarek M.,
Filipiak J., 2002. Warunki termiczne na obszarzebY¥ga i Pomorza wwietle wybranych klasyfikacji, Materiaty
Badawcze IMGW, S. Meteorologia 36, 56pp. Accordimd/ictus et all 2002)
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oraz styczé z temperatur od 0 do 0,7°C. Najcieplejszym migsem byt sierpi¢, w ktérymsrednia
mieskczna temperatura przekraczata 20°C.

25.0

O 200"

© 150

=}

& 100

5 0.0 1 =

o .

5.0
Pl v v Ve i v X X X X

Grudzidz | 0.6 | -0.1| 45| 7.7 12.0 150 18/0 208 145 7.4 55 43

Brodnca | 0.0 | -0.6| 41| 7.2| 11.8 148 17/6 204 140 68 4.9 38
Ciechocinek 0.6 | -0.2| 4.5 7.8/ 12.3 154 18/6 214 147 7.3 54 45
Nakio 05 -0.6| 41| 7.5 11.6 146 17/9 210 141 7.0 54 4.4
—Inowroclaw | 0.7 | -0.3| 4.4| 7.7 122 152 18/5 216 146 7.0 54 4.4

Rysunek 9. Przebieg srednich miesiecznych wartcdci temperatury powietrza wyznaczonych przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Opady atmosferyczne

Rozktad rocznej sumy opadow atmosferycznych w istrkfijawsko-pomorskiej w 2015 r.
wskazuje na wyspowanie opadow do wysoémi ok. 500 mm na przewvajagcym obszarze strefy.
Wyzsze opady wyspowaly w péinocnej i wschodniej e€xi strefy, na terenie powiatéw
brodnickiego, grudadzkiego, tucholskiego iepoleaskiego (powyej 500 mm).
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sepolerski /]
I

Opad atmosferyczny [mm]
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Rysunek 10. Rozklad rocznej sumy opadoéw atmosferyegch wyznaczonej przez model WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne

Zestawienie miegtznych sum opaddw w ggu roku dla wybranych stanowisk wskazuje,
7ze najwysze sumy opadow wygiowaly w lipcu. W calej strefie najsze sumy opadéw
charakteryzowaly miesgte: luty oraz sierpie Roczna suma opadéw w 2015 r. w Brodnicy
przekroczyta 490 mm, w Inowroctawiu rowna byta 48B1, w Nakle 440 mm, a w Ciechocinku
wyniosta 410 mm.

00
= 80
g 70
5 _ 60
2 £ 50
£ £ 40
© 30
E_ 20
(=] 10
0

| | m v | v [ v v v | x| x| Xt | xn

EGrudzigdz | 36 | 14| 40 | 27 | 52 |48 |84 | 16 | 26 | 21 | 43 | 40

E Brodnica 53|14 | 53|34 |43 |69 |76 | 11 | 27 | 24 | 50 | 44

O Ciechocinek| 46 | 8 | 34 | 21 |37 |53 |81 |13 |37 | 16 | 32 | 32

H Nakio 60 | 10 | 45 | 24 | 36 |39 |70 | 16 | 53 | 25 | 34 | 38

Einowroctaw | 47 | 7 | 42 | 23 |40 |69 |70 | 16 | 28 | 27 | 33 | 33

Rysunek 11. Przebieg miegcznych sum opaddw atmosferycznych wyznaczonych pzenodel WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.
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Wilgotnosé wzgledna powietrza

Przestrzenny rozktadredniej rocznej wilgotréxi wzglednej powietrza na obszarze strefy
kujawsko-pomorskiej w 2015 r. wskazuje na zmiegrmarametru w przedziale od okoto 73 do 79%.
Najnizsze wartéci wilgotnosci wzglednej wysapity wzdtuz doliny Wisty, najwysze w potnocno-
zachodniej cgsci strefy na terenie powiatévgmolenskiego i tucholskiego.

Wilgotnos¢ powietrza [%]
73-74
74 -75
75-76
76 -77
W 77-78
I 78-79

Rysunek 12. Rozktadsredniej rocznej wilgotnosci wzglednej powietrza wyznaczonej przez model WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Przebiegsrednich miesicznych wartéci wilgotnasci wzglednej powietrza atmosferycznego
na wybranych stanowiskach wskazuje na wyystvanie zdecydowanie asizych wartéci w okresie
letnim (od kwietnia do sierpnia), a najggzych w miegjcach zimowych (stycze luty, listopad
i grudzien). Ze wzgkdu na niskie opady atmosferyczne i ekstremalnieokigstemperatury powietrza
w sierpniu,srednia wilgotné¢ wzglgdna powietrza w tym miegiu rownie uzyskata niskie wartoi
— ponizej 60%.
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23
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| 1l Il v \Y Vi \VIE VI X X I Xl
Grudzidz | 88 | 88| 75| 69| 67| 70| 66 57 71 75 85 85
Brodnica 90 | 90| 76| 71| 67| 71 68 58 73 76 86 86
Ciechocinek 88 | 88 | 73| 68| 66, 69| 64 55 7( 75 84 85
Nakio 89| 8| 76| 69| 70/ 71, 67 57 72 76 86 86
—Inowroctaw | 89 | 87 | 74| 67| 67, 69| 65 54 69 75 84 85

Rysunek 13. Przebiegsrednich miesiecznych wartasci wilgotnosci wzglednej powietrza wyznaczonych przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Mi gzsza¢ warstwy mieszania

Warstwa mieszana to @bps¢ atmosfery, w ktorej substancje zanieczyszgmajulegaj
rozprzestrzenianiu. Niewielka pisza¢ warstwy mieszania wike sk z niskim potaeniem warstwy
inwersyjnej atmosfery, co skutkuje utrudnieniem wspukrsji zanieczyszcée szczegOlnie tych
pochodacych z komunikacji oraz z ogrzewania indywidualnegéarstwa mieszania charakteryzuje
si¢ obnizong migzszacscia w okresie zimowym.

Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2018rednia roczna miszaé warstwy mieszania
utrzymywata s na poziomie 400-900 m.
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Rysunek 14. Rozktadsredniej rocznej wysokdci warstwy mieszania wyznaczonej przez model WRF/OMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédio: Opracowanie wiasne

Klasy rownowagi atmosfery

Bardzo istotnym parametrem dla rozprzestrzeniagiaanieczyszczejest klasa rownowagi
atmosfery Pasquilla, ktéra opisuje pionowe ruchwiptrza zwjzane z gradientem temperatury
i predkoscia wiatru, a ktére z kolei decydup ruchu zanieczyszczonego powietrza w smudze.

W zalencsci od r&nicy temperatur powietrza wzna@sego s¢ i powietrza otaczafego
wyréznia st w atmosferze trzy podstawowe stany rownowagi: efiwj obogtng i stah. Pomidzy
nimi wyrdznia sk stany pérednie.

W ochroniesrodowiska powszechnie przyy jest podziat na 6 klas rownowagi atmosfery:
1 — ekstremalnie niestabilne warunki (rownowagabaichwiejna),

2 — umiarkowanie niestabilne warunki (rbwnowaga iefna),

3 — nieznacznie niestabilne warunki (rownowagamaeznie chwiejna),

4 — neutralne warunki (rwnowaga ottop),

5 — nieznacznie stabilne warunki (rbwnowaga stata),

6 — umiarkowanie stabilne warunki (rownowaga barstzda).

Spasréd klas réwnowagi najmniej korzystne dla rozpreastiania si zanieczyszcZe s
klasy 1i 2, ze wzghdu na to, 2 smuga spalin ha skutek intensywnych ruchow powaeto wznosi i
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to opada, a bardzo niekorzystne klasy 5 i 6, przy ktérych wyspuja warunki inwersyjne
i zanieczyszczenia utrzymusic na niskich wysokériach (nie maj warunkéw do rozproszenia).

W 2015 r. na terenie strefy kujawsko-pomorskiejcmgiciej wysepowata klasa rownowagi
atmosfery 4, ktéra jest zdecydowanie najkorzyssaeejdla rozprzestrzenianis ianieczyszcze —
42 - 44% przypadkdéw w roku. Napsizy udziat charakteryzowat kkag (0,3 - 0,5%). Warunki bardzo
niekorzystne (klasy 5 i 6) stanowilycznie ok. 33-34% przypadkow w roku.

(4 | | |

inowroctaw | CEZL__15.3 42.2
P 31 7 7 = O Klasal
Nakio 18,0 43 O Klasa2
_ _ ’?'5 N | 25 O Klasa3
Ciechocinek by . B Klasad
| B Klasa5

Brodnica |(83[ 147 ( 44.2
lols H Klasa6

Grudziadz| (L[ 142 ( 42.4

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rysunek 15. Rozktad prawdopodobigstwa wysgpowania klas réwnowagi atmosfery wyznaczone przez aodel
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

ZESTAWIENIE OBSZAROW PRZEKROCZE N W 2015 R.

Ponizej w syntetyczny sposob przedstawiono charaktekgstipszaréw przekrocaegpoziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 w strefigawkako-pomorskiej. Szczegdtowy opis
obszaréw przekrochezamieszczono na stronie 67 niniejszegaczatika do uchwaty.
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Tabela 4. Obszary przekroczé poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 wmgezzone

na podstawie modelowania w strefie kujawsko-pomorskj w 2015 r.

Emisja Powierzchnia przekrocze
taczna pytu | Poziomu dopuszczalnego [hal
Lokalizacja | Charakter | Zawieszonegg liczba ludnosci/
Nr Kod obszaru wartosé stezenia
obszaru obszaru PM2,5 et
wartosé stezenia z pomiaru
Mg] [ug/m3]
1 | Kpl5sKPPM2,5a0] Grudgiz Miejski 60,4 39,8/7 000/ 29,7/26,8
Nakio nad
2 | Kp15sKPPM2,5a07 Notech Miejski 24,5 18,5/ 1 650 29,5/ -
3 | Kp15skKPPM2,5a03 Inowroctaw|  Miejski 118,0 128,0/ 15 000/ 31,5 -

STAN JAKO $CI POWIETRZA W STREFIE
SUBSTANCJE, DLA KTORYCH OPRACOWANO PROGRAM OCHRONY POWIETRZA

Poziomy kryterialne jakosci powietrza ustanowione ze wzgHu na ochrore zdrowia ludnosci

W tabeli poniej przedstawiono poziomy kryterialne substancjingw@iacych przedmiot
niniejszego opracowania, wymdione ze wzgldu na ochrog zdrowia ludzi — do oggniccia
i utrzymania w strefie, a tak dopuszczaln czestas¢ ich przekraczania oraz terminy ggniecia,
zgodnie z rozpoeglzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2012w. sprawie poziomow
niektérych substancji w powietr£Dz. U. z 2012 r., poz. 1031).

Poziom dopuszczalny dla pylu zawieszonego PM2,5estikry zostat w zal. nr 1
Ww. rozporadzenia.

Tabela 5. Poziomy pylu zawieszonego PM2,5 w powietrzdopuszczalna cgstoéé¢ ich przekraczania oraz terminy

osiagniecia
Okres Dopuszczalna cegstosé
Nazwa usredniania Poziom przekraczania Poziom Termin osiggniecia
substancii wWynikow dopuszczalny poziomu docelowy poziomow
] o);niaréw [ng/m?] dopuszczalnego w [ng/m?] dopuszczalnych
P roku kalendarzowym
Pyi 25 2015
zawieyszon rok ) )
Y Y| kalendarzowy 20 2020
’ - - 25 2010

Dla standardu jakwi

powietrza odnoszego st do stzen sredniorocznych pytu
zawieszonego PM2,5 oliteny zostal poziom dopuszczalny, ktéry zostat peldriy na dwie fazy.
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W fazie | obowizuje poziom dopuszczalnysredniorocznego sézenia pytu zawieszonego PM2,5
wynoszcy 25 pg/ni, natomiast w fazie Il, ktéra rozpoczniee $id 1 stycznia 2020 r., wginie
zaktada si obowizywanie poziomu dopuszczalnego wyrgesgo 20 pg/rh

Zgodnie z definigj, poziom dopuszczalny jest to poziom substanafirykina by oskgniety
w okreslonym terminie i ktéry po tym terminie nie powiniéy¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny
jest standardem jako powietrza. Poziom docelowy natomiast jest to igoz substanciji, ktory
ma by oshgnicty w okrelonym czasie za pomg@konomicznie uzasadnionych dziatachnicznych
I technologicznych. Zostat ustalony w celu unikarzapobiegania lub ograniczania szkodliwego
wplywu danej substancji na zdrowie ludzi lgtbdowisko jako calgt. Poziom docelowy nie jest
standardem jakmi powietrza.

Poziom docelowy pylu zawieszonego PM2,5 wynosi tylsamo co obecny poziom
dopuszczalny, czyli 25ug/m3, a termin jego osagnigcia minat w 2010 r. Poniewa, obie normy
ustanowione zostaly na tym samym pufapie, natomiagioziom dopuszczalny jest standardem
jakosci powietrza, a poziom docelowy nie, to w dalszejzesci opracowania kedzie mowa
0 poziomie dopuszczalnym.

Zrodia pochodzenia substancii i ich wplyw na zdrowie
Pyt zawieszony PM2,5

Pyt zawieszony, w tym pyly PM10 i PM2,5, jest migisig bardzo drobnych gstek statych
i ciektych, ktére mog pochodzt z emisji bezpéredniej (pyt pierwotny) lub te powstag w wyniku
reakcji medzy substancjami znajdigymi sk w atmosferze (pyt wtorny). Pyt zawieszony PM2,5
to w gltdbwnej mierze pyt wtérny oraz bardzo drobmgstki wegla w postaci wgla elementarnego
oraz organicznego. Pewien udziat w pyle bardzo myobstanowi materia mineralna. Prekursorami
pytow wtérnych g przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu i amak.

W zaleznadsci od typuzrddta emisji pyt zawieszony PM2,5 stanowi od 60pdmad 90% pytu
zawieszonego PM10. Reszta pylu zawieszonego PMitdwi pyt emitowany pierwotnie zeddet
lub wigksze czstki mineralne.

Zrodta pytu zawieszonego w powietrzu ina podziek na antropogeniczne i naturalne.

W5srdd antropogenicznych wymiennalery:

- zrodfa przemystowe (energetyczne spalanie pafimdta technologiczne),
— transport samochodowy (pyt Zeierania oraz pyt unoszony),
— spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym.

Zrédia naturalne to przede wszystkim:

— pylenie ralin,

- erozjagleb,

— wietrzenie skat,
— aerozol morski.

Wedtug rocznych, krajowych raportéw wykonywanychew Krajowy Grodek Bilansowania
i Zarzdzania Emisjami (KOBIZE) najwkszy udziat w emisji pytdbw drobnych i bardzo drobhy
ma sektor spalania paliw poza przemystem, czyday innymi ogrzewanie indywidualne budynkow.

Najwicksza zawart@& frakcji PM2,5 w TSP, w Polsce wygluje w przypadku proceséw
produkcyjnych (ok. 54%), oraz w sektorze komunabgmwym (ok. 35%). Analizac udziat frakcji
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pytu zawieszonego PM2,5 w pyle zawieszonym PM10tavawréct uwag, ze jest on najwgkszy
przy transporcie drogowym, gdzie stanowi ok. 90%lexy przy tym podkréli¢, ze znaczna @&¢
emisji pytu z transportu drogowego pochodzi z psdee innych nt spalanie paliw, do ktérych
zaliczy¢ mazna np.$cieranie opon i hamulcéw oraeieranie nawierzchni drég i unoszenie.

W sktad frakcji pylu zawieszonego PM10 wchodzi @jako srednicy ziaren poungj 2,5um
(pyt zawieszony PM2,5). Czynnikiem sprzyjeym szkodliwemu oddziatywaniu pytu na zdrowie jest
przede wszystkim wielkg czstek. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP), ze wdglna wielkéc¢
czgstek, wyr@nia sk frakcje o ziarnach: powgj 10um oraz poniej 10um (pyt zawieszony PM2,5).
Mate czstki o srednicy mniejszej 1z 10 mikrometréw (tj. 1/10 milimetra), mgje srednic; zaledwie
2,5 mikrona, s niezwykle niebezpieczne dla naszego zdrowia. Wediajnowszych raportéw
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) frakcja PM2,5 amana jest za wywotaga powazne
konsekwencje zdrowotne, poniewaiarna o tak niewielkichérednicach maj zdolng¢ tatwego
wnikania do pcherzykéw ptucnych, a & do uktadu kizenia. RaportySwiatowej Organizacji
Zdrowia (WHO) wskazuwj na znacacy wplyw pylu zawieszonego PM2,5 na zdrowie ludzi.
Pocawszy od matych zmian chorobowych gornych drég otldegch i zaburzeniu czynia pluc,
poprzez zwikszenie ryzyka objawdw wymagajch przygcia na izlg przyje¢ lub podgcia leczenia
szpitalnego, do zwkszonego ryzyka zgonu przez opwiny uklad kgzenia i uktad oddechowy oraz
raka ptuc. W szczegoldao skutkami diugoterminowej ekspozycji na pyt jektocona diug@ zycia,
ktora jest szczegoOlnie poygiana z obecrigia pytu drobnego.

Grupami wysokiego ryzykagsosoby starsze, dzieci, oraz osoby goajproblemy z uktadem
krwionosnym i oddechowym.

Pyt maze powodowa nastpujace problemy ze zdrowiem:

— podranienie gérnych drég oddechowych,
- kaszel,

— podranienie naskoérkadluzowki,

- alergk,

— trudnaci w oddychaniu,

— zmniejszenie czynrci pluc,

- astm,

- rozwoj przewleklego zapalenia oskrzeli,
— arytmi serca,

- atak serca,

— nowotwory ptuc, gardia i krtani,

- przedwczesnsmiert zwigzam z niewydolndcig serca lub chorapptuc.

Jak wynika z raportéwSwiatowej Organizacji Zdrowia (WH®) diugotrwate narzenie
na dziatanie pylu zawieszonego PM2,5 skutkuje smin sredniej diugdci zycia. Szacuje g
ze zycie przecitnego mieszkaca Unii Europejskiej jest krétsze z tego powoduongd 8 miesicy.
Jest to rownoznaczne z 3,6 milionamigtia traconych kadego roku w przeliczeniu na wszystkich
mieszkacoéw UE. Zycie przecjtnego Polaka, w stosunku do miesma UE, jest krétsze o kolejne
2 miesjce z uwagi na wyspujagce w naszym kraju wksze zanieczyszczenie pytem zati wynosi
srednia dla krajow Unii. Krotkotrwata ekspozycja wgsokie s¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 jest
réwnie niebezpieczna, powoduaj wzrost liczby zgondéw z powodu choréb ukladu oddeego
i krazenia.

Pyly oddziatuy szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takna rélinnos¢, gleby i woa.
W przypadku rélin pyt, ktéry osadza sina ich powierzchni, zatyka aparaty szparkowe btakuje
dostp swiatta utrudniagc tym samym fotosyntez Nie bez znaczenia jestztevptyw pytu na inne

elementysrodowiska - obecrig pylu maze prowadat do ograniczenia widoczgo (powstawanie
mgiel), castki pylu przenoszonegsprzez wiatr na die odlegtéci (do 2 500 km), osiadaj

6 http://www.who.int/phe/health_topics/outdooraitélzases/en/
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na powierzchni gleby lub wody zanieczyszgezaje. Skutki zanieczyszczenia drobnym pytem
unoszonym obejmuaj réwniez: zmiare pH (podwyszenie kwasowai jezior i wéd ptyrmcych);
zmiany w bilansie sktadnikow pokarmowych w wodachyprzeznych i duzych dorzeczach; zanik
sktadnikéw odywczych w glebie, wyniszczenie wavych gatunkow rélin na terenie laséw i upraw
rolnych, a take niekorzystny wptyw na emorodnagé¢ ekosystemaow.

Pyt obecny w powietrzu nme mi€ nawet negatywny wplyw na walory estetyczne
otaczagcego krajobrazu. Zanieczyszczenia mapzkodzé kamier i inne materialy, w tym wane
kulturowo obiekty takie jak: rzéy, czy pomniki i budowle historyczne.

POMIARY POZIOMOW SUBSTANCJI W POWIETRZU W STREFIE K UJAWSKO-
POMORSKIEJ

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2014

W tabeli pontej przedstawiono wyniki pomiarOw ¢gen pylu zawieszonego PM2,5
ze stacji monitoringu zlokalizowanych w strefie &wgko-pomorskiej za lata 2010-2014.
W zestawieniu zamieszczono wyniki uwadhione w rocznych ocenach j@kd powietrza
w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim za lata 2010-2014

Pomiary w strefie prowadzone byly megothanuallg, a stanowiska reprezentowaty warunki
tta miejskiego (KpGrudSienki) oraz tta dla obszgvozamiejskiego (KpZielBoryTuch). Stacje
prowadzone byly przez Wojewddzki Inspektorat Oclrdrodowiska w Bydgoszczy.

Tabela 6. Pomiary s¢zen pytu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomor#§ w latach 2010-2014, uwzghtnione
w rocznych ocenach jakéci powietrza

sb Wielkosé
L Stanowisko Kod krajowy Rok przekroczenia
P (Nazwa/Adres) staciji [ug/m?] (PD+MT)?
[ng/m?]
1 Grudzydz Staréwka ul. Sienkiewicza 27 KpGrudSiefiki 2014 24,6 -
2010 19,5 -
2011 16,1 -
2 Bory Tucholskie / Zielonka KpZielBoryTuch 2012 15,5 -
2013 14,5 -
2014 14,6 -

1) S — stzeniesrednie roczne

2PD+MT — poziom dopuszczalny + margines tolerancji

%) do 2014 r. KpGrudzStar

4 do 2014 r. KpZielBoryTuch

Zr6dio: http://powietrze.gios.gov.plipjp/archives @i z dnia 24.08.2016 r.) oraz roczne oceny jfakopowietrza
atmosferycznego w wojewddztwie kujawsko-pomorskintaz2040-2014

W latach 2010-2014 nie stwierdzono przekroczeniaziqgmu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiggjwyzsze sgzenie w analizowanym okresie
stwierdzono na stanowisku w Gruglizu, gdzie wyniosto 24,6 pgfmco stanowito 91% poziomu
dopuszczalnego pogkszonego 0 margines tolerancji oraz 98% poziomu uspgralnego.
Na stanowisku w Zielonce ggenia wynosity od 19,5 pgfhw 2010 r. do 14,5 pg/i 14,6 pg/m
odpowiednio w latach 2013 i 2014 ¢&nia na tym stanowisku wykazuendenag malepcs.
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Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w 2015 r.

Program ochrony powietrza ma na celu wskazanieanbgz dla ktorych mugzby¢ podgte
dziatania ograniczage stzenia pytu zawieszonego PM2,5 do poziomu dopuszegalnW Tabeli 7,
przedstawiono wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PXtore zostaly uwzgtinione w rocznej
ocenie jakéci powietrza za rok 2015. Na podstawie tych wynikéwet kujawsko-pomorsk
zakwalifikowano do klasy C ze wzglu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5, ustalonego ze wdglna ochrog zdrowia ludzi.

Tabela 7. Stanowisko pomiarowe, z ktérego wyniki poraréw pylu zawieszonego PM2,5 zakwalifikowane zodia
do oceny rocznej w 2015 r.

Wielkosé
Stanowisko . . SV przekroczenia
Lp. (Nazwa / Adres) Kod krajowy stacji Rok [ug/m?] PD?
_ i [ug/m’]
p | ©rudzedz Starowka/ KpGrudSienki 2015 26,8 1,8
ul. Sienkiewicza 27

1) & - stzeniesrednie roczne
2'PD — poziom dopuszczalny
Zrodto: Roczna ocena jakoi powietrza atmosferycznego w wojewddztwie kujawskaystam za rok 2015

W 2015 roku pomiary sten pylu zawieszonego PM2,5 wykonywane byly na dwoch
stanowiskach pomiarowych, na obu metodnanuala. Wyniki pomiaréw na stanowisku
KpZielBoryTu w Zielonce nie zostaty uwzginione w ocenie rocznej ze wzdl na brak wymaganej
kompletndci serii pomiarowej. Na stanowisku KpGrudSienki wru@zidzu stwierdzono
przekroczenie poziomu odpuszczalnego pytu zawiegmiPM2,5 0 1,8 pghn

Czynniki powodugce przekroczenie poziomu dopuszczalnego pylu zaemego PM2,5
w 2015 r.

W celu ustalenia przyczyn wygtowania przekrocze poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskidfom@ano analizy przebiegowesen srednich
dobowych tego zanieczyszczenia.
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Rysunek 16. Roczny przebiegrednich dobowych wartdgci pytu zawieszonego PM2,5 na stanowisku pomiarowym
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Niemal wszystkie sytuacje wyglienia wysokich i bardzo wysokichegen pytu zawieszonego
PM2,5 mialy miejsce w okresie zimowym, co pozwadasformutowanie wnioskuge za podwyszone
poziomy s¢zen tej substancji odpowiedzialna jest przede wszgstkiska emisja z indywidualnych
systemow grzewczych, zgdana z sektorem komunalno-bytowym. W okresie zinmwgzstym
Zjawiskiem g ponadto szczegdlnie niekorzystne zjawiska metegickne, obejmuge cisze
wiatrowe, niskie potgenie warstwy inwersyjnej czy ie baryczne, utrudnigge dyspers
zanieczyszcze ktore powoduj kumulacg substancji w powietrzu, co w konsekwencji gkgiza
prawdopodobigstwo wysapienia przekroczenia poziomu normatywnego.

PROCENTOWY UDZIAt SUBSTANCJI ZANIECZYSZCZAJ ACYCH W POWIETRZU
WPROWADZANYCH DO POWIETRZA PRZEZ PODMIOTY KORZYSTAJ ACE
ZE SRODOWISKA NA ZASADZIE POWSZECHNEGO KORZYSTANIA ZE SRODOWISKA

W tabeli ponkej przedstawiono bilanse emisji pytlu zawieszoneli2 B wprowadzanego do
powietrza przez podmioty korzysiag ze srodowiska na zasadzie powszechnego korzystania
ze srodowiska. Szczego6towy opis typdw emisji zamiesmczav rozdziale "Bilanse emisji pytu
zawieszonego PM2,5 dla strefy kujawsko-pomorski@Ods5 r.”.

Tabela 8. Bilans emisji pytu zawieszonego PM2,5 didrefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Typ emisiji
5 2 0
ze Wngd;g;;c’ka“zaqe Ze wzgkdu na typ zrodta e &
Punktowa z pasa 30 km 4 251 9,4
Punktowa z wysokichirodet 254 0,6
NAPLYWOWA Powierzchniowa z pasa 30 kim 19 448 43,0

Liniowa z pasa 30 km 2 365 5,2
Z rolnictwa z pasa 30 km 268 0,6

Z TERENU STREFY Punktowa 2473 55
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Typ emis;ji
A o 0,
43 Wngd;g;;okallzaqg Ze wzgkdu na typ zrodta Ma/rok &
Powierzchniowa 13 638 30,0
Liniowa 2 320 51
Z rolnictwa 262 0,6
Razem 45 279 100,0

POZIOM TLA DLA UWZGL EDNIONYCH W PROGRAMIE SUBSTANCJI

W Programie ochrony powietrza dla strefy kujawskoaprskiej uwzgidniono sg¢zenia
zezrédet potaonych poza stref ksztattugcych tto pytlu zawieszonego PM2,5.

Pyt zawieszony PM2,5
Tio regionalne:
- PM2,5 rok: 1,0-15,7ig/m?,
Tio catkowite:
- PM2,5 rok: 8,4-23,g/n?.

Szczego6towe opisy wymienionych typow tta oraz przesine ich rozktady na terenie strefy
zostaty zamieszczone na str. 58 w pkeZ8hia pytu zawieszonego PM2,5 pochamzz naptywu”.

PRZEWIDYWANY POZIOM SUBSTANCJI W ROKU PROGNOZOWANYM

Prognoza emisji substancji do powietrza na lata 2@Li 2020 dla obszaru Polski

Prognoz emisji oraz sizen oparto o zalgenia zawarte w opracowaniu ,Aktualizacja prognoz
pylu zawieszonego PM2,5 i PM2,5 dla lat 2015, 262(podstawie modelowania z wykorzystaniem
nowych wskanikow emisyjnych” wykonane na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska przez BSiPP ,Ekometria” w 2012 r. W wypracowaniu okréono scenariusze emisyjne
i wykonano obliczenia sten zanieczyszczedla lat 2015 i 2020. Pargj przedstawiono oméwione
W powyzszej pracy zmiany emisji poszczegolnych typéw aoalanych substancjighace rezultatem
zmian prawa polskiego i unijnego w zakresie ochrpawietrza przed zanieczyszczeniami (gtéwnie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/8/6) dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie
emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganidexanyszczeniom i ich kontrola) (Dz.U. UE L
34/17 z dnia 17.12.2010 r., tzw. Dyrektywa IED inAkajace z niej zmiany w polskim prawie).

Zmiany emisji na poziomie kraju wptgnna stzenia tta zanieczyszc#ena obszarze
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, w tym w strefigakvsko-pomorskie;.

" Trapp W., Paciorek M., i inni: Aktualizacja prognpytu PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstamigdelowania
z wykorzystaniem nowych wskaikéw emisyjnych, GIG Warszawa, 2012
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Emisja przemystowa

Analiza dostpnych danych statystycznych z lat 2008-2013 wslkanaj spadek aktywsdci
zrédet przemystowych emisji zanieczyszezgéo powietrza, ktéry w gtdbwnej mierze zmany jest
z globalnym kryzysem ekonomicznym, a tym samym kigswl produkcji. Na skutek tego oraz
wskutek uksztattowania eiglobalnej sytuacji ekonomicznej, a tek cagtego rozwoju sytuacji
politycznej w aspekcie ochrony powietrza (w tym zzdrania emisjami oraz krajowej
I migdzynarodowej polityki redukcji emisji zanieczyszozepowietrza), wkszas¢ opracowa
eksperckich dotyeych projekcji emisji zanieczyszaze catkowicie lub w diej czsci, jest
nieaktualna. Ponadto zaumeaskt brak opracowa zawierajcych szczegotowe prognozy sektorowe
zwigzanych z gtownymi gakiami gospodarki w Polsce (np. energetyka zawodowagdukcja
w przemyle metali zelaznych, produkcja w przerlg surowcow mineralnych, przetwérstwo
surowcéw chemicznych itd.).

Prognoza wydana przez Ministerstwo Finansow zaktadaudziat przemystu w tworzeniu
PKB Ikedzie malat z 24,3% w 2008 r. do 19,7% w roku 2080, daje sredni roczny spadek
na poziomie 0,2%. Réwnocade prognozowany jest wzrost zapotrzebowania naganelektryczmn
przez przemyst na poziomie 22% (czyli okoto 1% roe} oraz nieznaczny wzrost zapotrzebowania
na ciepto sieciowe (na poziomie okoto 0,5% rocznie)

Bioragc powyzsze pod uwagw niniejszym opracowaniu zaono:

1. wzrost zuycia energii zwizany ze wzrostem zapotrzebowania nag, @i wynikajcy
posrednio ze wzrostu liczby gospodarstw domowych dteasumpcyjnego stylaycia
ludzi;

2. obowigzkowy spadek emisji wynikagy z zat@en dyrektyw i miedzynarodowych
zobowpzan Polski (np. pakiet klimatyczno-energetyczny);

3. spadek emisji zwzany z zastosowaniem nowych niskoemisyjnych teduwiioloraz
odnawialnychzrodet energi.

W zwigzku z tym w kolejnych latach prognozy zaklada $-20% spadek emisji
dla podstawowych zwikdéw (SQ, NO,, pytdw) w stosunku do roku 2010.

Emisja z ogrzewania indywidualnego

Konsekwentna realizacja dziata zmierzajcych do wyeliminowania paliw statych
Z ogrzewania indywidualnego, zapisanych w progrdmm@zhrony powietrza na terenie kraju, z@o
doprowadzi do 25% redukcji emisji pytu zawieszonego PM2,50kur 2020.

Emisja komunikacyjna

W opracowaniti doktadnie omoéwiony zostat problem konstrukcji wskBow emisji
ze spalania paliwa w silniku dla roku 2010. Bopod uwag wszelkie maliwe regulacje prawne
odnanie europejskich standardow emisji spalin oraz mmiav strukturze wiekowej floty,
skonstruowano zestaw oddzielnych wski&ow dla lat 2015 i 2025, ktore, biggr pod uwag postp

8 Trapp W., Paciorek M., i inni: Aktualizacja prognpytu PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstamigdelowania
z wykorzystaniem nowych wskaikéw emisyjnych, GIS, Warszawa, 2012
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technologiczny, gistotnie nksze od obecnie stosowanych. Rownéniee w perspektywie kolejnych

10 lat, naley liczy¢ si¢ ze wzrostem iléci pojazdéw na drogach.

Tabela 9. Skumulowany wskanik wzrostu ruchu w stosunku do 2010 r.

W tabeli poniej przedstawiono wskaiki prognozy dla poszczegoélinych typdw pojazdow.

Samochody Samochody ogzarowe
Samochody - .
Rok Samochody osobowe ciezarowe bez Z przyczepami
dostawcze . . .
przyczep i haczep i naczepami
2025 1,305 1,116 1,123 1,123

Zr6dio: Obliczenia wlasne na podstawie Zznia do prognoz ruchu GDDKIA (http://iwww.gddkia.gowp¥92/zalozenia-
do-prognoz-ruchu - dogb z dnia 24.08.2016 r.)

Réwnoczénie zalazono niewielki spadek emisji pylu z zabrudzenia f@zevynikajacy
z czstszego czyszczenia jezdni, ktore jest podawartej@dno z dziaka naprawczych w programach
ochrony powietrza.

Ponadto prognozuje¢size ze wzgidu na zmiany zwizane z regulacjami w sprawie norm
EURO, istotnie spadnie emisja NGCO oraz NMLZO. Niestety wzrost gaenia ruchu powoduje,
ze emisje pozostatych zanieczyszcresry.

Prognoza stzen substancji dla strefy kujawsko-pomorskiej

Prognoz stzen pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomiejskila 2025 r.,
w zakresie naptywu regionalnego i catkowitego, ékmeo w oparciu o0 zalenia omoéwione
w rozdziale "Scenariusze naprawcze dla strefy kskmapomorskiej w zakresie zanieczyszczenia
pytem zawieszonym PM2,5".

Oszacowane stenia uwzgédniajg dziatlania wynikajce z przepisOw prawa krajowego,
ze szczegblnym uwzglnieniem obowjzujacych Programéw ochrony powietrza dla stref:
aglomeracja bydgoska, miasto Toiumiasto Wioctawek oraz innych stref w Polsce.

Pyt zawieszony PM2,5

Tio regionalne — poziom prognozowany w 2025 r.:
- PM2,5 rok: 0,9-12,4i9/m?,

Tio catkowite — poziom prognozowany w 2025 r.:
- PMZ2,5 rok: 6,8-18,7ig/m?.

Prognoza sten pochodzcych z emisji z ogrzewania indywidualnego w stredigawsko-
pomorskiej wynika z zataenia realizacji dziaka naprawczych zmierzgych do ograniczenia emisji
z indywidualnych systeméw grzewczych, wskazanyctPragramie ochrony powietrza dla strefy
kujawsko-pomorskiej ze wzglu na przekroczenia poziomow dopuszczalnych dlau g3M10
I benzenu oraz poziomu docelowego dla arsenu -abkacja, a take realizacji dziath wskazanych
dla aglomeracji bydgoskiej i miast: Torunia i Wiaaka, nie ohkjtych ww. programem ochrony
powietrza.
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Zatozony efekt ekologiczny w postaci redukcjestn pytu zawieszonego PM2,5 zostanie
osiggniety przede wszystkim przez redukcgmisji z ogrzewania indywidualnego w miastach,
w ktérych wysgpuja naruszenia standardow jadkd powietrza, a emisja powierzchniowa
ma przewaajacy udziat w sgzeniach, w zakresie koniecznym do przywrocenia stedav jakdci
powietrza.

W scenariuszu naprawczym uwgghiono take wpltyw dziatéh podgtych w celu redukciji
emisji z sektora bytowo-komunalnego na obszarzenagfacji bydgoskiej oraz miast Torunia
I Wioctawka, wynikajcych z realizacji scenariusza naprawczego sddmego w Aktualizacji
Programu ochrony powietrza: dla strefy miasto Tomze wzgédu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 uchwalonegez pSejmik Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego UchwatNr XLI1/699/13 z dnia 28 palziernika 2013 r., dla strefy miasto Wioctawek
ze wzgedu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pyhieszanego PM10 uchwalonego przez
Sejmik Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchavalir XLII/700/13 z dnia 28 padziernika
2013 r. oraz dla strefy aglomeracja bydgoska zdaslegna przekroczenia pozioméw dopuszczalnych
pytu zawieszonego PM10 uchwalony przez Sejmik Wopztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwat
Nr XLII/701/13 z dnia 28 palziernika 2013 r.

Prognoza sten pochodzcych z emisji punktowej oraz emisji liniowej (z kamikacji)
zostata wykonana w oparciu o zadémia przedstawione w niniejszym gegniku.

Prognozowany poziom substancji w przypadku niepodejania dodatkowych dziata
oprocz wymaganych przepisami prawa:

Tabela 10. Prognozowany poziom substancji w przypadk niepodejmowania dodatkowych dziatda oprécz
wymaganych przepisami prawa w roku zak@czenia POP w strefie kujawsko-pomorskiej

Obszar przekroczei

Stezenia srednie roczne pytu
PM2,5w 2015 .

Stezenia srednie roczne pytu
PM2,5 w 2025 r.

KP15sKPPM2,5a01 29,7 19,0
KP15sKPPM2,5a02 29,5 19,5
KP15sKPPM2,5a03 31,5 19,3

Prognoza przewidujee w przypadku niepodejmowaniadnych dodatkowych dziatapoza
tymi, ktérych realizacja wynika z przepisow prawatym w wyniku realizacji dziatan zapisanych
w Programie ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pmorskiej opracowanego ze wzgtlu
na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu zawseonego PM1Q w strefie w roku
zakaczenia POP niecola wystepowaly przekroczenia pylu zawieszonego PM2,5. Weystkich
trzech miastach, w ktorych modelowanie dla 2015 wskazalo na wyspowanie s{zen
ponadnormatywnych pylu zawieszonego PM2,5, aetaka pozostatym obszarze strefygzehia
tej substancji w roku 2025¢ts sie ksztattowaly poriej poziomu dopuszczalnego, wyneszgo
20 pg/m. Zgodnie z rozporgizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2012w. sprawie
pozioméw niektérych substancji w powiet(Pz. U. z 2012 r., poz. 1031) termin gggiiecia poziomu

dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 zostat ploagi na dwie fazy — od dnia 1 stycznia 2020 r.
obowigzywat bedzie poziom dopuszczalny Il fazy, wynasy 20 pg/m.
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UZASADNIENIE ZAKRESU OKRE SLONYCH | OCENIONYCH ZAGADNIE N

UWARUNKOWANIA WYNIKAJ ACE Z DOKUMENTOW, PLANOW | PROGRAMOW
KRAJOWYCH, WOJEWODZKICH ORAZ MIEJSCOWYCH

Program ochrony powietrza jest jednym z elementdlityki ekologicznej danego obszaru,
tak, wiec zaproponowane w him dziatania maslay¢ zintegrowane z istniggymi krajowymi,
wojewodzkimi i lokalnymi planami, programami, stgiami. Program powinien wpisywasic
w realizacg celéw makroskalowych oraz celéw regionalnych ialolych. Konieczne jest przy tym
uwzgkdnienie uwarunkowagospodarczych, ekonomicznych i spotecznych.

Na stan aerosanitarny danego obszaru, strefy (em@z¢ lokalnych obszarow przekroa®e
oddziatuje nie tylko emisja zanieczyszozale réwnieé sposob zagospodarowania przestrzennego
obszaru, pokrycie terenu, lokalne Hiewosci przewietrzania itp. Natomiast movosci zmian
w wielkosci i rodzaju emisji (np. z indywidualnych palenid@mowych, czy z komunikacjijssilnie
uzalenione od istnigicych zapisbw w strategii rozwoju miasta (powiatwy planach
zagospodarowania przestrzennego, aetad plandéw rozwoju komunikacji, movosci rozwoju sieci
energetycznych, czy gazowych, od rodzaju i skaknpWwanych inwestycji oraz mdvosci
finansowych wiadz lokalnych, podmiotéw gospodarteziyosob fizycznych.

W ramach tworzenia Programu ochrony powietrza dteefys kujawsko-pomorskiej
przeanalizowano poréze dokumenty krajowe, wojewddzkie i miejscowe. eHstawiono
te informacje z poszczegéinych dokumentdw i plankidre g znacace dla wnioskéw zawartych
w POP.

Uwarunkowania zewretrzne wynikajace z polityki ekologicznej pastwa

Glowng zasad polityki ekologicznej pastwa polskiego jest przyta w Konstytucji RP zasada
zrOwnowaonego rozwoju, ktorej podstawowym zadoiem jest takie prowadzenie dziata
we wszystkich dziedzinach gospodarkycia spotecznego, aby zachawaasoby i walorgrodowiska
w jak najlepszym stanie, przy jednoczesnym zachawanwatosci funkcjonowania procesow
przyrodniczych oraz naturalnejatorodndci biologicznej.

Krajowy Program Ochrony Powjetrza do roku 2020 (z erspektywa do 2030)— dokument
przyjety Komunikatem MinistraSrodowiska z dnia 17 wrzeia 2015 r. (M.P. z 2015 r.,
poz. 905)

Glownym celem Krajowego Programu Ochrony Powie{kiaOP) jest poprawa jakoi zycia
mieszkacow Polski poprzez aginigcie w maliwie krotkim czasie dopuszczalnych poziomow pytu
zawieszonego i innych szkodliwych substancji w pwiu, wynikagcych z przepiséw prawa
unijnego, a w perspektywie do 2030 r. — poziomévkaggwanych przeRwiatows Organizac
Zdrowia.

Dokument wskazuje gtowne kierunki dzidafajakie powinny zosta podgte w ramach
programOw ochrony powietrza na szczeblu krajowyegianalnym oraz lokalnym. Plan dziata
potrzebnych do poprawy jakti powietrza zostat podzielony na ramy czasowe Gtkkterminowe
(do 2018 r.),srednioterminowe (do 2020 r.) oraz dtugoterminowe 2030 r.) — w ramach dziata
krétkoterminowych wyznaczono dziatania do natyctstoevej realizacji. W dokumencie zawarto
ponadto system monitorowania realizacji dziatgetych w KPOP, w tym wykaz szczego6towych
wskaznikow realizacji celéw szczegdtowych do gggiiecia w latach 2018 oraz 2020. Zamieszczono
réwniez szczegotowe propozycje zmian prawnych, konieczrdehvprowadzenia w celu ggniecia
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zaktadanych rezultatow (w tym dotyce wymagéa technicznych dla nowych kottéw opalanych
paliwami statymi oraz wymagania dotyce jakdéci paliw).

Zaktualizowana Koncepcja Przestrzennego Zagospodanania Kraju 2030 (KPZK 2030) -
przyjeta przez Rag Ministréow uchwad nr 239 z dnia 13 grudnia 2011 r. (M.P. z 2012 r.,
poz. 252)

W dokumencie przedstawiono w§ztagospodarowania przestrzennego kraju w perspéaktyw
najblizszych dwudziestu lat, olkdleno cele i kierunki polityki zagospodarowania kragtuzagce
jej urzeczywistnieniu oraz wskazano zasady orazhawgizmy koordynacji i wdeaania publicznych
polityk rozwojowych majcych istotny wptyw terytorialny.

Cel polityki zagospodarowania przestrzennego ko&paslono jako wykorzystanie potencjatu
catego polskiego terytorium dla ggania celéw rozwojowych, zgodnie z zadniem terytorialnego
réownowaenia rozwoju.

Programowanie i realizacja polityki przestrzennegmgospodarowania kraju podlegaj
zbiorowi zasad wynikagych z okrélonego paradygmatu rozwoju oraz przepisOw zawartych
w Konstytucji i w odpowiednich aktach prawnych -ajlewych i mgdzynarodowych. Zasady polityki
przestrzennej majcharakter staty i dotygzwszelkich form dziatalniei cziowieka w odniesieniu
do przestrzeni.

Najwazniejsz z nich jest ustrojowa zasada zréwnaéwm@ego rozwoju. Zasada ta oznacza taki
rozwoj spoteczno-gospodarczy, w ktorym gpsfe proces integrowania dziatapolitycznych,
gospodarczych i spotecznych z zachowaniem rownowearyirodniczej oraz trwakgi podstawowych
procesOw przyrodniczych w celu zagwarantowanialiwosci zaspokajania podstawowych potrzeb
poszczegoélnych spotecziwd oraz obywateli zarowno wspoétczesnego pokolefal, i przysztych
pokolei.

Z tej zasady zostaly wyprowadzone wprost, przeziesitnie do kapitalu ekonomicznego,
srodowiskowego i spotecznego ngaijace zasady planowania publicznego:

—zasada racjonalnfei ekonomicznej— oznaczajca, ze w ramach polityki przestrzennej
uwzgkdniana jest ocena Kkor&wyi spotecznych, gospodarczych i przestrzennych
w dlugim okresie;

—zasada preferencji regenera¢gdnowy) nad zajmowaniem nowych obszaréw pod zakueo
oznaczagjca intensyfikagj proceséw urbanizacyjnych na obszarachzigospodarowanych,
tak aby minimalizow& ekspang zabudowy na nowe tereny. W praktyce zasada
ta przeciwdziala rozpraszaniu zadanwestycyjnych, przyczynia &ido efektywnego
wykorzystania przestrzeni zurbanizowanej, chyofednoczénie przestrzé wewntrz miast
przed dewastowaniem (zasada odngsdsirecyklingu przestrzenizytkowania zasobu);

—zasada przezor@oi ekologicznej — oznaczajca, ze rozwhzywanie pojawigcych
sie probleméw powinno nagpowa: we wiagciwym czasie, tj. odpowiednie dziatania
powinny by podejmowane ju wtedy, gdy pojawia si uzasadnione przypuszczenie,
ze problem wymaga rozwzania, a nie dopiero wtedy, gdy istnieje peine tegakowe
potwierdzenie; pozwoli to uniki zaniecha wynikajacych z czasochtonnych badabraku
srodkéw lub zachowawczego dziatania odpowiedzialnysdb lub instytucji;

—zasada kompensacji ekologiczrepolegajca na takim zaggzaniu przestrzeai planowaniu
i realizacji dziata polityki rozwojowej, w tym przestrzennej, aby zael& rOwnowag
przyrodnica i wyrébwnywa szkody wsrodowisku wynikajgce z rozwoju przestrzennego,
wzrostu poziomu urbanizacji i inwestycji niedmych ze wzgldow spoteczno-
gospodarczych, a pozbawionych alternatywy neutjairzgrodniczo.
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Strategia ,Bezpiecz@éstwo Energetyczne iSrodowisko — perspektywa do 2020 rprzyjeta
Uchwah Nr 58 Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r..Mz 2014 r., poz. 469)

Celem gtéwnym Strategii Bezpiedmtwo Energetyczne Brodowisko jest zapewnienie
wysokiej jakaci zycia obecnych i przysztych pokdle uwzgbdnieniem ochronyrodowiska oraz
stworzenie warunkow do zrownowanego rozwoju nowoczesnego sektora energetyczuzdgnego
zapewnt Polsce bezpiec#astwo energetyczne oraz konkureneyijrefektywrn gospodark

Cel gtéwny BES realizowany bdzie przez cele szczegGtowe i kierunki interwengii:
Cel 1. Zréwnowaone gospodarowanie zasobantdowiska

1.1.Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasokapalin

1.2.Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powipdmisz i deficytem wody
1.3.Zachowanie bogactwazrbrodndci biologicznej, w tym wielofunkcyjna gospodarkaria
1.4.Uporadkowanie zargdzania przestrzegi

Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpieczhkgokurencyjnego zaopatrzenia w energi

2.1.Lepsze wykorzystanie krajowych zasobOw energii
2.2.Poprawa efektywnoi energetycznej
2.3.Zapewnienie bezpieamdwa dostaw importowanych surowcéw energetycznych

2.4 .Modernizacja sektora elektroenergetyki zawogowetym przygotowanie do wprowadzenia
energetyki gdrowej

2.5.Rozw0j konkurenciji na rynkach paliw i energiam umacnianie pozycji odbiorcy
2.6.Wzrost znaczenia rozproszonych odnawialriyotet energii
2.7.Rozwoj energetyki na obszarach podmiejskickejskich

Cel 3. Poprawa starfmodowiska

3.1.Zapewnienie dogbu do czystej wody dla spotedatwa i gospodarki

3.2.Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym vagstanie ich na cele energetyczne
3.3.0chrona powietrza, w tym ograniczenie oddziaiy\a energetyki

3.4.Wspieranie nowych i promocja polskich technilegergetycznych drodowiskowych

3.5.Promowanie zachoweaekologicznych oraz tworzenie warunkéw do powstaaatielonych
miejsc pracy.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 rokiprzyjeta Uchway Rady Ministrow Nr 202/2009
z dnia 10 listopada 2009 r. (M.P. z 2009 r. Nréz.pl1)

Jest to strategia pstwa, ktora zawiera rozgdania wychodgce naprzeciw najwaiejszym
wyzwaniom polskiej energetyki zarbwno w perspekenkirotkoterminowej, jak i do 2030 roku.
Zgodnie z "Polityly energetyczim Polski do 2030 roku" udziat odnawialnychrédet energii
w catkowitym zuyciu w Polsce ma wzrogt do 15% w 2020 roku i 20% w roku 2030. Planowane
jest takke osagniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw.

Priorytetowg i kluczowg dla pozostatych zaken strategii kwesti nowej polityki
energetycznej stanowi poprawa efektyweio energetycznej kraju, okilena jako dzenie
do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospogigoczi  konsekwentne zmniejszanie
energochlonngei polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Planuje s} wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii w oparciu o wkasne bgsgtéwnie
wegla kamiennego i brunatnego. Jednéoiew dalszym agu prowadzonedula dziatania zwdzane
z dywersyfikacy dostaw paliw. Planowany jest takrozwdj padczen transgranicznych. Dodatkowo,
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poprzez wprowadzenie do taryf specjalnych zgchakiada si stworzenie stabilnych perspektyw
dla inwestowania w infrastruktgiprzesytovy i dystrybucyjm. W dokumencie wskazano dzialania
jakie naley podp¢ w najblizszych latach, aby mibwie szybko uruchondi w Polsce pierwsze
elektrownie gdrowe.

W polityce energetycznej do 2030 roku wei pod uwag kweste ograniczenia
oddziatywania energetyki ngrodowisko. Wskazano metody ograniczenia emisji;,C80%, NOx,
dzicki ktérym maliwe bedzie wypetnienie midzynarodowych zobowzan, ograniczac
jednoczénie konieczné&¢ wprowadzania znageych zmian w strukturze wytwarzania.

Polityka Energetyczna Polski do 2050 rokifprojekt dokumentu)

Gltownym celem polityki energetycznej jest stworzeniwarunkow dla stalego
i zrownowaonego rozwoju gospodarki narodowej, zapewnieniepieezéstwa energetycznego
paistwa oraz zaspokojenie potrzeb energetycznych pitedrstw i gospodarstw domowych.

Cel gtébwny fRdzie realizowany przez trzy réwnowee cele operacyjne
i przyporadkowane im obszary interwencji (I. Zapewnienie heepaistwa energetycznego kraju;
Il. zwigkszenie konkurencyjr$oi i efektywnaci energetycznej gospodarki narodowej w ramach
wewretrznego rynku energii UE; 1ll. Ograniczenie oddyiaania energetyki nasrodowisko)
oraz kierunki polityki energetycznej, oklene w odniesieniu do wybranych obszaréw interwiencj

Ponadto w dokumencie przedstawiono projekty praiowe, dotycgce najistotniejszych
zagadni&, magcych wplyw na realizagjwigcej niz jednego celu operacyjnego:

- Efektywne zagospodarowanie rodzimych zasobow petihych;

- Poprawa efektywrimi energetycznej, w tym rozwoj kogeneracji (CHP);
- Woprowadzenie energetykigrowej;

- Wykorzystanie potencjatu gazu ze zltiekonwencjonalnych;

- Rozwdj energetyki odnawialnej;

— Rozwdj energetyki prosumenckiej;

- Rozwodj inteligentnych sieci energetycznych;

— Rozwdj pohczen transgranicznych;

— Zapewnienie warunkow rozwoju infrastruktury wytwoeg.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej(2000 r.)

Zaktada wzrost udziatu energii zeddet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetyamny
kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r. w stowke zuycia ngnikow pierwotnych.

Krajowy Program Zwi ekszania Lesistdci Aktualizacja 2003 r., (2003 r.) z kolejnymi
aktualizacjanfi

Jest to dokument strategicznydbcy instrumentem polityki knej w zakresie ksztattowania
przestrzeni przyrodniczej kraju. Jego gtdwnym celgst stworzenie warunkéw do zakszenia

9 Krajowy program zwkszania lesistei” (KPZL), opracowany w 1993 r. przez Zaktad BadaSystemu Informaciji
Przestrzennych Instytutu Badawczegosrietwa na zlecenie i przy wspoétudziale Departamelnsnictwa éwczesnego
Ministerstwa Ochronysrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dréctwa. Program zostat zaakceptowany do realizagiez
Rad: Ministrow RP w dniu 23 czerwca 1995 r. Ostatniauakzacja wykonana przez Instytut Badawczy$iietwa,
pazdziernik 2014 r.
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lesistgci Polski do 30% w r. 2020 i 33% w 2050 r., zapeamne optymalnego przestrzenno-
czasowego rozmieszczenia zaléstgaz ustalenie priorytetow ekologicznych i gospodgch oraz
preferencji zalesieniowych gmin. Dokument ten zasviegolne wytyczne spaggdzania regionalnych
planéw przestrzennego zagospodarowania w dziedawigkszania lesisKei.

Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku z perspetywa do 2030 rokuprzyjeta przez
Raad: Ministréw uchwag Nr 6 z dnia 22 stycznia 2013 r. (M.P. z 2013 0z.p7/5.)

Jest to dokument, ktory wyznacza nainigjsze kierunki rozwoju transportu w Polsce.
Strategia dotyczy wszystkich sektorow transporttagdwego, kolejowego, lotniczego, morskiego
i wodnegosrodladowego, miejskiego oraz intermodalnego.

Gltownym celem SRT jest zekszenie dogpndsci transportowej oraz poprawa
bezpieczéstwa uczestnikdw ruchu i efektywdwd sektora transportowego, przez tworzenie spéjnego
zrOwnowaonego i przyjaznego zyitkownikowi systemu transportowego w wymiarze kvajm,
europejskim i globalnym.

Zrealizowanie celu gtéwnego do 2020 roku i w dat$wylatach, wymaga agjniccia
nastpujacych celow szczegotowych:

- stworzenie nowoczesnej, spojnej sieci infrastryktransportowej;

— poprawa sposobu organizacji i zgizania systemem transportowym;

— bezpieczéastwo i niezawodn&;

— ograniczanie negatywnego wptywu transportiynoaowisko;

— zbudowanie racjonalnego modelu finansowania invegstyfrastrukturalnych.

Uwarunkowania zewretrzne wynikajace z polityki dotycacej ochrony srodowiska
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskieg@020 — Plan modernizacji 2020+
przyjety uchwag nr XLI/693/13 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomdesio z dnia
21 p&dziernika 2013 r.

Strategia okrda polityke wiladz samorgdowych oraz jest koncepcj $wiadomego
i systemowego sterowania dtugookresowym rozwojegiore..

Osig przewodni Strategii jest modernizacja wojewodztwa, rozumigaleo zdecydowane
dziatlania skoncentrowane na wybranych dziedzinadtzegolnie waych dla jakéci zycia
mieszkacow i konkurencyjnéci wojewodztwa. Celem Strategii jest zasadniczarpop sytuacji
w tych dziedzinach, poprzez przetamanie dotychazgsio barier oraz przygotowanie spotetztsva
i przestrzeni wojewodztwa do nowych wyzawazwojowych.

Z punktu widzenia probleméw stanaeych przedmiot analiz Programu ochrony powietrza
najistotniejsze zagadnienia zostaly sformutowanmestpujacych celach i kierunkach dziata

Cel strategicznyGospodarka i miejsca pracy
Kierunki dziatai:

- Rozwdéj nowoczesnej gospodarki energetycznej:
— wdrazanie niskoemisyjnych i energooszdrych technologii,
- rozwdj gospodarczy w sektorze odnawialnyobdet energii.
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Cel strategicznyDostpnasc i Spojnaé
Kierunki dziatai:

Zapewnienie dogpndsci zewretrznej wojewodztwa za pomgc drog krajowych

i wojewodzkich;

Zapewnienie skomunikowaniagatéw drég ekspresowych i autostrady Al z sjetidg
nizszych kategorii;

Realizacja regionalnego systemu transportu puldigan,60/90” dla zapewnienia
spojnGci wewretrznej wojewddztwa,

Rozwdj zintegrowanego systemu transportu publicarveg@bszarze metropolitalnym;
Rozwdj sieci drogowych o podstawowym znaczeniu @ladjngci wewretrznej
wojewoddztwa;

Tworzenie warunkéw dla budowy i modernizacji drogdlnych;

Budowa obwodnic miejscowoi w przebiegu drog krajowych i wojewodzkich;

Rozwoj sieci drog rowerowych iggdw pieszo-rowerowych o znaczeniu transportowym.

Cel strategicznyNowoczesny sektor rolno-spawczy
Kierunki dziatai:

Rozwoj produkcji biomasy na cele energetyczne.

Program Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojewddztwaujawsko-
Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektgwna lata 2015-2018przyjety uchwah
nr XV1/299/11 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomoesd z dnia 19 grudnia 2011 r.

Jako naczeln zasad ochronysrodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, przyjgnu

siec zasad zréwnowaonego rozwoju. Osggniecie podstawowego celu ekologicznegedtie
realizowane za pomacsformutowanych czterech celéw ekologicznych, kt&gezbiezne z celami
Polityki ekologicznej pastwa:

poprawa jakéci srodowiska,

zrownowaone wykorzystanie surowcow, materiatow, wody i giier
ochrona i racjonalnezytkowanie zasobow przyrodniczych,
dziatania systemowe w ochrorii@dowiska.

Cele ekologiczne wyznaczapkreslone priorytety ochronysrodowiska i przyczyniaj sie
do minimalizacji lub likwidacji zidentyfikowanychrpbleméw ekologicznych.

Cel ekologicznyPoprawa jakeci srodowiska

Priorytet Poprawa jakéci powietrza atmosferycznego i ochrona klimatu

Gtéwnym kierunkiem dziala w obszarze omawianego priorytetu jest zachowashes¢i
powietrza wraz ze standardami emisyjnymi poprzézymywanie emisji substancji do powietrza
atmosferycznego pargj poziomoéw dopuszczalnych, pozioméw docelowychcheavanie emisji
co najmniej na poziomach dopuszczalnych, poziontedelowych, zmniejszanie emisji co najmniej
do pozioméw dopuszczalnych i pozioméw docelowycharanach, gdzie one nie dotrzymywane,
dazenie do zachowania poziomu celu dlugoterminowersy, przeciwdziatanie zmianom klimatu.

36



Kierunki dziatai do 2018 r (w tym wynikagce z kierunkéw dziata wskazanych do realizacji
do 2014r))

— analiza wynikbw monitoringu jakci powietrza atmosferycznego wedlug ocen rocznych,
okreslanie kierunkow dziaka naprawczych dla stref natgeych do klasy C,

- analiza skuteczrioi wdrazanych programéw naprawczych w poszczegolnych siiefa

- sporadzanie i wdraanie programow naprawczych dla stref zaklasyfikogardo klasy C;

— podejmowanie dziafa w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia Hiedo
I $rodowiska poprzez utrzymywanie poziomu substancji powietrzu poniej
lub co najwyej na poziomie celu diugoterminowego;

— wspieranie dziaka kontrolnych prowadgych do poprawy jakei $rodowiska
i bezpieczastwa ekologicznego i zdrowotém ludzi;

— obnizenie emisji pytu i substancji gazowych w zaktadapbsiadajcych pozwolenia
zintegrowane;

- wyznaczanie stref ograniczonej dgmsiasci komunikacji w miastach, a zwtaszcza w miastach
dwych, centrach zabytkowych, strefach uzdrowiskowyichszpitalnych w palczeniu
Z wiasciwie prowadzon polityka parkingova;

- budowa obwodnic ze szczeg6lnym uweriylieniem miejscowszi, przez ktére przebieggj
gtéwne drogi (np. drogi ekspresowej S10);

- ograniczenie — docelowo eliminacja niskiej emisg Z6det komunalnych w miastach
i terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej poprzekcesywn budowe sieci gazowej,
zastpowanie paliw wysokoemisyjnych paliwami ekologicariypaliwami niskoemisyjnymi)
energi zezrddet zbiorczych lub energize zrodet odnawialnych oraz promedpudownictwa
energooszeginego;

— analiza stopnia dostosowania giodmiotdw gospodarczych do zapiséw Dyrektywy Rady
96/61/WE (zwan Dyrektywa IPPC) w sprawie zintegrowanego zapobiegania irogeania
zanieczyszczeoraz wdraania najlepszych daginych technik (BAT);

- wspieranie w uzyskaniu oraz promocja jednostek rmegayjnych i podmiotéw
gospodarczych uzyskigych certyfikat ISO;

- edukacja ekologiczna w zakresie potrzeb izimmsci dazenia do ochrony powietrza
atmosferycznego i klimatu m.in. poprzez oszitk¥¢ energii elektrycznej, promowanie
stosowania niskoemisyjnych lub odnawialnycbdet energii, biopaliw itp.

Cel ekologicznyZrownowaone wykorzystanie surowcéw, materiatow, wody i giier

Priorytet ekologiczrywykorzystanie energii za6det odnawialnych

Jednym 2z priorytetdw polityki energetycznej npava jest rozwdj energetyki opartej
na wykorzystaniu odnawialnycnédet energii. Wojewddztwo kujawsko-pomorskie clkseeyzuje s
korzystnymi warunkami do rozwoju OZE na baziechszaici zrodet tj. dla energetycznego
wykorzystania wiatru, biomasy, biogazu, wody, ns® oraz ciepta geotermalnego, jak rownie
produkcji biokomponentow do biopaliw. Nale dazy¢ do jak najwgkszego wykorzystania OZE
w codziennynyyciu przy jednoczesnym poszanowaniu elemerii@adowiska geograficznego.

Kierunki dziataz do 2018 .

— ciggly monitoring lokalizacji urzdzen OZE, w tym elektrowni wiatrowych, a tak
wspieranie wdrzania kogeneracyjnych systemoéw energetycznych z rgyktaniem
odnawialnychizrédet energii.

Cel ekologicznyDziatania systemowe w ochrorfi@dowiska
Priorytet ekologicznyEdukacja ekologiczna i udziat spoteigeva w ochronidrodowiska
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Kierunki dziata: do 2018 r.:

— Stale podnoszeniaviadomaci ekologicznej spotecastwa;

— Zapewnienie spotecastwu dosgpu do widciwe] i maildiwie dokladnej informacji
o srodowisku;
— Zwiekszenie roli wiedzy i innowacyjdci w procesie zrOwnowanego rozwoju

spoteczéstwa i gospodarki wojewodztwa;

- Dbalcs¢, aby wdraane i upowszechniane nowe technologie i procesyyntharakter
prosrodowiskowy;

— Zwiekszenie roli ochronyrodowiska w procesie planowania przestrzennego;

— Zachowanie rownowagi przyrodniczej w procesie oizgji przestrzeni regionu;

— Uruchomianie mechanizméw prawnych, organizacyjnyekonomicznych i edukacyjnych
prowadacych do rozwoju proekologicznych postaw w procespiaddukcji, swiadczonych
ustug i charakteru postaw konsumenckich.

Plan Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dlaVojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego przyjety Uchwah nr LI11/814/14 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 29 wrgda 2014 r.

Plan zréwnowzonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego filan transportowy,
strategia rozwoju transportu, SRT) odeeogdlne zatgenia i ramy organizacyjne funkcjonowania
publicznego transportu zbiorowego do roku 2025lizefacego wojewddzkie przewozy pasaskie
na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego or@zvge cele i kierunki jego rozwoju. Gtéwnym
celem SRT jest zwkszenie dogpndsci transportowej oraz poprawa bezpiatsteva uczestnikow
ruchu i efektywnéci sektora transportowego, przez tworzenie spéjneg@wnowaonego
i przyjaznego #ytkownikowi systemu transportowego w wymiarze kvajm, europejskim
i globalnym.

Zrealizowanie celu gtbwnego do 2020 roku i w dat$eylatach, wymaga aginiccia
nastpujacych celow szczegotowych:

— optymalizacja ukladu linii wojewodzkich przewozowagaerskich zapewnigfa lepsz
efektywna¢ funkcjonowania tych linii;

— spéjna¢ sieci linii  wojewddzkich przewozow pasaskich z liniami  przewozow
mi¢dzynarodowych, nedzywojewoddzkich i lokalnych (powiatowych i gminnych

- poprawa dogpnaici mieszkacom wojewodztwa do linii publicznego transportuarbivego,
wojewodzkich przewozow pasarskich oraz przestrzeni publicznej, w tym stworedepszej
dostpndsci do infrastruktury przystankowej tych linii sanfmelem osobowym lub rowerem;

— podniesienie jakixi srodkéw transportowych, zapewrndajch mniejsz szkodliwagé
oddziatywania ich narodowisko naturalne oraz gkiszy komfort i bezpiecZestwo podray.

CHARAKTERYSTYKA _TECHNICZNO-EKOLOGICZNA NAJWA ZNIEJSZYCH
INSTALACJI | URZ ADZEN EMITUJ ACYCH PYL ZAWIESZONY PM2,5 NA TERENIE
STREFY

W ramach Programu ochrony powietrza dla strefy Wafo-pomorskiej wykonano
inwentaryzagi emisji pylu zawieszonego PM2,5, ktéra obejmowateddia r&nego typu.
Inwentaryzacja olgfa nas¢pujace typyzrédet:

— punktowe (technologiczne i energetyczne);
- powierzchniowe, zwizane z tzw. emigjniska z indywidualnych systemoéw grzewczych;
— liniowe — komunikacyjne, zwrane z transportem drogowym;
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— rolnicze — obejmujce emis¢ z hodowli zwierat, uprawy rg@lin oraz z maszyn rolniczych
w trakcie prac polowych.

Wplyw emisji powierzchniowej, komunikacyjnej, z nidtwa oraz niskiej emisji punktowej
(o wysokaci zrodta do 30 m), a co za tym idzie zgsiimisji ksztalttowanej przez te typyrodet,
ogranicza si do kilku lub kilkunastu kilometrow odrodla. Z tego wzgldu emisg ze wszystkich
typow zrédet analizowano wevdtrz strefy oraz w pasie 30 km wokot niej. Poza tyasem brano pod
uwag; wptyw emisji punktowej zérédet o wysokéci powyzej 30 m z terenu wojewddztvgsiednich
(pomorskiego, warmisko-mazurskiego, mazowieckiego, todzkiego oraz kejdlskiego), a tate
uwzglkdniono emis} z obszaru pozostatej gxi kraju oraz Europy w postaci warunkéw brzegowych
(emisja z EMEPY.

W wyniku inwentaryzacji emisji utworzono bazy emigpytu zawieszonego PM2.5.
Ze wzgkdu na rodzaj i zas§jy wpltywu oraz na wykonywane obliczenia modelowe arzeno
nastpujace bazy emisji za 2015 r.:

- emisji punktowej — obejmaga zrodta przemystowe technologiczne i energetyczne;
— emisji powierzchniowej — niskiej emisji z indywidagch systeméw grzewczych;

— emisji liniowej — zwizary z komunikacj samochodow

— emisji z rolnictwa.

Zgodnie z rozporglzeniem MinistraSrodowiska z dnia 11 wr#eia 2012 r.w sprawie
programoéw ochrony powietrza oraz planéw dziakadtkoterminowyc{Dz. U. z 2012 r., poz. 1028)
86 pkt 7, bazy emisji dla strefy kujawsko-pomorgkiestalty opracowane na podstawie analizy
nastpujacych dokumentow:

a) pozwole zintegrowanych oraz na wprowadzanie gazow lubvpyté powietrza,

b) informaciji sporadzanych w ramach systemu optat za korzystanieatowiska,

c) wykazow rodzajow i iléci substancji wprowadzanych do powietrza, spdepnych
dla potrzeb Krajowej bazy o emisji gazoéw cieplangich i innych substanciji,

d) opisow technik i technologii dotygzych ograniczania wprowadzania substanciji
do powietrza,

e) danych znajducych s¢ w Krajowym Rejestrze Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczg

f) obowigzujagcych i zak@éczonych powiatowych i gminnych programoéw ochrony
srodowiska,

g) raportéw o oddziatywaniu prze@sizie¢ nasrodowisko,

h) polityk, strategii, planéw i programow o charakeeogodlnokrajowym.

Szczegotowe bilanse emisji pylu zawieszonego PM2mieszczono w punkcie "Bilanse
emisji pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy kujawgkwrorskiej w 2015 r.”.

10 http://www.ceip.at/
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Emisja punktowa

W odniesieniu do wkszaci substancji zanieczyszczaych emisja punktowa nie jest gtogvn
przyczyry, wysokich sgzen zanieczyszcze w powietrzu. Szacuje &t, ze udziat zrodet
przemystowych stanowi 5% emisji krajowej.

W ciggu ostatnich kilkunastu lat obserwowane jest igtottbnienie emisji zezrodet
przemystowych, co wynika ze stosowania ragah techniczno-technologicznych (stosowanie
technologii BAT, systematycznie dzialania moderaylae, w tym m.in. stosowanie
wysokosprawnych ugtizen redukcji emisji) oraz prawnych (pozwolenia zintagane, standardy
emisyjne).

Inwentaryzacja emisji z zakladoéw przemystowych o&zeby Programu ochrony powietrza
dla strefy kujawsko-pomorskiej zostata przeprowadzev oparciu 0 anakzzawart@ci zasobow
Krajowej bazy o emisji gazow cieplarnianych i inhysubstancji prowadzonej przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zagdzania Emisjami (KOBIZE) — dane za 2015 r. Ponatitadentyfikacji
zrédet emisji, ich lokalizacji oraz uzupetnienia iewyfikacji informacji postayty pozwolenia
na wprowadzanie gazéw i pytdbw do powietrza orazwmdenia zintegrowane ud@ginione przez
starostwa powiatowe oraz powiaty grodzkie z obszaojewodztwa kujawsko-pomorskiego. Dane
te postayty do okr&lenia wielkdgci emisji z terenu strefy kujawsko-pomorskiej orazterenu
aglomeracji bydgoskiej i miast: Torunia i Wioctawkacelu okrélenia naptywu.

W trakcie wielu lat pracy nad Programami ochronwietrza w strefach calej Polski w firmie
BSiPP ,Ekometria” Sp. z 0.0. utworzona zostata bamaisji punktowe] dla kraju, zawiepga
informacje o emitorach punktowych energetycznytgdchnologicznych. Baza ta zostata wykorzystana
do wyznaczenia emisji naptywowej zeddet punktowych na teren strefy kujawsko-pomorjsimza
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego.

Emisja liniowa (komunikacyjna)

Sektor transportu przyczyniagsdo degradacjisrodowiska naturalnego oraz negatywnie
oddzialuje na zdrowie ludzi. Szacujee,size odpowiada za ok. 10% emisji zanieczysacze
do powietrza. Stanowirdodio emisji tlenkdéw azotu, tlenkéweagla, weglowodoréw aromatycznych
oraz metali gjzkich. Jest take zrédiem emisji pierwotnej pytu zawieszonego PM10zoRM2,5
(zawartego w spalinach, pochadego ze ziycia elementdow pojazdéw, takich jak opony, tarcze
sprzgla, tarcze hamulcédw oraz zezyugia nawierzchni drogowej) oraz emisji wtornej (anpytu
z powierzchni i poboczy drég).

Na wielka¢ emisji pytu z transportu wplywaj przede wszystkim: zapotrzebowanie
na przewéz pasarow i towardéw, sposéb organizacji ustug przewozdwgnp. stopig wykorzystania
logistyki i inteligentnych technologii), rozedania techniczne zastosowane w pojazdachethap
paliwa) i infrastrukturze oraz przetma dtugd¢ codziennych przejazdow.

Polska charakteryzuje esiwystepowaniem niekorzystnej struktury wiekowej pojazdéw
wg danych GUS w 2012 r. 78% stanowily pojazdy wkuipowyzej 10 lat, z czego udziat pojazddéw
majagcych 10-15 lat wynidst ponad 29%, a gwjch 16-20 lat stanowit ponad 20%.

Ponadto, na ok. 19 min szt. samochodow osobowycRolsce, zdecydowana g¢iszas¢
zasilana jest benzygni LPG (blisko 14 min) oraz olejem nggowym (5 min), a udziat pojazdéw
niskoemisyjnych — zasilanych elektrycznie lub gazeNG jest znikomy.

11 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020
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W miastach istotny wplyw na emgsganieczyszcze do powietrza ma organizacja ruchu.
Znaczne natenie ruchu w powgizaniu z nieodpowiedgijego organizagj skutkuje tworzeniem si
zatoréw drogowych, a tym samym obgmiem pedkosci pojazddw oraz wymuszonym gstym
zatrzymywaniem i startem, co wptywa na gkgizory emisg zanieczyszcze

Wediug danych Inspekcji Ochror§rodowiska za przekroczenseedniorocznych pozioméw
dopuszczalnych pytdbw zawieszonych, w tym PM2,5, kaliskraju ruch pojazdéw odpowiada
w ok. 4%, emisja wtorna z powierzchni drég i ulicok: 3%, a intensywny ruch pojazdéw w centrum
miast w ok. 2%. W odniesieniu do przekroczenia @ozi dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10
(w sktad ktérego wchodzi pyt PM2,5) w skali krajafensywny ruch pojazdéw w centrum miasta

odpowiada w 2,7%2

Metodyka wyznaczenia emisji liniowej

Do wyznaczenia emisji pylu zawieszonego PM2,5 nazeregélinych odcinkach drog
w strefie kujawsko-pomorskiej wykorzystano zestawskamikéw emisji ze spalania paliw
w silniku opracowanych przez prof. Z. Chiopka, Zatdzonych i stosowanych przez Krajowe
Centrum Inwentaryzacji Emisji. Wskiaiki te pochodz z modelu COPERT i gs uzalenione

od rodzaju oraz gdkosci pojazdow.
Zatozono nasipujace pedkosci:

Tabela 11. Przygte predkosci pojazdow

Typ pojazdu Predkos¢ poza miastem Predkos¢ w miescie

[km/h] [km/h]
Osobowe 70 35
Dostawcze 60 30
Cigzarowe 45 30

Cigzarowe z przyczep 45 30

Autobusy 50 25
Motocykle 70 50

Zestaw wskanikdw dotycacych pylu pochodgego ze scierania opon, okladzin
hamulcowych oraz nawierzchni jezdni zaczegfmiz systemu RAINS. Wskaiki te g3 uzalenione

od typu pojazdéw i podawane w [g/km] drogi.

Ostatni zestaw wskaikéw dotyczy emisji pochodezej z zabrudzenia jezdni. Metodyka
szacowania pytu zostata oparta o opracowanie ,WRARjitiveDustHandbook”, 2004, Denver
wykorzystupce medzy innymi zatdgenia modelu emisji komunikacyjnej Mobile 6.2 (EPA).
W opracowaniu tym zaproponowano réwnanie empirycan@zace wskanik emisji pylu
zawieszonego PM2,5 z ruchem pojazdow:

(s

E — wskanik emisji pytu o dowolnym rozmiarze gstki [g/km],

12 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020
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k — wspotczynnik zaleny od wielkaci czstki,
sL — wskanik nanosu (brudu) na powierzchipézdni w g/m,
W —érednia waga pojazdu w tonach, wyznaczana dla damdgjoka drogi (emitora),

C — suma wskanikow emisji z rury wydechowej (ze spalania palovaz pytu z tarcia opon,
oktadzin hamulcowych i jezdni.

Tabela 12. Wartdci wspétczynnika k dla poszczegdlnych wiellkoi czastki pytu

Rozmiar czastki pytu [g/km/pojazd]
PM2.5 11
PM10 4.6
PM15 5,5
PM30 24

Wskaznik nanosu brudu na powierzchnézdni sL zmienia giw bardzo szerokich granicach:
od 0,03 do 400 g/t Badania przeprowadzone przez California Air Resesi Board (CARB)
umazliwity wyznaczenie wartéci wskaznika sL dla trzech kategorii drég: 0,02 d/ulia autostrad,
0,035 g/m dla gtéwnych drég oraz 0,32 ¢7mdla drég lokalnych. Biaic pod uwag nie najlepszy stan
czystaci polskich drég i ulic miejskich w dalszych obl@dach przyjto sL=0,12 g/rhw miastach
o liczbie mieszkacoéw powyzej 100 tys., sL=0,16 g/hw miastach o liczbie mieszkedw poniej
100 tys. oraz sL=0,08 gf/ma pozostatych drogach w wojewddztwie.

Ponadto zalzono dredniory wage pojazdow (W):

— samochody osobowe: 1,3 tony,
— samochody dostawcze: 3,6 tony,
— autobusy i samochodyegarowe: 10 ton.

Bardzo istotny wplyw na emisje pylu zyganego z zabrudzeniem jezdni ma wysokapadu.
W opracowaniu ,WRAP FugitiveDustHandbook” zapropeane zostalo uzataienie wskanika
emisji od opadu zgodnie z pégazym wzorem:

SLGRHRCE

P — liczba dni z opadem o wysadkoco najmniej 0,254 mm, w badanym okresie,
N — liczba dni w badanym okresie np. 365 (366)rdlau.

Podstaw do okrélenia bilansu emisji na wybranym odcinku drogi stanwartas¢ sredniego
dobowego ruchu (SDR)gbacego miag aktywnaci pojazdow na drogach wagju doby.

Po wyznaczeniu emisji na odcinkach opomiarowanyaitreslono emisg na pozostatych
odcinkach drég. Wykorzystano w tym celu metoglydpracowan w BSiPP Ekometria Sp. z o.0.
opary o uzupetnienie katastru emisji wg oméwionych pepizataen. Wyrézniono dwa rodzaje pél
katastru wymagage uzupetnienia:
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- pola, w ktérych emisja pylu zwzana z nateniem i struktuy ruchu okrélona jest
na czsci odcinkow ulic, lub na wszystkich ulicach,

— pola, w ktérych brak jest jakiejkolwiek informaaji emisji pytu (nagzeniu i strukturze
ruchu).

W pierwszym przypadku odcinkom ulic, na ktérych pilgelono emisji przypisano emisj
rowng 20% wczéniej wyznaczonej emisji na pozostatych odcinkachdanym polu katastru
(wskaznik na 1 km ulicy).

W drugim przypadku zafmno, ze natzenie ruchu, a wic i emisja maleje wraz z odleghia
od drogi, na ktorej znany jest ruch pojazdow (ea)iggodnie z zaf@oscia:

Ewyn = 0,2*EmnandL /L

gdzie:

Ewyn — emisja w badanym polu,

Eznana— €misja okrédona w polu najbliszym w stosunku do pola badanego,

Lk — bok kwadratu (pola) — 250 m w miastach powiatciwyl 000 m pozostate obszary,
L — odlegtd¢ pola badanego od najidizego pola z emigj

Wyznaczona emisja obejmuje nie tylko gtéwne drogistrefie, ale rownie drogi nizszej
kategorii, dz¢gki czemu uzyskana informacja jest doktadna.

Wykonano kataster emisji komunikacyjnej w polachatidi 250 m x 250 m dla miast
powiatowych oraz 1 000 m x1 000 m dla pozostahjuseardw strefy kujawsko-pomorskiej.

Uktad drogowy strefy kujawsko-pomorski@

taczna dlugé¢ drég publicznych w  wojewodztwie kujawsko-pomorskinwynosi
14 115,2 km, a ichggtcs¢ zblizona jest dgredniej krajowej i wynosi 78,5 km na 100 knw tym:

drogi krajowe o diugéei 1 045,2 km,
drogi wojewddzkie o diugaei 1 729,0 km,
drogi powiatowe o diugei 6 408,8 km,
drogi gminne o diugiei 4 932,2 km.

Dlugosci drég krajowych w wojewddztwie z uwzginieniem poszczegélnych klas
technicznych g nastpujace:

autostrady (A) — 105,1 km,

ekspresowe (S) — 50,9 km,

gtéwne ruchu przyspieszonego (GP) — 728,4 km,

gtéwne (G) — 160,8 km.

Niektére drogi krajowe polmne w obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskieg miage

znaczenie mgidzynarodowe, bowiem trasowang 8o $ladzie korytarzy Trans-European Transport
Network (TEN-T). Przez terytorium wojewodztwa prizsda:

13 Plan Zréwnowaonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego/digewddztwa Kujawsko-Pomorskiego — Projekt
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- korytarz VI — Gdask — Katowice Zylina,
— korytarz Vla — Grudzidz — Bydgoszcz — Pozfia

W korytarzu VI wytrasowana jest autostrada Al nairkl Nowe Marzy (p6tnocna granica
wojewddztwa) — Kowal (potudniowa granica wojewodajwRéwnolegle do tego korytarza przebiega
droga krajowa nr 91. Odgaleniem omawianego korytarza jest korytarz Vla. jego sladzie
wytrasowana jest droga krajowa nr 5 (E 261) z Guetta przezSwiecie, Bydgoszcz, Gniezno
do Poznania, a nagginie do korytarza Il — Berlin — Warszawa —1igk — Moskwa. Ponadto przez
wojewddztwo kujawsko-pomorskie przebiega korytazerwowy IV: Toru — Warszawa — Lublin —
Zama¢ — Hrebenne — Lwow.

Waznym elementem uktadu drogowego w wojewoddztwie dl@jewddzkich przewozdéw
pasaerskich g takze drogi wojewodzkie.

Emisja powierzchniowa

Za przekroczenia standardow jakibpowietrza w Polsce w zakresie zanieczyszqrgowych
odpowiada przede wszystkim tzw. emisja niska, pdefta gtéwnie z sektora bytowo-komunalnego,
obejmupca zaréwno indywidualngrodia wytwarzania ciepta i przygotowania cieptej dyojak
réwniez niewielkie cieptownie komunalne oraz transport. SRéli kraju, indywidualne ogrzewanie
mieszka& odpowiada w ponad 88% za przekroczemetniorocznego poziomu dopuszczalnego pyiu
zawieszonego PM10 oraz PM2,5.

Wedlug danych GUS, w 2012 r. w Polsce paliwa qgl@vnie wegiel oraz drewno opatowe)
byly wykorzystywane w 48,7% gospodarstw domowyatzddtate gospodarstwa domowe ogrzewane
byty cieptem sieciowym (41,5%) oraz innymidmikami energii (gaz sieciowy, energia elektryczna,
paliwa ciekte).

Najwazniejszym kryterium wptywajcym na wybor paliwa jest czynnik ekonomiczny, czyli
koszt jednostkowy paliwa. Do produkcji cieptamddiach indywidualnych w sektorze komunalno-
bytowym najczsciej wykorzystuje si wegiel (kamienny, brunatny) oraz drewno opatowe. Zazaj
oba paliwa stosowane gamiennie, zalamie od aktualnych warunkéw dephaici i cen lub drewno
jest spalane w okresach cieplejszych,caiel, jako paliwo o wyszej wartéci opatowej, w okresach
zimniejszych.

Na wysokd¢ emisji z indywidualnych systeméw grzewczych isyowptyw ma take rodzaj
i sprawng¢ kottow. W gospodarstwach domowych nierzadko fuoikajg przestarzatgrodia ciepta
0 niskiej sprawngi i niekorzystnych parametrach emisyjnych. Ponadiwd klientéw zakupujcych
nowe kotty zdecydowanie wlkszym zainteresowaniem cigssie kotty zasypowe frzne), ktore
umazliwiaja wykorzystanie paliw rinej jakaci (83% rocznej sprzeds).

Nierzadkie § ponadto przypadki stosowania jako paliwa wysokegmnych mutow
poflotacyjnych oraz odpaddéw powstaych w gospodarstwach domowych, ktore grm@znych sktad
i po spaleniu magby¢ bardzo niebezpieczne dla zdrowia ludzi cramlowiska.

Emisja z sektora bytowo-komunalnego w miastach ejsapwd@ciach w strefie kujawsko-
pomorskiej zostata wyznaczona na podstawieggagth informacji, zawartych w projektach planéw
lub w planach zaopatrzenia w ciepto, engrgiektryczm i paliwa gazowe w gminach oraz
na podstawie informacji o przebiegu sieci cieptaazgch, sieci gazowych oraz budynkach
podiczonych do systemu cieptowniczego. Wykorzystanaeakformacje dotycge zré&nicowania
funkcjonalno-przestrzennego miast oraz dane syaxsé publikowane przez GUS. Przy wyznaczaniu
emisji korzystano ze wskaikéw emisji publikowanych w opracowaniach KOBIZEKrgjowy
Osrodek Bilansowania i Zagdzania Emisjami). Informacje wykorzystane do szasmua emisji
zostaly zaktualizowane dla roku 2015 na podstadwiednich wskanikow.
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Emisja z rolnictwa

Emisje z rolnictwa podzielono na grupy:

— emisja pochodgca z duych ferm,

— emisja z hodowli indywidualnej,

— emisja pochodgca z naweenia sztucznego,
— emisja pochodgca z naweenia naturalnego,
— emisja pochodgca z upraw polowych,

— emisja z maszyn rolniczych.

Na podstawie zytkowania terenu wyznaczono obszary aktywne rotmicdo ktorych
przywigzano emisj i wykonano katastry 5 km x 5 km.

Emisja pochodzca z duzych ferm (NHs;, PM10, PM2,5) wyznaczona zostata w oparciu
0 dostarczone przez zamawi@@go dane o lokalizacji i obsadzie fermy oraz o a#siki emis;ji
pochodzace z systemu CORINE. Zatono odpowiednie zmien§o czasowe i spoezizono kataster.

Emisja z hodowli indywidualnych (NHs, PM10, PM2,5) wyznaczona zostata w oparciu
o informacg statystycza o pogtowiu zwiergt w gminach oraz o wskaiki emisji pochodzce
z systemu CORINE. Natg wspomnié, iz odjeto ilosci zwierzt z dwych ferm. Ze wzgidu nascisty
zwigzek hodowli indywidualnej z sieciosadnicg, informacg te przypisano obszarowi o promieniu
do 500 m od poszczegdlnych miejscéeiowv gminie. Zalaono odpowiednie zmiendoi czasowe
i sporadzono kataster.

Emisja pochodzca z nawdenia sztucznego(NHs) wyznaczona zostala w oparciu
0 zwycie nawozOow sztucznych na haytkow rolnych oraz o wskaiki emisji pochodzce
z systemu CORINE. Zatono odpowiednie zmiendo czasowe dla poszczegolinych aktyweio
rolniczych i sporzdzono kataster.

Emisja pochodzca z nawdenia naturalnego (NHs) wyznaczona zostata w oparciu
o informacg o pogtowiu zwierat w gminach oraz o wskaiki emisji pochodgce z systemu
CORINE. Zatgono odpowiednie zmiendo czasowe dla poszczegolnych aktyweiorolniczych
i sporzdzono kataster.

Emisja pochodzca z nawdenia sztucznego oraz upraw polowyckiNHs;, PM10, PM2,5)
wyznaczona zostata w oparciu o powierzehumiytkdw rolnych oraz o wskaiki emisji pochodzce
z systemu CORINE. Zatono odpowiednie zmiendo czasowe dla poszczegolinych aktyweio
rolniczych i sporzdzono kataster.

Emisja pochodaca z maszyn rolniczych wyznaczona zostala o #ad pojazdow
w gminach oraz o wskaiki emisji pochodzce z systemu EMEP. Informacjtc dowigzano
do powierzchni mytkow rolnych. Zalgono odpowiednie zmiendoi czasowe dla poszczegdlnych
aktywnaici rolniczych i sporgdzono kataster.

Dla powyszych grup w oparciu o depine dane statystyczne oraz wsk@i emisji
wyznaczono katastry w siatce 5 km x 5 km.

DZIALANIA NAPRAWCZE MO ZLIWE DO ZASTOSOWANIA, KTORE NIE ZOSTALY
WYTYPOWANE DO WDRO ZENIA

Dziatania wytypowane do wdienia w ramach Programu ochrony powietrzarezultatem
licznych analiz zmierzagych do wskazania najlepszych skutecznych rgzai magcych na celu
obnizenie sgzen pylu zawieszonego PM2,5 w strefie. Rozpatrywanenckpcje pozwolity
na sformutowanie szeregu wnioskow, z ktorycksémie zostata przyja do realizacji, poniewa
analizy modelowe, ale rowrieanalizy spoteczno-gospodarcze wykazatyniektére przedsivziecia
okazatyby s} nieoptacalne lub trudne do zrealizowania. Pejnprzedstawiono przyktady tego typu
dziatan:
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1. Ograniczenie ogrzewania indywidualnego w czasie kamgystnych sytuacji
meteorologicznych — odrzucone ze verifiw spotecznych i logistycznych.

2. Calkowity zakaz stosowania paliwa stalego w indywidych systemach ogrzewania —
odrzucone ze wzgtlow spotecznych.

3. Calkowity zakaz wjazdu samochodéwezdrowych o fadownii powyzej 3,5 t
do centrow miast — niematiwe ze wzgédu na brak alternatywnych tras tranzytowych.

4. Wprowadzenie odpowiednich uregulawgrawnych zwizanych z zamieszkiwaniem
na terenach miejskich ogrodkoéw dziatkowych. Zabualola znajdujce s¢ na terenach
ogrodkow dziatkowych coraz eiej 3 zamieszkiwane przez caly rok i mashyé
w jakis sposOb ogrzewane. Miea przypuszcza iz najczsciej § ogrzewane za pomsgc
niskiej jakaci paliw statych (w tym odpaddéw) w paleniskach ekigj sprawnéci, a taki
sposOb ogrzewania jest podstawjovprzyczyry wysokiej emisji zanieczyszcie-—
odrzucone ze wzgtlu na brak podstaw prawnych.

5. Podwysszenie podatkbw na paliwa stale — nietiwee do wykonania na szczeblu
lokalnym.

SRODKI StU ZACE OCHRONIE WRA ZLIWYCH GRUP LUDNO SCI, W TYM DZIECI

Podstawowymsrodkiem stidacym ochronie wrdiwych grup ludndci jest dotrzymywanie
standarddw jakai powietrza okréonych w rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r.w sprawie pozioméw niektoérych substancji w powieff2z.U. z 2012 r., poz. 1031). Tak
wigc, jesli standardy te nieagsdotrzymane nalg podjp¢ wszelkie maliwe dziatania aby poprawi
jakos¢ powietrza w strefie.

Srodkami shiacymi ochronie wraliwych grup ludnéci sa:

— przyjecie i realizacja Programu ochrony powietrza;

— tworzenie miejsc odpoczynku i zabaw wraz z zielemiejskh na obszarach miast
w strefie, gdzie nie wysgpuja przekroczenia gten zanieczyszcze

— tworzenie sieci monitoringu powietrza w rgee wraz z systemem ostrzegawczym
dla ludngci;

— tworzenie systemu prognoz dla zanieczyszczepowietrzu wraz z systemem alertowym dla
ludndsci;

- informowanie i przestrzeganie ludiod w tym szczegOlnie dzieci, gdzie i kiedy
zanieczyszczenia powietrza (np. szczegoOlnie ruehliwlice w godzinach szczytu
komunikacyjnego) ggrazne dla ich zdrowia tak, aby mogli tych miejsc uiika

— tworzenie obszaréw poprawsgiych lokalny klimat — parki, ziefee ze zbiornikami
wodnymi;

- wzmazenie kontroli stanu technicznego pojazdow;

- tworzenie paséw zieleni wzdtuuchliwych cagdbw komunikacyjnych;

- edukacja ekologiczna ludém.

Podstawowy srodkiem stigcym ochronie wradiwych grup ludndci jest opracowanie
i wdrozenie systemu dziatakrétkoterminowych, ktéry skytby powiadamianiu poszczegdlnych grup
ludzi o wystpujacym zagréeniu ze strony nadmiernychesen zanieczyszczew powietrzu.

System taki wymaga:

— funkcjonowania punktéw monitoringu powietrza,
— funkcjonowania sytemu prognoz,
— funkcjonowania systemu powiadamiania luskio
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- wspotpracy wiadz lokalnych, stb mundurowych, stib ochrony srodowiska, mediow
publicznych.

Wdrozenie takiego systemu jest czasochtonne i kosztowalee nieuniknione na obszarach,
gdzie przekraczane progi alarmowe sten zanieczyszcze

Bardzo wane jest, aby mieszkay strefy (szczegOlnie ci najmtodsi i najstarsietndostp
do publicznych miejsc odpoczynku i rekreacji, takiktére mog zapewnt komfort przebywania,
to znaczy zlokalizowanych poza strefami z nadmietinstezeniami zanieczyszcaen powietrzu czy
z nadmiernym hatasem, odpowiednio aglzonych (zielé, zbiorniki wodne, mgliwos¢ rekreacji)
I tatwo dosgpnych komunikag miejska/gminme. W wigkszasci miejscowdci istniep takie strefy
zieleni (parki, lasy), jednak ¢gto wymagaj one rewitalizacji i poprawy dogingici.

Niezwykle istotne w ochronie wibwych grup ludnéci jest odpowiednia edukacja
ekologiczna, szczegolnie skierowana do os6b stenszfdukacja taka jest g0 zapewniana
najmtodszym w przedszkolach i szkotach, natomiast dociera do oséb starszych, nugich
trudndici z poruszaniem siczy korzystaniem z nowoczesnych form komunikaciji.

Edukacja taka powinna ¢siskupt nie tylko na tym jakie zachowania skologiczne,
a jakie nie, ale réwniejak, gdzie i kiedy naley odpoczywd, jakie formy aktywnéci fizycznej
oferujp wiladze Ilokalne dzieciom i osobom starszym, jakeialreagowa na ostrzeenia
0 nadmiernych gteniach itp.

BILANSE EMISJI PYtU ZAWIESZONEGO PM2,55 DLA STREFY K UJAWSKO-
POMORSKIEJ W 2015 R.

Podstawowynzrédtem informacji o emisji jest doktadna inwentagjazrodet. Szczegbtowy
opis jej wykonania zamieszczono w punkcie "Changisigka techniczno-ekologiczna
najwaniejszych instalacji i uegdzen emitugcych pyt zawieszony PM2,5 na terenie strefy”.
Ze wzgkdu na fakt,ze do okrélenia obszaréw przekroczevykorzystano modelowanie dyspersji
zanieczyszcze niezlzdne bylo skorzystanie z modelu emisji, ktéry utivdia wyznaczenie emisiji
zmiennej w funkcji czasu oraz zatee od przestrzeni i warunkéw meteorologicznychsinek
ponizej).
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Model meteorologiczny

Inwentaryzacja emisji Pola emisji
- powierzchniowej (gridy)
Zrodla: Model emisji zmienne w czasie (1h)
3. przemyslowe .
4. komunalne o ) Wysokie emitory
S.  komunikacyjne wskazniki emisji punktowe (LCP} zmienne
i : .. w czasie z okredlonymi
6. rolnicze algorytmy zmiennosci co ¥
7. naturalne czasowej | przetrzennej parametrami
technicznymi

I 3

Informacje o terenie

Rysunek 17. Schemat modelu emisji zanieczyszézaykorzystanego w procesie modelowania
EMISJA NAPLYWOWA PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5

Emisja naptywowa pytu zawieszonego PM2,5 dla strefijawsko-pomorskiej w 2015 .
wyniosta blisko 26,5 tys. Mg, z czego zdecydowamégwickszy udziat — 74%, miata tzw. emisja
niska zwazana z indywidualnym sposobem ogrzewania w miejséoiach lezacych w pasie 30 km
wokét strefy. Znaczny byt ponadto udziatl emisji gtowej z pasa 30 km wokét strefy. Do emisji
naptywowej zalicza giréwniez emisg z aglomeracji bydgoskiej oraz miast Wioctawek rdrm ktore
Sa osobnymi strefami.

Tabela 13. Bilans emisji naptywowej pytu zawieszoned®M2,5 dla strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

. Pyt zawieszony PM2,5
Typ emisji

[Mg/rok]
Punktowa z pasa 30 km 4 251

Punktowa z wysokictirodet 254

Powierzchniowa z pasa 30 km 19 448

Liniowa z pasa 30 km 2240

Z rolnictwa z pasa 30 km 268
SUMA 26 461
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Zr6dio: Opracowanie wlasne na podstawie baz emisjtych do modelowania

1%

B Punktowa z pasa 30 km

B Punktowa z wysokich
zrodet
1 Powierzchniowaz pasa

30km
M Liniowa z pasa 30 km

¥ Z rolnictwa z pasa 30 km

Rysunek 18. Udziat procentowy emisji pylu zawieszago PM2,5 poszczegolnych typéw poza steefkujawsko-
pomorska w 2015 r.

EMISJA PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 Z TERENU STREFY KUJA WSKO-POMORSKIEJ
Emisja pylu zawieszonego PM2z50bszaru strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r. alast

zinwentaryzowana na poziomie blisko 18,7 tys. Mgzego a 73% stanowita emisja powierzchniowa
Zwigzana z ogrzewaniem indywidualnym mieszka

Tabela 14. Bilans emisji pylu zawieszonego PM2,5 bsraru strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

o Pyt zawieszony PM2,5

Typ emisji [Mg/rok]
Punktowa 2473
Powierzchniowa 13 638
Liniowa 2 320

Z rolnictwa 262
SUMA 18 693

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie baz emisji
1%
H Punktowa

M Powierzchniowa
™ Liniowa

M Z rolnictwa

Rysunek 19. Udziat procentowy emisji pylu zawieszago PM2,5 poszczeg6inych typow w emisji catkowiteg strefy
kujawsko-pomorskiej w 2015 r.
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Emisja punktowa pytu zawieszonego PM2,5

Wielkos¢ emisji punktowej pylu zawieszonego PM2,5 ze strédyjawsko-pomorskiej
w 2015 r. zinwentaryzowano na poziomie 2,5 tys. Mystanowito 13% emisji ze strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiaga pozwolenia zintegrowane lub pozwolenia na emisj

gazéw i pyldw podleggj rygorystycznym, prawnym ograniczeniom sido emitowanego pytu

catkowitego, co réwniew znacznej mierze redukuje pyt zawieszony PM2,5.

Ponizej zamieszczono gtownych emitentow pytu zawieszori®g2,5 w strefie:

Tabela 15. Instalacje emitujjcy najwieksze ilasci pytu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomekiej w 2015 r.

Emisja pytu
Lp. Jednostka Lokalizacja zawieszonego PM2,5
[Mg/roK]
1 CIECH Soda Polska S.A. — Zakiad Inowrociamowroc*aw, ul. Fabryczna 4 1396.2
2 | Nordzucker Polska S.A. Chetmy ul. Bydgoska 4 173,1
3 Lafa_lrge Cement S.A. Cementownia Kujawy Bielawy, gm. Barcin 138.4
w Bielawach
4 | MondiSwiecie S.A. Swiecie, ul. Bydgoska 1 122,2
5 | CIECH Soda Polska S.A. — Zaktad Janikowo JanikawdPrzemystowa 30 120,5
6 Kpmunglne Przedebiorstwo Energetyki Bydgoszcz, ul. ks. J. Schulzg 43,1
Cieplnej Sp. z o0.0.
7 | Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. Inowroctalv, Torowa 40 34,6
8 Inowroctawskie Zaktady Chemiczne Soda Inowroclaw, ul. Fabryczna 4 307
Matwy S.A.
9 OPEC-INEKO Sp. z 0.0. Elektrocieptownia Grudzidz, ul. Budowlanych 7 30,0
£ gkowa
10 | Mowap Sp. z 0.0. Wapienno 8 16,7
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Emisja punktowa
pyfu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]

® =10
@ 11-20

' woctawsid 21-30
T 31-100
101 - 236

Rysunek 20. Emisja punktowa pytu zawieszonego PM2z%5terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédio: Opracowanie wiasne
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Emisja powierzchniowa pytu zawieszonego PM2,5

Roczny tadunek pylu zawieszonego PM2,5 z emisji ipmghniowej w strefie kujawsko-
pomorskiej w 2015 roku zinwentaryzowano na poziorpenad 13,6 tys. Mg, co stanowito
73% catkowitej emisji z obszaru strefy.

Emisja powierzchniowa
pyfu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]
<15
1,6 -5,0
I 5.1 - 10,0
B 10.1-150
B 5.1-397

Rysunek 21. Emisja powierzchniowa pytu zawieszone@®@M2,5 z terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015.r

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Emisja liniowa pytu zawieszonego PM2,5

Emisja liniowa pytu zawieszonego PM2,5 z obszarefgtkujawsko-pomorskiej wyniosta
w 2015 r. okoto 2,3 tys. Mg, co stanowito 13% emisgzne).

Emisja liniowa
pyfu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]
<025
0,26 - 0,50
0,51-1,00

I 1.01-5,00

o -1082

Rysunek 22. Emisja liniowa pylu zawieszonego PM25terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Emisja pytu zawieszonego PM2,5 z rolnictwa

Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z rolnictwa w 2015 zostala zinwentaryzowana
na poziomie ponad 262 ton, co stanowito 1% emakawitej z terenu strefy kujawsko-pomorskiej.

Emisja z hodowli
pylu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]
< 0,02
0,03-0,04
0,05-0,07

I 0.08-0,11

Il o2-018

Rysunek 23. Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z hodowlvierzat z terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Emisja z upraw
pylu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]
< 0,03
0,04 - 0,06

[ 007-009

I o.10-0,12

B o13-0,15

Rysunek 24. Emisja pytu zawieszonego PM2,5 z upramterenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédio: Opracowanie wtasne
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STEZENIA SUBSTANCJI W POWIETRZU WYZNACZONE NA PODSTAWIE
MODELOWANIA

MODELOWANIE ROZPRZESTRZENIANIA SI E ZANIECZYSZCZE N

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podeiado oceny jakéci powietrza
w strefach jest pomiargten zanieczyszczegazowych i pytowych na terenie strefy.

Modelowanie, bdace metod uzupetniagcg w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane
przede wszystkim do oceny w ,czystych” strefactsiklé. W trakcie realizacji Programéw ochrony
powietrza modelowanie jest podstawowym gderem analitycznym. Dotyczy to zaréwno etapu
diagnozy stanu w calym obszarze strefy, jak i etapskazania zrodet odpowiedzialnych
za przekroczenia i konstruowania wariantéw daataprawczych oraz oceny ich skutecaio

Modelowanie rozprzestrzenianig fianieczyszczejest bardzo dobrym nagdziem do oceny
jakosci powietrza oraz do diagnozy i sprawdzania skutedd dziatan w Programach ochrony
powietrza. Podstawowe zalety modelowania w poréwnda innych metod oceny, w tym pomiarow
wynikaja z mazliwosci:

— wyznaczenia gten substancji na catym badanym obszarze,

- wskazania udziatu poszczegolnyaibdet emisji w catkowitych steniach,

— zastosowania modelowania w systemach prognozg¢agowietrza,

— wyznaczenia krotkookresowych charakterystykzest (ta wltasné¢ charakteryzuje
réwniez metody pomiaréw automatycznych).

Ponadto modelowanie charakteryzuje niski koszggeavszystkim w poréwnaniu z kosztami
zakupu i funkcjonowania sieci automatycznego meimgu jakaci powietrza.

W ramach opracowania Programu ochrony powietrza sitafy kujawsko-pomorskie]
obliczenia rozkltadéw sten pylu zawieszonego PM2,5 wykonane zostaly w opaociwzupetnion
baz emisji i dane meteorologiczne za 2015 rok. Uzupelom i uszczegotowieniu podlegaty
informacje dotyczce wszystkich typdw emisiji.

Obliczenia modelem CALPUFF wykonane zostaly w paldziha typyzrodet:

punktowe,
powierzchniowe,
liniowe,

Z rolnictwa.

Dodatkowo zrédta podzielone zostaly na te zlokalizowane naeriier strefy i poza ni
(pas 30 km dlazrodet powierzchniowych, liniowych, punktowych i almictwa, a ponadto obszar
objety polem meteorologicznym poza stréfpoza pasem 30 km wokot strefy di@ddet punktowych
0 wysokdaci powyzej 30 m oraz naptyw spoza obszaru obliczeniowego).

Takie rozwgzanie umaliwia niezalene wyznaczenie sten pochodzcych z dowolnego typu
emisji, a w konsekwencji do wyznaczenia udziatowisjmpochodzcej z kadego typuzrodet
w stzeniach calkowitych oraz powierzchni przekratzei liczby ludnGci naraonej
na ponadnormatywne egenia zanieczyszcae w caldgci i dla r&nych typowzrddetl. W ostatnim
etapie wyniki modelowania przetworzono zyciem pakietu oprogramowania dedykowanego
wykonanego w firmie BSiPP ,Ekometria” Sp. z 0.0.

Charakterystyka modelu CALMET/CALPUFF

Do obliczenia stzen pylu zawieszonego PM2,5 w Programie zastosowanalemo
CALMET/CALPUFF. Zostat on opracowany w Earth Tettg. W Kalifornii i jest modelem obtoku
ostatniej generacji uwzglniajacym rzezbe terenu oraz czasew przestrzeng zmiennd¢ warunkow
meteorologicznych w trzech wymiarach. Jest to wilstwowy, niestacjonarny model w uktadzie
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Lagrange’a, przygotowany do obliczaniazef wielu substancji, ktéry me wyznaczé wptyw pol
meteorologicznych zmiennych w czasie i w przesirzea transport, przemiany i depozycj
zanieczyszcze CALPUFF mae wykorzystywd informacje z trojwymiarowych pol
meteorologicznych lub z pojedynczej stacji nazigmwe formacie zgodnym z modelem ISC3
lub CTDM. Zawiera moduly unidiwiajagce opcjonalnie uwzgthienie transportu zanieczyszfize
nad obszarami wodnymi, wplywu gech zbiornikbw wodnych (morza), obmywania budynkow,
suchej i mokrej depozycji oraz prostych przemiaremsitznych. Ponadto odznaczae diuzg
wrazliwoscia na przestrzenne charakterystyfodowiska oraz zmiensé pola meteorologicznego.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji zeddet:

— punktowych (o stalejdulz zmiennej emisji),
- liniowych (o statej hdz zmiennej emis;ji),
— powierzchniowych (o statejgdz zmiennej emis;ji).

W obliczeniach wykorzystana zostala informacja md®giczna pochodra
z modelu ARW-WRF, ktory od kilku lat operacyjnie apuje w BSIiPP ,Ekometria”.
Model ARW-WRF jest mezoskalowym modelem meteoramgym zaprojektowanym do symulaciji
i prognozowania cyrkulacji atmosferycznej. Jako edamefciowe mana zastosowa informacg
pochodzaca z ogolnodosipnego projektu NCEP/NCAR Reanalysis, ktora zawieszelkie dane
pomiarowe z sieci pomiarOw naziemnych, aerologichny opadowych oraz dane z somga
i obserwacji satelitarnych. Zakres parametrow nretegicznych z modelu WRF w peni pokrywa
potrzeby preprocesora CALMET i jest nagmijacy:

na poziomach:
- skiadowa U, V i W wiatru,

- temperatura,

- wspolczynnik mieszania pary wodnej, chmur, deszazegu,
- wilgotnas¢ wzgledna,

— grad, koncentracja lodu,

— cisnienie,

— predkos¢ pionowa,

na powierzchni:
— temperaturana 2 m,

— temperatura na powierzchni morz,

- wspolczynnik mieszania 2 m,

— skiadowa UiV wiatru na 10 m,

- temperatura, wilgotrig i nawodnienie gleby,
— pokryciesniegu i wysoké¢ pokrywy snieznej,
— opad konwekcyjny i niekonwekcyjny.

Preprocesorem CALMET wyznaczaneg szmienne w czasie pola parametrow
meteorologicznych, ktore zapisargevs formacie wykorzystywanym przez model CALPUFF.

Zdolnaé¢ uwzgkdniania czasowej i przestrzennej zmiesui@ol meteorologicznych decyduje
0 zas¢gu modelu okrdanym od kilkudziesiciu metréw do kilkuset kilometrow odlegic zrédto —
receptor. Waga zagju modelu (powyej 300 km) jest silnie podkfna w podstawowym
dokumencie dla Programéw ochrony powietrza, jakign ,8asady sporgdzania naprawczych
programéw ochrony powietrza w strefach”, opracowany 2003 r. przez Ministerstwg&rodowiska.

W pracy ,Wskazowki dotycgce modelowania matematycznego w systemie gdaenia
jakoscia powietrza” przygotowanej na zlecenie GI@ MinisterstwaSrodowiska, w 2003 r., autor
wskazuje model CALPUFF jako podstawowy model dlaaopwa w skali regionalnej, a wc,
jak pokazano powsgj, dla Programow ochrony powietrza.

57



Jako jeden z rekomendowanych przez EPA modeli, adioki¢ CALPUFF’a
jest obwarowana wieloma zastteeiami i jest szacowana na 70-80% dla waitéredniorocznych
np. NG (blad oszacowania definiowany, jako maksymalne odclglenierzonych i obliczanych
poziomow substancji wynosi 20-30%), czyli spetnignvagania okrdone w rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 13 wrgia 2012 r.w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzuDz.U. z 2012 r., poz. 1032). Naiejednak panitac, iz doktadnéé modelowania zalsy
przede wszystkim od jakoi dostarczanych danych wejowych o emisji, meteorologii
I szczegOtowséci informaciji o terenie oraz od wdmnia systemow zapewnienia jakb pomiarow,

z ktoérych wynikami poréwnywane sezultaty oblicza.

W modelu CALMET/CALPUFF na kalym etapie przetwarzania wykorzystywane
s3 czasowe serie cogodzinne obliczane dlzdkgo receptora. Oznacza e w kadym receptorze
okreslone g cogodzinne szeregi czasowe parametrow meteoralogit i s¢zen zanieczyszcze
Szeregi te g nastpnie zapisywane do plikow wigiowych i mog by¢ wielokrotnie przetwarzane.
Rownoczénie pozwala on na uwzgtinienie wszystkich emitorow znajdoych s¢ w obszarze siatki
obliczeniowej, tzn.: dla aglomeracji — uwgdhienie emitorow punktowych z catego wojewddztwa
przy receptorach ustawionych tylko na terenie bagsinefy lub dla stref obejmagych przewaajaca
czgé¢ wojewoddztwa — uwzghbnieniezrédet spoza wojewddztwa.

Model CALMET/CALPUFF, w badaniach mgych na celu wyznaczenie zmiesoo
przestrzennej i czasowej ¢stn zanieczyszcze w skalach: miejskiej, regionalnej
i ponadregionalnej jest znakomitym ngiziem pozwalajcym na uwzgldnienie nie tylko deej
ilosci, zr&nicowanych emitorow, ale i charakterystyldowiska przyrodniczego.

STEZENIA PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 POCHODZ ACE Z NAPLYWU

Tto regionalne

Tio regionalne (naptyw regionalny) twarz stzenia pylu zawieszonego PM2,5
ze wszystkich typowzrddet zlokalizowanych w pasie 30 km wokét strefyjamsko-pomorskiej,
w tym z pozostatych stref w wojewddztwie — aglonegiraydgoskiej i miast: Torunia i Wioctawka.

Stezenia érednie dla roku pytu zawieszonego PM2,5 ksztadijtlo regionalne najvwgze
wartasci osagnety w poblizu aglomeraciji bydgoskiej — 15,7 ug/it63% poziomu dopuszczalnego),
atake wokot miast Wioctawka i Torunia. Na pozostalymsmdrze strefy stenia na ogot
nie przekraczaty 2,5 pghn
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Imisja z tfa regionalnego
pyfu zawieszonego PM2,5 rok

PM2,5 [ug/im’]
-5
I 16-25
[ l2g8-45
B 46-85
Bl ss-157

Rysunek 25. S¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresignedniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej
tworzace tlo regionalne w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Tto catkowite

Tto catkowite (naptyw catkowity) ksztattowane jgstzez hczne oddziatywanie wszystkich
typoéw zrodet spoza strefy kujawsko-pomorskiej, czythdet potaonych w pasie 30 km wokoét strefy,
istotnychzrodet potaonych poza tym pasem (wysokiéhddet punktowych) orazrodet z obszaru
Polski i spoza kraju.

Tto catkowite pylu zawieszonego PM2,5 o0 okresigredniania wynikéw rok
na przewaajagcym obszarze strefy nie przekraczato 10 |#g(#0% poziomu dopuszczalnego).
Wyzsze wartéci wystapity wokét aglomeracji bydgoskiej, miast Wioctawkia Torunia oraz
w potudniowej cgzséci strefy. Najwysze wartéci, oshgajgce 94% poziomu dopuszczalnego,
wystapity w obszarze gsiadupcym z aglomeragjbydgosk.

Imisja z tfa catkowitego
pyiu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 26. Sg¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresignedniania wynikéw rok w strefie kujawsko-pomorskiej
tworzace tto catkowite w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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STEZENIA PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 POCHODZ ACE Z EMISJI Z TERENU
STREFY KUJAWSKO-POMORSKIEJ

Stezenia pochodace z emisji punktowej (przemystowej i energetyczngj

Stezenia srednioroczne pylu zawieszonego PM2,5 pochodz ze zrédet punktowych
na przewaajagcym obszarze strefy wyniosty do 0,25 pd@/ma wokot zrédet emisji, w ich
bezpgrednim gsiedztwie, przekraczaty 1 pgim maksymalnie 3,15 pgAn(13% poziomu
dopuszczalnego).

Imisja punktowa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 27. S¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresignedniania wynikéw rok w strefie kujawsko-pomorskiej
pochodzce z emisji punktowej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Stezenia pochodace z emisji z ogrzewania indywidualnego

Stezenia srednioroczne pylu zawieszonego PM2,5 z emisji eiski indywidualnych
systeméw grzewczych najwyze wartéci oshgaty w miastach, gdzie ksztattowahe sv przedziale
od 5 do ponad 18 pghAn maksymalnie 72% poziomu dopuszczalnego.

Imisja powierzchniowa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 28. S¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresignedniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej
pochodzce z emisji powierzchniowej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Stezenia pochodace z emisji liniowej

Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochgaiz z emisji liniowej (z komunikacji) najwgze
wartasci oshgaty wzdhez gtéwnych arterii komunikacyjnych, tj. autostradyt Araz drog krajowych:
DK 91, DK 10, DK 15 oraz DK 25.

Najwyzsza warté¢ stzen sredniorocznych pytlu zawieszonego PM2,5 z emisjiolirej
wyniosta 2,9 pug/m co stanowi 12% poziomu dopuszczalnego.

Imisja liniowa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 29. S¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresignedniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej
pochodzce z emisji liniowej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Stezenia pochodace z rolnictwa

Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochgiz z dziatalnéci rolniczej na terenie strefy
kujawsko-pomorskiej oggaty wartdci, nie przekraczage 0,073 pg/f co odpowiada 0,3% poziomu
dopuszczalnego. &enia z rolnictwa nie majistotnego wpltywu na stenia catkowite na terenie
strefy.

Imisja z rolnictwa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok

PM2,5 [pg/m’]

I 0,005 - 0,030
[ ] 0031-0,040
| |o041-0,050
[ 1 0051-0,060
I o.061-0073

0 15 30 60

| | km

Rysunek 30. S¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresignedniania wynikéw rok w strefie kujawsko-pomorskiej
pochodzce z rolnictwa w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM2,5 w strefie jawsko-pomorskiej

Uzyskane w wyniku modelowania esénia srednie roczne pytu zawieszonego PM2,5
pochodace z hcznej emisji wszystkich typow na przewa@gcym obszarze strefy agjnety
do 12,5ug/y co stanowito do 50% poziomu dopuszczalnego.z3¥y stzenia wysipity
na obszarach miast oraz woko6t miast w strefie. WL5200ku stwierdzono wyspienie s¢zen
ponadnormatywnych w trzech miastach — Gragdizil, Nakle i Inowroctawiu. Najwsze s¢zenia pytu
zawieszonego PM2,5 w strefie, w Inowroctawiu ageéty 31,5 pg/m.

Imisja catkowita
pyiu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 31. S¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresigngdniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej,
pochodzce z hcznej emisji wszystkich typow, w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne

OCENA SPRAWDZALNO SCI WYNIKOW MODELOWANIA

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej poadsiado oceny jakéci powietrza
w strefach jest pomiar gten zanieczyszczegazowych i pytlowych na terenie strefy. Modelowanie
bedace metod uzupetniajca w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane prasdgeystkim
do oceny w ,czystych” strefach klasy A. W trakciealizacji Programéw ochrony powietrza
modelowanie staje ginatomiast podstawowym nadziem analitycznym. Dotyczy to zaréwno etapu
diagnozy stanu w calym obszarze strefy, ale przedszystkim etapu wskazanigrodet
odpowiedzialnych za przekroczenia i konstruowanaiantéw dziatd naprawczych oraz oceny ich

skutecznéci.
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Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 13 wrzmia 2012 r.w sprawie dokonywania oceny
pozioméw substancji w powietrgDz.U. z 2012 r., poz. 1032) okia wymagania, jakie speihimajg
wyniki modelowania:

Tabela 16. Dopuszczalna niepew§é modelowania

py| AS, Cd,
zawieszony NI, WWA,
Niepewndié Sof\i(')\'oz' PM10, | CoHs co 03 B(a)P Hg,
X PM2,5 catkowita
i Pb depozycja
Stezeniesrednie 50% } ) 50% 50% - -
godzinowe
Stf;ze_mesre_dnle 50% } ) 50% 50% - -
os$miogodzinne
Stezeniesrednie 50% ; . 50% - - -
dobowe
Stezeniesrednie 30% 50% 50% 30% - 60% 60%
roczne

Stosowana w powgzym rozporgdzeniu miara niepewrdoi modelowania jest wygana
poprzez d wzgkdny (By):

B = (SparSna)/ Spa
gdzie:
Spa— warta¢ srednia dla roku pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczmraiarowo,

Sma— warta¢ srednia dla roku pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczondelowo.

Tabela 17. Niepewné&¢ modelowania pytu zawieszonego PM2,5 w strefie kujesko-pomorskiej w 2015 r.

Stezenie pylu zawieszonego
PM2,5 rok
Stanowisko pomiarowe Kod krajowy stacji [g/m?] Blad
Pomiar Model wzgledny
[%]
Grudzigdz Staréwka / ul. Sienkiewicza 27 KpGrudSienki 26,8 25,0 7

Zr6dio: Opracowanie wlasne

Analiza bkdu wzgkdnego wskazuje na bardzo dgbrgodnd¢ wynikéw modelowania
Z pomiarami. B4d wzgkdny dla stanowiska w Grudgizu wyniést zaledwie 7%. Wyniki wskaauj
na niewielkie niedoszacowanie emisji.
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OBSZARY PRZEKROCZE N

Przedstawiona w poprzednich rozdziatach diagnoaausterosanitarnego strefy kujawsko-
pomorskiej wskazuje na wygtowanie trzech obszaréw z przekroczonym poziomepusirzalnym
stezeniasredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5.

Kazdemu obszarowi przekroazenadano unikatowy kod, ktéry skonstruowano zgodnie
z wytycznymi tabeli nr 2 zatznika nr 5 do rozposgizenia MinistraSrodowiska z dnia 10 wrzeia
2012 r w sprawie zakresu i sposobu przekazywania infoiimdotyczicych zanieczyszczenia
powietrza(Dz.U. z 2012 r., poz. 1034):

- kod wojewo6dztwa (dwa znaki),

— rok referencyjny (dwie cyfry),

— skrot nazwy strefy (trzy znaki),

— symbol zanieczyszczenia,

— symbol czasudredniania,

— numer kolejny obszaru przekrodze strefie.

PRZEKROCZENIA POZIOMU DOPUSZCZALNEGO ST EZENIA  SREDNIEGO
ROCZNEGO PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5

Obszar przekroc2eKpl5sKPPM2,5a01

Obszar przekrocZeKpl5sKPPM2,5a01 zlokalizowany jest na obszarzestai&rudzidz;
zajmuje powierzchgi 0,39 kn%; zamieszkiwany jest przez 7 tys. oséb; jest tazab® charakterze
miejskim; emitowany roczny tadunek pytlu zawieszan®12,5 ze wszystkich typowrddet wynosi
60,4 Mg; maksymalne gtenie srednie roczne ogga 29,7 ug/h w skzeniach, we wszystkich
receptorach, przewa emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Obszar przekroczen
Kp15sKPPM2,5a01
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Rysunek 32. Obszar przekroczé poziomu dopuszczalnego pyiu

zawieszonego PM2,5 rdkpl5skKPPM2,5a01
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Rysunek 33. Przewagi typow emisji w s#eniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze przekzei
Kp15sKPPM2,5a01 w strefie kujawsko-pomorskiej w 208.r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Obszar przekrocz2eKp15sKPPM2,5a02

Obszar przekroczeKpl5sKPPM2,5a02 pofony jest na terenie miasta Nakto nad Nateci
zajmuje powierzchgi 0,19 kn%; zamieszkiwany jest przez 1 650 0s6b; jest to abszcharakterze
miejskim; emitowany roczny tadunek pytlu zawieszan®12,5 ze wszystkich typowrddet wynosi
24,5 Mg; maksymalne @tenie srednie roczne osgja 29,5 pug/fhy w stzeniach, we wszystkich
receptorach, przewa emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Rysunek 34. Obszar przekrocz& poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 rdkpl5skKPPM2,5a02
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Rysunek 35. Przewagi typow emisji w sgkeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze praeiczen
Kpl5sKPPM2,5a02 w strefie kujawsko-pomorskiej w 208 r.

Zrédio: Opracowanie wiasne

Obszar przekroc2eKpl5sKPPM2,5a03

Obszar przekrocze Kpl5skKPPM2,5a03 obejmuje teren miasta Inowroctaz@jmuje
powierzchng 1,28 knt; zamieszkiwany jest przez 15 tys. osoéb; jest szabo charakterze miejskim;
emitowany roczny tadunek pylu zawieszonego PM2,5vgeystkich typowzroédet wynosi 118 Mg;
maksymalne stenie srednie roczne ogja 31,5 pg/ w skzeniach, we wszystkich receptorach,
przewaa emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Rysunek 36. Obszar przekroczé poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rdkpl5sKPPM2,5a03
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Rysunek 37. Przewagi typow emisji w sgeniach pytu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze

praeiczen
Kpl5sKPPM2,5a03 w strefie kujawsko-pomorskiej w 208 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne
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Wedtug ,Rocznej Oceny Jakei Powietrza Atmosferycznego w wojewoddztwie Kujawask
Pomorskim za rok 2015” opracowanej przez WI® Bydgoszczy, w strefie kujawsko-pomorskiej
wyznaczono wg modelowania 29 obszarow przeknpgmziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego
PM2,5.

Tabela 18. Wykaz gmin w strefie kujawsko-pomorskiegnajdujacych si w obszarach przekroczé pytu zawieszonego
PM2,5 (skzenie srednie roczne) - klasa C ze wzgtlu na zdrowie ludzi dla poziomu dopuszczalnego

25 ug/n?
Lp. Powiat Gmina
1 aleksandrowski Aleksandréw Kujawski (gmina miejsk
2 Biate Btota (gmina wiejska)
3 bydgoski Koronowo (miasto)
4 Solec Kujawski (miasto)
5 Chelmno (gmina miejska)
chetmiaski
6 Chetmno (gmina wiejska)
7 golubsko-dobrzyski Golub-Dobrzyi (gmina miejska)
8 Grudzijdz Grudzidz (gmina miejska)
9 Grudzidz (gmina wiejska)
grudzidzki
10 Rog&no (gmina wiejska)
11 inowroctawski Inowroctaw (gmina miejska)
12 Lipno (gmina miejska)
lipnowski
13 Lipno (gmina wiejska)
14 mogilaski Mogilno (miasto)
15 nakielski Nakto nad Notec{miasto)
16 Rypin (gmina miejska)
rypinski
17 Rypin (gmina wiejska)
18 Sepoino Krajeiskie (obszar wiejski)
sepoleaski
19 Wiecbork (miasto)
20 swiecki Dragacz (gmina wiejska)
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21 Chelnya (gmina miejska)
22 torunski Lubicz (gmina wiejska)
23 Obrowo (gmina wiejska)
24 tucholski Tuchola (miasto)
25 wgbrzeski Wibrzezno (gmina miejska)
26 tabiszyn (miasto)
27 tabiszyn (obszar wiejski)
zninski
28 Znin (miasto)
29 Znin (obszar wiejski)
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Rysunek 38. Obszary przekrocze stezeniasredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5 wg ,RoegrOceny Jakdci
Powietrza Atmosferycznego w wojewddztwie Kujawsko-@morskim za rok 2015”

Obszary przekroctepoziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,talyow/skazane
w ,Rocznej Ocenie Jakoi Powietrza Atmosferycznego w wojewodztwie Kujaadkomorskim
za rok 2015” (WIG w Bydgoszczy, kwiecie 2016), wedtug wynikéw z modelowania wykonanego
dla catego obszaru Polski.
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Natomiast na potrzeby programu wykonano modelogvamiw. zanieczyszczenia
w doktadniejszej skali (wgtznie dla strefy kujawsko-pomorskiej). Wykonawca tym celu
sporzdzit bazy emisji oraz wykonat modelowanie w rozdtzzesci 1 km dla obszarow wiejskich oraz
250 m dla obszaréw miejskich. W analizie Wykonaweagkdnit naptyw zanieczyszcaew postaci
warunkow brzegowych pochogtz/ch z modelu EMEP. Przeprowadzone analizy §ekazyskanych
wynikbw modelowania wykazaly bardzo dgbegodnd¢ wynikbw modelowania w diagnozie
wykonanej w ramach programu ochrony powietrza, wgzku z tym nie stosowanzadnych metod
geostatystycznych w celadzenia wynikdw modelowania z pomiarami. Metadka zastosowano
natomiast w ocenie rocznej. Zastosowanie regrésjowej przy niewielkiej liczbie punktéw
pomiarowych nastawionych gtéwnie na pomiaryzat tta miejskiego (stanowiska pomiaru PM2,5
gtéwnie lokalizowane gsw miastach i aglomeracjach poiey 100 tys. mieszkaeOw) daje zawgone
wyniki w obszarach pozamiejskich (w szczegdétimav matych miastach). Ponadto natewvyraznie
podkreli¢, ze skala, w jakiej wykonywana jest ocena rocznarabgg inwentaryzaejemisji od ogotu
do szczegotu, co me wptywa na rozktad przestrzenny strumieni emisji.

Wykonanie modelowania jakoi powietrza na potrzeby programu byto nigaibe ze wzgidu
na fakt,ze w ocenie nie wskazano jaki jest udziat procentpagzczegdlnyctirodet w s¢ézeniach
catkowitych w obszarach przekroézeco z kolei uniemdiwiato doktadne okrélenie skali i zakresu
dziatan naprawczych. Dokladna inwentaryzacja emisji w ram@OP, wykonana od szczego6tu
do ogo6tu wykazataze wiekszai¢ matych miejscowéri wskazanych w ocenie rocznej jako obszary
przekroczé nie wymaga podejmowania dzia}gponiewa nie wystpuja tam obszary przekrocie

W nastpujacych, obowdzujacych na terenie strefy kujawsko-pomorskiej progretma

— Programie ochrony powietrza dla 4 stref wojewddztiugawsko-pomorskiego
ze wzgkdu na przekroczenia wagth docelowych benzo(a)pirenu uchwalonym przez
Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchygvalr XI1X/349/16 z dnia
25 kwietnia 2016 r.

— Programie ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pmkiej ze wzgldu
na przekroczenie poziomoéw dopuszczalnych dla pil®i benzenu oraz poziomu
docelowego dla arsenu — aktualizacja” uchwalonymeprSejmik Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego UchwaNr XXVI111/494/16 z dnia 19 grudnia 2016 r.,

wskazano obszary przekrodzeozioméw dopuszczalnych pylu zawieszonego PM16cetbwego
B(a)P, ktore obejmygjwskazane w ocenie rocznej obszary przeknbgmeziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5. W ww. programach dla wskazamjadzarow przekrocaezapisano szereg
dziatan naprawczych, ktoére ¢da wplywaé réwniez na obnienie pylu zawieszonego PM2,5,
w obszarach wskazanych w ocenie.
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SCENARIUSZE NAPRAWCZE DLA STREFY KUJAWSKO-POMORSKIE J W ZAKRESIE
ZANIECZYSZCZENIA PYLEM ZAWIESZONYM PM2,5

Na podstawie opracowania: ,Aktualizacja prognozupgiM2,5 i PM2,5 dla lat 2015, 2020
na podstawie modelowania z wykorzystaniem nowyckesvgkéw emisyjnych Etap II” wykonanego
na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrosgodowiska przez BSiPP Ekometria w 2012 r.,
gdzie w oparciu 0 zalony scenariusz emisyjny wykonano obliczenigest zanieczyszczedla lat
2015 i 2020 oraz w oparciu o0 anglizndencji zmian oké&ono stopié obnizenia emisji naptywowej
pylu zawieszonego PM2,5 dla wojewddztwa kujawskowpiskiego w wyniku obrenia emisji
(gtdbwnie punktowej) poprzez dostosowanie do wynagarzuconych nowelizowanym prawem
oraz na skutek prognozowanych zmian emisji (powtanowe;j i liniowej) wynikajcych z wdraania
dziatax okrelonych w dotychczas uchwalonych programach ochrpowietrza. Zgodnie z ww.
zalazeniami emisja naptywowa pylu zawieszonego PM2,5 ejewodztwie kujawsko-pomorskim
do roku 2025 obuy si¢ 0 okoto 15%, a stenia catkowitg&rednie roczne o okoto 10%.

Obnizenie emisji naptywowej i sten wynikajacych z tego typu emisji w zazku z realizag
dziatan wynikajacych z przepisow prawa, w tym w wyniku realizacjziadaa zapisanych
w obowhzujacych programach ochrony powietrza w Polsce (pomefapt nie rozwaze problemu
stezen ponadnormatywnych. Na terenie strefyzenia pylu zawieszonego PM2,5 nadajdd
przekraczane.

W zwigzku z powyszym, obliczono efekt ekologiczny dla dzialeaprawczych polegggych
na redukcji emisji pytu zawieszonego z indywidualmgystemdw grzewczych, ktéra ma nagjsizy
wplyw na poziom pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu

SCENARIUSZ NAPRAWCZY

Scenariusz naprawczy zaklada obdenie stzen pylu zawieszonego PM2,5 wskutek
obnizenia naptywu dzeki realizacji dziatan wynikajacych z przepiséw prawa i Programow
ochrony powietrza dla stref: aglomeracja bydgoskamiasto Torun i miasto Wioctawek oraz
realizacji dziatan naprawczych zapisanych w harmonogramie rzeczowo+H@nsowym
w Aktualizacji Programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgedu
na przekroczenia poziomoéw dopuszczalnych dla pytuN?10 i benzenu oraz poziomu docelowego
dla arsenu.

Zatozono obnienie emisji naptywowej pylu zawieszonego PM2,5 665 Uwzgkdniono
rowniez obnizenie emisji w strefie aglomeracja bydgoska z sektoytowo-komunalnego o 42%
(435 Mg/rok), w Toruniu o 25% (124 Mg/rok) oraz Wétoctawku o 32% (110 Mg/rok), bedace
skutkiem realizacji Programow ochrony powietrzayeht strefach, a znagzo zmniejszajce emisg
naptywowy pylu zawieszonego PM2,5 na teren strefy kujawskamqrskiej.

14 Aktualizacja prognoz pytu PM10 i PM2,5 dla lat 3012020 na podstawie modelowania z wykorzystaniewych
wskanikow emisyjnych Etap I, GIS, 2012

15 Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla: streiasto Tort ze wzgédu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM10 uchwalony przez Sejmik Wégztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwalir XLI11/699/13 z dnia

28 padziernika 2013 r. (Zatznik nr 1), strefy miasto Wioctawek ze wedli na przekroczenie poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM10 uchwalony przez Sejmik Wégztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwalir XLI1/700/13 z dnia

28 padziernika 2013 r. (Zatznik nr 2), strefy aglomeracja bydgoska ze ‘wdgl na przekroczenia pozioméw
dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10 uchwalonyezprdejmik Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwat
Nr XLII/701/13 z dnia 28 padziernika 2013 r. (Zatznik nr 3)
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W zakresie redukcji emisji ze strefy kujawsko-poskiej zatlazono obnienie emisji pytu
zawieszonego PM2,5 z sektora bytowo-komunalnegkoy jefekt realizacji dziata naprawczych
wskazanych w Aktualizacji Programu ochrony powiatdta strefy kujawsko-pomorskiej ze wedjli
na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych dla pyiL® i benzenu oraz poziomu docelowego
dla arsenu (kod dziatania KPsKPZSO):

— w Grudzidzu o 54% (204 Mg/rok);

— w Nakle nad Notegio 56% (83 Mg/rok);

— w Inowroctawiu 0 61% (233 Mg/rok);

— w Chetmnie 0 51% (85 Mg/rok);

- w Aleksandrowie Kujawskim o 41% (46 Mg/rok);
— w Ciechocinku o 25% (34 Mg/rok).

Podstawowym dziataniem zmiergaym do obnienia s¢zenh na terenie strefy kujawsko-
pomorskiej lgdzie ograniczenie emisji pylu zawieszonego PM2Zeprzmian sposobu ogrzewania
w lokalach ogrzewanych indywidualnie niskosprawnykattami lub piecami, na paliwo stale,
na ogrzewanie niskoemisyjne lub bezemisyjne. W aehyskania poprawy jakoi powietrza
proponuije si realizacy dziataa obejmugcych:

1. Podhczenie do sieci cieplowniczej (tam gdzie jest to Zlime) lub zmiar
na ogrzewanie elektryczne, pompy ciepta (lub irmédia odnawialnej energii)
w lokalach ogrzewanych niskosprawnymi kottami naliwaa stale, zaréwno
w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

2. Wymiare nieefektywnego ogrzewania na paliwa stale na naesme piece gazowe,
lub weglowe klasy V, zarowno w zabudowie wielo- jak i f@dodzinnej oraz na inne
proekologiczne;

3. Termomodernizacje budynkéw, w ktérych wymieniarst jeddto ciepta.

Dzialanie to mee by realizowane poprzez wykonanie uchwaly wdfgce] zackty
finansowe mobilizujce do zmiany ogrzewania z paliw statych na proekolme oraz okrdajgcej
regulamin przyznawania dotacji celowych na termoemoitacg budynkow mieszkalnych jedno
i wielorodzinnych oraz sukcesywne udzielanie datdapncowym odbiorcom (odpowiednim
podmiotom i osobom fizycznym) na wymiastarych niskosprawnych kottéw, piecéw i palenisk
zasilanych paliwem stalym na ogrzewanie proekologic w zabudowie wielorodzinnej
i jednorodzinnej, w tym m.in. na: ogrzewanie z sk#j sieci cieptowniczej, gazowe, elektryczne,
pompy ciepta, inne proekologiczne rozmania lub piece wglowe klasy V. Dzialanie to me by
ponadto realizowane poprzez ograniczenie emisji gzzewania indywidualnego w zasobach
mieszkaniowych gmin, w ktérych wygtuja stzenia ponadnormatywne pylu PM2,5 w drodze
systematycznej wymiany starych niskosprawnych katipiecéw i palenisk zasilanych paliwem
statym na ogrzewanie proekologiczne w zabudowieloneezinnej w zasobach mieszkaniowych
gmin, w tym m.in. na: ogrzewanie z miejskiej siel@iptowniczej, gazowe, elektryczne, pompy ciepta,
inne proekologiczne rozyzania.

Prognoza (poprzez modelowanie)zst pytu zawieszonego PM2,5 uwzdhiajgca realizagj
ww. dziatania wskazujee w roku zakaczenia POP — w 2025, na terenie strefy kujawskoeuskie]
stezenia spadp do wartgci ponizej poziomu dopuszczalnego 20 pé/m Zgodnie
z rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2012w.sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrz(Dz. U. z 2012 r., poz. 1031) termin ggnigcia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 zostat podzielony na dwie faayg dnia 1 stycznia 2020 r. obaywac bedzie
poziom dopuszczalny Il fazy, wynegy 20 pug/m.

Maksymalne stzenie pytlu zawieszonego PM2,5 w roku zaszenia POP duizie ksztattowa
sie na poziomie 19,5 pgfn Stzenia w Grudzidzu osigng maksymalnie 19 pgfin w Nakle
19,5 pg/m, a w Inowroctawiu 19,3 pg/fn
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Rysunek 39. S¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresignedniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej,
z lacznej emisji wszystkich typdw, po realizacji dziataia naprawczego w 2025 r.

Zr6dio: Opracowanie wlasne

Realizacja gtéwnego dziatania naprawczego (kodialziaz KPsKPZSO) ddzie skutkowata
takim obnkeniem emisji, a co za tym idzieesen pylu PM2,5 (efektem ekologicznymy, wystarczy
on do przywrécenia standardu jd&kb powietrza (poziomu dopuszczalnego) w zakresie
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM2,5, w stkefj@vsko-pomorskie;.

W celu przywrdcenia oraz utrzymania wysokiej j@opowietrza w strefie zaleca esijednak
realizacg takze pozostalych dziata naprawczych wskazanych w Harmonogramie rzeczowo-
finansowy realizacji programu ochrony powietrzatfeanik nr 2 do Uchwaty), obejmagych
zaréwno dziatania wynikage z Programu ochrony powietrza, jak i dziatanianikgjace z innych
dokumentow:

- Obnizenie emisji komunikacyjnej — tworzenie stref ogcaoinego ruchu lub stref
uspokojonego ruchu (kod dziatania: KPsKPSOR);

- Edukacja ekologiczna (kod dziatania: KPSKPEEK) -€j@kinformacyjne, bezgoednie,
ale rownie w mediach czy w Internecie (ulotki informacyjneapipeningi, programy
edukacyjne, ogtoszenia w mediach);

— Ograniczenie iléci substancji w powietrzu, poprzez ograniczenie iolaprzestrzeniania
(kod dziatania: KPsKPZUZ) — zekszanie udziatu zieleni w przestrzeni miasta, szélree
wprowadzanie zieleni izolacyjnej wzdiuszlakow komunikacyjnych, nasadzenia drzew
i krzewbw na istniejcych skwerach i parkach oraz poprawa stanusg&wego istniejcej
zieleni w pasach drogowych oraz na skwerach i géka

- Stosowanie odpowiednich zapiséw, utiwiajgcych ograniczenie emisji pytu zawieszonego
PM2,5 (kod dziatania: KPsKPPZP), w studiach uwaowda i kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz w miejscowgldnach zagospodarowania
przestrzennego. Zapisy te mogdotyczy¢ m.in. ukladu zabudowy zapewrjeggo
przewietrzanie miast, wprowadzania zieleni ochr@nreagospodarowania przestrzeni
publicznej oraz ustalenia sposobu zaopatrzenia eptai (dla nowych budynkow
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jednorodzinnych — preferowanie stosowania ogrzesvasrioekologicznego; dla nowych
budynkéw wielorodzinnych — preferowaniegatenia do sieci cieptowniczej, tam, gdzie jest
to technicznie mdiwe);

- Obnizenie emisji z systeméw grzewczych w innych sektoraz komunalno-bytowy,
gtéwnie poprzez rozbudawi modernizagi systemow cieptowniczych (kod dziatania
KPsKPPSC). Dziatanie obejmuje systematyczne goadhie do sieci cieptowniczej oraz
termomodernizacje zakladéw przemystowych, spoéfelejskich, warsztatéw, zaktaddéw
ustugowych i budynkoéw zyteczndci publicznej (likwidacja ogrzewania ¢glowego)
w rejonie gdzie siecieptownicza funkcjonuje;

- Kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalr(kold dziatania: KPsKPTBM);

- Rozwdj i modernizacja systemu transportu publicenemhpejmugcego wprowadzenie
niskoemisyjnych paliw, wymian taboru oraz prowadzenie polityki cenowej optat
za przejazdy i zsynchronizowanie rozkladow jazdgnsportu zbiorowego zagtajce
do korzystania z systemu transportu zbiorowego (koatania: KPSKPSTP);

- Rozwdj zintegrowanego systemu kierowania rucherozoyim, w celu midzy innymi:
uptynnienie ruchu, stworzenie mvosci uprzywilejowania transportu zbiorowego
(kod dziatania: KPsKPSKR);

- Rozw0j systemu sciezek rowerowych i infrastruktury rowerowej (kod daata:
KPsKPSRO).

W wyniku realizacji dziatA naprawczych standardy jakd powietrza w zakresie
zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM2,5 na teremiefy kujawsko—pomorskiej zostan
przywrocone.
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