Zalgcznik nr 1 do Uchwaly..........................
Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego
Zdnia ..o

Obszar objety Programem. Wielkosci przekroczen oraz zrdédia wprowadzania pytu
zawieszonego PM2,5 do powietrza.
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Rysunek 1 Strefa kujawsko-pomorska

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Strefa kujawsko-pomorska (kod strefy: PL0404) ohggmobszar wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego, z wydzeniem obszaru aglomeracji bydgoskiej oraz mibstunia
i Wioctawka. Strefa kujawsko-pomorska podma jest w pétnocnérodkowej czsci kraju.
Obejmuje obszar o powierzchni ok. 17 596 km2. Wgdlianych GUS z 2015 w strefie
mieszkato 1,4 min mieszkadw. W strefie znajduje si49 miast. Strefa kujawsko-pomorska
graniczy z wojewodztwami: pomorskim, warfieko-mazurskim, t6dzkim i wielkopolskim.



Lokalizacja punktéw pomiarowych

Pyt zawieszony PM2.5

Monitoring zanieczyszczenia powietrza pytem zawoeym PM2,5 w 2015 roku
w strefie kujawsko-pomorskiej realizowany byt w opa o dwie stacje — stacpomiaru tta
miejskiego oraz stagjreprezentujca warunki tta dla obszaru pozamiejskiego, prowadzone
przez WIGS w Bydgoszczy. Pomiary wykonywane byly mejodanuals.

Pomiary pytlu zawieszonego PM2,5 prowadzone na siigka Bory Tucholskie nie
zostaty uwzgidnione w ocenie rocznej za 2015 r. ze wdgl na zbyt krotk sere
pomiarovy.

Tabela 1 Stanowiska pomiaru pytu zawieszonego PM2yb strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.
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Rysunek 2 Lokalizacja stanowisk pomiaru pylu zawiemonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej
w 2015,

Zrédto: Opracowanie wlasne



Powierzchnia i ludngsé

Powierzchnia strefy kujawsko-pomorskiej wynosi 17965 kn?. Obszar
ten zamieszkiwany jest przez ponad 1,4 min osédgnia gstas¢ zaludnienia ksztattuje
sie na poziomie 80 os./kmW strefie liczba kobiet nieznacznie przexsya liczlg mezczyzn
— udziat kobiet w populacji wynosi 50,8%.

Tabela 2 Ludnas¢ strefy kujawsko-pomorskiej wedtug pici w 2015 r.

Kobiety M ezczyzni Ogoétem

liczba % liczba % liczba %
718 727 50,8 696 108 49,2 1414 835 100,0

Zrodio: GUS, 2015 r.

Uzytkowanie terenu, uksztattowanie powierzchni, obszg chronione
na mocy odrebnych przepisow w strefie kujawsko-pomorskiej

Morfologia obszaru

Pod wzgédem geomorfologicznym strefa kujawsko-pomorskanaiagca czsé
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, wchodzi w skidszaru Polski potnocnej o rase
miodoglacjalnej. W plejstocenie (2,59-0,01 mintkhu) teren ten poddawany byt procesom
lodowcowym, ktorego efektermy sitwory widoczne w obecnej rzgie terenu. Dominggymi
formami rzeby g faliste i ptaskie wysoczyzny morenowe, zbudowah@wgie z glin
I piaskdw zwatowych, porozcinaneghbko dolinami rzecznymi (Wishgrodkowej Noteci,
Drwecy). Urozmaiceniem rzbdy s rynny glacjalne, cgciowo zagte przez jeziora
oraz pagorki moreny czotowe;j.

Osia omawianego obszaru jest rzeka Wista, pbém w obebie makroregionu
Pradolina Torasko-Eberswaldzkal, a pamej zakola dolnej Wisty — w Dolinie Dolnej Wisty.
Obnienie zagte przez Wit otaczay wysoczyzny morenowe, znajdug
sic w makroregionach: Pojezierze Potudniowopomorskpéinocny zachdd), Pojezierze
Chetminsko-Dobrzyiskie (pétnocny wschod), Pojezierze Wielkopolskietganie). Dzieh
sie one na liczne mniejsze mezoregiony — na potudpajezierze Gnimienskie, Pojezierze
Kujawskie, Réwnina Inowroctawska, na pétnocy: RaweniTucholska, Pojezierze Kragkie,
Bory Tucholskie, Dolina Brdy, Wysoczyzrtwiecka, Pojezierze Chetiskie, Pojezierze
Brodnickie, Dolina Drwcy, Pojezierze Dobr#gkie, Rownina Urszulewska. W pradolinie,
stanowjcej & wojewodztwa wyrania st mezoregiony: Kotlina Ptocka, Kotlina Tatska,
Dolina Srodkowej Noteci, za w Dolinie Dolnej Wislty — Dolig Fordaska i Kotling
Grudzpdzka.

1 Kondracki J., 2002, Geografia regionalna Polskars¥awa, PWN



Warunki glebowe

Z rzezbg oraz litology terenu $cisle wigze se charakter pokrywy glebowe).
Dominugcym typem gleb w strefie kujawsko-pomorskiey gleby brunatnoziemne,
tj. brunatne i plowe, zajmgge hcznie okoto 44% ogolnej powierzchni  strefy
oraz bielicoziemne pokrywage okoto 39% powierzchni strefy

Wartci¢ rolnicza gleb odzwierciedlaj ich klasy bonitacyjne. Najwkszy odsetek
zajmup gleby IV klasy bonitacyjnej — ponad 40% w ogolpewierzchni aytkdw rolnych.
Okoto 30% gleb wojewoddztwa staneawgleby 11l klasy bonitacyjnej. Niewielki jest udzia
gleb 1 i 1l klasy (okoto 3%), ktore pod wzglem przydatnéci dla rolnictwa § najlepsze.
Najstabsze gleby — klas V, VI i Viz — stanawokoto 25% ogolnej powierzchnizytkow
rolnych.

W ogdlnej powierzchni strefy kujawsko-pomorskiejytki rolne zajmug ok. 57%,
w tym na grunty orne przypada ok. 51%, a ngtki zielone ok. 6,4% powierzchni regionu.
Najwicksze obszary aytkdw zielonych wysipujs w obrbie Kotliny Toruskiej,
Wioctawskiej, Doliny Noteci, Kotliny Grudzdzkiej, Rowniny Urszulewskiej oraz Borow
Tucholskich.

Wody powierzchniowe

Obszar wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego, a tym gsamgtrefy kujawsko-
pomorskiej, znajduje siw prawie 75% w dorzeczu Wisty. Tylko zachodniaotyziniowo
zachodnia ag¢ obszaru ley w dorzeczu Odry. Wista jest @diydrograficzig wojewddztwa
ptynaca przez jej obszar na diugm okoto 205 km. Przez wojewddztwo przebiega dziat
wodny pierwszego gdu w osi potudniowy wschod — pétnocny zachod.

Na obszarze strefy znajdujee¢siok. 1 000 jezior pochodzenia naturalnego,
ktorych powierzchnia wynosi ok. 25 000 ha, co starih4% powierzchni strefy.

Obszary chronione na mocy oglinych przepisow

taczna powierzchnia obszarow etyich ochrom prawrg na terenie strefy
kujawsko-pomorskiej wynosi okoto 564,5 tys. hastanowi 32% powierzchni strefy.

Wystepuja tu nasgpujace formy ochrony przyrody:

Parki krajobrazowe

Parki krajobrazowe obejmupbszary chronione ze wzglu na wartéci przyrodnicze,
historyczne i kulturowe oraz walory krajobrazowe aelu zachowania, popularyzaciji
tych wartégci w warunkach zréwnowanego rozwoju. Na terenie strefy zlokalizowanych
jest 9 parkow krajobrazowych mckznej powierzchni 232 762,9 ha: Brodnicki PK,
Gorzniexsko-Lidzbarski PK, Gostynsko-Wioctawski PK, Krajaski PK, Nadgoplaski PK,

2 Program Ochronyrodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojew6dzwgwsko-
Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektya lata 2015-2018

3 http://crfop.gdos.gov.pl



Tucholski PK, Wdecki PK oraz Chethski PK i Nadwilanski PK, tworzce organizacyjnie
Zespot Parkéw Krajobrazowych Chefiakiego i Nadwélanskiego.

Obszary Chronionego Krajobrazu

Obszary chronionego krajobrazwy 40 tereny wyraniajace s¢ krajobrazowo
o zr&nicowanych ekosystemach, watmwe w szczegolriei ze wzgédu na maliwosci
zaspokajania potrzeb zywanych z masoyv turystyky lub ze wzgédu na istniejce
albo odtwarzane korytarze ekologiczne. W granicstobfy wyznaczonych jest 30 obszaréw
chronionego krajobrazu, gdzie ochgoobjeto 335 116,0 ha. §5to obszary: Doliny Drycy,
Doliny Osy i Gardgi, Doliny rzeki Kamionki, Doliny rzeki §olenki, Drumliny Zbojéskie,
Jezioro Skpskie, Jezioro Gtluszgkie, Jezioro Modzerowskie, Jezior Rogowskich, afezi
Zedowskich, JezioZninskich, Laséw Balczewskich, Laséw Miradzkiclakt Nadnoteckich,
Nadnotecki, Nadwianski, Niziny Ciechoaiskiej, Ozéw Wielowickich, Poinocnego Pasa
Rekreacyjnego Miasta Bydgoszczy, Rynny Jezior Byskeeh, Strefy Krawdziowej Kotliny
Toruaskiej, Strefy Krawdziowej Doliny Wisty, Sliwicki, Swiecki, Torfowiskowo-Jeziorno-
Lesny ,Zgnitka-Wieczno-Wronie”, Wschodnich Boréw Tudbkich, Wydm Kotliny
Toruasko-Bydgoskiej — axé wschodnia i zachodnia, Wydrsrédladowych na potudnie
od Torunia, Zalewu Koronowskiegarodia Skrwy.

Rezerwaty przyrody

Tg formg ochrony obejmuje siobszary zachowane w stanie naturalnym lub mato
zmienionym, ekosystemy, ostoje i siedliska przyioo®, a take siedliska rélin, siedliska
zwierzt i siedliska grzybow oraz twory i sktadniki przgy nie@ywionej, wyr@niajgce
si¢ szczegblnymi warkziami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub Veaami
krajobrazowymi. Na terenie strefy wyplja 93 rezerwaty przyrody. Zajmyj
one powierzchgi 17 555 ha. \W6d nich znajduje si 39 rezerwatow knych,

16 florystycznych, 15 torfowiskowych, 9 faunistygzh, (w tym ichtifaunistycznych),
8 krajobrazowych, 2 stepowe, 2 wodne, 1 przyroamywionej, 1 stonorélowy.

Pozostale formy ochrony przyrody na obszarze skefgwsko-pomorskiéi

— 2511 pomnikéw przyrody,

— zespoty przyrodniczo-krajobrazoweazznej powierzchni 3 307,2 ha,
— uzytki ekologiczne odcznej powierzchni 5 377,8 ha,

— 1 stanowisko dokumentacyjne (93,6 ha).

Najwicksz ilos¢ wsrdod pomnikow przyrody stanowipojedyncze drzewa oraz grupy
drzew. Liczne wysipuja takze gtazy narzutowe.

4GUS, 2015 .



Europejska SieEkologiczna NATURA 2000 w strefie kujawsko-pomagegk

Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej znajdigie 42 obszary NATURA 2000.
Jest to 7 obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (O8&) 35 specjalnych obszaréw ochrony

(SOO0), obejmujcych ochron siedliska przyrodnicze oraz siedliskalno i zwierzat.

Tabela 3 Obszary NATURA 2000 w strefie kujawsko-pomrskiej w 2015 r.

Powierzchnia
Kod Powierzqhnia obszaru _ _
Lp. Nazwa obszaru catkowita w Potozenie w gminach
obszaru . .
obszaru [ha] | wojewddztwie
[ha]
Obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO)
Bagienna Dolina Brodnica - gmina wiejska,
1 PLB040002 3366,0 3366,0 Brodnica - gmina miejska,
Drwgcy . .
Brzozie, Bartniczka
2 PLB040001| Btota Rakutowskie 4 437,9 4437,9 Blaowo, Kowal
Cekcyn, Drzycim, Gostycyn
3 | PLB220009| Bory Tucholskie 322535,8 108 985,4) Y&EWO, Kesowo, Lubiewo,
Lniano, Nowe Sliwice,
Tuchola, Warlubie i Osie
Ciechocinek), Nieszawa,
Aleksandréw Kujawski -
gmina wiejska), Ragrek,
Waganiec, Bbrowa
Chetminska, Dobrcz,
Osielsko, Solec Kujawski,
Dolina Dolnej Chetmno - gmina wiejska,
4 PLB040003 Wisty 32559,0 22 720,0 Unistaw, Miasto Grudaz -
gmina miejska, Bobrowniki,
Dragacz, Nowe, Pruszcz,
Swiecie, Czernikowo,
Lubicz, Obrowo, Wielka
Nieszawka, ZtawieWielka,
Fabianki, Lubanie,
L . Biate Btota, Sicienko,
Dolina Srodkowej Kcynia, Nakio nad Notegj
5 | PLB300001| NoteciiKanatu 32672,1 11 491,6 yhia, Naxio nad Noteg)
Bydgoskiego Sadki, Szubin i Miasto
Bydgoszcz
Ostoja Kruszwica, Jeziora Wielkie
6 PLB040004 Nadgoplaska 98158 6624.1 i Piotrkéw Kujawski
7 PLB040005| Zwirownia Skoki 166,3 166,3 Wioctawek — gmina wigjsk
Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO)
8 | PLH040031| Blota Kiocieskie | 38993 3899,3 Evfgj‘é‘f(gowo’ Kowal — gmina
9o | PLHO40019|  Ciechocinek 13,2 13,2 | Ciechocinek, Aleksandrow
Kujawski — gmina wiejska
Fabianki, Lipno — gmina
10 | PLH040013 Cyprianka 109,3 109,3 wiejska, Bobrowniki gmina
wiejska
11 | PLH040014| Cytadela Gruddiz 222,8 222,8 Grudgilz
Radomin, Bartniczka,
12 | PLH280001 Dolina Drecy 12 561,6 b.d. Lubicz, Brzozie, Bobrowo,
Wapielsk, Zbiczno,




Powierzchnia

[

Kod Powierzqhnia obszaru ' '
Lp. o —— Nazwa obszaru catkowita w Potozenie w gminach
obszaru [ha] | wojewddztwie
[ha]
Ciechocin, Brodnica (gminy
miejska i wiejska),
Golub-Dobrzy (gminy
miejska i wiejska)
Wiecbork, Kamig
13 | PLH300040 Dolina tatonki 5894,5 b.d. Krajenski, Spoino
Krajenskie
Biate Blota Sadki, Sicienko,
14 | PLH300004 Dolina Noteci 50 532,0 b.d. Wyrzysk, Kcynia, Nakto nad
Notech
15 | PLH 040033 Dolina Osy 21832,7 2 1832,7 | SWiecie nad O Gruta,
Rog&no, Grudzidz, tasin
Doliny Brdy
16 | PLHO040023| i Stgzki w Borach 3948,3 3948,3 Cekcyn, Gostycyn, Tuchol
Tucholskich
17 | PLH220033 Dolna Wista 10 374,2 b.d. Nowe, Graydizi
Dybowska Dolina W@elka Nieszawka, Ztawie
18 | PLH040011 . 1392,0 1392,0 Wielka, Toru, Solec
Wistly ) .
Kujawski
19 | PLH040007|  Jezioro Gopto 13 459,4 b.d, | JezioraWielkie, Kruszwica,
Piotrkow Kujawski
20 | PLHo40034|  Koscio! 0,1 0,1 Sliwice
w Sliwicach
21 | PLHO040022 Krzewiny 499,0 b.d. Warlubie, Nowe
22 | PLH040044 Leniec 12,1 12,1 Wielka Nieszawka
w Chopggiewce
23 | PLHO040026 Lisi Kt 1061,3 1061,3 Kcynia
24 | PLHO40027| takiTrzeslicowe 2130,8 21308 | Szubin
w Foluszu
25 | PLHO040035 Mszar Ptociczno 181,8 181,8 | Swiedziebnia
Wielka Nieszawka, Lubicz,
Nieszawska Dolina Racqz_ek, Obro_wo, .
26 | PLHO040012 . 38917 38917 Czernikowo, Ciechocinek,
Wisty . .
Nieszawa, Aleksandrow
Kujawski — gmina wiejska
27 | PLHO40028| ©OStoia Baraisko- 3 456,4 34564 | Gasawa, Rogowo, Ebrowa,
Gasawska Mogilno, Barcin,Znin
Brzozie, Brodnica — gmina
28 | PLH 040036| Ostoja Brodnicka 4176,9 b.d. wiejska, Jablonowo
Pomorskie
20 | PLH280012| OstojaLidzbarska 8 866,9 bd. | pmedziebni, Bariniczia,
30 | PLH300026| Folezierze 159221 b.d. Jeziora Wielkie, Strzelno,
Gnieznienskie Mogilno
Roéwnina .
31 | PLH040029|  Szubiisko- 28259 2go59 | Biate Blota, Nakio nad
. Notech, Szubin, Labiszyn
tabiszyiska
32 | PLH040017 Sandr Wdy 6 320,8 b.d. Warlubieed®, Osie
Stone ki
33 | PLH040037 w Dolinie 151,9 151,9 Topdlka, Lubraniec
Zgtowigczki




Powierzchnia
Kod Powierzqhnia obszaru ' '
Lp. o —— Nazwa obszaru catkowita w Potozenie w gminach
obszaru [ha] | wojewddztwie
[ha]
Osielsko, Ztawié Wielka,
Solecka Dolina Dgbrowa Chetmiska,
34 | PLH040003 Wisly 7 030,1 7 030,1 Pruszcz, Dobrcz, Chetmno
(gminy miejska i wiejska),
Swiecie, Solec Kujawski
35 | PLH 040030, Solniska Szuilskie 361,9 361,9 Szubin
36 | PLH 040038 Stary Zagaj 3075 3075 ;‘E@g‘;‘ gmina wiejska,
37 | PLH040020 Torfowisko Linie 53 53 abrowa Chelmiska
Torfowisko
38 | PLH040018 Mielenskie 146,1 146,1 Sipe
Lubanie, Fabianki,
39 | PLH040039 Wloc+aw_ska Dolina 47638 47638 Czernik_owo, Niesza\_/vz_;l,
Wisty Waganiec, Bobrowniki —
gmina wiejska
40 | PLH040041| ‘Wydmy Kotliny 5289,9 5 289,9 Wielka Nieszawka
Torunskiej
41 | PLH040025 Zamefwiecie 17,5 17,5 Swiecie
Unistaw, Kijewo
42 | PLH040040( Zbocza Plutowskie 1002,4 1 002,4 | Krolewskie, Chetmno
(gminy miejska i wiejska)

Czynniki klimatyczne majace wplyw na poziom substancji w powietrzu

Lokalne warunki klimatyczne w strefie kujawsko-pasidej, ksztaltowane
s3 nie tylko w wyniku frontéw atmosferycznych, alewrdiez w wyniku wielu innych
czynnikdw, do ktorych zalicza ¢imiedzy innymi: doptyw do atmosfery sztucznie
wytwarzanego ciepta, doptyw zanieczyszczezy zmiany charakteru pocia. W wyniku
tego, w miastach ezciej niz na obszarach pozamiejskich, obserwuje wyzsze sumy
opaddw, cgstsze wysfpowanie mgiet, zmniejszenie sity wiatréw oraz wepsiwanie silnych
turbulencji powietrza.

Warunki pogodowe na danym obszarze bardzo silniéywgp na kumulag
badZ rozpraszanie zanieczyszazéNiskie temperatury, a zwlaszcza ich spadek 7&pri°C,
z czym wize St wigksza emisja na skutek wzamanego zapotrzebowania na ciepto, okresy
bezwietrzne lub o malych ¢kosciach wiatrow, dni z mgl wskazujce czsto
na przyziemn inwersg temperatury, hamgga dyspersj zanieczyszcze (wyskpujace
najczsciej w okresie jesienno-zimowym), okresy r@sfiacych po sobie kilku, a nawet
kilkunastu dni bez opadéw (brak wymywania zaniezzyeh) s3 warunkami sprzyjacymi
kumulowaniu s zanieczyszcze Natomiast warunki pogodowe, ktore sprzyjazpraszaniu
zanieczyszcze to: dwe prdkosci wiatrow (lepsze przewietrzanie), opad, ktory eapia
wymywanie zanieczyszcage dni ciepte, stoneczne, sprzyeg powstawaniu pionowych
pradéw powietrza (konwekcja), zapewnjajwynoszenie zanieczyszaze

Strefa kujawsko-pomorska Ag w strefie klimatu umiarkowanego cieptego,
przegciowego od klimatu oceanicznego Europy Zachodniej kdntynentalnego Europy
Wschodniej i Azji. Znajduje giw zaségu mas atmosferycznych ozrorodnej genezie
powstania i charakterze: morskich i kontynentalnygiolarnych, podzwrotnikowych



i arktycznych, czemu sprzyja m.in. uksztalttowanmevigrzchni. S4d wynika dua dynamika
zmienndci typow pogody, zaréwno w cyklu rocznym, jak i \aietnim.

Ustonecznienie, definiowane jako czas bedrpdniego doptywu promieniowania
stonecznego do powierzchni Ziemi (liczba godzinsk#cem), zaley gtdwnie od diugéci
dnia i wielkagci zachmurzenia. W skali roku najmniejsgednie dobowe ustonecznienie
wystepuje w miesicach zimowych (grudzig, a najweksze w miegicach letnich (czerwiec,
lipiec).

Zroznicowane g stosunki termiczne. Najcieplejszym rejonem wojentd strefy
jest dolina Wisly, gdzie érednie roczne temperatury powietrza przekracz&pC.
W najchtodniejszych rejonach strefy ¢é& potnocno-zachodnia i wschodni@gdnia roczna
temperatura spada panj 7°C. Miesicem najchtodniejszym jest luty, a najcieplejszypielc.

Znaczne zrénicowanie przestrzenne wykazujpady atmosferyczne. Najsize opady
notowane s w srodkowo-zachodniej i potudniowej exi strefy (poniej 500 mm rocznie),
a najwysze — w cgsci poétnocno-zachodniej (powrg 575 mm) i wschodnigj
(ponad 600 mm). Potudniowa ¢z strefy kujawsko-pomorskiej 1§ w strefie najniszych
opaddéw w Polsce i zwkanego z nimi zjawiska ,stepowienia” obszaru. Powedo medzy
innymi zachwianie bilansu wodnego i odczuwalny oisat wody, zwlaszcza w rolnictwie
(deficyt wody). Zauwzalny jest te ogdlny trend obmiania s¢ rocznych sum opadow.
W przebiegu rocznym minimum opaddow wystje w lutym, a maksimum w lipcu i sierpniu.

Na obszarze strefy przewags wiatry z  kierunkow: zachodniego
i potudniowozachodniego (ponad 40%esixéci). Znaczny jest udziat (ponad 10%) wiatrow
wschodnich, przypadgych gtownie na miegte zimowe. Najrzadziej wygtuja wiatry
z kierunkow: potudniowego, poétnocnego i poétnocnaiadniego. Najwiksze pedkosci
wystepuja w okresie zimowym, najmniejsze w sierpniu i wirzie, przy czym maksymalne
predkosci przypadaj na ogot na przewajace kierunki zachodnie i potudniowo-zachodnie.

Specyficzne warunki topograficzne i klimatyczne zylth dolin, a zwlaszcza
potozonych w ich ob¢bie kotlin, powody utrudnione warunki przewietrzania i tendencje
do koncentracji zanieczysza@zpowietrza.

Warunki meteorologiczne w strefie kujawsko-pomorskej w 2015 r. mapce
wptyw na poziom substanciji i wyniki uzyskane z modewania

Analiz¢ podstawowych elementéw i zjawisk meteorologicznyeykonano dla pdl
meteorologicznych uzyskanych za pomocodeli WRF/CALMET. Do analizy wytypowano
pola reprezentgge zr@nicowane warunki meteorologiczne w strefie, zamaliano warunki
meteorologiczne w Nakle, Gruddizu, Inowroctawiu, Ciechocinku i Brodnicy. Analiza
dotyczyta pedkaosci i kierunku wiatru, temperatury, opadow atmosferyych, wilgotnéci
wzglednej, mizszaci warstwy mieszania oraz klas rownowagi atmosfafjspomniane
elementy $ wymagane przez model CALPUFF, ktory wyznacza przesny rozktad sten
zanieczyszcze



Warunki wietrzne

Na rozprzestrzenianie ¢sisubstancji w powietrzu znaczny wptyw mgpredkosci
oraz kierunki wiatréw. Cisze wiatrowe i male ¢gkosci wiatru pogarszaj poziomy
wentylacg powietrza, co przyczyniagido wzrostu stzen zanieczyszcze Predkos¢ wiatru
wplywa na tempo przemieszczanig gowietrza wraz z zanieczyszczeniami, natomiast
kierunek decyduje o trasie ich transportu.

Predkos¢ wiatru w odniesieniu do wynikbw modelowania anajéz st poprzez
podanie jegosrednich wartéci 1 h (na wysokéci 10 m), sid tez trudno odni&c
to do mierzonych gukaosci wiatru na stacjach synoptycznych, gdzéeedniane g wartgci
1 min. Dodatkowo mdkos¢ wiatru w znacznym stopniu zale od lokalnych warunkéw
terenowych takich jak kanion uliczny, obeéé@rzeszkad itp., ktérych pole meteorologiczne
0 oczku 5 km x 5 km nie uwzglnia lub uwzgdnia w bardzo ogolnym zarysie.

Na obszarze strefy kujawsko-pomorskiej rozkiad swrzenny sredniej rocznej
predkosci wiatru w 2015 r. zmieniat siw stosunkowo niewielkim zakresie — od 3,9
do 4,4 m/s. Najrisze wartéci wystepowaty wzdhi doliny Wisty.

sepoleriski

& ".!
inowroctawski ale
mogilenski

Predkos¢ wiatru [m/s]
3.9-4.0
4.0-4.1
4.1-4.2
4.2-43
4.3-4.4

brodnicki

Rysunek 3 Rozkiladsredniej rocznej predkosci wiatru wyznaczony przez model WRF/CALMET w strefie
kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Analiza srednich miesicznych pedkosci wiatru na wybranych stanowiskach
wskazata,ze najwysze wartéci wystpowaty w miesicach zimowych — w styczniu
i grudniu, a najrisze w miesgjcach letnich — od maja do wizga.

6.0
8 i s
s — 4.0 %
w &L
z £ 3.0
Je=t
? 2.0
o 1.0
0.0
| Il 11} v V VI (VI VI X X I Xl
Grudzydz 54| 39| 43| 44, 35 31 38 34 37 36 47 153
Brodnica 56| 41| 44| 46) 36 32 38 35 38 40 48 1§55
Ciechocinek 55| 39| 43| 45 34 32 39 35 38 40 47 53
Naklo 55| 40| 45| 44, 35 33 39 3Y 39 40 50 56
——|nowroclaw | 5.5 | 39| 44| 44, 35 33 39 37 39 40 48 54

Rysunek 4 Srednia miesieczna predkos¢ wiatru wyznaczona przez model WRF/CALMET w strefie
kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.cagjciej wystpowat wiatr
okreslany jako tagodny, o pdkosciach z zakresu 3-5 m/s (w zah@sci od stacji od 39%
do 43% przypadkow w roku). €gtotliwos¢ wystepowania wiatru silnego (pdkos¢ powyzej
10 m/s) wyniosta jedynie od 0,6% w Grugizu do 1% w Ciechocinku i Nakle.
Udziat sytuacji ciszy atmosferycznej, czyli sytuacjwiatrem o pgdkosci ponizej 1,5 m/s,
wyniost od 6% w Nakle do 9% w Grudgdizu.

- | | | | 1
Inowroctaw (7 ( 22 ( ‘ 43 ‘ ( 23 .
§ 1
Nakio | (6[ 23 ( 41 ( 4 (49 m<15
1] | | 1 @15-31
Ciechocinek| L8[ 24 ( 42 ( 22 (4 03.1-51
1] | | | | 1 m51-82
Brodnica | 2L 23 ‘ ( ‘ 39 ‘ ( 6 o m82-10.4
1 1 m>10.4
Grudziadz| (9 (24 [ 39 [ Y |
Z Z Z Z ‘
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rysunek 5 Procentowy rozkiad prawdopodobigstwa wysgpowania predkosci wiatru w okreslonych
przedziatach, w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015.
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Na rysunku poriiej przedstawiono zmiend® dominupcego kierunku wiatru
na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.tBi@nie strefy przewat wiatr z kierunku
zachodniego.

—>

sepolenski

brodnicki
4

=== dominujacy kierunek wiatru

Rysunek 6 Dominupcy kierunek wiatru wyznaczony przez model WRF/CALMET w strefie
kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Dla wybranych stanowisk w strefie wykonano roczieerwiatru. Na wszystkich
stanowiskach zaznaczala¢ sprzewaga wiatru z sektora zachodniegaczihie ok. 30%
przypadkow w roku). Wszystkie stanowiska wykazywalgki udziat wiatru z sektora
pétnocno-wschodniego, gdzie udziat wiatru z kiewnkN, NNW i NW wynidst 4cznie
ponizej 3%.
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Zr6dto: Opracowanie wiasne

Temperatura powietrza

Temperatura wplywa @goednio na jaké& powietrza. W sezonie zimowym
przy niskich temperaturach zsza st emisja z indywidualnych systemow ogrzewania.
Podczas letnich upatéw, na skutek zmniejszenia quego gradientu, nmie sprzyj&
powstawaniu sytuacji smogowych np. zranych z powstawaniem ozonu.

Zgodnie z klasyfikagj temperatury powietrza w wyznaczonych regionach
opublikowara w biuletynie monitoringu Kklimatu Polski rok 2015znany zostat
jako ekstremalnie ciepty. Na przexegagcym obszarze strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.
srednia roczna temperatura powietrza ksztattowgtaaipoziomie 8,5-9,5°C.

Temperatura powietrza [°C]
8.00 - 8.25
8.25-8.50

[0 8.50 - 8.75

[ 8.75-9.00

[ 9.00 - 9.25

I 9.25-9.50

Il 9.50-9.75

Rysunek 8 Rozkiladsredniej rocznej temperatury powietrza wyznaczony peez model WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

5 Klasyfikacja warunkéw termicznych jest dokonywamaparciu o metoglzaproponowan
przez: Metus M., Owczarek M., Filipiak J., 2002. Warunki rteczne na obszarze
Wybrzeza i Pomorza wswietle wybranych klasyfikacji, Materiaty Badawcz&GW,
S. Meteorologia 36, 56pp. According togilis et all 2002)
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Rozktad srednich miesicznych wartéci temperatury powietrza dla poszczegdélnych
stanowisk w strefie wykazywat niewielkie zrécowanie. Najchtodniejszym migsiem
w roku byt luty, w ktérym na wszystkich stanowiskaodnotowano ujenintemperatuy
(od -0,6 do -0,1°C) oraz styaze temperatuyr od 0 do 0,7°C. Najcieplejszym migsem byt
sierpieh, w ktorymsrednia miesjczna temperatura przekraczata 20°C.

25.0+

O 200"

S 150

=}

& 100

5 0.0 1 =

o .

5.0
Ll v v Ve i v X X X X

Grudzidz | 0.6 | -0.1| 45| 7.7 120 150 18/0 208 145 7.4 55 43

Brodnca | 0.0 | -0.6| 41| 7.2| 11.8 148 17|6 204 140 68 4.9 38
Ciechocinek 0.6 | -0.2| 4.5 7.8| 12.3 154 18/6 214 147 7.3 54 45
Nakio 05 -0.6| 41| 7.5 11.6 146 17/9 210 141 7.0 54 4.4
—Inowroclaw | 0.7 | -0.3| 4.4| 7.7 122 152 18/5 216 146 7.0 54 4.4

Rysunek 9 Przebiegsrednich miesigcznych wartcéci temperatury powietrza wyznaczonych przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Opady atmosferyczne

Rozktad rocznej sumy opadéw atmosferycznych w istrédujawsko-pomorskiej
w 2015 r. wskazuje na wygtowanie opadow do wysokd ok. 500 mm na przeviajacym
obszarze strefy. Wygze opady wyspowaly w poétnocnej i wschodniej ¢xi strefy,
na terenie powiatow brodnickiego, grugtizkiego, tucholskiego i¢polenskiego (powyej
500 mm).
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Rysunek 10 Rozktad rocznej sumy opadéw atmosferycgoh wyznaczonej przez model WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zestawienie miescznych sum opadow w ggu roku dla wybranych stanowisk
wskazuje,ze najwy:sze sumy opadow wygiowaty w lipcu. W catej strefie najrsze sumy
opadow charakteryzowaly migse: luty oraz sierpie Roczna suma opadow w 2015 r.
w Brodnicy przekroczyta 530 mm, w Inowroctawiu réavbyta 435 mm, w Nakle 440 mm,
a w Ciechocinku wyniosta 410 mm.
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B Grudziadz | 36 | 14 | 40 | 27 | 52 124 16 | 26 | 21 | 43 | 40 | 487
O Brodnica | 53 | 14 | 53 | 34 | 43 116 11 | 27| 24| 50 | 44 | 538
§1 | 13| 37| 16| 32| 32| 410
70 | 16 | 53| 25| 34 | 38| 448
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O Ciechocinek| 46 8 34
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Rysunek 11 Przebieg miegcznych sum opadoéw atmosferycznych wyznaczonych pzenodel
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.
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Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Przestrzenny rozktadredniej rocznej wilgotnai wzglednej powietrza na obszarze
strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r. wskazuje naieama¢ parametru w przedziale
od okoto 73 do 79%. Najmze wartéci wilgotnasci wzglednej wystpity wzdtuz doliny
Wisly, najwyzsze w poétnocno-zachodniej @zi strefy na terenie powiatoweolenskiego
i tucholskiego.

Wilgotnos¢ powietrza [%]
73-74
74 -75
75-76
76 -77
o 77-78
I 78-79

Rysunek 12 Rozkiad $redniej rocznej wilgotnosci wzglednej powietrza wyznaczonej przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Przebieg srednich miesicznych wartéci wilgotnosci  wzglednej powietrza
atmosferycznego na wybranych stanowiskach wskamajewystpowanie zdecydowanie
nizszych wartéci w okresie letnim (od kwietnia do sierpnia), gwyaszych w miesicach
zimowych (stycza, luty, listopad i grudzi®). Ze wzgbdu na niskie opady atmosferyczne
I ekstremalnie wysokie temperatury powietrza w s, srednia wilgotné¢ wzgledna
powietrza w tym miegcu réwniez uzyskata niskie wartgi — poniej 60%.
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Grudzidz | 88 | 88| 75| 69| 67| 70| 66 57 71 75 85 85
Brodnica 90 | 90| 76| 71| 67| 71 68 58 73 76 86 86
Ciechocinek 88 | 88 | 73| 68| 66, 69| 64 55 7( 75 84 85
Nakio 89| 8| 76| 69| 70/ 71, 67 57 72 76 86 86
—Inowroctaw | 89 | 87 | 74| 67| 67, 69| 65 54 69 75 84 85

Rysunek 13 Przebiegsrednich miesiecznych wartoéci wilgotnosci wzglednej powietrza wyznaczonych
przez model WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskig w 2015 r.

Mi azszai¢ warstwy mieszania

Warstwa mieszana to a@bps¢ atmosfery, w ktérej substancje zanieczyszuzgj
ulegap rozprzestrzenianiu. Niewielka giszc¢ warstwy mieszania wike st z niskim
potozeniem warstwy inwersyjnej atmosfery, co skutkujerudhieniem w dyspersji
zanieczyszcze szczegOlnie tych pochogtzzch z komunikacji oraz z ogrzewania
indywidualnego. Warstwa mieszania charakteryzuge abinzong migzszacia w okresie
zimowym.

Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2015rednia roczna miszgé warstwy
mieszania utrzymywatagna poziomie 400-900 m.
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Rysunek 14 Rozktad sredniej rocznej wysokadsci warstwy mieszania wyznaczonej przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Klasy rownowagi atmosfery

Bardzo istotnym parametrem dla rozprzestrzenianjazanieczyszcze jest klasa
rownowagi atmosfery Pasquilla, ktéra opisuje pioaowuchy powietrza zwrane
z gradientem temperatury i goikoscia wiatru, a ktére z kolei decydyjo ruchu
zanieczyszczonego powietrza w smudze.

W zalenosci od ré&nicy temperatur powietrza wznasego S¢ i powietrza
otaczagcego wyrG@nia st w atmosferze trzy podstawowe stany réwnowagi: efiwi
obogtna i stab. Pomedzy nimi wyr@nia skt stany pérednie.

W ochronie srodowiska powszechnie przgy jest podziat na 6 klas réwnowagi
atmosfery:

1 — ekstremalnie niestabilne warunki (rownowagalbarchwiejna),

2 — umiarkowanie niestabilne warunki (rownowaga ietna),

3 — nieznacznie niestabilne warunki (rownowagamaeznie chwiejna),
4 — neutralne warunki (rbwnowaga oftog),

5 — nieznacznie stabilne warunki (rownowaga stata),
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6 — umiarkowanie stabilne warunki (rownowaga barstata).

Spasrod klas rownowagi nhajmniej korzystne dla rozpreastiania sj zanieczyszcze
sa klasy 1i 2, ze wzglu na to, 2 smuga spalin na skutek intensywnych ruchéw powaetr
to wznosi s¢ to opada, a bardzo niekorzystrek$asy 5 i 6, przy ktorych wyspujg warunki

inwersyjne i zanieczyszczenia utrzymugie na niskich wysokeiach (nie maj warunkow
do rozproszenia).

W 2015 r. na terenie strefy kujawsko-pomorskiejcrgjciej wystpowata klasa
rownowagi atmosfery 4, ktora jest zdecydowanie oaystniejsza dla rozprzestrzeniania
si¢ zanieczyszcze— 42 - 44% przypadkow w roku. Naisizy udziat charakteryzowat kiag
(0,3 - 0,5%). Warunki bardzo niekorzystne (klasyi 6) stanowity cznie ok. 33-34%
przypadkow w roku.

inowroctaw | CEZL__15.3 42.2
? 31 7 7 = O Klasal
Nakio 150 43 I Klasa2
_ _ ?2  emrTE 415 OKlasa3
Ciechocinek by . B Klasad
| B Klasa5

Brodnica ((83( 147 ( 44.2
H Klasa6

1013
Grudziadz| (L[ 142 [ 42.4
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rysunek 15 Rozktad prawdopodobifstwva wysgpowania klas rownowagi atmosfery wyznaczone
przez model WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskig w 2015 r.

Zestawienie obszaréw przekroczew 2015 r.

Poniej w syntetyczny sposob przedstawiono charaktekystypszarow przekrocae
poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 refiest kujawsko-pomorskiej.
Szczegotowy opis obszaréw przekratzamieszczono w rozdziale 3.4.
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Tabela 4 Obszary przekroczé poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 wgezone na
podstawie modelowania w strefie kujawsko-pomorskiejv 2015 r.

Emisja Powierzchnia przekrocze
taczna pytu poziomu dopuszczalnego [hal]
Lokalizacja | Charakter | Zawieszonega “CZba,ll,Jdnc.)SCI-/
Nr Kod obszaru PM2.5 wartosé stezenia
obszaru obszaru ' Tt
7 obszaru z obliczei [pug/m?] /
wartosé stezenia z pomiaru
Mg] [ug/m?]
1 | Kpl5skPPM2,5a01 Grudgiz Miejski 60,4 39,8/7 000/ 29,7/26,8
Nakto nad
2 | Kpl5skPPM2,5a02 . Miejski 24,5 18,5/ 1 650 29,5/ -
Notech
3 | Kpl5skKPPM2,5a03 Inowroctaw Miejski 118,0 128,0/ 15 000/ 31,5 -

STAN JAKO SCI POWIETRZA W STREFIE
Substancje, dla ktoérych opracowano Program ochronypowietrza

Poziomy kryterialne jakosci powietrza ustanowione ze wzgtu na ochrore zdrowia
ludnosci

W tabeli poniej przedstawiono poziomy Kkryterialne substancji net@acych
przedmiot niniejszego opracowania, wimone ze wzgldu na ochro@ zdrowia ludzi —
do osigniccia i utrzymania w strefie, a ta# dopuszczalp czstaé¢ ich przekraczania
oraz terminy osigniecia, zgodnie z rozpamzeniem MinistreéSrodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r.w sprawie poziomow niektorych substancji w powietz. U. z 2012 r., poz. 1031).

Poziom dopuszczalny dla pylu zawieszonego PM2, %Sty zostat w zath. nr 1
WWw. rozporadzenia.

Tabela 5 Poziomy pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzdopuszczalna cgstosé ich przekraczania oraz
terminy osiagniecia

Okres _ Dopuszczalna cegstosé )
L Poziom przekraczania Poziom Termin osiagniecia
Nazwa usredniania dopuszczalny poziomu docelowy poziomow
substancji wynikow
T [ng/n?] dopuszczalnego w [ng/n?] dopuszczalnych
roku kalendarzowym
25 2015
Pyt rok i i
zawieszony | kalendarzowy 20 2020
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PM2,5 ; 25 2010

Dla standardu jak@i powietrza odnoszego s¢ do stzen sredniorocznych pytu
zawieszonego PM2,5 olgleny zostat poziom dopuszczalny, ktory zostat peltriy na dwie
fazy. W fazie | obowjzuje poziom dopuszczalny sredniorocznego sézenia pytu
zawieszonego PM2,5 wynogzy 25 ug/n, natomiast w fazie Il, ktéra rozpocznie
sie od 1 stycznia 2020 r., wginie zaktada i obowhgzywanie poziomu dopuszczalnego
wynoszacego 20 pg/h

Zgodnie z definigj, poziom dopuszczalny jest to poziom substancji,
ktory ma by oshggniety w okrelonym terminie i ktéry po tym terminie nie powinien
by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny jest standajdeobéci powietrza. Poziom docelowy
natomiast jest to poziom substancji, ktory ma bgagnicty w okreslonym czasie za pomec
ekonomicznie uzasadnionych dziatdechnicznych i technologicznych. Zostat ustalony
w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania giikego wptywu danej substancji
na zdrowie ludzi lukdrodowisko jako calgt. Poziom docelowy nie jest standardem fako
powietrza.

Poziom docelowy pylu zawieszonego PM2,5 wynosi tydamo co obecny poziom
dopuszczalny, czyli 25ug/m3, a termin jego osignigcia minat w 2010 r. Poniewa, obie
normy ustanowione zostaty na tym samym putapie, natniast poziom dopuszczalny
jest standardem jakdci powietrza, a poziom docelowy nie, to w dalszejzgci
opracowania kedzie mowa o poziomie dopuszczalnym.

Rozporadzenie MinistraSrodowiska w sprawie poziomow niektorych substancii
W powietrzuz dnia 24 sierpnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r., pg231) okréla ponadto putap
stezenia ekspozycji, czyli poziom okidleny na podstawie wskaika sredniego narzenia
w celu ograniczenia szkodliwych skutkow dla zdrowadzkiego, ktory ma zostaoshgnicty
dla pylu zawieszonego PM2,5 do 2015Putap stezenia ekspozycji pytu zawieszonego
PM2,5 o okresie @redniania rok kalendarzowy wynosi 20 pug/m.

Zrodta pochodzenia substanciji i ich wptyw na zdrowie
Pyt zawieszony PM2,5

Pyt zawieszony, w tym pyty PM10 i PM2,5, jest miasirg bardzo drobnych gstek
statych i cieklych, ktére mag pochodzt z emisji bezpgredniej (pyt pierwotny)
lub tez powstaj w wyniku reakcji m¢dzy substancjami znajdigymi sk w atmosferze
(pyt wtorny). Pyt zawieszony PM2,5 to w gtdwnej mze pyt wtérny oraz bardzo drobne
czastki wegla w postaci wgla elementarnego oraz organicznego. Pewien udziglyle
bardzo drobnym stanowi materia mineralna. Prekarsor pytdw  wtornych
sg przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu i amak.

W zalenosci od typuzrodia emisji pyt zawieszony PM2,5 stanowi od 60ptmad
90% pytu zawieszonego PM10. Reszta pylu zawieszoidg10 stanowi pyt emitowany
pierwotnie zezrodet lub wiksze castki mineralne.
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Zrodia pylu zawieszonego w powietrzu ima podziek na antropogeniczne
I naturalne.

Wsréd antropogenicznych wymiennalezy:

— zrodfa przemystowe (energetyczne spalanie palimddta technologiczne),
— transport samochodowy (pyt 2elerania oraz pyt unoszony),
— spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym.

Zrodia naturalne to przede wszystkim:

— pylenie ralin,
— erozjagleb,
— wietrzenie skat,
— aerozol morski.

Wedtug rocznych, krajowych raportow wykonywanychzgr Krajowy QGrodek
Bilansowania i Zargdzania Emisjami (KOBIZE) najwkszy udziat w emisji pytdw drobnych
i bardzo drobnych ma sektor spalania paliw pozaemgstem, czyli mgdzy innymi
ogrzewanie indywidualne budynkdw.

Najwicksza zawart@ frakcji PM2,5 w TSP, w Polsce wysuje w przypadku
proceséw produkcyjnych (ok. 54%), oraz w sektorzeménalno-bytowym (ok. 35%).
Analizujgc udziat frakcji pylu zawieszonego PM2,5 w pyle mszonym PM10 warto
zwrdcic uwag, ze jest on najwikszy przy transporcie drogowym, gdzie stanowi db9
Nalezy przy tym podkréli¢, ze znaczna ¢&¢ emisji pytu z transportu drogowego pochodzi
z procesOw innych i spalanie paliw, do ktorych zaliczymazna np. scieranie opon
i hamulcow oraZcieranie nawierzchni drog i unoszenie.

W skiad frakcji pytu zawieszonego PM10 wchodzi @jako srednicy ziaren potej
2,5um (pyt zawieszony PM2,5). Czynnikiem sprzg@jm szkodliwemu oddziatywaniu pytu
na zdrowie jest przede wszystkim wielkazastek. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP),
ze wzgkdu na wielkd¢ czgstek, wyr@nia sk frakcje o ziarnach: powgj 10um oraz poniej
10 um (pyt zawieszony PM2,5). Mate gstki o srednicy mniejszej @i 10 mikrometréw
(tl. 1/10 milimetra), majce srednie zaledwie 2,5 mikrona,agsniezwykle niebezpieczne
dla naszego zdrowia. Wedtug najnowszych rapo&éiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
frakcja PM2,5 uwaana jest za wywotgga powane konsekwencje zdrowotne, poniewa
ziarna o tak niewielkichsrednicach maj zdolng¢ tatwego wnikania do geherzykow
ptucnych, a sid do ukladu kgzenia. RaportySwiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)
wskazujp na znacacy wpltyw pylu zawieszonego PM2,5 na zdrowie lud2ocawszy
od matych zmian chorobowych gérnych drég oddechéwyzaburzeniu czynrici ptuc,
poprzez zwikszenie ryzyka objawdw wymagajch przygcia na izlg przyje¢ lub podgcia
leczenia szpitalnego, do zkszonego ryzyka zgonu przez ofzciny uktad kgzenia i ukiad
oddechowy oraz raka ptuc. W szczegdtioskutkami dtugoterminowej ekspozycji na pyt
jest skrocona diugo zycia, ktora jest szczegolnie pawana z obecrigia pytu drobnego.

Grupami wysokiego ryzykaasosoby starsze, dzieci, oraz osoby goa@j problemy
z uktadem krwionénym i oddechowym.
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Pyt maze powodowa nastpujace problemy ze zdrowiem:

— podranienie gérnych drog oddechowych,
— kaszel,

— podranienie naskérkadluzowki,

— alergk,

— trudnaci w oddychaniu,

— zmniejszenie czynisoi ptuc,

- astm,

— rozwoj przewlektego zapalenia oskrzeli,
— arytmk serca,

— atak serca,

— nowotwory ptuc, gardta i krtani,

— przedwczesnsmierc zwigzary z niewydolndcia serca lub chorapptuc.

Jak wynika z raportéwSwiatowej Organizacji Zdrowia (WHG) diugotrwate
naraenie na dziatanie pylu zawieszonego PM2,5 skutlakjgceniemsredniej diugdci
zycCia. Szacuje 8§j ze zycie przecgitnego mieszkaca Unii Europejskiej jest krotsze z tego
powodu o ponad 8 miesly. Jest to rownoznaczne z 3,6 milionami #gtia traconych
kazdego roku w przeliczeniu na wszystkich miesgd@v UE. Zycie przecitnego Polaka,
w stosunku do mieszkea UE, jest krotsze o kolejne 2 migs z uwagi na wyspujace
w naszym kraju wiksze zanieczyszczenie pylem i wynosi srednia dla krajow Unii.
Krotkotrwata ekspozycja na wysokie ¢gtnia pylu zawieszonego PM2,5 jest réwnie
niebezpieczna, powodig wzrost liczby zgonéw z powodu chorob ukiadu odderego
I krazenia.

Pyly oddziatug szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takna rélinnos¢, gleby
i wodke.

W przypadku rélin pyt, ktéry osadza sgi na ich powierzchni, zatyka aparaty
szparkowe oraz blokuje deptswiatta utrudniagc tym samym fotosyntez Nie bez znaczenia
jest te wplyw pylu na inne elementyrodowiska - obecrid@ pylu maze prowadzi
do ograniczenia widocz&o (powstawanie mgiet), @atki pylu przenoszonegrzez wiatr
na due odlegtdci (do 2 500 km), osiad@ajna powierzchni gleby lub wody zanieczyszgeaj
je. Skutki zanieczyszczenia drobnym pytem unoszorgimejmuj rowniez: zmiare pH
(podwyzszenie kwasowai jezior i wod piymcych); zmiany w bilansie skiadnikow
pokarmowych w wodach przybragych i dizych dorzeczach; zanik sktadnikowzaysvczych
w glebie, wyniszczenie wiwych gatunkdéw rélin na terenie lasow i upraw rolnych, a zek
niekorzystny wptyw na rinorodndé¢ ekosystemow.

Pyt obecny w powietrzu ni® mi€ nawet negatywny wptyw na walory estetyczne
otaczagcego krajobrazu. Zanieczyszczenia magzkodzt kamieir i inne materiaty, w tym
waznych kulturowo obiektéw takich jak rzky, czy pomniki i budowle historyczne.

6 http://www.who.int/phe/health_topics/outdooraitatzases/en/
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Pomiary pozioméw substancji w powietrzu w strefie kjawsko-pomorskiej

Pomiary pylu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2014

W tabeli poniej przedstawiono wyniki pomiarowegen pylu zawieszonego PM2,5
ze stacji monitoringu zlokalizowanych w strefie &wsko-pomorskiej za lata 2010-2014.
W zestawieniu zamieszczono wyniki uwgdhione w rocznych ocenach j&ko powietrza
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za lata 2010-2014

Pomiary w strefie prowadzone byly megochanualg, a stanowiska reprezentowaty
warunki tla miejskiego (KpGrudSienki) oraz tla dlabszaru pozamiejskiego
(KpZielBoryTuch). Stacje prowadzone byly przez Wuapelzki Inspektorat Ochrony
Srodowiska w Bydgoszczy.

Tabela 6 Pomiary stzen pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomors§ w latach 2010-2014,
uwzglednione w rocznych ocenach jaksci powietrza

s Wielkosé
L Stanowisko Kod krajowy Rok przekroczenia
P (Nazwa/Adres) staciji [ug/m?] (PD+MT)?
[ng/m]
1 Grudzydz Staréwka ul. Sienkiewicza 27 KpGrudSiefiki 2014 24,6 -
2010 19,5 -
2011 16,1 -
2 Bory Tucholskie / Zielonka KpZielBoryTuch 2012 15,5 -
2013 14,5 -
2014 14,6 -

D S, — stzeniesrednie roczne

2 PD+MT — poziom dopuszczalny + margines tolerancji
3 do 2014 r. KpGrudzStar

4 do 2014 r. KpZielBoryTuch

Zrodio: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archivesofkp z dnia 24.08.2016 r.) oraz roczne oceny jako
powietrza atmosferycznego w wojewddztwie kujawskoepskim za lata 2010-2014

W latach 2010-2014 nie stwierdzono przekroczeniaigmou dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskieggjwyzsze sizenie w analizowanym
okresie stwierdzono na stanowisku w Grgdzu, gdzie wyniosto 24,6 pgAnco stanowito
91% poziomu dopuszczalnego pekszonego o margines tolerancji oraz 98% poziomu
dopuszczalnego. Na stanowisku w Zielonogzestia wynosity od 19,5 pgfnw 2010 r.
do. 14,5 pg/rhi 14,6 pg/m odpowiednio w latach 2013 i 2014 ¢Stnia na tym stanowisku
wykazup tendencg malepcs.
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Pomiary pylu zawieszonego PM2,5 w 2015 r.

Program ochrony powietrza ma na celu wskazanieanbsz dla ktorych mugzbyc
podgte dziatania ograniczgge stzenia pytu zawieszonego PM2,5 do poziomu
dopuszczalnego. W Tabeli 7, przedstawiono wynikin@wow pytu zawieszonego PM2,5,
ktore zostaty uwzgdnione w rocznej ocenie jakm powietrza za rok 2015. Na podstawie
tych wynikéw stred kujawsko-pomorsk zakwalifikowano do klasy C ze wzglu na
przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawiespmiPM2,5, ustalonego ze wedl na
ochrore zdrowia ludzi.

Tabela 7 Stanowisko pomiarowe, z ktdrego wyniki pomréw pytu zawieszonego PM2,5 zakwalifikowane
zostaty do oceny rocznejw 2015 .

Wielkosé
Stanowisko . . S przekroczenia
Lp. (Nazwa / Adres) Kod krajowy stacji Rok g/ PD?)
[ng/m]
Grudzgdz Staréwka / L
1 ul. Sienkiewicza 27 KpGrudSienki 2015 26,8 1,8

D S, — stzeniesrednie roczne
2 PD - poziom dopuszczalny

Zrodto: Roczna ocena jakoi powietrza atmosferycznego w wojewddztwie kujavpskmorskim za rok 2015

W 2015 roku pomiary sten pytlu zawieszonego PM2,5 wykonywane byty na dwoch
stanowiskach pomiarowych, na obu metadanualg. Wyniki pomiarow na stanowisku
KpZielBoryTu w Zielonce nie zostaty uwzglnione w ocenie rocznej ze wegdu na brak
wymaganej kompletrsai serii pomiarowej. Na stanowisku KpGrudSienki wu@Gzigdzu
stwierdzono przekroczenie poziomu odpuszczalneiozawieszonego PM2,5 o 1,8 pdgim

Czynniki powodugce przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zaerego PM2,5
w 2015 .

W celu ustalenia przyczyn wygtowania przekroczepoziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskidgot@no analizy przebiegdwesen
srednich dobowych tego zanieczyszczenia.
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Rysunek 16 Roczny przebiegsrednich dobowych wartcéci pylu zawieszonego PM2,5 na stanowisku
pomiarowym w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Niemal wszystkie sytuacje wygtienia wysokich i bardzo wysokichegen pytu
zawieszonego PM2,5 mialy miejsce w okresie zimowym,pozwala na sformutowanie
wniosku, ze za podwyszone poziomy sten tej substancji odpowiedzialna jest przede
wszystkim niska emisja z indywidualnych systemoOwegrczych, zwjzana z sektorem
komunalno-bytowym. W okresie zimowym ¢stym zjawiskiem g ponadto szczegdlnie
niekorzystne zjawiska meteorologiczne, obeguejcisze wiatrowe, niskie pdenie warstwy
inwersyjnej czy nie baryczne, utrudnigge dyspersj zanieczyszcze ktére powoduyj
kumulacg substancji w powietrzu, co w konsekwencji ekgza prawdopodobistwo
wysfgpienia przekroczenia poziomu normatywnego.

Procentowy udziat substancji zanieczyszczggych w powietrzu wprowadzanych
do powietrza przez podmioty korzystajce ze srodowiska na zasadzie
powszechnego korzystania z&odowiska

W tabelach porej przedstawiono bilanse emisji pylu zawieszonegul2B
wprowadzanego do powietrza przez podmioty korzystéajze srodowiska na zasadzie
powszechnego korzystania #eodowiska. Szczegoétowy opis typdw emisji zamiesnczo
w rozdziale 0.

Tabela 8 Bilans emisji pytu zawieszonego PM2,5 direfy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Typ emisji
ZacH Mg/rok %
ze wngd;g;allokallzaqg Ze wzgkdu na typ zrodta
NAPLYWOWA Punktowa z pasa 30 km 4 251 9,4
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Typ emis;ji
A o 0,
43 Wngd;g;allokallzaqg Ze wzgkdu na typ zrodta Ma/rok &
Punktowa z wysokictirodet 254 0,6
Powierzchniowa z pasa 30 km 19 448 43,0
Liniowa z pasa 30 km 2 365 5,2
Z rolnictwa z pasa 30 km 268 0,6
Punktowa 2473 55
Powierzchniowa 13638 30,0
Z TERENU STREFY Liniowa 5320 51
Z rolnictwa 262 0,6
Razem 45 279 100,0

Poziom tta dla uwzgkdnionych w Programie substancji

W Programie ochrony powietrza dla strefy kujawskorprskiej uwzgidniono
stezenia zezrodet potaonych poza stref ksztattuycych tto pytu zawieszonego PM2,5.

Pyt zawieszony PM2,5
Tio regionalne:
- PM2,5 rok: 1,0-15,ig/m?;
Tto catkowite:
- PM2,5 rok: 8,4-23,ug/m?.

Szczegotowe opisy wymienionych typow tta oraz pirzesine ich rozklady na terenie
strefy zostaly zamieszczone w rozdziale O.

Przewidywany poziom substancji w roku prognozowanym

Prognoza emisji substancji do powietrza na lata 2@Li 2020 dla obszaru Polski

Prognoz emisji oraz s{zen oparto o zalgenia zawarte w opracowaniu ,Aktualizacja
prognoz pytu zawieszonego PM2,5 i PM2,5 dla lat®2020 na podstawie modelowania
z wykorzystaniem nowych wskaikow emisyjnych” wykonane na zlecenie Giéwnego
Inspektoratu Ochrongrodowiska przez BSiPP ,Ekometria” w 2012 r. W wvpracowaniu

" Trapp W., Paciorek M., i inni: Aktualizacja prognpytu PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020
na podstawie modelowania z wykorzystaniem nowyctkawskoéw emisyjnych, GIS
Warszawa, 2012

28



okreslono scenariusze emisyjne i wykonano obliczenigest zanieczyszczedla lat 2015

i 2020. Poniej przedstawiono oméwione w pouszej pracy zmiany emisji poszczegolnych
typow analizowanych substancjigdace rezultatem zmian prawa polskiego i unijnego
w zakresie ochrony powietrza przed zanieczyszcran{gtownie Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopa2@dl0 r. w sprawie emisji
przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczgsrom i ich kontrola) (Dz.U. UE
L 34/17 z dnia 17.12.2010 r., tzw. Dyrektywa IEDQvynikajagce z niej zmiany w polskim
prawie).

Zmiany emisji na poziomie kraju wptgma stzenia tta zanieczyszcaena obszarze
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w tym w strefigavsko-pomorskiej.

Emisja przemystowa

Analiza dosgpnych danych statystycznych z lat 2008-2013 wskazng spadek
aktywnaci zrédet przemystowych emisji zanieczyszezdo powietrza, ktéry w gtdwnej
mierze zwjzany jest z globalnym kryzysem ekonomicznym, a tgamym spadkiem
produkcji. Na skutek tego oraz wskutek uksztalttoaa® globalnej sytuacji ekonomicznej,
a take chgltego rozwoju sytuacji politycznej w aspekcie octyopowietrza (w tym
zarzmdzania emisjami oraz krajowej i edizynarodowej polityki redukcji emis;ji
zanieczyszcze powietrza), wgkszas¢ opracowa eksperckich dotyegych projekcji emisiji
zanieczyszcze catkowicie lub w diej czsci, jest nieaktualna. Ponadto zawasst brak
opracowa zawieragcych szczegotowe prognozy sektorowe gasnych z gtownymi
gakziami gospodarki w Polsce (np. energetyka zawodgwadukcja w przemyye metali
zelaznych, produkcja w przedlg surowcoéw mineralnych, przetworstwo surowcow
chemicznych itd.).

Prognoza wydana przez Ministerstwo Finansow zaklaga udziat przemystu
w tworzeniu PKB bdzie malat z 24,3% w 2008 r. do 19,7% w roku 2038 dajesredni
roczny spadek na poziomie 0,2%. Réwndore prognozowany jest wzrost zapotrzebowania
na energi elektryczm przez przemyst na poziomie 22% (czyli okoto 1% zroe)
oraz nieznaczny wzrost zapotrzebowania na ciepdgi®ve (na poziomie okoto 0,5%
rocznie).

Biorgc powyzsze pod uwagw niniejszym opracowaniu zatono:

1. wzrost zuycia energii zwdzany ze wzrostem zapotrzebowania nag, ni
a wynikapcy pdrednio ze wzrostu liczby gospodarstw domowych
oraz konsumpcyjnego styifycia ludzi;

2. obowigzkowy spadek emisji wynikagy z zataen dyrektyw i medzynarodowych
zobowgzan Polski (np. pakiet klimatyczno-energetyczny);

3. spadek emisji zwzany z zastosowaniem nowych niskoemisyjnych tedgiol
oraz odnawialnyclirodet energii.

W zwigzku z tym w kolejnych latach prognozy zaktada $t20% spadek emis;ji
dla podstawowych zwrkéw (SQ, NO, pytow) w stosunku do roku 2010.
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Emisja z ogrzewania indywidualnego

Konsekwentna realizacja dziatazmierzajcych do wyeliminowania paliw statych
Z ogrzewania indywidualnego, zapisanych w progrdmmatirony powietrza na terenie kraju,
maoze doprowadd do 25% redukcji emisji pytu zawieszonego PM2,50kwr 2020.

Emisja komunikacyjna

W opracowanifi doktadnie omoéwiony zostat problem konstrukcji wakiow emisji
ze spalania paliwa w silniku dla roku 2010. Boipod uwag wszelkie maliwe regulacje
prawne odngnie europejskich standardéw emisji spalin oraz sy strukturze wiekowej
floty, skonstruowano zestaw oddzielnych wskkow dla lat 2015 i 2025, ktére, bigr
pod uwag postp technologiczny,asistotnie nisze od obecnie stosowanych. Réwneénies
w perspektywie kolejnych 10 lat, naleliczy¢ sic ze wzrostem iléci pojazdow na drogach.

W tabeli poniej przedstawiono wskaiki prognozy dla poszczegolnych typow
pojazdow.

Tabela 9 Skumulowany wskanik wzrostu ruchu w stosunku do 2010 r.

Samochody Samochody cgzarowe
Samochody . .
Rok Samochody osobowe d ciezarowe bez Z przyczepami
ostawcze : : .
przyczep i naczep i naczepami
2025 1,305 1,116 1,123 1,123
Zrédlo:  Obliczenia wlasne na podstawie Zalozenia do prognoz ruchu GDDKIA

(http:/lwww.gddkia.gov.pl/pl/992/zalozenia-do-prognoz-ruchu - dostep z dnia 24.08.2016 r.)

Réwnoczénie zataono niewielki spadek emisji pytu z zabrudzenia j@zslynikajacy
Z czstszego czyszczenia jezdni, ktore jest podawane jae#ino z dziak naprawczych
w programach ochrony powietrza.

Ponadto prognozujecsize ze wzgidu na zmiany zwazane z regulacjami w sprawie
norm EURO, istotnie spadnie emisja N@O oraz NMLZO. Niestety wzrost raenia ruchu
powodujeze emisje pozostatych zanieczyszcresr.

8 Trapp W., Paciorek M., i inni: Aktualizacja prognpytu PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020
na podstawie modelowania z wykorzystaniem nowyclkaarskow emisyjnych, GIG,
Warszawa, 2012
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Prognoza s¢zen substancji dla strefy kujawsko-pomorskiej

Prognoz skzen pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomiejsida 2025 r.,
w zakresie naptywu regionalnego i catkowitego, ékneo w oparciu o zatenia omoéwione
w rozdziale 0.

Oszacowane atenia uwzgidniajg dziatania wynikajce z przepisow prawa
krajowego, ze szczegdélnym uwgdhieniem obowjzujacych Programdw ochrony powietrza
dla stref: aglomeracja bydgoska, miasto Tonumiasto Wioctawek oraz innych stref
w Polsce.

Pyt zawieszony PM2,5
Tio regionalne — poziom prognozowany w 2025 r.:
- PM2,5 rok: 0,9-12,4ig/m?,
Tto catkowite — poziom prognozowany w 2025 r.:
- PM2,5 rok: 6,8-18,ug/m?.

Prognoza sten pochodacych z emisji z ogrzewania indywidualnego w strefie
kujawsko-pomorskiej wynika z zatenia realizacji dziatla naprawczych zmierzgjych
do ograniczenia emisji z indywidualnych systemoéwegrczych, wskazanych w Programie
ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiejvzagledu na przekroczenia poziomow
dopuszczalnych dla pytu PM10 i benzenu oraz pozidooelowego dla arsenu - aktualizacja,
a take realizacji dziala wskazanych dla aglomeracji bydgoskiej i miast: uhoa
I Wioctawka, nie olgtych ww. programem ochrony powietrza.

Zatozony efekt ekologiczny w postaci redukcjicssn pytlu zawieszonego PM2,5
zostanie oggnigty przede wszystkim przez redukogmisji z ogrzewania indywidualnego
w miastach, w ktérych wygbujs naruszenia standardow jd&ko powietrza, a emisja
powierzchniowa ma przewajacy udziat w sgzeniach, w zakresie koniecznym
do przywrocenia standardow jako powietrza.

W scenariuszu naprawczym uweghiono take wptyw dziaté podgtych w celu
redukcji emisji z sektora bytowo-komunalnego nazalbze aglomeracji bydgoskiej oraz miast
Torunia 1 Wioctawka, wynikajcych z realizacji scenariusza naprawczego dénego
w Aktualizacji Programu ochrony powietrza: dla 8tremiasto Toru ze wzgédu
na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zaerego PM10 uchwalonego przez
Sejmik  Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego UchgvaiNr  XLII/699/13 z dnia
28 padziernika 2013 r., dla strefy miasto Wioctawek zeglydu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 uchwalonegmzp Sejmik Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego Uchwgat Nr - XLII/700/13 z dnia 28 palziernika 2013 r.,
oraz dla strefy aglomeracja bydgoska ze wdgl na przekroczenia poziomow
dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10 uchwalonyezprSejmik Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego UchwaNr XLII/701/13 z dnia 28 palziernika 2013 r.
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Prognoza sten pochodacych z emisji punktowej oraz emisji liniowej
(z komunikacji) zostata wykonana w oparciu o zatua przedstawione w rozdziale O.

Prognozowany poziom substancji w przypadku niepudejania dodatkowych
dziataa oprocz wymaganych przepisami prawa:

Tabela 10 Prognozowany poziom substancji w przypadkniepodejmowania dodatkowych dziata oprocz
wymaganych przepisami prawa w roku zakéczenia POP w strefie kujawsko-pomorskiej

Obszar przekroczei

Stezeniasrednie roczne pytu
PM2,5w 2015 r.

Stezeniasrednie roczne pytu
PM2,5w 2025 r.

KP15sKPPM2,5a01 29,7 19,0
KP15sKPPM2,5a02 29,5 19,5
KP15sKPPM2,5a03 315 19,3

Prognoza przewidujeze w przypadku niepodejmowanizadnych dodatkowych
dziatah, poza tymi, ktorych realizacja wynika z przepisgrawa,w tym w wyniku realizacji
dziatan zapisanych w Programie ochrony powietrza dla strgf kujawsko-pomorskiej
opracowanego ze wzgHu na przekroczenia poziomOw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 w strefie w roku zakiczenia POP nie dolg wyskpowaly
przekroczenia pylu zawieszonego PM2,5. We wszystkizech miastach, w ktorych
modelowanie dla 2015 r. wskazato na wpsiwanie sizen ponadnormatywnych pyiu
zawieszonego PM2,5, a takna pozostalym obszarze strefygzehia tej substancji w roku
2025 lgda sic ksztattowaly poriej poziomu dopuszczalnego, wyngszgo 20 upg/mh
Zgodnie z rozpormzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 w. sprawie
poziomow niektérych substancji w powiet(Pz. U. z 2012 r., poz. 1031) termin ggpiiccia
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,%akpetzielony na dwie fazy — od dnia
1 stycznia 2020 r. obowzywat bedzie poziom dopuszczalny Il fazy, wynasy 20 pg/m.

UZASADNIENIE ZAKRESU OKRE SLONYCH | OCENIONYCH ZAGADNIE N

Uwarunkowania wynikajace z dokumentow, planéw i programéw krajowych,
wojewddzkich oraz miejscowych

Program ochrony powietrza jest jednym z element@lityki ekologicznej danego
obszaru, tak, wc zaproponowane w nim dziatania myd®yc zintegrowane z istniggymi
krajowymi, wojewddzkimi i lokalnymi planami, progreami, strategiami. Program powinien
wpisywa si¢ w realizacg celéw makroskalowych oraz celéw regionalnych ialokch.
Konieczne jest przy tym uwzglnienie uwarunkowa gospodarczych, ekonomicznych
I spotecznych.

Na stan aerosanitarny danego obszaru, strefy (em@zs¢ lokalnych obszaréw
przekroczé) oddzialuje nie tylko emisja zanieczyszize ale roéwnie¢ Sposob
zagospodarowania przestrzennego obszaru, pokry@eend, lokalne madiwosci
przewietrzania itp. Natomiast mowosci zmian w wielkdci i rodzaju emisji
(np. z indywidualnych palenisk domowych, czy z karkacji) 3 silnie uzalenione

32



od istniegcych zapisOw w strategii rozwoju miasta (powiatu)planach zagospodarowania
przestrzennego, a tak od planéw rozwoju komunikacji, mlowosci rozwoju sieci
energetycznych, czy gazowych, od rodzaju i skanplvanych inwestycji oraz mkwosci
finansowych wiadz lokalnych, podmiotéw gospodartreiyoséb fizycznych.

W ramach tworzenia Programu ochrony powietrza dlafys kujawsko-pomorskiej
przeanalizowano porsze dokumenty krajowe, wojewoOdzkie i miejscowe.edstawiono
te informacje z poszczegolnych dokumentow i plan&®re § znacace dla wnioskow
zawartych w POP.

Uwarunkowania zewretrzne wynikajace z polityki ekologicznej pastwa

Glowng zasad polityki ekologicznej pastwa polskiego jest pragta w Konstytucji
RP zasada  zroOwnowanego rozwoju, ktorej podstawowym zadmiem
jest takie prowadzenie dziatave wszystkich dziedzinach gospodarkiycia spotecznego,
aby zachowa zasoby i walorysrodowiska w jak najlepszym stanie, przy jednoczasny
zachowaniu trwakxi funkcjonowania proceséw przyrodniczych oraz rehej
réznorodndci biologicznej.

> Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z mrspektywa do 2030)—
dokument przyjety Komunikatem MinistraSrodowiska z dnia 17 wrZeia 2015 r.
(M.P. z 2015 ., poz. 905)

Gtownym celem Krajowego Programu Ochrony Powiet(E®2OP) jest poprawa
jakosci zycia mieszkacoéw Polski poprzez ogjniccie w maliwie krétkim czasie
dopuszczalnych pozioméw pytu zawieszonego i inrgzfkodliwych substancji w powietrzu,
wynikajacych z przepisbw prawa unijnego, a w perspektywie 2030 r. — poziomow
wskazywanych przegwiatowa Organizagj Zdrowia.

Dokument wskazuje gtéwne kierunki dziatgakie powinny zostapodigte w ramach
programOw ochrony powietrza na szczeblu krajowymgianalnym oraz lokalnym.
Plan dziata potrzebnych do poprawy jakm powietrza zostat podzielony na ramy czasowe —
krotkoterminowe (do 2018 r.)srednioterminowe (do 2020 r.) oraz dtugoterminowe
(do 2030 r) - w ramach dziata krétkoterminowych wyznaczono dziatania
do natychmiastowej realizacji. W dokumencie zawapmnadto system monitorowania
realizacji dziatd ujetych w KPOP, w tym wykaz szczegdtowych wgki&ow realizacji
celow szczegotowych do aghiecia w latach 2018 oraz 2020. Zamieszczono roavnie
szczegoOtowe propozycje zmian prawnych, konieczrd@hvprowadzenia w celu aginiecia
zaktadanych rezultatow (w tym dotyce wymaga technicznych dla nowych kottow
opalanych paliwami statymi oraz wymagania dotgezjakdci paliw).

» Zaktualizowana Koncepcja Przestrzennego Zagospodawania Kraju 2030 (KPZK
2030) - przygta przez Ragl Ministrow uchwad nr 239 z dnia 13 grudnia 2011 r.
(M.P. z 2012 ., poz. 252)
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W dokumencie przedstawiono wjzj zagospodarowania przestrzennego kraju
w perspektywie najbiszych dwudziestu lat, okileno cele i kierunki polityki
zagospodarowania kraju sghce jej urzeczywistnieniu oraz wskazano zasady
oraz mechanizmy koordynacji i wdiania publicznych polityk rozwojowych nagych
istotny wptyw terytorialny.

Cel polityki zagospodarowania przestrzennego kigdjteslono jako wykorzystanie
potencjatlu calego polskiego terytorium dla agsinia celéow rozwojowych, zgodnie
z zalazeniem terytorialnego rbwnowwania rozwoju.

Programowanie i realizacja polityki przestrzenngggospodarowania kraju podlegaj
zbiorowi zasad wynikagych z okrélonego paradygmatu rozwoju oraz przepiséw zawartych
w Konstytucji i w odpowiednich aktach prawnych —ajewych i megdzynarodowych.
Zasady polityki przestrzennej magharakter staty i dotygzwszelkich form dziatalni
cztowieka w odniesieniu do przestrzeni.

Najwazniejszz z nich jest _ustrojowa zasada zréwnaw@ego rozwoju.
Zasada ta oznacza taki rozwOj spoteczno-gospodarezyktorym nasipuje proces
integrowania dziaia politycznych, gospodarczych i spotecznych z zacmwem réwnowagi
przyrodniczej oraz trwaksi podstawowych procesow przyrodniczych w celu
zagwarantowania nitiwosci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegdélnych
spotecznéci oraz obywateli zarowno wspoétczesnego pokolgalaj przysztych pokole.

Z tej zasady zostaty wyprowadzone wprost, przez iesignie do kapitatu
ekonomicznegasrodowiskowego i spotecznego ngsijgce zasady planowania publicznego:

—zasada racjonalnéi ekonomiczne} oznaczaijca,ze w ramach polityki przestrzennej
uwzgkdniana jest ocena kor&y spotecznych, gospodarczych i przestrzennych
w dtugim okresie;

—zasada preferencji regeneradjodnowy) nad zajmowaniem nowych obszaréw pod
zabudow — oznaczajca intensyfikag proceséw urbanizacyjnych na obszarach
juz zagospodarowanych, tak aby minimalizéwakspansj zabudowy na nowe
tereny. W praktyce zasada ta przeciwdziata rozpragzzada inwestycyjnych,
przyczynia s} do efektywnego wykorzystania przestrzeni zurbamgtej, chrorgc
jednoczénie przestrzé wewmgtrz miast przed dewastowaniem (zasada odnosi
si¢ do recyklingu przestrzenizytkowania zasobu);

—zasada przezor@oi ekologicznej— oznaczajca, ze rozwgzywanie pojawigcych
sic probleméw powinno nagtowa: we wiaciwym czasie, tj. odpowiednie
dziatania powinny by podejmowane ju wtedy, gdy pojawia gi uzasadnione
przypuszczenieze problem wymaga rozwzania, a nie dopiero wtedy, gdy istnieje
peline tego naukowe potwierdzenie; pozwoli to ugtk@aniecha wynikajgcych

z czasochtonnych bafia braku srodkow lub zachowawczego dziatania
odpowiedzialnych os6b lub instytucii;

—zasada kompensacji ekologiczrejpolegajca na takim zagglzaniu przestrzes)
planowaniu i realizacji dziata polityki rozwojowej, w tym przestrzennej,
aby zachowa réwnowag przyrodnicz i wyrownywa szkody w srodowisku
wynikajace z rozwoju przestrzennego, wzrostu poziomu udaaii i inwestyciji
niezlednych ze wzgldéw spoteczno-gospodarczych, a pozbawionych alyrya
neutralnej przyrodniczo.
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> Strategia ,Bezpieczéstwo Energetyczne iSrodowisko — perspektywa do 2020 r.
przyjeta Uchwag Nr 58 Rady Ministrow z dnia 15 kwietnia 2014 r. .M z 2014 r.,
poz. 469)

Celem giéwnym Strategii Bezpiedmwo Energetyczne i Srodowisko
jest zapewnienie wysokiej jak@ zycia obecnych i przysziych pokélez uwzgbdnieniem
ochronysrodowiska oraz stworzenie warunkow do zréwnaeveego rozwoju nowoczesnego
sektora energetycznego, zdolnego zapéwrfPolsce bezpiecastwo energetyczne
oraz konkurencyjpi efektywry gospodark.

Cel gtéwny BES realizowany bdzie przez cele szczego6towe i kierunki interwencii:
Cel 1. Zréwnowaone gospodarowanie zasobadmudowiska

1.1.Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasokapalin
1.2.Gospodarowanie wodami dla ochrony przed povapdmisz i deficytem wody

1.3.Zachowanie bogactwazrorodndci biologicznej, w tym wielofunkcyjna gospodarka
lesna

1.4.Uporadkowanie zargdzania przestrzesmi

Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznedonkurencyjneqo zaopatrzenia
w energe

2.1.Lepsze wykorzystanie krajowych zasobow energii

2.2.Poprawa efektywnoi energetycznej
2.3.Zapewnienie bezpieamdwa dostaw importowanych surowcow energetycznych

2.4.Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowe tym przygotowanie
do wprowadzenia energetykidrowe;j

2.5.Rozwdj konkurenciji na rynkach paliw i energi@p umacnianie pozycji odbiorcy
2.6.Wzrost znaczenia rozproszonych odnawialriydet energii
2.7.Rozwdj energetyki na obszarach podmiejskichejskich

Cel 3. Poprawa starimodowiska

3.1.Zapewnienie dogbu do czystej wody dla spotedtwa i gospodarki

3.2.Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym vwgigtanie ich na cele energetyczne
3.3.0chrona powietrza, w tym ograniczenie oddziaiya energetyki

3.4.Wspieranie nowych i promocja polskich technolegergetycznych §rodowiskowych

3.5.Promowanie zachowaekologicznych oraz tworzenie warunkoéw do powstdaan
zielonych miejsc pracy.

» Polityka Energetyczna Polski do 2030 rokuprzyjeta Uchwai Rady Ministrow
Nr 202/2009 z dnia 10 listopada 2009 r. (M.P. z20WNr 2, poz. 11)
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Jest to strategia pstwa, ktora zawiera rozwdania wychodgce naprzeciw
najwazniejszym wyzwaniom polskiej energetyki zaréwno wgpektywie krotkoterminowej,
jak i do 2030 roku. Zgodnie z "Politykenergetyczp Polski do 2030 roku" udziat
odnawialnychzrodet energii w catkowitym ziyciu w Polsce ma wzrogt do 15% w 2020
roku i 20% w roku 2030. Planowane jestzaakosiagniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw
w rynku paliw.

Priorytetows i kluczowg dla pozostatych zaken strategii kwesti nowej polityki
energetycznej stanowi poprawa efektydeioenergetycznej kraju, okilena jako dzenie
do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospoelgocz konsekwentne zmniejszanie
energochtonnéi polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Planuje s} wzrost bezpieczesstwa dostaw paliw i energii w oparciu o wtasne bgso
gtdwnie wegla kamiennego i brunatnego. JedndoEe w dalszym aigu prowadzone
beds dziatania zwizane z dywersyfikagj dostaw paliw. Planowany jest tak rozwoj
pofaczen transgranicznych. Dodatkowo, poprzez wprowadzedoigaryf specjalnych zagh
zaktada si stworzenie stabilnych perspektyw dla inwestowamiafrastruktue przesytovy
I dystrybucyjrs. W dokumencie wskazano dziatania jakie mal@podp¢ w najblizszych
latach, aby mdiwie szybko uruchondiw Polsce pierwsze elektrownigdyowe.

W polityce energetycznej do 2030 roku wimi pod uwag kweste ograniczenia
oddziatywania energetyki n@odowisko. Wskazano metody ograniczenia emisjp,CED,
NOx, dzieki ktorym maliwe bedzie wypetlnienie midzynarodowych zobowzan,
ograniczajc jednoczénie konieczn& wprowadzania znagezych zmian w strukturze
wytwarzania.

» Polityka Energetyczna Polski do 2050 rokyprojekt dokumentu)

Gtobwnym celem polityki energetycznej jest stworeenivarunkow dla statego
I zrownowa&onego rozwoju gospodarki narodowej, zapewnienie pieezéstwa
energetycznego patwa oraz zaspokojenie potrzeb energetycznych giteorstw
I gospodarstw domowych.

Cel gtowny [edzie realizowany przez trzy rownowee cele operacyjne
i przyporzadkowane im obszary interwencji (. Zapewnienie beepastwa energetycznego
kraju; 1l. zwickszenie konkurencyjioi i efektywnaci energetycznej gospodarki narodowej
w ramach wewetrznego rynku energii UE; Ill. Ograniczenie oddyiénia energetyki
nasrodowisko) oraz kierunki polityki energetycznej,retone w odniesieniu do wybranych
obszardw interwenciji.

Ponadto w dokumencie przedstawiono projekty preiowe, dotyczce
najistotniejszych zagadrie mapcych wpltyw na realiza¢j wieccej niz jednego celu
operacyjnego:

- Efektywne zagospodarowanie rodzimych zasobéw pstiahych;

— Poprawa efektywni@i energetycznej, w tym rozwoj kogeneracji (CHP);
— Woprowadzenie energetykigrowej;

- Wykorzystanie potencjatu gazu ze ziiekonwencjonalnych;

— Rozwdj energetyki odnawialnej;

— Rozwdj energetyki prosumenckiej;

- Rozwgj inteligentnych sieci energetycznych;
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- Rozwoj pohczen transgranicznych;
— Zapewnienie warunkéw rozwoju infrastruktury wytwbeg.

» Strategia rozwoju energetyki odnawialnej(2000 r.)

Zaktada wzrost udziatu energii zerdodet odnawialnych w bilansie paliwowo-
energetycznym kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% \®®60 w strukturze ztycia nagnikoOw
pierwotnych.

» Krajowy Program Zwi ¢kszania Lesistéci Aktualizacja 2003 r., (2003 r.) z kolejnymi
aktualizacjami

Jest to dokument strategicznygdhcy instrumentem polityki knej w zakresie
ksztattowania przestrzeni przyrodniczej kraju. Jegldwnym celem jest stworzenie
warunkéw do zwikszenia lesistii Polski do 30% w r. 2020 i 33% w 2050 r., zapeamine
optymalnego przestrzenno-czasowego rozmieszczeal@siéh oraz ustalenie priorytetow
ekologicznych i gospodarczych oraz preferencjisial@owych gmin. Dokument ten zawiera
0go6lne wytyczne spogdzania regionalnych planéw przestrzennego zagospoadaia
w dziedzinie zwgkszania lesiskei.

» Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku z perspetywa do 2030 roku przyjeta
przez Rad Ministrow uchwag Nr 6 z dnia 22 stycznia 2013 r. (M.P. z 2013 0z.p/5.)

Jest to dokument, ktory wyznacza najwigjsze kierunki rozwoju transportu
w Polsce. Strategia dotyczy wszystkich sektoréangportu: drogowego, kolejowego,
lotniczego, morskiego i wodnegaddladowego, miejskiego oraz intermodalnego.

Gtownym celem SRT jest zekszenie dospnacsci transportowej oraz poprawa
bezpieczastwa uczestnikdw ruchu i efektywsod sektora transportowego, przez tworzenie
spojnego, zréwnow@nego | przyjaznego zytkownikowi systemu transportowego
w wymiarze krajowym, europejskim i globalnym.

o Krajowy program zwgkszania lesistei” (KPZL), opracowany w 1993 r. przez Zakiad
Bada i Systemu Informacji Przestrzennych Instytutu Baceego Leénictwa na zlecenie
i przy wspétudziale Departamentudnéctwa éwczesnego Ministerstwa Ochrdsrpdowiska,
Zasobow Naturalnych i lseictwa. Program zostat zaakceptowany do realizazez Rad
Ministrow RP w dniu 23 czerwca 1995 r. Ostatniauakkzacja wykonana przez Instytut
Badawczy Lénictwa, padziernik 2014 r.
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Zrealizowanie celu gtébwnego do 2020 roku i w dat$riatach, wymaga agjniccia
nastpujacych celéw szczegobtowych:

— stworzenie nowoczesnej, spojnej sieci infrastrukttansportowe;;

— poprawa sposobu organizacji i zgdzania systemem transportowym;

— bezpieczéstwo i niezawodn;

— ograniczanie negatywnego wptywu transport$noalowisko;

— zbudowanie racjonalnego modelu finansowania invegistyfrastrukturalnych.

Uwarunkowania zewrgtrzne wynikajace z polityki dotyczcej ochrony srodowiska w
wojewddztwie kujawsko-pomorskim

» Strategia Rozwoju Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiegd®2020 — Plan modernizacji
2020+ przyjety uchwah nr XLI1/693/13 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomadego
z dnia 21 padziernika 2013 r.

Strategia okrda polityke wtadz samorgdowych oraz jest koncepgcjswiadomego
I systemowego sterowania dtugookresowym rozwojegiore..

Osig przewodrni Strategii jest modernizacja wojewodztwa, rozumiana
jako zdecydowane dziatania skoncentrowane na wybhandziedzinach, szczegolnie
waznych dla jakéci zycia mieszkacéw i konkurencyjnéci wojewddztwa. Celem Strategii
jest zasadnicza poprawa sytuacji w tych dziedzinpoprzez przetamanie dotychczasowych
barier oraz przygotowanie spotedagtwva i przestrzeni wojewddztwa do nowych wyawa
rozwojowych.

Z punktu widzenia probleméw stanaeych przedmiot analiz Programu ochrony
powietrza najistotniejsze zagadnienia zostaly sfdomane w nagpujacych celach
i kierunkach dziata

Cel strategicznyGospodarka i miejsca pracy

Kierunki dziala:

— Rozw0j nowoczesnej gospodarki energetycznej:
— wdrazanie niskoemisyjnych i energooszdmych technologii,
— rozwdj gospodarczy w sektorze odnawialnyobdet energii.

Cel strateqgicznyDostpnas¢ i spojnaé

Kierunki dzialai:

— Zapewnienie dospnaici zewretrznej wojewodztwa za pomgalrdég krajowych
i wojewodzkich;

— Zapewnienie skomunikowaniacatow drog ekspresowych i autostrady Al z sjeci
drég nizszych kategorii;

— Realizacja regionalnego systemu transportu puldigan,60/90” dla zapewnienia
spojnaci wewretrznej wojewodztwa;

- Rozw0j zintegrowanego systemu transportu publicanegv  obszarze
metropolitalnym;
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- Rozwoj sieci drogowych o podstawowym znaczeniu siajnéci wewretrznej
wojewodztwa;

— Tworzenie warunkow dla budowy i modernizacji drogdinych;

- Budowa obwodnic miejscowoi w przebiegu drog krajowych i wojewddzkich;

- Rozw0j sieci drog rowerowych i g@goéw pieszo-rowerowych o znaczeniu
transportowym.

Cel strategicznyNowoczesny sektor rolno-sppovczy

Kierunki dziala:

— Rozwoj produkcji biomasy na cele energetyczne.

> Program Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektyina lata 2015-2018rzyjety
uchwah nr XVI/299/11 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomaegio z dnia 19 grudnia
2011 r.

Jako naczelpn zasag ochrony srodowiska wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,
przyjmuje s¢ zasag zrownowaonego rozwoju. Osgniccie podstawowego celu
ekologicznego {dzie realizowane za pomgc sformutowanych czterech celow
ekologicznych, ktoregszbiezne z celami Polityki ekologicznej pstwa:

— poprawa jakéci srodowiska,
- zréwnowaone wykorzystanie surowcow, materiatdbw, wody i gner

— ochrona i racjonalnezytkowanie zasobow przyrodniczych,
— dziatania systemowe w ochrorii®dowiska.

Cele ekologiczne wyznaczapkreslone priorytety ochrongrodowiska i przyczyniaj
sie do minimalizaciji lub likwidacji zidentyfikowanycproblemow ekologicznych.

Cel ekologicznyPoprawa jakeri srodowiska

Priorytet Poprawa jak€ci powietrza atmosferycznego i ochrona klimatu

Gtownym kierunkiem dziala w obszarze omawianego priorytetu jest zachowanie
jakosci powietrza wraz ze standardami emisyjnymi poprzgzymywanie emisji substancji
do powietrza atmosferycznego pagji poziomow dopuszczalnych, poziomow docelowych,
zachowanie emisji co najmniej na poziomach dopwsnrgzh, poziomach docelowych,
zmniejszanie emisji co najmniej do poziomow dopaaktych i poziomow docelowych
na terenach, gdzie one nieg slotrzymywane, gfenie do zachowania poziomu celu
diugoterminowego, oraz przeciwdziatanie zmianommiliu.

Kierunki dziata: do 2018 r (w tym wynikapce z kierunkdéw dziatawskazanych do realizaciji
do 2014 r.)

- analiza wynikbw monitoringu jakci powietrza atmosferycznego wedtug ocen
rocznych, okréanie kierunkéw dziaka naprawczych dla stref nakgeych do klasy C,
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— analiza skuteczrdoi wdrazanych programoéw naprawczych w poszczegolnych
strefach;

- sporzdzanie i wdraanie programow naprawczych dla stref zaklasyfikoyehn
do klasy C;

— podejmowanie dziataw celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia Kiefyo
I srodowiska poprzez utrzymywanie poziomu substancji pawietrzu poniej
lub co najwyej na poziomie celu diugoterminowego;

— wspieranie dziala kontrolnych prowadgych do poprawy jakai srodowiska
I bezpieczéstwa ekologicznego i zdrowotfm ludzi;

— obnienie emisji pytu i substancji gazowych w zakfadadsiadagcych pozwolenia
Zintegrowane,

— wyznaczanie stref ograniczonej dgstasci komunikacji w miastach, a zwiaszcza
w miastach diych, centrach zabytkowych, strefach uzdrowiskowydzpitalnych
w polgczeniu z wiaciwie prowadzon polityka parkingowg;

- budowa obwodnic ze szczeg6lnym uwezlylieniem miejscowei, przez
ktore przebiegajgtowne drogi (np. drogi ekspresowej S10);

— ograniczenie — docelowo eliminacja niskiej emigizrodet komunalnych w miastach
I terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej poprzazkcesywn budowe sieci
gazowej, zagpowanie paliw wysokoemisyjnych paliwami ekologicemy(paliwami
niskoemisyjnymi) energize zrodet zbiorczych lub energize zrodet odnawialnych
oraz promogj budownictwa energooszginego;

— analiza stopnia dostosowanig giodmiotéw gospodarczych do zapiséw Dyrektywy
Rady 96/61/WE (zwan Dyrektywg IPPC) w sprawie zintegrowanego zapobiegania
I ograniczania zanieczysza@zeraz wdraania najlepszych daginych technik (BAT);

— wspieranie w uzyskaniu oraz promocja jednostek roeg&yjnych i podmiotow
gospodarczych uzyskigych certyfikat 1ISO;

— edukacja ekologiczna w zakresie potrzeb vimmsci dazenia do ochrony powietrza
atmosferycznego i klimatu m.in. poprzez osztkd¢ energii elektrycznej,
promowanie stosowania niskoemisyjnych lub odnawizinzrodet energii, biopaliw

itp.

Cel ekologicznyZrownowaone wykorzystanie surowcow, materiatdw, wody i giier

Priorytet ekologicznywykorzystanie energii zerddet odnawialnych

Jednym z priorytetéw polityki energetycznejnpwa jest rozwoj energetyki oparte;
na wykorzystaniu odnawialnychzrodet energii. 'Wojewddztwo kujawsko-pomorskie
charakteryzuje si korzystnymi warunkami do rozwoju OZE na baziegkszdici zrodet
tj. dla energetycznego wykorzystania wiatru, bioypdsogazu, wody, sikeca oraz ciepta
geotermalnego, jak rowrde  produkciji biokomponentéw do biopaliw.
Nalezy dazy¢ do jak najwgkszego wykorzystania OZE w codziennywyciu przy
jednoczesnym poszanowaniu elemenféodowiska geograficznego.

Kierunki dziata: do 2018 r.

— ciaglty monitoring lokalizacji urzdzea OZE, w tym elektrowni wiatrowych, a tak
wspieranie wdrzania kogeneracyjnych systemow energetycznych z rzyktaniem
odnawialnychzrodet energii.

Cel ekologicznyDziatania systemowe w ochrorii@dowiska
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Priorytet ekologicznyEdukacja ekologiczna i udziat spoteigava w ochronigrodowiska
Kierunki dziata: do 2018 r.:

— Stale podnoszeniaviadomdci ekologicznej spotecastwa;

— Zapewnienie spotecastwu dos¢pu do widciwej i mazliwie doktadnej informacji
o srodowisku;

— Zwigkszenie roli wiedzy i innowacyjdoi w procesie zréwnowanego rozwoju
spoteczéstwa i gospodarki wojewddztwa;

— Dbatas¢, aby wdraane i upowszechniane nowe technologie i procestyrofearakter
prosrodowiskowy;

— Zwigkszenie roli ochronyrodowiska w procesie planowania przestrzennego;

— Zachowanie rownowagi przyrodniczej w procesie OIZgg)i przestrzeni regionu;

— Uruchomianie  mechanizméw prawnych, organizacyjnychekonomicznych
i edukacyjnych prowadzych do rozwoju proekologicznych postaw w procesach
produkciji,swiadczonych ustug i charakteru postaw konsumenckich

» Plan  Zrownowazonego Rozwoju  Publicznego  Transportu  Zbiorowego
dla Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiegoprzyjety Uchwah nr LI1/814/14 Sejmiku
Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 29 wria 2014 r.

Plan zréwnowzonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego. (plan
transportowy, strategia rozwoju transportu, SRT)red&d ogolne zalgenia i ramy
organizacyjne funkcjonowania publicznego transporzbiorowego do roku 2025,
realizupcego wojewddzkie przewozy pasaskie na terenie wojewoddztwa kujawsko-
pomorskiego oraz gtdbwne cele i kierunki jego roawojGtdbwnym celem SRT
jest zwekszenie dosgpnaici transportowej oraz poprawa bezpiatstera uczestnikdw ruchu
i efektywndci sektora transportowego, przez tworzenie spojnegewnowaonego
I przyjaznego gytkownikowi systemu transportowego w wymiarze kvaym, europejskim
I globalnym.

Zrealizowanie celu gtébwnego do 2020 roku i w dat$riatach, wymaga agjniccia
nastpujacych celéw szczegobtowych:

— optymalizacja uktadu linii wojewddzkich przewozowagaerskich zapewnigga
lepsz efektywnd¢ funkcjonowania tych linii;

- spojna¢ sieci linii wojewodzkich przewozow pasaskich z liniami przewozow
migdzynarodowych, ngdzywojewodzkich i lokalnych (powiatowych i gminnych

— poprawa dospnasci mieszkacom wojewodztwa do linii publicznego transportu
zbiorowego wojewddzkich przewozow paseskich oraz przestrzeni publicznej,
w tym stworzenie lepsze] depnhcdsci do infrastruktury przystankowej tych linii
samochodem osobowym lub rowerem;

— podniesienie jakai srodkéw transportowych, zapewrgaych mniejsz szkodliwa¢
oddziatywania ich nd@rodowisko naturalne oraz gkszy komfort i bezpieczestwo
podré&y.
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Charakterystyka techniczno-ekologiczna najwaniejszych instalacji i urzadzen
emitujacych pyt zawieszony PM2,5 na terenie strefy

W ramach Programu ochrony powietrza dla strefy Wwaja-pomorskiej wykonano
inwentaryzagj emisji pylu zawieszonego PM2,5, ktéra obejmowaiédta r&znego typu.
Inwentaryzacja olja nas¢pujace typyzrodet:

— punktowe (technologiczne i energetyczne);

— powierzchniowe, zwizane z tzw. emigj nisks z indywidualnych systemow
grzewczych;

- liniowe — komunikacyjne, zwkzane z transportem drogowym;

— rolnicze — obejmujce emis§ z hodowli zwierat, uprawy rélin oraz z maszyn
rolniczych w trakcie prac polowych.

Wplyw emisji powierzchniowej, komunikacyjnej, z nodtwa oraz niskiej emisiji
punktowej (0 wysokéri zrodta do 30 m), a co za tym idzie zamgiimisji ksztaltowanej
przez te typyzrodet, ogranicza si do kilku lub kilkunastu kilometrow odzrédia.
Z tego wzgtdu emis¢ ze wszystkich typowzrédet analizowano wewtrz strefy
oraz w pasie 30 km wokét niej. Poza tym pasem byaow uwag wptyw emisji punktowej
ze zrodet o wysokeéci powyzej 30 m z terenu wojewddztwgsednich (pomorskiego,
warminsko-mazurskiego, mazowieckiego, l6dzkiego oraz keoigdlskiego),
a take uwzgédniono emisj z obszaru pozostatej gri kraju oraz Europy w postaci
warunkéw brzegowych (emisja z EMER)

W wyniku inwentaryzacji emisji utworzono bazy emigytu zawieszonego PM2,5.
Ze wzgkdu na rodzaj i zasgy wptywu oraz na wykonywane obliczenia modelowearzeno
nastpujace bazy emisji za 2015 r.:

— emisji punktowej — obejmaga zrédla przemystowe technologiczne
i energetyczne;

— emisji powierzchniowej — niskiej emisji z indywidagch systemow grzewczych;

— emisji liniowe] — zwgzary z komunikaci samochodow

— emisji z rolnictwa.

Zgodnie z rozpormzeniem MinistraSrodowiska z dnia 11 wr#eia 2012 r.
w sprawie programéw ochrony powietrza oraz plandwialdi krotkoterminowych
(Dz.U. z 2012 r., poz. 1028) 86 pkt 7, bazy emik strefy kujawsko-pomorskiej zostaty
opracowane na podstawie analizy ppsjacych dokumentow:

a) pozwolex zintegrowanych oraz na wprowadzanie gazow lub wyto
do powietrza,

b) informacji sporadzanych w ramach systemu optat za korzystanie
zesrodowiska,

10 http://www.ceip.at/
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c) wykazow rodzajow i iléci substancji wprowadzanych do powietrza,
sporadzonych dla potrzeb Krajowej bazy o emisji gazowptarnianych
i innych substancji,

d) opisbw technik i technologii dotygezych ograniczania wprowadzania
substancji do powietrza,

e) danych znajducych s¢ w Krajowym Rejestrze Uwalniania i Transferu
Zanieczyszcze

f) obowigzujacych i zak@éczonych powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska,

g) raportéw o oddziatywaniu przedsizi¢g¢ nasrodowisko,

h) polityk, strategii, planéw i programéw o charakegolnokrajowym.

Szczegotowe bilanse emisji pytlu zawieszonego PMarbieszczono w rozdziale O.

Emisja punktowa

W odniesieniu do wkszdci substancji zanieczyszczaych emisja punktowa
nie jest glown przyczyn wysokich stzen zanieczyszcze w powietrzu. Szacuje &t
ze udziakzrédet przemystowych stanowi 5% emisji krajowej.

W ciggu ostatnich kilkunastu lat obserwowane jest igtaihnienie emisji zezrodet
przemystowych, co wynika ze stosowania ragah techniczno-technologicznych
(stosowanie technologii BAT, systematycznie dziman modernizacyjne,
w tym m.in. stosowanie wysokosprawnych agizen redukcji emisji) oraz prawnych
(pozwolenia zintegrowane, standardy emisyjne).

Inwentaryzacja emisji z zakladéw przemystowych rdrgzeby Programu ochrony
powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej zostatzemrowadzona w oparciu o anagliz
zawartdci zasobow Krajowej bazy o emisji gazéw cieplargian i innych substancji
prowadzonej przez Krajowy $@bdek Bilansowania i Zagezania Emisjami (KOBIZE) —
dane za 2015 r. Ponadto do identyfikagjpdet emisji, ich lokalizacji oraz uzupetnienia
I weryfikacji informacji postayly pozwolenia na wprowadzanie gazow i pytow do pedrza
oraz pozwolenia zintegrowane udgstione przez starostwa powiatowe oraz powiaty
grodzkie z obszaru wojewodztwa kujawsko-pomorskidgane te postyly do okrelenia
wielkosci emisji z terenu strefy kujawsko-pomorskiej omzerenu aglomeracji bydgoskiej
i miast: Torunia i Wioctawka, w celu oldlenia naptywu.

W trakcie wielu lat pracy nad Programami ochronyietrza w strefach catej Polski
w firmie BSIPP ,Ekometria” Sp. z 0.0. utworzona tada baza emisji punktowej dla kraju,
zawierajca informacje o emitorach punktowych energetycznychechnologicznych.
Baza ta zostata wykorzystana do wyznaczenia emeagptywowej zezrédet punktowych
na teren strefy kujawsko-pomorskiej spoza wojewwedztujawsko-pomorskiego.

11 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020
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Emisja liniowa (komunikacyjna)

Sektor transportu przyczynia ¢si do degradacji srodowiska naturalnego
oraz negatywnie oddziatuje na zdrowie ludzi. Szasy, ze odpowiada za ok. 10% emisji
zanieczyszcze do powietrza. Stanowizrodio emisji tlenkéw azotu, tlenkéw egla,
weglowodoréw aromatycznych oraz metaleakich. Jest take zrodiem emisji pierwotnej
pylu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 (zawartego wirspeh, pochodgcego ze ziycia
elementéw pojazdéw, takich jak opony, tarcze gtz tarcze hamulcow oraz zezyuia
nawierzchni drogowej) oraz emisji wtornej (unosuyptpowierzchni i poboczy drog).

Na wielka¢ emisji pytu z transportu wptywaprzede wszystkim: zapotrzebowanie na
przewdz paseerow i towardw, sposdb organizacji ustug przewozowy(np. stopig
wykorzystania logistyki i inteligentnych technolggirozwigzania techniczne zastosowane
w pojazdach (nagl, paliwa) i infrastrukturze oraz przeta dlugéé codziennych
przejazdow.

Polska charakteryzujegsivystepowaniem niekorzystnej struktury wiekowej pojazdow
— wg danych GUS w 2012 r. 78% stanowity pojazdy wkw powyej 10 lat, z czego udziat
pojazdéw majcych 10-15 lat wyniost ponad 29%, a gwjch 16-20 lat stanowit ponad 20%.

Ponadto, na ok. 19 min szt. samochodow osobowychPolsce, zdecydowana
wigkszas¢ zasilana jest benzyn LPG (blisko 14 min) oraz olejem ngowym (5 min),
a udziat pojazdow niskoemisyjnych — zasilanyckkieyeznie lub gazem CNG jest znikomy.

W miastach istotny wpltyw na emgsganieczyszcze do powietrza ma organizacja
ruchu. Znaczne natenie ruchu w powizaniu z nieodpowiedaijego organizagj skutkuje
tworzeniem s zatorbw drogowych, a tym samym okemiem pedkosci pojazdéw
oraz wymuszonym estym zatrzymywaniem i startem, co wpltywa na ¢k8zory emisg
zanieczyszcze

Wedtug danych Inspekcji Ochron§rodowiska za przekroczenigedniorocznych
poziomOw dopuszczalnych pytdbw zawieszonych, w ty2F5, w skali kraju ruch pojazddéw
odpowiada w ok. 4%, emisja wtdrna z powierzchnigdralic w ok. 3%, a intensywny ruch
pojazdéw w centrum miast w ok. 2%. W odniesieniu gzekroczenia poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 (w skiadelgtbrwchodzi pyt PM2,5) w skali
kraju, intensywny ruch pojazdéw w centrum miastpawiada w 2,792

Metodyka wyznaczenia emisji liniowe]

Do wyznaczenia emisji pytu zawieszonego PM2,5 nezpoegodlnych odcinkach drog
w strefie kujawsko-pomorskiej wykorzystano zestagka&nikOw emisji ze spalania paliw
w silniku opracowanych przez prof. Z. Chiopka, zetdzonych i stosowanych
przez Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji. Wahiki te pochodz z modelu COPERT
| s3 uzalenione od rodzaju oraz gtkosci pojazdow.

12 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020
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Zatozono naspujace pedkosci:

Tabela 11 Przygte predkosci pojazdéw

Typ pojazdu Predkosé poza miastem Predkosé w miescie

[km/h] [km/h]
Osobowe 70 35
Dostawcze 60 30
Cigzarowe 45 30

Ciezarowe z przyczep 45 30

Autobusy 50 25
Motocykle 70 50

Zestaw wskanikéw dotyczcych pylu pochodgcego zescierania opon, okiladzin

hamulcowych  oraz

nawierzchni  jezdni  zaczegmi z  systemu  RAINS.

Wskazniki te g3 uzaleznione od typu pojazdéw i podawargeve [g/km] drogi.

Ostatni zestaw wskaikow dotyczy emisji pochodezej z zabrudzenia jezdni.
Metodyka szacowania pytu zostata oparta o opracevaRAP FugitiveDustHandbook”,
2004, Denver wykorzystage medzy innymi zatgenia modelu emisji komunikacyjnej
Mobile 6.2 (EPA). W opracowaniu tym zaproponowarmvmanie empiryczne wiace
wskaznik emisji pytlu zawieszonego PM2,5 z ruchem pojazdo

gy

gdzie:

E — wskanik emisji pytu o dowolnym rozmiarze gstki [g/km],
k — wspotczynnik zaleny od wielkdci czastki,
sL — wskanik nanosu (brudu) na powierzchpezdni w g/n,

W —sérednia waga pojazdu w tonach, wyznaczana dla dapégjaoka drogi (emitora),

C — suma wskanikow emisji z rury wydechowej (ze spalania palowaz pytu z tarcia
opon, okfadzin hamulcowych i jezdni.

Tabela 12 Wartasci wspotczynnika k dla poszczegolnych wielldgi czastki pytu

. : k
Rozmiar czastki pytu [g/km/pojazd]
PM2,5 1,1
PM10 4,6
PM15 55
PM30 24
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Wskaznik nanosu brudu na powierzchnezdni sL zmienia giw bardzo szerokich
granicach: od 0,03 do 400 ginBadania przeprowadzone przez California Air Reses
Board (CARB) umaliwity wyznaczenie wartéci wskanika sL dla trzech kategorii drég:
0,02 g/nt dla autostrad, 0,035 gfmala gtéwnych drog oraz 0,32 gfrdla drég lokalnych.
Bioragc pod uwag nie najlepszy stan czyst polskich drog i ulic miejskich w dalszych
obliczeniach przyito sL=0,12 g/mfiw miastach o liczbie mieszkedw powyej 100 tys.,
sL=0,16 g/mM w miastach o liczbie mieszkedw poniej 100 tys. oraz sL=0,08 gfm
na pozostatych drogach w wojewodztwie.

Ponadto zatzono dredniory wag; pojazddéw (W):

— samochody osobowe: 1,3 tony,
— samochody dostawcze: 3,6 tony,
— autobusy i samochodyggarowe: 10 ton.

Bardzo istotny wptyw na emisje pytu zyganego z zabrudzeniem jezdni ma wysiéko
opadu. W opracowaniu ,WRAP FugitiveDustHandbook” prmgponowane zostato
uzaleznienie wskanika emisji od opadu zgodnie z p2szym wzorem:

SLERHRCE

P — liczba dni z opadem o wysagkoco najmniej 0,254 mm, w badanym okresie,
N — liczba dni w badanym okresie np. 365 (366)rdlau.

Podstaw do okr&lenia bilansu emisji na wybranym odcinku drogi stanwartgs¢
sredniego dobowego ruchu (SDR}dhcego miag aktywndaci pojazdéw na drogach wagju
doby.

Po wyznaczeniu emisji na odcinkach opomiarowanyakreslono emisg
na pozostatych odcinkach drog. Wykorzystano w tygtu enetodyk opracowan w BSiPP
Ekometria Sp. z 0.0. oparb uzupetnienie katastru emisji wg oméwionych penpizataen.
Wyrézniono dwa rodzaje pol katastru wymagag uzupetnienia:

— pola, w ktérych emisja pylu zazana z nateniem i struktur ruchu okrélona
jest na czsci odcinkdw ulic, lub na wszystkich ulicach,

— pola, w ktorych brak jest jakiejkolwiek informacp emisji pytu (nafzeniu
i strukturze ruchu).

W pierwszym przypadku odcinkom ulic, na ktérych piaelono emisji przypisano

emisg rowmg 20% wczéniej wyznaczonej emisji na pozostatych odcinkacldamym polu
katastru (wskanik na 1 km ulicy).

W drugim przypadku zalmno, ze natzenie ruchu, a wc i emisja maleje
wraz z odlegtécia od drogi, na ktérej znany jest ruch pojazddéw (gapiszgodnie
Z zalenoscia:
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Ewyn = 0,2*EzxnandL /L

gdzie:
Ewyn — emisja w badanym polu,
Eznana— €misja okréona w polu najbliszym w stosunku do pola badanego,

Lk — bok kwadratu (pola) — 250 m w miastach powiatdwyl 000 m pozostate
obszary,

L — odlegtac¢ pola badanego od najidizego pola z emisj

Wyznaczona emisja obejmuje nie tylko gtdbwne drogistrefie, ale rownie drogi
nizszej kategorii, dzki czemu uzyskana informacja jest doktadna.

Wykonano kataster emisji komunikacyjnej w polacatlsi 250 m x 250 m dla miast
powiatowych oraz 1 000 m x1 000 m dla pozostatjasrarow strefy kujawsko-pomorskiej.

Uktad drogowy strefy kujawsko-pomorskié;

taczna dtugé¢ drég publicznych w wojewodztwie kujawsko-pomorskinynosi
14 115,2 km, a icheagtas¢ zblizona jest dagredniej krajowej i wynosi 78,5 km na 100 &km
w tym:

— drogi krajowe o diugéei 1 045,2 km,

— drogi wojewddzkie o diugei 1 729,0 km,
— drogi powiatowe o diugei 6 408,8 km,

— drogi gminne o diugi 4 932,2 km.

Dlugasci drog krajowych w wojewddztwie z uwzginieniem poszczegoélnych klas
technicznych gnastpujace:

— autostrady (A) — 105,1 km,

— ekspresowe (S) — 50,9 km,

— gtéwne ruchu przyspieszonego (GP) — 728,4 km,
- gtéwne (G) — 160,8 km.

Niektére drogi krajowe polmne w obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiegmaj
duwze znaczenie ndzynarodowe, bowiem trasowarg sladzie korytarzy Trans-European
Transport Network (TEN-T). Przez terytorium wojewésla przebiega:

- korytarz VI — Gdask — Katowice Zylina,
— korytarz Vla — Grudzdz — Bydgoszcz — Pozfha

13 Plan Zrownowaonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego Wigjewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego — Projekt
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W korytarzu VI wytrasowana jest autostrada Al nairkl Nowe Marzy (potnocna
granica wojewoddztwa) — Kowal (potudniowa granica jewmdztwa). Rownolegle
do tego korytarza przebiega droga krajowa nr 9lga®dieniem omawianego korytarza jest
korytarz Vla. Po jegcladzie wytrasowana jest droga krajowa nr 5 (E 26 3rudzadza
przez Swiecie, Bydgoszcz, Gniezno do Poznania, aepagt do korytarza |l — Berlin —
Warszawa — Misk — Moskwa. Ponadto przez wojewddztwo kujawsko-gkie przebiega
korytarz rezerwowy IV: Toru— Warszawa — Lublin — Zans®— Hrebenne — Lwow.

Waznym elementem ukladu drogowego w wojewddztwie dlajewddzkich
przewozow paseerskich g takze drogi wojewodzkie.

Emisja powierzchniowa

Za przekroczenia standardow jakbpowietrza w Polsce w zakresie zanieczysicze
pytlowych odpowiada przede wszystkim tzw. emisjekaispochodgca gtownie z sektora
bytowo-komunalnego, obejmyga zaréwno indywidualnezrodita wytwarzania ciepta
i przygotowania cieptej wody jak rownieniewielkie cieptownie komunalne oraz transport.
W skali kraju, indywidualne ogrzewanie mieszlkalpowiada w ponad 88% za przekroczenia
sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawresgw PM10 oraz PM2,5.

Wedtlug danych GUS, w 2012 r. w Polsce paliwa sfgléwnie wegiel oraz drewno
opatowe) byly wykorzystywane w 48,7% gospodarstwndaoych. Pozostate gospodarstwa
domowe ogrzewane byly cieptem sieciowym (41,5%)zomanymi nanikami energii
(gaz sieciowy, energia elektryczna, paliwa ciekie).

Najwazniejszym kryterium wpltywajcym na wybor paliwa jest czynnik ekonomiczny,
czyli koszt jednostkowy paliwa. Do produkcji ciepazrodtach indywidualnych w sektorze
komunalno-bytowym najezciej wykorzystuje si wegiel (kamienny, brunatny) oraz drewno
opatowe. Zazwyczaj oba paliwa stosowageamiennie, zalaie od aktualnych warunkéw
dostpndsci i cen lub drewno jest spalane w okresach cispygh, a wgiel, jako paliwo
0 wyzszej wartdéci opatowej, w okresach zimniejszych.

Na wysokd¢ emisji z indywidualnych systemow grzewczych isyotvptyw ma take
rodzaj i sprawn& kottdbw. W gospodarstwach domowych nierzadko fuokuajg przestarzate
zrodia ciepta o niskiej sprawsa i niekorzystnych parametrach emisyjnych. Ponadimd
klientow zakupujcych nowe kotly zdecydowanie ¢kiszym zainteresowaniem ci@sz
sic kotly zasypowe ¢czne), ktore umidiwiajg wykorzystanie paliw rinej jakaci
(83% rocznej sprzedy).

Nierzadkie g ponadto przypadki stosowania jako paliwa wysokegmnych mutow
poflotacyjnych  oraz  odpadow powsteych w  gospodarstwach  domowych,
ktére maj roznych skiad i po spaleniu mgdy¢ bardzo niebezpieczne dla zdrowia ludzi
orazsrodowiska.

Emisja z sektora bytowo-komunalnego w miastach ejsobwdciach w strefie
kujawsko-pomorskiej zostata wyznaczona na podstaestpnych informacji, zawartych
w projektach planéw lub w planach zaopatrzenia epld, energi elektryczm i paliwa
gazowe w gminach oraz na podstawie informacji celplegu sieci cieptowniczych, sieci
gazowych oraz budynkach pgdtonych do systemu cieptowniczego. Wykorzystanaeak
informacje dotycgce zr@nicowania funkcjonalno-przestrzennego miast orazneda
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statystyczne publikowane przez GUS. Przy wyznaczaniisji korzystano ze wskaikow
emisji publikowanych w opracowaniach KOBIZE (KrajpwOsrodek Bilansowania
i Zarzgdzania Emisjami). Informacje wykorzystane do szamua emisji zostaty
zaktualizowane dla roku 2015 na podstawie odpovibddnskanikdow.

Emisja z rolnictwa
Emisg z rolnictwa podzielono na grupy:

— emisja pochodgca z duych ferm,

— emisja z hodowli indywidualnej,

— emisja pochodica z nawe@enia sztucznego,
— emisja pochodica z naweenia naturalnego,
— emisja pochodgca z upraw polowych,

— emisja z maszyn rolniczych.

Na podstawie xzytkowania terenu wyznaczono obszary aktywne rotnicz
do ktorych przywdzano emisj i wykonano katastry 5 km x 5 km.

Emisja pochodzca z dwych ferm (NHs, PM10, PM2,5) wyznaczona zostata
w oparciu o dostarczone przez zamaydaego dane o lokalizacji i obsadzie fermy
oraz o wskaniki emisji pochodzce z systemu CORINE. Zaono odpowiednie zmiensoi
czasowe i spogzlzono kataster.

Emisja z hodowli indywidualnych (NHs, PM10, PM2,5) wyznaczona zostata
w oparciu o informagj statystycza o pogtowiu zwierat w gminach oraz o wskaiki emisji
pochodace z systemu CORINE. Nailg wspomnié, iz odjeto ilosci zwierzt z duzych ferm.
Ze wzgkdu na scisty zwigzek hodowli indywidualnej z siegi osadnicz, informacg
te przypisano obszarowi o promieniu do 500 m od poegaélnych miejscow&i w gminie.
Zatozono odpowiednie zmiendo czasowe i spogrizono kataster.

Emisja pochodzca z nawaenia sztucznegqNHs) wyznaczona zostata w oparciu
0 zwycie nawozow sztucznych na haytkdw rolnych oraz o wskaiki emisji pochodzce
z systemu CORINE. Zatono odpowiednie zmiendo czasowe dla poszczegoélnych
aktywnaci rolniczych i sporzdzono kataster.

Emisja pochodzca z nawaenia naturalnego (NHs) wyznaczona zostata w oparciu
o informacg o pogtowiu zwierat w gminach oraz o wskaiki emisji pochodzce z systemu
CORINE. Zat@ono odpowiednie zmiendo czasowe dla poszczegolnych aktyéeio
rolniczych i sporadzono kataster.

Emisja pochodzaca z nawadenia sztucznego oraz upraw polowyckiNHs, PM10,
PM2,5) wyznaczona zostata w oparciu o powierzghuiiytkbw rolnych oraz o wskaiki
emisji pochodzce z systemu CORINE. Zaono odpowiednie zmiendo czasowe
dla poszczegdlnych aktywsa rolniczych i sporadzono kataster.

Emisja pochodzca z maszyn rolniczychwyznaczona zostata o #id pojazdow
w gminach oraz o wskaiki emisji pochodzce z systemu EMEP. Informacic dowigzano
do powierzchni aytkbw rolnych. Zalaono odpowiednie zmiendoi czasowe
dla poszczegdélnych aktywsa rolniczych i sporadzono kataster.

49



Dla powyzszych grup w oparciu o dgsine dane statystyczne oraz wakiéii emisji
wyznaczono katastry w siatce 5 km x 5 km.

Dziatania naprawcze maliwe do zastosowania, ktére nie zostaly wytypowane
do wdrozenia

Dziatania wytypowane do wdrenia w ramach Programu ochrony powietrza
s3 rezultatem licznych analiz zmiergaych do wskazania najlepszych skutecznych rgzatii
majcych na celu obaenie sgzen pylu zawieszonego PM2,5 w strefie. Rozpatrywane
koncepcje pozwolity na sformutowanie szeregu wniwgk z ktdrych czs¢ nie zostata
przyjeta do realizacji, poniewa analizy modelowe, ale réwrie analizy spoteczne
I gospodarcze wykazatyz iniektore przedsivzi¢cia okazatyby si nieoptacalne lub trudne
do zrealizowania. Poingj przedstawiono przyktady tego typu dziata

1. Ograniczenie ogrzewania indywidualnego w czasiekamgystnych sytuacji
meteorologicznych — odrzucone ze wzifiw spotecznych i logistycznych.

2. Calkowity zakaz stosowania paliwa statego w indywidych systemach
ogrzewania — odrzucone ze wadpw spotecznych.

3. Calkowity zakaz wjazdu samochodowezarowych o tadowndi powyzej 3,5 t
do centréw miast — niembwe ze wzgédu na brak alternatywnych tras
tranzytowych.

4. Wprowadzenie odpowiednich uregulatva prawnych zwiazanych
z zamieszkiwaniem na terenach miejskich ogrédkoiatkiawych. Zabudowania
znajdupce s¢ na terenach ogrédkow dziatkowych coraz e¢sciej
s3 zamieszkiwane przez caly rok i masby¢ w jakis sposob ogrzewane.
Mozna przypuszcza iz najczsciej 9 ogrzewane za pomgaiskiej jakaci paliw
statych (w tym odpaddéw) w paleniskach o niskiejaspraici, a taki sposéb
ogrzewania jest podstaw@wprzyczyry wysokiej emisji zanieczyszcae —
odrzucone ze wzgtlu na brak podstaw prawnych.

5. Podwyszenie podatkdéw na paliwa state — niefivee do wykonania na szczeblu
lokalnym.

Srodki stuzace ochronie wraliwych grup ludnosci, w tym dzieci

Podstawowym srodkiem  stigcym  ochronie  wraiwych grup ludndci
jest dotrzymywanie standardéw ja@ko powietrza okréonych w rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrz
(Dz.U. z 2012 r., poz. 1031). Tak @i jesli standardy te niegsdotrzymane nalg podpé
wszelkie maliwe dziatania aby poprawiakos¢ powietrza w strefie.

Srodkami stiacymi ochronie wraliwych grup ludndci sa:

— przyjecie i realizacja Programu ochrony powietrza;
— tworzenie miejsc odpoczynku i zabaw wraz z zielamiejsky na obszarach miast
w strefie, gdzie nie wyspuja przekroczenia gten zanieczyszcze
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— tworzenie sieci monitoringu powietrza w rkgee wraz z systemem ostrzegawczym
dla ludnaci;

— tworzenie systemu prognoz dla zanieczysiacme powietrzu wraz z systemem
alertowym dla ludngxi;

- informowanie i przestrzeganie ludimp w tym szczegOllnie  dzieci,
gdzie i kiedy zanieczyszczenia powietrza (np. sgélree ruchliwe ulice w godzinach
szczytu komunikacyjnego)asgrazne dla ich zdrowia tak, aby mogli tych miejsc
unikac;

- tworzenie obszarow poprawaalych lokalny klimat — parki, ziefeee ze zbiornikami
wodnymi;

- wzmazenie kontroli stanu technicznego pojazdow;

- tworzenie pasow zieleni wzdtuuchliwych cagéw komunikacyjnych;

— edukacja ekologiczna ludém.

Podstawowyrodkiem stiagcym ochronie wraiwych grup ludndci jest opracowanie
i wdrozenie systemu dziata krétkoterminowych, ktory shytby powiadamianiu
poszczegolnych grup ludzi o wygpujacym zagraeniu ze strony nadmiernych ¢sén
zanieczyszczew powietrzu.

System taki wymaga:

- funkcjonowania punktow monitoringu powietrza,

— funkcjonowania sytemu prognoz,

— funkcjonowania systemu powiadamiania lugino

- wspOtpracy wiadz lokalnych, st mundurowych, stib ochronysrodowiska, mediéw
publicznych.

Wdrozenie takiego systemu jest czasochionne i kosztowale, nieuniknione
na obszarach, gdzie przekraczamperegi alarmowe gten zanieczyszcze

Bardzo wane jest, aby mieszkay strefy (szczegdlnie ci najmtodsi i najstarsiei
dostp do publicznych miejsc odpoczynku i rekreacji,ithk ktébre mog zapewné komfort
przebywania, to znaczy zlokalizowanych poza strefaan nadmiernymi stzeniami
zanieczyszczew powietrzu czy z nadmiernym hatasem, odpowiedmimdzonych (ziela,
zbiorniki wodne, meliwos¢ rekreacji) i tatwo dospnych komunikag miejska/gminng.
W wiekszaci miejscowdci istniep takie strefy zieleni (parki, lasy), jednakesto wymagaj
one rewitalizacji i poprawy doginasci.

Niezwykle istothe w ochronie wibwych grup ludndci jest odpowiednia edukacja
ekologiczna, szczegolnie skierowana do 0sob stalnsBdukacja taka jest €#o zapewniana
najmtodszym w przedszkolach i szkotach, natomigstociera do 0sob starszych, gtgich
trudnaci z poruszaniem giczy korzystaniem z nowoczesnych form komunikacji.

Edukacja taka powinnagsskupt nie tylko na tym jakie zachowanig skologiczne,
a jakie nie, ale réwniejak, gdzie i kiedy naley odpoczywad, jakie formy aktywnéci
fizycznej oferuy wiadze lokalne dzieciom i osobom starszym, jakeiyalreagowa
na ostrzeenia o nadmiernycheteniach itp.
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BILANSE EMISJI PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 DLA STREFY K UJAWSKO-
POMORSKIEJ W 2015 R.

Podstawowymzrodiem informacji o emisji jest doktadna inwentaagpa zrodet.
Szczegotowy opis jej wykonania zamieszczono w ri@dz0. Ze wzgldu na fakt,
iz do okrglenia obszaréw przekroczevykorzystano modelowanie dyspersji zanieczysicze
niezledne byto skorzystanie z modelu emisji, ktéry uhwia wyznaczenie emisji zmiennej
w funkcji czasu oraz zateie od przestrzeni i warunkédw meteorologicznychsiinek
ponizej).

Model meteorologiczny

Inwentaryzacja emisji Pola emisji
I powierzchniowej (gridy)
Zrodla: Model emisji zmienne w czasie (1h)
3. przemyslowe N
4. komunalne " o ) Wysokie emitory
S.  komunikacyjne wskazniki emisji punktowe (LCP} zmienne
6. rolnicze algorytmy zmiennosci W czasie z oI«Ires'Ionymi
7. naturalne czasowej | przetrzennej parametrami
technicznymi

I 3

Informacje o terenie

Rysunek 17 Schemat modelu emisji zanieczyszézeykorzystanego w procesie modelowania

Emisja naptywowa pytu zawieszonego PM2,5

Emisja naptywowa pytu zawieszonego PM2,5 dla stré&fyjawsko-pomorskiej
w 2015 r. wyniosta blisko 26,5 tys. Mg, z czego admwanie najwikszy udziat — 74%,
miata tzw. emisja niska zwaana z indywidualnym sposobem ogrzewania w miejs¢oach
lezacych w pasie 30 km wokét strefy. Znaczny byt powadtiziat emisji punktowej z pasa
30 km wokot strefy. Do emisji naptywowej zaliczae sidwniez emisg z aglomeracji
bydgoskiej oraz miast Wtoctawek i Taruktore g osobnymi strefami.
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Tabela 13 Bilans emisji naptywowej pytu zawieszonegPM2,5 dla strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Pyt zawieszony PM2,5

Typ emis;ji (Mg/rok]
Punktowa z pasa 30 km 4251
Punktowa z wysokichrodet 254
Powierzchniowa z pasa 30 km 19 448
Liniowa z pasa 30 km 2240
Z rolnictwa z pasa 30 km 268
SUMA 26 461

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie baz emisji uzytych do modelowania

1%

74%

B Punktowa z pasa 30 km

B Punktowa z wysokich
zrodet
Powierzchniowaz pasa

30km
M Liniowa z pasa 30 km

¥ Z rolnictwa z pasa 30 km

Rysunek 18 Udziat procentowy emisji pylu zawieszoge PM2,5 poszczegdllnych typéw poza stegf

kujawsko-pomorska w 2015 r.

Emisja pytu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy kuyasko-pomorskiej

Emisja pylu zawieszonego PM2z50bszaru strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

zostata zinwentaryzowana na poziomie blisko 1857 Mg, z czegoa73% stanowita emisja
powierzchniowa zwgzana z ogrzewaniem indywidualnym mieszka

Tabela 14 Bilans emisji pytu zawieszonego PM2,5 bsraru strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Pyt zawieszony PM2,5

Typ emisji [Mg/rok]
Punktowa 2473
Powierzchniowa 13 638
Liniowa 2 320

Z rolnictwa 262
SUMA 18 693

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie baz emisji
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M Punktowa
M Powierzchniowa
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M Z rolnictwa

Rysunek 19 Udziat procentowy emisji pytu zawieszoge PM2,5 poszczegolnych typéw w emisji catkowitej
ze strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Emisja punktowa pytu zawieszonego PM2,5

Wielkos¢ emisji punktowej pytu zawieszonego PM2,5 ze stiefjawsko-pomorskiej
w 2015 r. zinwentaryzowano na poziomie 2,5 tys. bgstanowito 13% emisji ze strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiag® pozwolenia zintegrowane lub pozwolenia na
emisg gazow | pytow podlegaj rygorystycznym, prawnym ograniczeniom s$ito
emitowanego pylu catkowitego, co réwniev znacznej mierze redukuje pyt zawieszony
PM2,5.

Ponizej zamieszczono gtbwnych emitentow pytu zawieszorieig2,5 w strefie:

Tabela 15 Instalacje emitugcy najwieksze ildsci pytu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomekiej

w 2015 .
Emisja pytu
Lp. Jednostka Lokalizacja zawieszonego PM2,5
[Mg/roK]
1 | Elektrocieptownie Kujawskie Sp. z o.0. Inowroctaw Fabryczna 4 1396,2
2 | Nordzucker Polska S.A. Chetm ul. Bydgoska 4 173,1
3 Lafa_lrge Cement S.A. Cementownia Kujawy Bielawy, gm. Barcin 1384
w Bielawach
4 | MondiSwiecie S.A. Swiecie, ul. Bydgoska 1 122,2
5 | Janikowskie Zaktady Sodowe Janikosoda S|A. Jawukaol. Przemystowa 30 120,5
6 Kpmunz_alne Przedebiorstwo Energetyki Bydgoszcz, ul. ks. J. Schulzg 43,1
Cieplnej Sp. z o0.0.
7 | Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. Inowroctalv,Torowa 40 34,6
8 Inowroctawskie Zaklady Chemiczne Soda Inowroclaw, ul. Fabryczna 4 307
Matwy S.A.
9 OPEC-INEKO Sp. z 0.0. Elektrocieptownia Grudzidz, ul. Budowlanych 7 30,0
t gkowa
10 | Mowap Sp. z o.0. Wapienno 8 16,7
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Emisja punktowa
pyfu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]
<10
1-20
21-30
31-100
101 - 236

@@® e e

0 15 30 60

Rysunek 20 Emisja punktowa pytu zawieszonego PM2%terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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Emisja powierzchniowa pytu zawieszonego PM2,5

Roczny fadunek pytu zawieszonego PM2,5 z emisji ipmehniowe] w strefie
kujawsko-pomorskiej w 2015 roku zinwentaryzowano paziomie ponad 13,6 tys. Mg,
co stanowito 73% catkowitej emisji z obszaru stref

Emisja powierzchniowa
pyfu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]
<1,5
1,6 -5,0
I 5,1-10,0
B 10.1-150
B 5.1-397

Rysunek 21 Emisja powierzchniowa pytlu zawieszonegBM2,5 z terenu strefy kujawsko-pomorskiej
w 2015r.

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Emisja liniowa pytu zawieszonego PM2,5

Emisja liniowa pylu zawieszonego PM2,5 z obszamefgt kujawsko-pomorskiej
wyniosta w 2015 r. okoto 2,3 tys. Mg, co stanowifé?6 emisji roczne.

6 suéhoiski

sepolenski -]

it
-7 bydgoski

Emisja liniowa
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Rysunek 22 Emisja liniowa pytu zawieszonego PM2,5terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Emisja pytu zawieszonego PM2,5 z rolnictwa

Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z rolnictwa w 201zostata zinwentaryzowana na
poziomie ponad 262 ton, co stanowito 1% emisji calikej z terenu strefy kujawsko-
pomorskiej.
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Rysunek 23 Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z hodowdivierzat z terenu strefy kujawsko-pomorskiej
w 2015 r.

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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Emisja z upraw
pyfu zawieszonego PM2,5
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Rysunek 24 Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z uprawterenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

STEZENIA SUBSTANCJI W POWIETRZU WYZNACZONE NA PODSTAWIE
MODELOWANIA

Modelowanie rozprzestrzeniania s zanieczyszcze

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podgiado oceny jakéci powietrza
w strefach jest pomiargten zanieczyszczegazowych i pytowych na terenie strefy.

Modelowanie, bdace metod uzupelniajgca w ramach systemu oceny,
jest wykorzystywane przede wszystkim do oceny wystych” strefach klasy A. W trakcie
realizacji Programéw ochrony powietrza modelowangst podstawowym nagdziem
analitycznym. Dotyczy to zarowno etapu diagnozynstar catym obszarze strefy, jak i etapu
wskazaniazrodet odpowiedzialnych za przekroczenia i konstraia wariantéw dziata
naprawczych oraz oceny ich skutecaio

Modelowanie rozprzestrzenianiac sianieczyszcze jest bardzo dobrym nagdziem
do oceny jakéci powietrza oraz do diagnozy i sprawdzania skutesz dziata
w Programach ochrony powietrza. Podstawowe zaleiyatowania w poréwnaniu do innych
metod oceny, w tym pomiarow wynikag mazliwosci:

— wyznhaczenia gten substancji na catym badanym obszarze,
- wskazania udziatu poszczegoélnysiidet emisji w catkowitych steniach,
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— zastosowania modelowania w systemach prognozgagowietrza,
— wyznaczenia krotkookresowych charakterystykezest (ta wilasnéc¢
charakteryzuje réwniemetody pomiarow automatycznych).

Ponadto modelowanie charakteryzuje niski kosztegezwszystkim w poréwnaniu
z kosztami zakupu i funkcjonowania sieci automatgg monitoringu jakiei powietrza.

W ramach opracowania Programu ochrony powietrzaiédy kujawsko-pomorskiej
obliczenia rozkladéw sten pylu zawieszonego PM2,5 wykonane zostaly w oparciu
0 uzupetlniog baz emisji i dane meteorologiczne za 2015 rok. Uzupeiom
I uszczegotowieniu podlegaty informacje dotyce wszystkich typow emisiji.

Obliczenia modelem CALPUFF wykonane zostaty w paldzha typyrodet:

punktowe,
powierzchniowe,
liniowe,

z rolnictwa.

Dodatkowo zrodta podzielone zostaty na te zlokalizowane naertier strefy
I poza ng (pas 30 km dla&rodet powierzchniowych, liniowych, punktowych i almictwa,
a ponadto obszar ajty polem meteorologicznym poza stydf poza pasem 30 km wokot
strefy dla zrodet punktowych o wysokci powyzej 30 m oraz naplyw spoza obszaru
obliczeniowego).

Takie rozwgzanie umaliwia niezalene wyznaczenie @ten pochodzacych
z dowolnego typu emisji, a w konsekwencji do wyzeata udziatbw imisji pochodzej
z kazdego typuzrodet w sgzeniach catkowitych oraz powierzchni przekraczeliczby
ludnaéci naraonej na ponadnormatywneestnia zanieczyszcag w catcéci i dla r&nych
typow zrodet. W ostatnim etapie wyniki modelowania przetromo z uyciem pakietu
oprogramowania dedykowanego wykonanego w firmiePBSjEkometria” Sp. z o.0.

Charakterystyka modelu CALMET/CALPUFF

Do obliczenia stzen pylu zawieszonego PM2,5 w Programie zastosowandemo
CALMET/CALPUFF. Zostat on opracowany w Earth Tett;. W Kalifornii i jest modelem
obtoku ostatniej generacji uwzglniagcym rzebg terenu oraz czasa@wi przestrzena
zmiennd¢ warunkOw meteorologicznych w trzech wymiarach.t Jes wielowarstwowy,
niestacjonarny model w ukfadzie Lagrange’a, przggeiny do obliczania sten wielu
substancji, ktéry mge wyznacza wptyw pol meteorologicznych zmiennych w czasie
I w przestrzeni na transport, przemiany i depagzy@anieczyszcze CALPUFF
moze  wykorzystywa informacje z  trOjwymiarowych pol  meteorologicznych
lub z pojedynczej stacji naziemnej w formacie zgodnz modelem ISC3 lub CTDM.
Zawiera moduly umdiwiajace opcjonalnie uwzgtnienie transportu zanieczyszfize
nad obszarami wodnymi, wptywu #gch zbiornikbw wodnych (morza), obmywania
budynkow, suchej i mokrej depozycji oraz prostychrzemian chemicznych.
Ponadto odznacza ¢siduza wrazliwoscia na przestrzenne charakterystykiodowiska
oraz zmienn& pola meteorologicznego.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji zeddet:
— punktowych (o statejdulz zmiennej emis;ji),
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— liniowych (o statej bdz zmiennej emisji),
— powierzchniowych (o statejgdz zmiennej emisiji).

W obliczeniach wykorzystana zostata informacja mei®giczna pochodza
z modelu ARW-WRF, ktory od kilku lat operacyjnie apuje w BSIiPP ,Ekometria”.
Model ARW-WRF jest mezoskalowym modelem meteorangym zaprojektowanym
do symulacji i prognozowania cyrkulacji atmosfenyeg Jako dane wajiowe
mozna zastosowa informacg pochodaca z ogdlnodosipnego projektu NCEP/NCAR
Reanalysis, ktora zawiera wszelkie dane pomiarowesieri pomiarébw naziemnych,
aerologicznych i opadowych oraz dane 2z sepda obserwacji satelitarnych.
Zakres parametrow meteorologicznych z modelu WRF paini pokrywa potrzeby
preprocesora CALMET i jest ngpujacy:

» na poziomach:

— skfadowa U, Vi W wiatru,

- temperatura,

— wspoiczynnik mieszania pary wodnej, chmur, desz@zegu,
— wilgotnos¢ wzgledna,

— grad, koncentracja lodu,

— cisnienie,

— predkos¢ pionowa,

» na powierzchni:

— temperatura na 2 m,

— temperatura na powierzchni mérz,

— wspéitczynnik mieszania 2 m,

— skiadowa U i V wiatru na 10 m,

— temperatura, wilgotnig i nawodnienie gleby,
— pokryciesniegu i wysokeéc pokrywysnieznej,
— opad konwekcyjny i niekonwekcyjny.

Preprocesorem CALMET wyznaczane gmienne w czasie pola parametrow
meteorologicznych, ktére zapisargevsformacie wykorzystywanym przez model CALPUFF.

Zdolnaé¢ uwzgkdniania czasowej i przestrzennej zmiefui@ol meteorologicznych
decyduje o zasgu modelu okrdanym od kilkudziesiciu metréw do kilkuset kilometréw
odlegtcci zrodto — receptor. Waga zagu modelu (powsej 300 km) jest silnie podki®na
w podstawowym dokumencie dla Programéw ochrony ptwa, jakim s ,Zasady
sporadzania naprawczych programoéw ochrony powietrza  w refath”,
opracowanym w 2003 r. przez Ministerstfitmdowiska.

W pracy ,Wskazéwki dotycce modelowania matematycznego w systemie
zarzdzania jakécia powietrza” przygotowanej na zlecenie GlOMinisterstwaSrodowiska,
w 2003 r., autor wskazuje model CALPUFF jako podstay model dla opracowaw skali
regionalnej, a wic, jak pokazano powyj, dla Programéw ochrony powietrza.
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Jako jeden z rekomendowanych przez EPA modeli, adioki¢ CALPUFF'a
jest obwarowana wieloma zasttee@iami i jest szacowana na 70-80% dla waito
sredniorocznych np. N© (btad oszacowania definiowany, jako maksymalne odcheglen
mierzonych i obliczanych pozioméw substancji wyn26+30%), czyli spetnia wymagania
okreslone w rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 13 wrgsia 2012 r.w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powieff2a.U. z 2012 r., poz. 1032).
Nalezy jednak pamita¢, iz doktadnd¢ modelowania zale przede wszystkim od jakoi
dostarczanych danych wejowych o emisji, meteorologii i szczeg6to$ed informaciji
o terenie oraz od wdtenia systemoéw zapewnienia j@kbpomiarow, z ktorych wynikami
poréwnywane grezultaty oblicze.

W modelu CALMET/CALPUFF na kalym etapie przetwarzania wykorzystywane
S3 czasowe serie cogodzinne obliczane dladkgo receptora. Oznacza te w kadym
receptorze okidone g cogodzinne szeregi czasowe parametréw meteoralogib i s¢zen
zanieczyszcze Szeregi te g nastpnie zapisywane do plikbw wigiowych
i moga by¢ wielokrotnie przetwarzane. Rownoémge pozwala on na uwzgtinienie
wszystkich emitoréw znajdagych s¢ w obszarze siatki obliczeniowej, tzn.: dla agloaogr
— uwzgkdnienie emitoréw punktowych z catego wojewodztwaymeceptorach ustawionych
tylko na terenie badanej strefy lub dla stref ohgjitych przewaajaca cze$¢ wojewodztwa —
uwzglednieniezrodet spoza wojewddztwa.

Model CALMET/CALPUFF, w badaniach mggych na celu wyznaczenie zmiesoio
przestrzennej i czasowej ¢sén zanieczyszcze w skalach: miejskiej, regionalnej
I ponadregionalnej jest znakomitym ngiziem pozwalaicym na uwzgidnienie
nie tylko duwej ilosci, zr&nicowanych emitoréw, ale i charakterystydtodowiska
przyrodniczego.

Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 pochogee z naptywu

Tto regionalne

Tio regionalne (naptyw regionalny) twarzstzenia pylu zawieszonego PM2,5
ze wszystkich typdéwzrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot strefyjdwsko-
pomorskiej, w tym z pozostatych stref w wojewddaw+ aglomeracji bydgoskiej i miast:
Torunia i Wioctawka.

Stezenia érednie dla roku pylu zawieszonego PM2,5 ksztadtlo regionalne
najwyzsze wartéci osagnety w poblizu aglomeracji bydgoskiej — 15,7 pgi3% poziomu
dopuszczalnego), a tak wokot miast Wioctawka i Torunia. Na pozostatynmspéxze strefy
stezenia na ogot nie przekraczaty 2,5 pé/m
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Imisja z tfa regionalnego
pyfu zawieszonego PM2,5 rok

PM2,5 [ug/im’]
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I 16-25
[ l2g8-45
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Bl ss-157

Rysunek 25 Sg¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie snedniania wynikdw rok w strefie
kujawsko-pomorskiej tworzace tlo regionalne w 2015 r.

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Tto catkowite

Tio catkowite (naptyw catkowity) ksztattowane jeptzez hczne oddziatywanie
wszystkich typéwzrédet spoza strefy kujawsko-pomorskiej, czylbdet potazonych w pasie
30 km wokét strefy, istotnychzrodet potaonych poza tym pasem (wysokichrédet
punktowych) orazrdédet z obszaru Polski i spoza kraju.

Tto calkowite pylu zawieszonego PM2,5 o okresigredniania wynikow rok
na przewaajgcym obszarze strefy nie przekraczato 10 |fg/rd0% poziomu
dopuszczalnego). Wsgze wartéci wystpity wokét aglomeracji  bydgoskiej, miast
Wioctawka i Torunia oraz w potudniowej gzxi strefy. Najwysze wartéci, osiggajgce 94%
poziomu dopuszczalnego, wygity w obszarze gsiadupcym z aglomeragjbydgosk.

Imisja z tfa catkowitego
pyiu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 26 Sézenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie $nedniania wynikdw rok w strefie
kujawsko-pomorskiej tworzace tlo catkowite w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 pochogdee z emisji z terenu strefy kujawsko-
pomorskiej

Stezenia pochodace z emisji punktowej (przemystowej i energetyczngj

Stezeniasrednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 pochodzzezrodet punktowych
na przewaajacym obszarze strefy wyniosty do 0,25 pé/ma wokot zrodet emisii,
w ich bezpérednim gsiedztwie, przekraczaty 1 pglmmaksymalnie 3,15 pgAn(13%
poziomu dopuszczalnego).

Imisja punktowa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 27 Sgienia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie snedniania wynikbw rok w strefie
kujawsko-pomorskiej pochodzce z emisji punktowej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Stezenia pochodace z emisji z ogrzewania indywidualnego

Stezenia rednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 z emisji eiskiindywidualnych
systemow grzewczych najwgze wartéci oshgaly w miastach, gdzie ksztattowaty
sie w przedziale od 5 do ponad 18 pginmaksymalnie 72% poziomu dopuszczalnego.

Imisja powierzchniowa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 28 Sézenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie $nedniania wynikdw rok w strefie
kujawsko-pomorskiej pochodzce z emisji powierzchniowej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Stezenia pochodace z emisji liniowej

Stezenia pytu zawieszonego PM2,5 pocheoiz z emisji liniowej (z komunikaciji)
najwyzsze wartéci osggalty wzdle gtéwnych arterii komunikacyjnych, tj. autostradyl A
oraz drog krajowych: DK 91, DK 10, DK 15 oraz DK.25

Najwyzsza warté¢ stzen sredniorocznych pylu zawieszonego PM2,5 z emisji
liniowej wyniosta 2,9 pg/h co stanowi 12% poziomu dopuszczalnego.
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Rysunek 29 Sg¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie $nedniania wynikdw rok w strefie
kujawsko-pomorskiej pochodzce z emisji liniowej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Stezenia pochodace z rolnictwa

Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochgoiz z dziatalnéci rolniczej na terenie
strefy kujawsko-pomorskiej agjaty wartdci, nie przekraczage 0,073 pg/f) co odpowiada
0,3% poziomu dopuszczalnegogZ&nia z rolnictwa nie majistotnego wptywu na stenia
catkowite na terenie strefy.

Imisja z rolnictwa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 30 Sézenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie $nedniania wynikdw rok w strefie
kujawsko-pomorskiej pochodzce z rolnictwa w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM2,5 w strefie fawsko-pomorskiej

Uzyskane w wyniku modelowania ¢géniasrednie roczne pylu zawieszonego PM2,5
pochodace z cznej emisji wszystkich typow na przewegcym obszarze strefy agjnety
do 12,5 pg/my co stanowito do 50% poziomu dopuszczalnegoz3kly stzenia wysipity
na obszarach miast oraz wokét miast w strefie. \AB2@ku stwierdzono wygpienie s¢zen
ponadnormatywnych w trzech miastach — Gradizii, Nakle i Inowroctawiu. Najwsze
stezenia pylu zawieszonego PM2,5 w strefie, w Inowraita osiagnety 31,5 pg/m.
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Imisja cafkowita
pyiu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 31 Sézenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie $nedniania wynikdw rok w strefie
kujawsko-pomorskiej, pochodzce z hcznej emisji wszystkich typow, w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wlasne

Ocena sprawdzalnéci wynikdw modelowania

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podgiado oceny jakéci powietrza
w strefach jest pomiar ¢fen zanieczyszcze gazowych i pytowych na terenie strefy.
Modelowanie, bdace metod uzupetniaggca w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane
przede wszystkim do oceny w ,czystych” strefachsil@d. W trakcie realizacji Programow
ochrony powietrza modelowanie staje satomiast podstawowym ngdziem analitycznym.
Dotyczy to zarbwno etapu diagnozy stanu w caltynzatrze strefy, ale przede wszystkim
etapu wskazaniarodet odpowiedzialnych za przekroczenia i konstraola wariantow
dziatah naprawczych oraz oceny ich skutec&no

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 13 wrzaia 2012 r.w sprawie dokonywania
oceny poziomow substancji w powiet@z.U. z 2012 r., poz. 1032) okte wymagania,
jakie spetnt map wyniki modelowania:
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Tabela 16 Dopuszczalna niepewr$é modelowania

py| AS, Cd,
zawieszony NI, WWA,
Niepewngié SOIZ\I'(';‘OZ' PM2,5, | CeHe co 0s B(a)P Hg,
X PM2,5 catkowita
i Pb depozycja
Stezeniesrednie 50% } ) 50% 50% - -
godzinowe
Stf;ze_mesre_dnle 50% } ) 50% 50% - -
os$miogodzinne
Stezeniesrednie 50% ; . 50% - - -
dobowe
Stezeniesrednie 30% 50% 50% 30% - 60% 60%
roczne

Stosowana w powgzym rozporzdzeniu miara niepewrsoi modelowania jest
wyrazana poprzez bt wzgkdny (By):

Bw = (Spr Sma)/ Spa,

gdzie:
Spa— wartac srednia dla roku pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczmraiarowo,
Sma— wartac¢ srednia dla roku pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczonodelowo.

Tabela 17 Niepewné&¢ modelowania pytu zawieszonego PM2,5 w strefie kujesko-pomorskiej w 2015 r.

Stezenie pylu zawieszonego
PM2,5 rok
Stanowisko pomiarowe Kod krajowy stacji [g/m?] Blad
Pomiar Model wzgledny
[%6]
Grudzigdz Staréwka / ul. Sienkiewicza 27 KpGrudSienki 26,8 25,0 7

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Analiza bkdu wzgkdnego wskazuje na bardzo dgbrzgodnd¢ wynikow
modelowania z pomiarami. 8 wzgkdny dla stanowiska w Grudglzu wyniést zaledwie
7%. Wyniki wskazug na niewielkie niedoszacowanie emisiji.

OBSZARY PRZEKROCZEN

Przedstawiona w poprzednich rozdziatach diagnozmustaerosanitarnego strefy
kujawsko-pomorskiej wskazuje na wysbwanie trzech obszarow z przekroczonym
poziomem dopuszczalnymegéeniasredniego rocznego pytu zawieszonego PM2,5.
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Kazdemu obszarowi przekroazenadano unikatowy kod, ktory skonstruowano
zgodnie z wytycznymi tabeli nr 2 aaknika nr 5 do rozpogrzenia MinistraSrodowiska
z dnia 10 wrzénia 2012 r w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacj
dotyczcych zanieczyszczenia powiet(BPa.U. z 2012 r., poz. 1034):

- kod wojewddztwa (dwa znaki),

- rok referencyjny (dwie cyfry),

- skrét nazwy strefy (trzy znaki),

- symbol zanieczyszczenia,

- symbol czasu dredniania,

- numer kolejny obszaru przekrodéze strefie.

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego eienia sredniego rocznego pylu
zawieszonego PM2,5

Obszar przekroczeKpl5sKPPM2,5a01

Obszar przekrocze Kpl5sKPPM2,5a01 zlokalizowany jest na obszarzestaia
Grudzhdz; zajmuje powierzchai 0,39 kn¥; zamieszkiwany jest przez 7 tys. osob;
jest to obszar o charakterze miejskim; emitowarogzmg tadunek pytu zawieszonego PM2,5
ze wszystkich typowrodet wynosi 60,4 Mg; maksymalnegatnie srednie roczne osga
29,7 pg/m; w skzeniach, we wszystkich receptorach, przeavaeemisja z ogrzewania
indywidualnego.
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Obszar przekroczen
Kp15sKPPM2,5a01
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Obszar przekroczen
PM2,5 rok
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Rysunek 32 Obszar przekrocz& poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5
Kpl5skKPPM2,5a01 w strefie kujawsko-pomorskiej w 203 r.

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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Rysunek 33 Przewagi typéw emisji w gzeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze przekczen

Kpl5skKPPM2,5a01 w strefie kujawsko-pomorskiej w 203 r.

Zrédto: Opracowanie wiasne

rok

72



Obszar przekroczeKpl5sKPPM2,5a02

Obszar przekroce Kpl5skKPPM2,5a02 pokony jest na terenie miasta
Nakio nad Noteg; zajmuje powierzchri0,19 knf; zamieszkiwany jest przez 1 650 osob;
jest to obszar o charakterze miejskim; emitowarozmg tadunek pytu zawieszonego PM2,5
ze wszystkich typowrodet wynosi 24,5 Mg; maksymalnegatnie srednie roczne osga
29,5 pg/m; w skzeniach, we wszystkich receptorach, przeavaeemisja z ogrzewania
indywidualnego.

Obszar przekroczen
Kp15sKPPM2,5a02

E Nakto nad Notecig

Obszar przekroczen
PM2,5 rok
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[ — km

Rysunek 34 Obszar przekrocz®& poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok
Kpl5skKPPM2,5a02 w strefie kujawsko-pomorskiej w 203 r.

Zr6dio: Opracowanie wiasne
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Rysunek 35 Przewagi typéw emisji w szeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze prasiczen
Kpl5skKPPM2,5a02 w strefie kujawsko-pomorskiej w 203 r.

Zr6dio: Opracowanie wiasne

Obszar przekroczeKpl5sKPPM2,5a03

Obszar przekroczeKpl5sKPPM2,5a03 obejmuje teren miasta Inowroctzaymnuje
powierzchng 1,28 knf; zamieszkiwany jest przez 15 tys. oséb; jest tezabo charakterze
miejskim; emitowany roczny tadunek pylu zawieszan®M2,5 ze wszystkich typowrodet
wynosi 118 Mg; maksymalne egenie srednie roczne osgja 31,5 pg/My w stzeniach,
we wszystkich receptorach, przexsiegemisja z ogrzewania indywidualnego.
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Rysunek 36 Obszar przekrocz& poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok
Kpl15skKPPM2,5a03 w strefie kujawsko-pomorskiej w 203 r.

Zrodto: Opracowanie wiasne
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Rysunek 37 Przewagi typow emisji w gzeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze przekczen
Kpl15sKPPM2,5a03 w strefie kujawsko-pomorskiej w 203 r.

Zr6dto: Opracowanie wiasne
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SCENARIUSZE NAPRAWCZE DLA STREFY KUJAWSKO-POMORSKIE J
W ZAKRESIE ZANIECZYSZCZENIA PYLEM ZAWIESZONYM PM2,5

Na podstawie opracowania: ,Aktualizacja prognozuppM2,5 i PM2,5 dla lat 2015,
2020 na podstawie modelowania z wykorzystaniem ibwyskanikow emisyjnych Etap II”
wykonanego na zlecenie Giownego Inspektoratu Oghr8nodowiska przez BSiPP
Ekometria w 2012 r., gdzie w oparciu o zatny scenariusz emisyjny wykonano obliczenia
stezen zanieczyszczedla lat 2015 i 2020 oraz w oparciu o analigndencji zmian oki&ono
stopieén obnizenia emisji naptywowej pylu zawieszonego PM2,5 dijewddztwa
kujawsko-pomorskiego w wyniku obmnia emisji (gtdwnie punktowe]) poprzez
dostosowanie do wymaga narzuconych nowelizowanym prawem oraz na skutek
prognozowanych zmian emisji (powierzchniowej i dwiej) wynikapcych z wdraania
dziatax okreslonych w dotychczas uchwalonych programach ochrpawietrza. Zgodnie
zww. zalgeniami emisja naptywowa pylu zawieszonego PM2,5 wjewodztwie
kujawsko-pomorskim do roku 2025 obwisie 0 okoto 15%, a stenia catkowitesrednie
roczne o okoto 10%.

Obnizenie emisji naptywowej i sten wynikajacych z tego typu emisji w zyaku
z realizacy dziataa wynikajacych z przepiséw prawa, w tym w wyniku realizacpiadan
zapisanych w obowzujacych programach ochrony powietrza w Polsce (porefalt nie
rozwigze problemu stzen ponadnormatywnych. Na terenie strefyzenhia pylu zawieszonego
PM2,5 nadal &da przekraczane.

W zwigzku z powyszym, obliczono efekt ekologiczny dla dziatmaprawczych
polegajcych na redukcji emisji pytu zawieszonego z indyweibhych systeméw grzewczych,
ktora ma najwikszy wptyw na poziom pylu zawieszonego PM2,5 w peivgu.

SCENARIUSZ NAPRAWCZY

Scenariusz naprawczy zaktada obdenie stzen pylu zawieszonego PM2,5
wskutek obnizenia naptywu dzeki realizacji dziatan wynikajacych z przepisow prawa
i Programow ochrony powietrza dla stref: aglomeracf bydgoska, miasto Toruh i miasto
Wioctawek oraz realizacji dziatah naprawczych zapisanych w harmonogramie
rzeczowo—finansowym w Aktualizacji Programu ochrony powietrza dla strefy
kujawsko-pomorskiej ze wzgédu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych dla pyt
PM10 i benzenu oraz poziomu docelowego dla arsengprgjekt dokumentu obecnie
w trakcie procedowania).

Zalozono obnienie emisji naptywowej pylu zawieszonego PM2,5 0%i5
Uwzgledniono réwnie obnizenie emisji w strefie aglomeracja bydgoska z sektmytowo-
komunalnego o 42% (435 Mg/rok), w Toruniu o 25%41¥g/rok) oraz we Wioctawku

14 Aktualizacja prognoz pytu PM10 i PM2,5 dla lat 302020 na podstawie modelowania
z wykorzystaniem nowych wskaikow emisyjnych Etap II, GIS, 2012
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0 32% (110 Mg/rokp, bedace skutkiem realizacji Programow ochrony powietvwzaych
strefach, a znageo zmniejszajce emisy naptywowy pytu zawieszonego PM2,5 na teren
strefy kujawsko-pomorskiej.

W zakresie redukcji emisji ze strefy kujawsko-poskigj zatlazono obnkenie emisji
pylu zawieszonego PM2,5 z sektora bytowo—komunalnggko efekt realizacji dziaka
naprawczych wskazanych w Aktualizacji Programu oolir powietrza dla strefy
kujawsko-pomorskiej ze wzglu na przekroczenia poziomow dopuszczalnych dlai pyt
PM10 i benzenu oraz poziomu docelowego dla ardera dziatania KPSKPZSO):

- w Grudzidzu o0 54% (204 Mg/rok);

- w Nakle nad Notegio 56% (83 Mg/rok);

- w Inowroctawiu 0 61% (233 Mg/rok);

- w Chetmnie o0 51% (85 Mg/rok);

- w Aleksandrowie Kujawskim o 41% (46 Mg/rok);
- w Ciechocinku o0 25% (34 Mg/rok).

Podstawowym dziataniem zmiergeym do obnienia s¢zen na terenie strefy
kujawsko-pomorskiej ddlzie ograniczenie emisji pylu zawieszonego PM2,zeprzmiag
sposobu ogrzewania w lokalach ogrzewanych indywideaniskosprawnymi kottami
lub piecami, na paliwo state, na ogrzewanie niskegme Ilub bezemisyjne.
W celu uzyskania poprawy jaka powietrza proponuje srealizacg dziatar obejmugcych:

1. Podhiczenie do sieci cieptowniczej (tam gdzie jest tozimee) lub zmiar
na ogrzewanie elektryczne, pompy ciepta (lub imdelta odnawialnej energii)
w lokalach ogrzewanych niskosprawnymi kottami ndiwa state, zaréwno
w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

2. Wymiare nieefektywnego ogrzewania na paliwa state na neege piece
gazowe, zarowno w zabudowie wielo- jak i jednoradej oraz na inne
proekologiczne;

3. Termomodernizacje budynkéw, w ktérych wymieniarst jeddto ciepta.

Dziatanie to mae by realizowane poprzez wykonanie uchwaty wdijgcej zackty
finansowe mobilizujce do zmiany ogrzewania z paliw statych na proakolme
oraz okrélajacej regulamin przyznawania dotacji celowych na modeacg budynkéw
mieszkalnych jedno i wielorodzinnych oraz sukcesywimdzielanie dotacji kaowym
odbiorcom (odpowiednim podmiotom i osobom fizycznynma wymiag starych

15 Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla: strehiasto Tord ze wzgédu na
przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawiegmriPM10 uchwalony przez Sejmik
Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwalr XLI11/699/13 z dnia 28 palziernika
2013 r. (Zadcznik nr 1), strefy miasto Wioctawek ze wegdli na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 uchwalorgzpgejmik Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego UchwatNr XLII/700/13 z dnia 28 palziernika 2013 r. (Zatznik nr 2), strefy
aglomeracja bydgoska ze wedl na przekroczenia poziomow dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 uchwalony przez Sejmik Wojewddztujawsko-Pomorskiego
Uchwah Nr XLII/701/13 z dnia 28 palziernika 2013 r. (Zakznik nr 3)
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niskosprawnych kottow, piecéw i palenisk zasilanyphliwvem stalym na ogrzewanie
proekologiczne w zabudowie wielorodzinnej i jedrdmonej, w tym m.in. na: ogrzewanie
Z miejskiej sieci cieptowniczej, gazowe, elektryezrpompy ciepta, inne proekologiczne
rozwigzania. Dziatanie to mx@ by ponadto realizowane poprzez ograniczenie emisji
z ogrzewania indywidualnego w zasobach mieszkarntbwgmin, w ktorych wyspuja
stezenia ponadnormatywne pytu PM2,5 w drodze systermagjc wymiany starych
niskosprawnych kottow, piecéw i palenisk zasilanyphliwvem stalym na ogrzewanie
proekologiczne w zabudowie wielorodzinnej w zastbamieszkaniowych gmin,
w tym m.in. na: ogrzewanie z miejskiej sieci ciepticzej, gazowe, elektryczne, pompy
ciepta, inne proekologiczne rozyania.

Prognoza (poprzez modelowanie}zst pylu zawieszonego PM2,5 uwzdhiajca
realizacg ww. dziatania wskazujeziw roku zakaczenia POP — w 2025, na terenie strefy
kujawsko—pomorskiej stenia spady do wartdci ponizej poziomu dopuszczalnego
20 pg/m. Zgodnie z rozpoegizeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie pozioméw niektérych substancji w powie{zz.U. z 2012 r., poz. 1031) termin
osiggniecia poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PMaskat podzielony na dwie
fazy — od dnia 1 stycznia 2020 r. obgmywa: bedzie poziom dopuszczalny Il fazy,

wynoszcy 20 pg/m.
Maksymalne stzenie pylu zawieszonego PM2,5 w roku zadkzenia POP

bedzie ksztaltowa sie na poziomie 19,5 pgfinSezenia w Grudzidzu osigna maksymalnie
19 pg/ni, w Nakle 19,5 pg/fh a w Inowroctawiu 19,3 pg/fn

Imisja catkowita
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
po realizacji dziatania
naprawczego

PM2,5 [ug/m’]
Bl 7s- 100
I 101-125
[ |128-150
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B 175-195
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Rysunek 38 Sg¢zenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie snedniania wynikdw rok w strefie
kujawsko-pomorskiej, z facznej emisji wszystkich typow, po realizacji dziataia naprawczego
w 2025 .

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Realizacja gtdbwnego dziatania naprawczego (kod talziaa KPsSKPZSO) ddzie
skutkowata takim obteniem emisji, a co za tym idzie¢sgen pylu PM2,5 (efektem
ekologicznym), # wystarczy on do przywrécenia standardu fgkogpowietrza (poziomu
dopuszczalnego) w zakresie zanieczyszczenia pytlawiezzonym PM2,5, w strefie
kujawsko-pomorskiej.

W celu przywrdcenia oraz utrzymania wysokiej jgdiqowietrza w strefie zalecacgednak
realizacg takze pozostatych dziatanaprawczych wskazanych w Harmonogramie rzeczowo-
finansowy realizacji programu ochrony powietrzat{dzanik nr 2 do Uchwalty), obejmagych
zaréwno dziatania wynikage z Programu ochrony powietrza, jak i dziatanianikgjace

z innych dokumentéw:

— Obnizenie emisji komunikacyjnej — tworzenie stref ogcawminego ruchu lub stref
uspokojonego ruchu (kod dziatania: KPsKPSOR);

- Edukacja ekologiczna (kod dziatania: KPsSKPEEK) -cj@k informacyjne,
bezpdrednie, ale réwnie w mediach czy w Internecie (ulotki informacyjne,
happeningi, programy edukacyjne, ogtoszenia w noi&jlja

— Ograniczenie iléci  substancji w  powietrzu, poprzez  ograniczenie
ich rozprzestrzeniania (kod dziatania: KPsKPZUZywigkszanie udziatu zieleni
w przestrzeni miasta, szczegoélnie wprowadzaniezigkolacyjnej wzdha szlakéw
komunikacyjnych, nasadzenia drzew i krzewow naiegtoych skwerach i parkach
oraz poprawa stanu jak@owego istnigjcej zieleni w pasach drogowych
oraz na skwerach i parkach;

— Stosowanie odpowiednich zapiséw, utiwiajgcych ograniczenie emisji pytu
zawieszonego PM2,5 (kod dziatania: KPsKPPZP), wdiatin uwarunkowa
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego orazmwejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego. Zapisy tegrdotyczy¢ m.in. ukladu zabudowy
zapewniaggcego przewietrzanie miast, wprowadzania zieleni rawhej,
zagospodarowania przestrzeni publicznej oraz ustalsposobu zaopatrzenia w
ciepto (dla nowych budynkéw jednorodzinnych — prefeanie stosowania
ogrzewania proekologicznego; dla nowych budynkéw elovbdzinnych -
preferowanie wjczenia do sieci cieptowniczej, tam, gdzie jest &xhhicznie
mozliwe);

- Obnizenie emisji z  systemOw grzewczych w innych  sektorac
niz komunalno-bytowy, gtéwnie poprzez rozbudow modernizagj systemow
cieptowniczych (kod dziatania KPsKPPSC). Dziatamibejmuje systematyczne
podhczanie do sieci cieptowniczej oraz termomodernzacjzaktadéw
przemystowych, spotek miejskich, warsztatow, za@@dustugowych i budynkow
uzyteczngci publicznej (likwidacja ogrzewania eglowego) w rejonie gdzie sie
cieptownicza funkcjonuije;

- Kompleksowa termomodernizacja budynkéw mieszkalny¢kod dziatania:
KPsSKPTBM);

- Rozwdj i modernizacja systemu transportu publiconglgejmujcego wprowadzenie
niskoemisyjnych paliw, wymiantaboru oraz prowadzenie polityki cenowej optat za
przejazdy i zsynchronizowanie rozktadéw jazdy tporiu zbiorowego zaclajce
do korzystania z systemu transportu zbiorowego (kodtania: KPsKPSTP);

- Rozwdj zintegrowanego systemu kierowania ruchenczoyim, w celu midzy
innymi: uptynnienie ruchu, stworzenie miovosci uprzywilejowania transportu
zbiorowego (kod dziatania: KPsKPSKR);
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- Rozwdj systemusciezek rowerowych i infrastruktury rowerowej (kod dazata:
KPsKPSRO).

W wyniku realizacji dziatAa naprawczych standardy jalad powietrza w zakresie
zanieczyszczenia pylem zawieszonym PM2,5 na testreédy kujawsko—pomorskiej zostan
przywrocone.
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