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SPIS ZALACZNIKOW

Mapa topograficzna Polski. Skala 1:10 000.

Mapa dokumentacyjna. Skala 1:500.

Legenda do kart otwordw i przekrojow.

Objasnienia znakdéw i symboli.

Przekroje geotechniczne. Skala 1:100/150.

Karty otworéw wiertniczych z sondowaniami dynamicznymi sondg DPM.
Karty odkrywek fundamentu.
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CZESC OPISOWA

1. WSTEP

Opracowanie wykonano na podstawie zlecenia AS PROJEKT Pracownia Projektowa Adam
Stomski (Czerskie Rumunki 58, 87-603 Wielgie).

Inwestorem jest Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego (ul. Plac Tea-
tralny 2, 87-100 Torun).

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza grun-
towego dla potrzeb ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego dla po-
trzeb ekspertyzy techniczno-budowlanej konstrukcji budynku magazynowego przy ulicy Kosciuszki 77-
79 i ulicy tokietka 1-3 w m. Torun.

Charakterystyka obiektu: Budynek magazynowy oznaczony symbolem ,A”

Budynek wchodzacy w skiad zwartej zabudowy mtyna (tzw. ,Mtyndéw Torunskich”) zbudowany w 1894
r., rozbudowywany w 1909, 1916 r. oraz 20-leciu miedzywojennym. Budynek szeSciokondygnacyjny,
niepodpiwniczony, posiadajgcy konstrukcje szkieletowg zelbetowg. Wypetnienie $cian zewnetrznych z
cegty petnej gr. 25 cm. Budynek posadowiony na ptycie fundamentowe;j.

W opracowaniu zawarto wyniki badan przeprowadzonych dla tego zadania.

Celem badan geotechnicznych jest rozpoznanie budowy geologicznej podtoza budowlanego
i wystepujacych w tym podtozu warunkdéw hydrologicznych, cech fizycznych i mechanicznych gruntéw
oraz innych wiasnosci gruntdw, ktére mogg mie¢ wptyw na warunki wykonania zamierzonej inwestycji.

W szczegdlnosci celem byto:
e rozpoznanie przestrzennego ukfadu warstw geotechnicznych podtoza budowlanego,
« okreslenie gtebokosci wystepowania wody gruntowej,
» wydzielenie warstw geotechnicznych,
 okreslenie parametréw fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw,
« okreslenie rodzaju i gtebokosci posadowienia fundamentu istniejgcego budynku.

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje przedstawienie:
« metodyki, zakresu i wynikdw wykonanych badan terenowych, laboratoryjnych oraz prac kameral-
nych,
« zarysu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,
« warunkow geologicznych i hydrogeologicznych,
 charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego,
» warunkdéw gruntowo-wodnych podtoza,
« zalecen i wnioskdw koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntéw zgodng z PN-EN
ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [15,16] oraz starg opartg o polskie normy w tym
[9]. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie przejsciowym, zwiekszy¢ czytelno$¢ opracowania dla
wszystkich uczestnikéw procesu inwestycyjnego. Konieczno$¢ stosowania norm opartych o Eurokod-7
wynika z Rozporzadzenia [1].

Orientacyjng lokalizacje omawianego terenu badan przedstawiono w zatgczniku nr 1.

Zgodnie z § 4.4 rozporzadzenia [1], ustalenie kategorii geotechnicznej dla catej projekto-
wanej inwestycji lub jej czesci lezy w kompetencji projektanta. Kategorie zagrozenia bezpieczenstwa
inwestycji, wynikajgca ze stopnia skomplikowania konstrukcji, jej posadowienia, oddziatywan oraz wa-
runkow geotechnicznych (kategorie geotechniczng) okreslono generalnie wedtug [1,15] jako II.
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W dalszych etapach projektowania a nawet budowy, w przypadku stwierdzenia zagrozen,
koniecznosci zastosowania alternatywnych metod i rozwigzan nieprzewidzianych w normach, nadzwy-
czajnego ryzyka itp. - wymagajacych podjecia osobnych badan lub podjecia specjalnych zabiegdw
zwigzanych z posadowieniem obiektdw, przyjetg kategorie geotechniczng, zgodnie z rozporzadzeniem
[1] nalezy zmienié.

Szczego6towq lokalizacje badan przedstawiono w zatgczniku nr 2.

Podstawg do opracowania dokumentacji byty wyniki wizji lokalnej i wyniki prac polowych
przeprowadzonych w drugiej potowie listopada 2015 roku.

Jako podkiad geodezyjny wykorzystano plan sytuacyjno-wysokosciowy terenu dostarczony
przez Zleceniodawce.

Niniejsze opracowanie wykonano w szesciu egzemplarzach: pie¢ z przeznaczeniem dla Zle-
ceniodawcy, jedno do celéw archiwalnych.

2. WYKONANE PRACE GEOTECHNICZNE

W ramach prac geotechnicznych wykonano prace terenowe (wiercenia, pobranie prébek,
odkrywki fundamentéw oraz prace geodezyjne), badania laboratoryjne (prébek gruntdw) oraz prace
kameralne.

2.1. Prace terenowe

Prace terenowe obejmowaty wizje terenu badan, wykonanie otworéw wiertniczych,
przeprowadzenie terenowych badan geotechnicznych w otworach badawczych w catym profilu
otwordéw wiertniczych oraz pobieranie prébek gruntu do dalszych badan laboratoryjnych. Wykonanie
odkrywek fundamentu.

Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem geotechnicznym autora opracowa-
nia.

2.1.1. Wiercenia geotechniczne

Z poziomu istniejgcego terenu wykonano 3 otwory wiertnicze o gtebokosci 8,0 m o tgcznym
metrazu 24,0 m. Wiercenia prowadzono zgodnie z wymaganiami normy [13].

Ilos¢ wykonanych wiercen byta zgodna z uzgodnieniami dokonanymi ze Zleceniodawca.
Wyniki wiercen przedstawiono na przekrojach geotechnicznych stanowigcych zatgczniki nr 4 oraz w
kartach otwordw wiertniczych w zatgcznikach nr 5.

2.1.2. Sondowania gruntow niespoistych

Wystepujagce w podtozu grunty niespoiste poddano sondowaniu sondg dynamiczng SD-30
(DPM). Sondowanie sondg DPM prowadzono zgodnie z metodyka podang w normie [13]. Interpretacje
wynikdw sondowan w oparciu o wytyczne [13,16] oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j.

taczna migzszo$¢ sondowan dynamicznych wyniosta 14,7 m. Wyniki sondowan podtoza
przedstawiono w zatgcznikach nr 5.

2.1.3. Oprobowanie wyrobisk

Podczas wykonywania otwordw wiertniczych pobrano tgcznie 22 prébki. Probki gruntdw
pobierano z kazdej makroskopowo roznej warstwy i nie rzadziej niz, co okoto 1 m. Prébki gruntow
przewieziono do laboratorium i ponownie poddano kontrolnym badaniom makroskopowym. W trakcie
badan makroskopowych okreslano dla wszystkich gruntéw ich rodzaj, barwe oraz wilgotnos¢ a dla
gruntéw spoistych dodatkowo ich stan. Miejsca pobrania probek przedstawiono w kartach otwordw
wiertniczych, zatgczniki nr 5.
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2.1.4. Odkrywka istniejagcego fundamentu
Odkrywka fundamentu nr 1:

Fundament betonowy (ptyta) grubos$¢ okoto 80 cm (grubo$¢ ptyty ustalono na podstawie wykonanego
przewiertu fundamentu i zaniku oporu podczas wiercenia, po okoto 80 cm opdr znacznie zmalat, po
okoto 84 cm zanikt.

Sprawdzenie stropu ptyty fundamentowej dokonano, oprocz odkrywki w jeszcze siedmiu miejscach,
miejsca te zaznaczono w zatgczniku nr 2. Strop ptyty fundamentowej od poziomu posadzki waha sie w
granicy 1,95 -1,97 m.

Izolacja pozioma na ptycie fundamentowej — lepik bitumiczny.

Na podstawie wykonanej odkrywki oraz dokonanych przewiertéw posadzki w bezposrednim sgsiedztwie
stupdw, stwierdzono wystepowanie tzw. ,kielichdw” przy stupach zewnetrznych, natomiast przy stu-
pach wewnetrznych ich nie stwierdzono. Na podstawie odkrywki i przewiertu posadzki pomierzono
geometrie , kielichow”: wysokos¢ okoto 50,0 cm, kielich jest symetryczny wzgledem stupa, jego wymiar
»,odsadzkowy” od stupa to okoto 48,0 cm.

Odkrywka fundamentu nr 2:

Fundament betonowy (ptyta) grubos¢ okoto 80 cm, ponizej okoto 4 — 5 cm warstwa chudego betonu.
Posadowiony na $redniozageszczonych piaskach podwarstwy Ila. Plyta fundamentowa wystaje okoto
90,0 cm poza obrys Scian zewnetrznych. Rzedna spodu fundamentu to ~60,42 m npm w przyblizeniu
okoto 1,5 m od powierzchni terenu. Poziom wody ustabilizowany na rzednej ~60,12 m nmp, tj. okoto
30 cm ponizej spodu fundamentu.

Izolacja pozioma na ptycie fundamentowej — lepik bitumiczny.

Wyniki odkrywek przedstawiono w kartach odkrywek fundamentu w zafgcznikach nr 6.
Miejsce wykonania odkrywek fundamentowych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej zamieszczo-
nej w zataczniku nr 2.

2.2. Prace laboratoryjne

Pobrane w terenie probki gruntow rodzimych poddano w laboratorium kontrolnym
badaniom makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych oznaczono rodzaj gruntéw, barwe oraz
wilgotno$¢ a dla gruntdw spoistych dodatkowo ich stan.

Badania laboratoryjne obejmowaty wykonanie:

badania makroskopowe — 22 szt.,
wilgotno$¢ naturalna — 4 szt.,
granica ptynnosci — 2 szt.,
granica plastycznosci — 4 szt..

Badania przeprowadzono zgodnie z metodykg [10,13], pozwolity na okreslenie i uscislenie
wartosci podstawowych parametréw cech fizycznych gruntéw wystepujgcych w podtozu. Laboratoryjne
rozpoznanie makroskopowe zostato uwzglednione przy sporzadzaniu kart otwordw, przedstawionych w
zafgcznikach nr 5 oraz przekrojow geotechnicznych zatgczniki nr 4.

2.3. Prace geodezyjne

Lokalizacje wyrobisk wyznaczono na podstawie domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do
istniejgcej sytuacii (istniejgca zabudowa) w oparciu o plan sytuacyjno-wysokosciowy dostarczony przez
Zleceniodawce.

Rzedne wysokosciowe okreSlono na podstawie niwelacji technicznej wykonanej z
doktadnoscig pomiaru £ 0,01 m. Cigg niwelacyjny dowigzano do repera roboczego, za ktdry przyjeto
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lokalizacje pokrywy studzienki. Rzedng repera roboczego (62,18 m npm) odczytano z planu
sytuacyjno-wysokosciowego dostarczonego przez Zleceniodawce.

2.4. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem obejmowaty prace:

« analize i ocene wynikdw badan polowych,

« opracowanie zatgcznikdw graficznych w formie poglagdowego przekroju geotechnicznego,

+ opracowanie mapy dokumentacyjnej z lokalizacjg wykonanych wiercen i odkrywki,

« ustalenie parametrow geotechnicznych gruntéw na podstawie przeprowadzonych badan oraz
zaleznosci korelacyjnych [7, 8],

« opracowanie zestawienia tabelarycznego wybranych wartosci cech fizyczno-mechanicznych
gruntéw,

« opracowanie czesci tekstowej dokumentacji razem z wnioskami oraz zaleceniami.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Lokalizacja i potozenie terenu badan

Projektowana inwestycja potozona jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, na terenie
miasta powiatowego Torun, przy ulicy Kosciuszki 77-79 i ulicy tokietka 1-3, na terenie dziatek numer
112/4 oraz 203/4.

Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach chronionych w tym Natura 2000.
Projektowana inwestycja nie lezy na obszarach gorniczych.

Lokalizacje terenu badan przedstawiono w zatgczniku nr 1.

3.2. Fizjografia, morfologia, hydrografia

Pod wzgledem fizjograficznym (fizycznogeograficznym) dokumentowany teren potozony
jest w obrebie podprowincji Pojezierza Potudniowobattyckiego (315). Szczegdtowo obszar inwestycji
znajduje sie w mezoregionie: Kotlina Torunska (315.35), bedgcego czescig makroregionu: Pradolina
Torunsko-Eberswaldzka (315.3).

Pradolina Torunsko - Eberswaldzka (315.3) przedstawia rozlegla forme wklestg,
oddzielajgcg pojezierza pomorskie od wielkopolskich. W obrebie pradoliny wyrdzniono liczne tarasy
erozyjno-akumulacyjne. Na jednym z nich, o rzednych okoto 62 m n.p.m. lezy teren projektowanych
wyrobisk. Powierzchnia terenu w sgsiedztwie projektowanych robét jest stabo urozmaicona i generalnie
pfaska. Taras ten budujg przede wszystkim utwory piaszczyste.

Pod wzgledem hydrograficznym, teren badan lezy w dorzeczu rzeki Wisty, w obszarze
zlewni ,Struga Torunska (stare koryto) od rozdzielenia koryta w Grebocinie do ujscia” (2912).

3.3. Budowa geologiczna

Na podstawie wykonanych prac, literatury geologicznej oraz map geologicznych
stwierdzono, ze podtoze gruntowe w przypowierzchniowej warstwie oddziatywania budowli zbudowane
jest z utwordw czwartorzedowych holocenskich oraz plejstocenskich.

Holocen reprezentowany jest przez wspotczesne nasypy niebudowlane (wQ). Plejstocen
reprezentowany jest przez utwory rzeczne oraz utwory lodowcowe. Utwory rzeczne zdeponowane
zostaty w postaci piaskow i zwirdw (BBP™). Utwory wodnolodowcowe reprezentowane sg przez gliny
zwatowe.
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Przedstawiona powyzej budowa geologiczna ma w duzej mierze charakter orientacyjny. W
trakcie prowadzonych prac nie prowadzono bowiem szczegdétowych i doktadnych badan
stratygraficznych.

3.4. Zjawiska geodynamiczne

Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk
geodynamicznych.

3.5. Charakterystyka pierwszego nieuzytkowego poziomu wéd podziemnych

Na podstawie literatury geologicznej oraz map geologicznych stwierdzono ze na terenie
projektowanej inwestycji ptyciej wystepuje nieuzytkowy poziom wod podziemnych. Wynika z niego, ze
pierwszy poziom wody podziemnej moze wystepowac na gtebokosciach od 2 m ppt do 5 m ppt, ze
zmianami gtebokos$ci w ciggu roku do 2 m.

3.5.1. Obserwacje wystepowania pierwszego poziomu wody podziemnej

W trakcie wykonywania prac geotechnicznych, stwierdzono wystepowanie swobodnego
zwierciadta wody podziemnej na gtebokosci od okoto 1,8 m ppt do okoto 2,1 m ppt.

Wyniki obserwacji pierwszego poziomu wody podziemnej, przedstawiono na przekrojach
geotechnicznych w zatgcznikach nr 4 oraz w kartach otworéw wiertniczych w zatgcznikach nr 5.

Poziom wod podziemnych, po intensywnych i dtugotrwatych opadach atmosferycznych,
roztopach wiosennych lub dtugotrwatych okresach podwyzszonych temperatur moze sie zmieniac.
Ostatnie lata, powszechnie uwazane sg za lata, gdzie wystepuje generalnie obnizony poziom waod
gruntowych. W rejonie wykonanych otworéw nie prowadzono wieloletnich obserwacji poziomu wdd
gruntowych, dlatego tez dokfadna prognoza ich zmian w czasie nie jest mozliwa.

3.5.2. Warunki filtracji
Podtoze gruntowe wykazuje zmienne warunki filtracji.

Wystepujace w poditozu nasypy s gruntami o bardzo zrdznicowanych wiasnosciach
filtracyjnych wynikajacych z ich zréznicowanego sktadu mechanicznego. Nasypy zbudowane
przewaznie z gruntdow niespoistych wykazujg witasnosci filtracyjne zblizone do gruntéw sypkich je
budujacych.

Przepuszczalno$¢ gruntdw niespoistych uzalezniona jest od ich uziarnienia i wynosi ona dla
piaskow drobnych od 2 m/d do 8 m/d a dla pospétek od 43,2 m/d do 86,4 m/d.

Przepuszczalno$¢ gruntdw spoistych jest zalezna od zawartos$ci i uziarnienia frakcji
piaszczystej. Orientacyjne wartosci wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci dla piaskdéw gliniastych
wynoszg od 0,009 m/d do 2 m/d, dla glin piaszczystych od 0,005 m/d do 0,34 m/d a dla glin pylastych
od 0,09 m/d do 0,864 m/d.

4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA GRUNTOWEGO

W celu doktadniejszej charakterystyki wystepujgcych warunkéw, w podtozu gruntowym
dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych. Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byta
budowa geologiczna.

Cechy wiodace dla wydzielonych warstw geotechnicznych wyznaczono na podstawie analizy
makroskopowej probek gruntu, interpretacji wynikdw sondowan dynamicznych DPM oraz wynikéw
badan laboratoryjnych.
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Za ceche przewodnig dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip, natomiast
dla gruntéw spoistych, stopien plastycznosci I..

Pozostate cechy fizyczno-mechaniczne gruntdw wyznaczono wedtug [7] metodg B dla
parametrow wiodgcych, przyjetych dla wyznaczonych warstw geologiczno-inzynierskich.

Wystepujgce w podtozu grunty ujeto w cztery warstwy. W obrebie trzech warstw
wydzielono podwarstwy, ujmujgc w nich grunty o zblizonych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych.

Parametry geotechniczne ustalono dla wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych
badan terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w normie [7].

W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwodjng klasyfikacje tj. obowigzujaca zgodnie z
PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie z [9].

Uogodlnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla wydzielonych warstw podano w
zalgczniku nr 3.1.

Grunty podfoza budowlanego ujeto w nastepujace cztery warstwy.

Warstwe I - stanowig przypowierzchniowo wystepujgce holocenskie utwory wspotczesne, wystepuija-
ce w postaci nasypu niekontrolowanego. Wystepuje ona warstwg o migzszosci okoto
1,7 m i stanowi ona przede wszystkim obsypke istniejacego fundamentu.

Warstwe II - stanowig czwartorzedowe utwory rzeczne. Warstwe II podtoza gruntowego budujg pia-
ski drobne. Ze wzgledu na zrdznicowane wartosci stopnia zageszczenia w obrebie II
warstwy gruntdw wyodrebniono dwie podwarstwy:

»  podwarstwe II, — obejmujg piaski drobne. Grunty tej podwarstwy wystepujg w
stanie $redniozageszczonym o S$redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,55
(ym=120,10),

»  podwarstwe II, — obejmujg piaski drobne oraz piaski drobne wystepujace lokalnie
z domieszkg lub przewarstwieniami piasku gliniastego. Grunty tej podwarstwy wy-
stepujg w stanie zageszczonym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,71
(ym=1%0,10).

Warstwe III - stanowig czwartorzedowe utwory rzeczne w postaci pospotek. Ze wzgledu na zrézni-
cowane wartosci stopnia zageszczenia w obrebie III warstwy gruntéw wyodrebniono
dwie podwarstwy:

«  podwarstwe III, — obejmujg pospoitki. Grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie
$redniozageszczonym o $redniej warto$ci  stopnia  zageszczenia Ip=0,62
(ym=1%0,10),

«  podwarstwe III, — obejmujg pospotki oraz pospdtki wystepujace lokalnie z do-
mieszkg piasku gliniastego. Grunty tej podwarstwy wystepujg w stanie zageszczo-
nym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia Ip=0,70 (ym=1%0,10).

Warstwe IV — stanowig plejstocenskie gliny zwatowe. Dla glin zwatowych przyjeto grupe konsolidacji
geologicznej B, wedtug normy [7]. Gliny zwatowe wystepujg w postaci piaskdw glinia-
stych, glin piaszczystych oraz glin pylastych. Ze wzgledu na zréznicowane wartosci stop-
nia plastycznosci w obrebie IV warstwy gruntdw wyodrebniono dwie podwarstwy:
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«  podwarstwe IV, — obejmujg gliny piaszczyste wystepujgce z przewarstwieniami
gliny pylastej. Grunty tej podwarstwy charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i
wystepujg w stanie plastycznym o Sredniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,30
(1=1%0,20),

«  podwarstwe IV, — obejmujg piaski gliniaste, gliny pylaste oraz piaski gliniaste wy-
stepujace lokalnie z przewarstwieniami gliny piaszczystej. Grunty tej podwarstwy
charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i wystepujg w stanie twardoplastycznym
o $redniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,15 (»=1+0,20).

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajac charakterystyke inwestycji, proponuje sie II kategorie geotechniczna (w
prostych warunkach wodno-gruntowych).

5. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

5.1. Parametry geotechniczne podloza i obliczenia statyczne.

Parametry geotechniczne do obliczen statycznych nalezy przyjmowac zaleznie od podstaw
normatywnych wykorzystywanych w projektowaniu.

5.1.1. Wiasciwosci wg PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-02482

Wiasnosci fizyczno-mechaniczne wystepujgcych gruntéw opisane zostaty z wykorzystaniem
zasad zawartych w normach [7, 8]. W zwigzku z tym podane wielkosci mozna wprost wykorzysta¢ do
tworzenia parametrow geotechnicznych przyjmujac:

+ jako wartos¢ charakterystyczng parametru geotechnicznego — warto$¢ srednig,

+ jako wartos¢ obliczeniowg parametru geotechnicznego - warto$¢ charakterystyczng
wymnozong przez warto$¢ wspodtczynnika zmiennosci przy czym zaleznie od rozpatrywanego
zagadnienia, nalezy pryzmowac najbardziej niekorzystna wartos¢ tego wspétczynnika.

W przypadku, gdy warto$¢ wspdtczynnika zmiennosci ma wysokg warto$¢ zaleca sie jednak
przyjmowac jako warto$¢ charakterystyczng, warto$¢ bardziej niekorzystng, niz warto$¢ srednia.

Nalezy zauwazyé, ze przedziat zmiennosci danego wiodgcego parametru geotechnicznego,
wyznaczony wspotczynnikiem zmiennosci ma okreSlone prawdopodobienstwo. Z uwagi na to, ze
uwzglednia sie jedng warto$¢ odchylenia standardowego prawdopodobiefstwo to wynosi okoto 68%.
Oznacza, to ze koto 32% wynikéw moze wykraczaé poza przedziat zmiennosci.

5.1.2. Parametry wg PN-EN 1997-1:2008 (Eurokod 7)

Norma Eurokod 7 [15] zupetnie inaczej definiuje pojecie parametru charakterystycznego —
jako ostrozne oszacowanie wartosci decydujacej o wystgpieniu stanu granicznego. Parametr ten mozna
oszacowac¢ wykorzystujgc metody statystyczne. Powyzsza dokumentacja zwiera podstawowe charakte-
rystyki statystyczne parametréw warstw — warto$¢ Srednig oraz odchylenie standardowe (zawarte we
wspotczynniku zmiennosci), ktére umozliwiajg oszacowanie parametrow charakterystycznych wedtug
wymagan Eurokodu 7. Przy wykorzystywaniu metod statystycznych, norma [15] zaleca wyznaczy¢ takg
warto$¢ charakterystyczng, zeby obliczone prawdopodobienstwo wystgpienia mniej korzystnej warto-
$ci, decydujacej o powstaniu rozpatrywanego stanu granicznego, nie byto wieksze niz 5%.

Parametry zawarte w normach [7,8] mozna traktowac jako ostrozne oszacowanie parame-
trow charakterystycznych. W przypadku zamiaru korzystania z tych parametrow zaleca sie jednak wy-
znaczanie parametrow wiodgcych, na podstawie ktérych wyznacza sie inne wartosci, z prawdopodo-
biestwem 95% a nie w oparciu o warto$¢ $rednig jak to jest w normie [7].
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Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych wg [15] nalezy wyznaczac¢ na podsta-
wie wartosci charakterystycznych, dzielac je przez czeSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa wynoszace
zaleznie od rozpatrywanego przypadku stanu granicznego:

« dla kata tarcia wewnetrznego yy=1,0+1,25,
« dla spojnosci efektywnej ye=1,0+1,25,
« dla ciezaru objetosciowego y,=1,0.

5.1.3. Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen statycznych (geotechnicznych) nalezy
przyjmowac zgodnie z wartosciami podawanymi przez normy przedmiotowe wykorzystywane w projek-
towaniu.

5.1.4. Zalecenia dotyczace obliczen statycznych

Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykona¢ wedtug normy [7] a
posredniego wedtug normy [8], pomimo iz nie sg to normy juz aktualne, w praktyce inzynierskiej na-
dal powszechnie stosowane.

Przy obliczeniach statycznych posadowienia bezposSredniego zaleca sie przyja¢ warto$é
wspdtczynnika korekcyjnego m=0,81 zgodnie z postanowieniami normy [7]. Nalezy jednak rozwazy¢
zasadno$¢ zmniejszenia i przyjecie go wedtug propozycji zawartej w pracy [17] (m=0,60+0,80).

Przy projektowaniu posadowien posrednich nalezy sie postugiwac obliczeniowymi warto-
$ciami jednostkowego oporu na pobocznicy t pala oraz pod jego podstawg q zgodnie z zasadami poda-
nymi w normie [8]. Wartosci obliczeniowe tych parametrow uzyskuje sie poprzez przemnozenie warto-
$ci charakterystycznych przez wspétczynnik zmiennosci dla parametru wiodgcego (Ip lub I,).

5.1.5. Obliczenia nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci

Obliczenia nos$nosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci nalezy
wykonywac¢ zgodnie z normami przedmiotowymi wykorzystywanymi w projektowaniu.

6. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA

6.1. Podsumowanie wynikow prowadzonych badan geotechnicznych

v" W wyniku wykonanych terenowych oraz laboratoryjnych badan geotechnicznych dokonano
rozpoznania podtoza budowlanego w obrebie projektowanej inwestycji.

W miejscu lokalizacji planowanej inwestycji wystepujg proste warunki gruntowo-
wodne (geotechniczne).

Utworami podscielajgcymi dla warstwy nasypu nikontrolowanego sg utwory niespoiste oraz
gtebiej zalegajace utwory spoiste.

Utwory piaszczyste wystepujg jako Sredniozageszczone i zageszczone.

Utwory spoiste wystepujg jako plastyczne oraz twardoplastyczne.

Na obszarze prowadzonych badan stwierdzono wystepowanie czwartorzedowego poziomu waéd
podziemnych. Woda podziemna ma charakter swobodny. Zaobserwowano jg na gtebokosci od
okoto 1,8 m ppt do 2,1 m ppt.

v Woda podziemna moze podlega¢ znacznym wahaniom. W okresie wysokich stanéw wdd grun-
towych (roztopy wiosenne i dtugotrwate opady deszczu) poziom wody moze sie podnies¢ o
okoto 0,5m—1,0 m.

Projektowana inwestycja nie lezy na terenie zalewowym.

Podczas wykonywania prac terenowych nie stwierdzono wystepowania zjawisk geodynamicz-
nych.

Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntéw, na rozpatrywanym terenie, wynosi okoto 1,0 m ppt.
cho¢ podczas surowych zim moze dochodzi¢ do 1,5 m ppt.

I N N
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v Ze wzgledu na punktowy zakres badan, nie mozna wykluczy¢ nieco bardziej ztozonej budowy
podtoza gruntowego w rejonie posadowienia inwestycji.

6.2. Wnioski z przeprowadzonych badan geotechnicznych, dotyczace istniejagcego posa-
dowienia

v' Istniejgcy obiekt, budynek szesciokondygnacyjny posadowiony jest na ptycie fundamentowej
w obrebie gruntdow nosnych Sredniozageszczonych i zageszczonych piaskéw drobnych i po-
spotek oraz nizej zalegajgcych twardoplastycznych glin zwatowych z niewielkg lokalng wkiadka
utwordw plastycznych.

6.3. Zalecenia projektowe

v Do obliczen posadowienia, mozna wykorzysta¢ wartosci cech fizyczno-mechanicznych gruntéw
zawartych w zafgczniku nr 3.1. Ze wzgledu na punktowy zakres badan, wartosci parametrow
mogg hieco odbiega¢ od podanych zgeneralizowanych wartosci $rednich.

v' Obliczenia statyczne posadowienia bezposredniego zaleca sie wykonaé wedtug normy [7].

v W przypadku projektowania posadowienia w oparciu o inny system norm (np. Eurokod 7), pa-
rametry geotechniczne do projektowania nalezy ustali¢ zgodnie z zasadami podanymi w tej
normie.

v' Obliczajgc posadowienie obiektu nalezy podtoze traktowac jako uwarstwione.

v' Wartosci parametrow obliczeniowych ustali¢ przez pomnozenie wartosci parametréw charakte-
rystycznych z zatgcznika nr 3.1 przez wspdtczynnik materiatowy ym. WartoS¢ wspotczynnika
materiatowego nalezy przyjmowac bardziej niekorzystng, zapewniajgcg wieksze bezpieczen-
stwo budowli.

v' Przy obliczeniach statycznych posadowienia bezposredniego zaleca sie przyja¢ wartos¢ wspot-
czynnika korekcyjnego m=0,81 zgodnie z postanowieniami normy [7].

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACII

Przy sporzadzaniu dokumentacji korzystano z nizej wymienionych przepisow prawnych,
norm panstwowych i branzowych, map geologicznych, sytuacyjnych i topograficznych a takze literatu-
ry, materiatéw archiwalnych oraz dokumentacji projektowych oraz geologicznych:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowla-
nych (poz. 463). )

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 roku w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. Nr 282, poz. 1657).

[3]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 roku w sprawie dokumentacji hydro-
geologicznej i geologiczno-inzynierskiej (poz. 596).

[4]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414 z pozZn. zm).

[5]. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z
pozn. zm).

[6]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. Nr 163, poz. 981 z
pozn. zm).

[7]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

[8]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

[9]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[10]. PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

[11]. PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

[12]. PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

[13]. PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
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[14]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

[15]. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogodlne.

[16]. PN-EN 1997-2 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie
podfoza gruntowego.

[17]. Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komunikagji i tgcznosci. Warszawa 1982 roku.
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