Zafcznik nr 1 do uchwaly..........................
Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego

Obszar objety Programem. Wielkosci przekroczen oraz zrédta wprowadzania pytu
zawieszonego PM10 do powietrza.

Programem oljo obszar strefy kujawsko-pomorskiej (kod stref{z0B04), w skiad ktorej
wchodzi obszar wojewodztwa kujawsko-pomorskiegeykczeniem obszaru aglomeracii
bydgoskiej oraz miast: Torunia i Wioctawka.
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Strefa kujawsko-pomorska

Strefa kujawsko-pomorska pafona jest w poétnocnérodkowej czsci kraju. Obejmuje
obszar o powierzchni ok. 17 596 km2. Wedlug dangt)s z 2014 roku w strefie mieszkato
1,4 min mieszkacéw. W strefie znajduje si49 miast. Strefa kujawsko-pomorska graniczy
Z wojewodztwami: pomorskim, warfigko-mazurskim, todzkim i wielkopolskim.



Lokalizacja punktow pomiarowych

Pyl zawieszony PM10

Monitoring zanieczyszczenia powietrza pytem zawsaym PM10 w 2014 roku w strefie
kujawsko-pomorskiej realizowany byt w oparciu otécy -4 stacje pomiaru tla miejskiego
oraz 2 stacje tla regionalnego prowadzonych przd©SN- delegatury w Bydgoszczy,

Toruniu i Wioctawku. Pomiary wykonywane byty megoghanualla oraz automatyczn

Stanowiska pomiaru pytu zawieszonego PM10 w stkejevsko-pomorskiej w 2014 r.

Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Typ stacji \Q/esg) ;:;?i%(irrlli
1. Z‘ﬁ;‘gﬁﬁﬁw KpAirplnowr Tto miejskie 228:4};1%;2 :\El
2. fl:li.e'?gz%?(i)r:"e’}:; KpCiechoTezniowa Tto miejskie ég:ggf;;g E
3. | Grudzadz Staréwka | KpGrudzStar Tto miejskie ég:gggggé :\El
4. | Koniczynka KpKoniczZMSP Tto regionalne ég:gigggg E
5. | Nakto Piotra Skargi KpNakloPiotraSkargi Tto rsiep é;:gggggg :\El
6. | Bory Tucholskie KpZielBoryTuch Tto regionalne égzgggggg E

Benzen

Monitoring zanieczyszczenia powietrza benzenemrefistkujawsko-pomorskiej w 2014 r.
prowadzony byt na 10 stacjach pomiarowych — 6 atdcjtta miejskiego, 2 stacjach

tta regionalnego oraz 2 stacjach komunikacyjnyam#&n mierzony jest metpgasywn.

Stanowiska pomiaru benzenu w strefie kujawsko-pskieyrw 2014 r.

Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Typ stacji \SV: (? ;:;i‘f:dz?z
1. | Chelmno, tunawska | KpChelmnLunawska tto miejskie ég:gggggg II\EI
2. | Koniczynka KpKoniczZMSP tto regionalne ég:gigggg ﬁ
3. | Mogilno Kasciuszki KpMogilKosciuszki tto miejskie ég:ggggég II\EI
4. E(r)c::%r;rﬁgwskiego KpBrodnKochanowskiego| ttlo miejskie ég:ijggj? ﬁ
5. | Grudziadz Starowka KpGrudzStar tto miejskie ég:gggggé II\EI
6. g&‘;"rr]?(g’f@\;vmonopmcka KpPASBTXInowrSolan tlo miejskie ég&?gg%ﬁ
7. | Grzemgca, BPK KpPASGrzemiecaBPK tto regionalne ég:gggg?;ﬁ
8. ggitgcsi:iig)jtwo KpZninPotockiego tto miejskie é;:gggig ﬁ
9. | Swiete, przy DK nr 1 KpPASBTXSwiete komunikacyjna 18°49'26,55" E

52°47'57,98" N




. : . . Wspotrzedne
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Typ stacji geograficzne
- , . . 18°54'19,00” E
10. | Zbowiec KpPASBTXZebowiec komunikacyjna 52°58'03.00" N
Arsen

Monitoring zanieczyszczenia powietrza arsenem we pgawieszonym PM10w 2014 r.
w strefie kujawsko-pomorskiej realizowany byt w opa o 5 stacji — 3 stacje pomiaru tla
miejskiego oraz 2 stacje tta regionalnego. Pomigriyonywane byly metagmanuala.

Stanowiska pomiaru arsenu w strefie kujawsko-pokigjras 2014 r.

. : . . Wspoétrzedne

Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Typ stacji geograficzne
Ciechocinek . . o 18°46'51,76" E
1. ul. Tezniowa KpCiechoTezniowa Tto miejskie 52°53'18.79" N
2. | Grudzydz Starowka | KpGrudzStar Tto miejskie 18°45109,01" E

53°29'30,59" N

Tto 18°41°03,33" E

3. | Koniczynka KpKoniczZMSP regionalne 53°04'50,33" N
4. | Nakto Piotra Skargi KpNakloPiotraSkargi Tto nsiep é;gggggg E
5. | Bory Tucholskie KpZielBoryTuch o 17°56'02,46" E

regionalne 53°39'43,62" N
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Lokalizacja stanowisk pomiaru pytu zawieszonego ®Mienzenu oraz arsenu w strefie
kujawsko-pomorskiej w 2014 r.



Powierzchnia i ludnagsé

Powierzchnia strefy kujawsko-pomorskiej wynosi BB %&n¥. Obszar ten zamieszkiwany jest
przez ponad 1,4 min osoéb,srednia  @stas¢  zaludnienia  ksztaltuje i
na poziomie 80 os./kmW strefie liczba kobiet nieznacznie przess®a liczlg mezczyzn —
udziat kobiet w populacji wynosi 50,8%.

Ludna¢ strefy kujawsko-pomorskiej wedtug pici w 2014 r.

Kobiety M ezczyzni Ogotem

liczba % liczba % liczba %

718 826 50,8 696 417 49,2 1 415 243 100,0

Zré6dto: GUS, 2014 r.

Uzytkowanie terenu, uksztaltowanie powierzchni, obszg chronione na mocy
odrebnych przepisow w strefie kujawsko-pomorskiej

Morfologia obszaru

Pod wzgédem geomorfologicznym strefa kujawsko-pomorska, n@tagca cz$¢
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, wchodzi w skidaszaru Polski potnocnej o rase
miodoglacjalnej. W plejstocenie (2,59-0,01 mintkhu) teren ten poddawany byt procesom
lodowcowym, ktorego efektermy sitwory widoczne w obecnej rzgie terenu. Dominggymi
formami rzeby g faliste i ptaskie wysoczyzny morenowe, zbudowah@wgie z glin

I piaskéw zwatowych, porozcinaneghbko dolinami rzecznymi (Wistysrodkowej Noteci,
Drwecy). Urozmaiceniem rzby 3 rynny glacjalne, cgciowo zagte przez jeziora oraz
pagorki moreny czotowe;.

Osih omawianego obszaru jest rzeka Wista, pég w obebie makroregionu_Pradolina
Torunsko-EberswaldzKa a poniej zakola dolnej Wisty — w Dolinie Dolnej Wisty. @lzenie
zagte przez Wist otaczag wysoczyzny morenowe, znajdag s¢ w makroregionach:
Pojezierze Potudniowopomorskie (potnocny zachod)jjeRerze Chetntisko-Dobrzyskie
(p6tnocny wschéd), Pojezierze Wielkopolskie (pofigdnDzieb sic one na liczne mniejsze
mezoregiony — na potudniu:_Pojezierze Gnienskie, Pojezierze Kujawskie, Rownina
Inowroctawska, na pétnocy: ROwnina Tucholska, Pejee Krajéskie, Bory Tucholskie,
Dolina Brdy, Wysoczyzn&wiecka, Pojezierze Chetiskie, Pojezierze Brodnickie, Dolina
Drwecy, Pojezierze Dobr#fgkie, Réwnina Urszulewska. W pradolinie, stanmej
0$s wojewoddztwa wyrania st mezoregiony:_Kotlina Ptocka, Kotlina Tarska, Dolina
Srodkowej Noteci, zaw Dolinie Dolnej Wisty — Dolig Fordmsks i Kotling Grudzidzka.

Warunki glebowe

Z rzezbg oraz litology terenuscisle wigze st charakter pokrywy glebowej. Domirgym
typem gleb w strefie kujawsko-pomorskiej gleby brunatnoziemne, tj. brunatne i ptowe,
zajmupce Bcznie okoto 44% ogoblnej powierzchni strefy orazlibeziemne pokrywajce
okoto 39% powierzchni strefy

Wartas¢ rolniczg gleb odzwierciedlaj ich klasy bonitacyjne. Najwkszy odsetek zajmaj
gleby IV klasy bonitacyjnej — ponad 40% w ogolnewperzchni uytkow rolnych. Okoto
30% gleb wojewoddztwa stanayvgleby 11l klasy bonitacyjnej. Niewielki jest udzigleb

! Kondracki J., 2002, Geografia regionalna Polslay$¥awa, PWN
2 Program Ochrongrodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojewddujawsko-Pomorskiego na lata
2011-2014 z perspektywa lata 2015-2018



I i Il klasy (okoto 3%), ktore pod wzgllem przydatngci dla rolnictwa § najlepsze.
Najstabsze gleby — klas V, VI i Viz — stanawokoto 25% ogolnej powierzchnizytkow
rolnych.

W ogolnej powierzchni strefy kujawsko-pomorskiejytki rolne zajmuj ok. 57%, w tym
na grunty orne przypada ok. 51%, a natki zielone ok. 6,4% powierzchni regionu.
Najwicksze obszary aytkdw zielonych wysipujs w obrbie Kotliny Toruskiej,
Wioctawskiej, Doliny Noteci, Kotliny Grudzdzkiej, Rowniny Urszulewskiej oraz Borow
Tucholskich.

Wody powierzchniowe

Obszar wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego, a tym sansfrefy kujawsko-pomorskiej,
znajduje st w prawie 75% w dorzeczu Wisty. Tylko zachodniatyziniowo zachodnia ezé
obszaru ley w dorzeczu Odry. Wista jest @shydrograficzia wojewddztwa ptynaca przez

jej obszar na diugai okoto 205 km. Przez wojewédztwo przebiega duiatiny pierwszego
rzedu w osi potudniowy wschéd — potnocny zachéd.

Na obszarze strefy znajduje¢siok. 1 000 jezior pochodzenia naturalnego, ktérych
powierzchnia wynosi ok. 25 000 ha, co stanowi 1ptierzchni strefy.

Obszary chronione na mocy oglinych przepisow

taczna powierzchnia obszaréw etyich ochrog prawry na terenie strefy kujawsko-
pomorskiej wynosi okoto 564,5 tys. ha, co stano@2#3powierzchni strefy.

Wystepuja tu nasg¢pujace formy ochrony przyrody:

Parki krajobrazowe

Parki krajobrazowe obejmyjobszary chronione ze wzglu na wartéci przyrodnicze,
historyczne i kulturowe oraz walory krajobrazowecelu zachowania, popularyzacji tych
wartasci w warunkach zrownowanego rozwoju. Na terenie strefy zlokalizowanycht je
9 parkow krajobrazowych @dznej powierzchni 232 762,9 ha: Brodnicki PK, Gaeasko-
Lidzbarski PK, Gostymisko-Wioctawski PK, Krajéski PK, Nadgoplaski PK, Tucholski PK,
Wdecki PK oraz Chetmski PK i Nadwslanski PK, tworzce organizacyjnie Zespét Parkow
Krajobrazowych Chetniskiego i Nadwdlanskiego.

Obszary Chronionego Krajobrazu

Obszary chronionego krajobrazug sto tereny wyraniajace s¢ krajobrazowo
0 zr@nicowanych ekosystemach, waxtmwe w szczegolriei ze wzgédu na maliwosci
zaspokajania potrzeb zywianych z masoyvturystylky lub ze wzgtdu na istnigjce albo
odtwarzane korytarze ekologiczne. W granicach tmef/znaczonych jest 30 obszaréw
chronionego krajobrazu, gdzie ochgoobjeto 335 116,0 ha. §5to obszary: Doliny Drycy,
Doliny Osy i Gardgi, Doliny rzeki Kamionki, Doliny rzeki §olenki, Drumliny Zbojéskie,
Jezioro Skpskie, Jezioro Gtluszgkie, Jezioro Modzerowskie, Jezior Rogowskich, arezi
Zedowskich, JezioZninskich, Laséw Balczewskich, Laséw Miradzkiclakk Nadnoteckich,
Nadnotecki, Nadwianski, Niziny Ciechoaiskiej, Ozéw Wielowickich, Poinocnego Pasa
Rekreacyjnego Miasta Bydgoszczy, Rynny Jezior Byskeeh, Strefy Krawdziowej Kotliny
Toruaskiej, Strefy Krawdziowej Doliny Wisty, Sliwicki, Swiecki, Torfowiskowo-Jeziorno-
Lesny ,Zgnitka-Wieczno-Wronie”, Wschodnich Boréw Tudbkich, Wydm Kotliny

3 http://crfop.gdos.gov.pl



Torunsko-Bydgoskiej — cz. wsch. i zach., Wydmowy na pofe od Torunia, Zalewu
KoronowskiegoZrodia Skrwy.

Rezerwaty przyrody

Ta forma ochrony obejmuje &i obszary zachowane w stanie naturalnym lub maito
zmienionym, ekosystemy, ostoje i siedliska przyiooe, a take siedliska rélin, siedliska
zwierzt i siedliska grzybéw oraz twory i sktadniki przgy nieazywionej, wyr&niajace sé
szczegOlnymi  warteiami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi Iub ‘eaami
krajobrazowymi. Na terenie strefy wyptlla 93 rezerwaty przyrody. Zajmyjone
powierzchng 17 555 ha. \WWod nich znajduje gi39 rezerwatow kych, 16 florystycznych,

15 torfowiskowych, 9 faunistycznych, (w tym ichtifaistycznych), 8 krajobrazowych,
2 stepowe, 2 wodne, 1 przyrody nigwionej, 1 stonorélowy.

Pozostate formy ochrony przyrody na obszarze stefgwsko-pomorskiéi

2 511 pomnikéw przyrody,

zespoty przyrodniczo-krajobrazowegetnej powierzchni 3 307,2 ha,
uzytki ekologiczne ogcznej powierzchni 5 377,8 ha,

1 stanowisko dokumentacyjne (93,6 ha).

Najwieksz ilos¢ wsrod pomnikow przyrody stanowipojedyncze drzewa oraz grupy drzew.
Liczne wystpuja takze gtazy narzutowe.

Europejska SieEkologiczna NATURA 2000 w strefie kujawsko-pomagegk

Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej znajdwgie 42 obszary NATURA 2000. Jest
to 7 obszarow specjalnej ochrony ptakow (OSO) @&zspecjalnych obszaréw ochrony
(SOO0), obejmujcych ochron siedliska przyrodnicze oraz siedliskalno i zwierzat.

Obszary NATURA 2000 w strefie kujawsko-pomorskizp i r.

: . | Powierzchnia
Powierzchni
L ot Nazwa obszaru| a catkowita DTN 1) Potazenie w gminach
P- obszaru wojewodztwie 9
obszaru [ha] [ha]
Obszary specjalnej ochrony ptakow (OSO)
Bagienna Brodnica - gmina wiejska
1 PLB040002 >89 3 366,0 3 366,0 Brodnica - gmina miejska,
Dolina Drwecy . .
Brzozie, Bartniczka
2 PLB040001 Blota . 4 437,9 4437,9 Baruchowo, Kowal
Rakutowskie
Cekceyn, Drzycim,
Bor Gostycyn, Jgewo,
3 PLB220009 Y 322 535,8 108 985,4 | Kesowo, Lubiewo,
Tucholskie ; e
Lniano, Nowe Sliwice,
Tuchola, Warlubie i Osie
4 PLB040003 Dollna Dolnej 32 550.0 22 720,0 Clechocmgk), Nl_eszavya,
Wisly Aleksandréw Kujawski -

4GUS, 2014 .



Powierzchnia

D

Kod Powierzchni obszaru w . :
Lp. Nazwa obszaru| a catkowita o : Potozenie w gminach
obszaru wojewddztwie
obszaru [ha] [hal
gmina wiejska), Ragzek,
Waganiec, @Bbrowa
Chelmiaska, Dobrcz,
Osielsko, Solec Kujawski
Chetmno - gmina wiejskal
Unistaw, Miasto
Grudzgdz - gmina
miejska, Bobrowniki,
Dragacz, Nowe, Pruszcz,
Swiecie, Czernikowo,
Lubicz, Obrowo, Wielka
Nieszawka, Ztawie
Wielka, Fabianki, Lubanie
’ Dolina Biate Btlota, Sicienko,
Srodkowej Kcynia, Nakio nad
5 PLB300001 Noteci i Kanatu 326721 114916 Notech, Sadki, Szubin
Bydgoskiego I Miasto Bydgoszcz
. Kruszwica, Jeziora
Ostoja S
6 PLB040004 Nadgopliaiska 9815,8 6 624,1 | Wielkie
i Piotrkdw Kujawski
Wioctawek — gmina
7 | PLBo4ooos| ZWirownia 166,3 166,3 | Vieiska
Skoki
Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO)
8 | PLHo40031| DBl 3899,3 3899,3 | Baruchowo, Kowal -
Ktécienskie gmina wiejska
Ciechocinek,
9 PLH040019 Ciechocinek 13,2 13,2 | Aleksandrow Kujawski —
gmina wiejska
Fabianki, Lipno — gmina
10 | PLHO040013 Cyprianka 109,3 109,3 | wiejska, Bobrowniki
gmina wiejska
11 | PLHo4o014| CSYtadela 2228 2228 Grudalz
Grudzhdz
Radomin, Bartniczka,
Lubicz, Brzozie,
Bobrowo, Wypielsk,
12 | PLH280001| Dolina Drecy 12 561,6 b.d. Zbiczno, Ciechocin,
Brodnica (gminy miejska
I wiejska), Golub-Dobrzfy
(gminy miejska i wiejska)
Dolina Wiq_cborl_<, Kamid
13 | PLH300040 t obzonki 5894,5 b.d. Krajenski, Spolno
obzonki L
Krajenskie
Biate Btota Sadki,
14 | PLH300004| Dolina Notecii 50 532,0 bd. | Sicienko, Wyrzysk,
Kcynia, Nakto nad
Notecy
15 | PLH 040033 Dolina Osy 2 1832,7 2 1832,7| Swiecie nad Os Gruta,




Powierzchnia

Kod FOREZ ST obszaru w
Lp. Nazwa obszaru| a catkowita o . Potozenie w gminach
obszaru wojewddztwie
obszaru [ha]
[ha]
Rog&no, Grudzidz,
tasin
Doliny Brdy i
16 | PLHO040023| Stzki w Borach| 3 948,3 39483 | Sekeyn, Gostyeyn,
) Tuchola
Tucholskich
17 | PLH220033 Dolna Wista 10 374,2 b.d. Nowe, Grylzi
Dvbowska Wielka Nieszawka,
18 | PLHO040011 y , 1392,0 1392,0 | Ztawies Wielka, Toru,
Dolina Wisty . !
Solec Kujawski
Jeziora Wielkie,
19 | PLH040007| Jezioro Gopld 13 459,4 b.d. | Kruszwica, Piotrkéw
Kujawski
20 | PLHo40034| 05O 0.1 01 | Sliwice
w Sliwicach
21 | PLH040022 Krzewiny 499,0 b.d. Warlubie, Nowe
22 | PLH040044 Leniec 12,1 12,1 Wielka Nieszawka
w Chorgiewce
23 | PLH040026 Lisi Kt 1061,3 1061,3 Kcynia
Eaki
24 | PLH040027| Trzeslicowe 2 130,8 2 130,8 Szubin
w Foluszu
25 | PLH040035|  Mszar 181,8 181,8 | $wiedziebnia
Ptociczno
Wielka Nieszawka,
Lubicz, Racazek,
Nieszawska Obrowo, Czernikowo,
26 | PLHO40012 Dolina Wisty 38917 38917 Ciechocinek, Nieszawa,
Aleksandréw Kujawski —
gmina wiejska
Ostoja Gasawa, Rogowo,
27 PLH040028 Barciasko- 3456,4 3456,4 Dabrowa, Mogilno,
Gasawska Barcin,Znin
Ostoia Brzozie, Brodnica —
28 | PLH 040036 ) 4176,9 b.d. gmina wiejska, Jabtonow
Brodnicka .
Pomorskie
Ostoja Swiedziebnia, Bartniczka,
29 | PLH280012 Lidzbarska 8 866,9 b.d. Brzozie
30 | PLH300026 P_olrez_lejrzg 159221 bd. .Jezu_Jra Wielkie, Strzelno,
Gnieznienskie Mogilno
Réwnina .
31 | PLH040029| Szubiisko- 2 825,9 2 g25,9 | Biate Blota, Nakio nad
: Notech, Szubin, Labiszyn
tabiszyhska
32 | PLH040017 Sandr Wdy 6 320,8 b.d. Warlubiegd®, Osie
Stone tgki
33 | PLH040037 w Dolinie 1519 1519 Topdlka, Lubraniec
Zgtowiaczki
Solecka Dolina Osielsko, Ztawié Wielka,
34 | PLH040003 7 030,1 7 030,1 Dabrowa Chetmiska,

Wisly

Pruszcz, Dobrcz, Chetmn




: . | Powierzchnia
Powierzchni
Kod . obszaru w - .
Lp. Nazwa obszaru| a catkowita o . Potozenie w gminach
obszaru wojewddztwie
obszaru [ha] [hal
(gminy miejska i wiejska)
Swiecie, Solec Kujawski
35 | PLH 040030 ooMniska 361,9 361,9 | Szubin
Szubhskie
36 | PLH 040038  Stary Zagaj 307,5 307,5 ;‘Ig;%‘ gmina wiejska,
37 | PLHO40020| TOfOWiske 5,3 5,3 Dbrowa Chefmiska
Torfowisko
38 | PLH040018 Mieleaskie 146,1 146,1 Sjpe
Lubanie, Fabianki,
Wihoctawska Czernikowo, Nieszawa,
39 | PLHO40039 Dolina Wisty 47638 47638 Waganiec, Bobrowniki —
gmina wiejska
40 | PLH040041| WYdmy Kotliny [ 5 5gg 52899 | Wielka Nieszawka
Torunskiej
41 | PLH040025| Zame§wiecie 17,5 17,5 Swiecie
Zbocza Unistaw, Kijewo
42 | PLH040040 . 1002,4 1002,4 Krélewskie, Chetmno
Ptutowskie : g S
(gminy miejska i wiejska)

Czynniki klimatyczne majace wptyw na poziom substancji w powietrzu

Lokalne warunki klimatyczne w strefie kujawsko-pasioej, ksztattowane asnie tylko
w wyniku frontdw atmosferycznych, ale réwniev wyniku wielu innych czynnikow,
do ktorych zalicza simiedzy innymi: doptyw do atmosfery sztucznie wytwaregao ciepta,
doptyw zanieczyszczeczy zmiany charakteru pocdia. W wyniku tego, w miastach gziej
niz na obszarach pozamiejskich, obserwugensizsze sumy opadow, ¢ztsze wysipowanie
mgiel, zmniejszenie sity wiatréw oraz wgpbwanie silnych turbulencji powietrza.

Warunki pogodowe na danym obszarze bardzo silnidywgp na kumulagi badz

rozpraszanie zanieczyszézéliskie temperatury, a zwtaszcza ich spadek3@i°C, z czym
wigze st wigksza emisja na skutek wzammego zapotrzebowania na ciepto, okresy
bezwietrzne Ilub o matych gkosciach wiatrow, dni z mgi wskazugce czsto na
przyziemn inwersg temperatury, hamaga dyspers; zanieczyszcze (wyskpujace
najczsciej w okresie jesienno-zimowym), okresy r@asiagcych po sobie kilku, a nawet
kilkunastu dni bez opaddéw (brak wymywania zaniezzyeh) s3 warunkami sprzyjacymi
kumulowaniu s zanieczyszcze Natomiast warunki pogodowe, ktore sprzyjazpraszaniu
zanieczyszcze to: dwe prdkosci wiatrow (lepsze przewietrzanie), opad, ktory eapia
wymywanie zanieczyszcage dni ciepte, stoneczne, sprzyeg powstawaniu pionowych
pradéw powietrza (konwekcja), zapewnjajwynoszenie zanieczyszaze

Strefa kujawsko-pomorskazg w strefie klimatu umiarkowanego cieptego, pfzgwego

od klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do koatyalnego Europy Wschodniej i Azji.
Znajduje st w zaségu mas atmosferycznych ozniorodnej genezie powstania i charakterze:
morskich i kontynentalnych, polarnych, podzwrotmikah i arktycznych, czemu sprzyja
m.in. uksztattowanie powierzchni. g8t wynika duda dynamika zmienr$gi typoéw pogody,
zarobwno w cyklu rocznym, jak i wieloletnim.



Ustonecznienie, definiowane jako czas b&rpdniego doptywu promieniowania stonecznego
do powierzchni Ziemi (liczba godzin ze stem), zaley gtownie od dlugéci dnia

i wielkosci zachmurzenia. W skali roku najmniejszZeednie dobowe ustonecznienie
wystepuje w miesicach zimowych (grudzig, a najweksze w miegicach letnich (czerwiec,
lipiec).

Zréznicowane g stosunki termiczne. Najcieplejszym rejonem wojertda strefy jest dolina
Wisty, gdzie srednie roczne temperatury powietrza przekrac88C. W najchtodniejszych
rejonach strefy (e&¢ potnocno-zachodnia i wschodnigednia roczna temperatura spada
ponizej 7°C. Miesicem najchtodniejszym jest luty, a najcieplejszypielc.

Znaczne zrgnicowanie przestrzenne wykazuppady atmosferyczne. Najsize opady
notowane s w srodkowo-zachodniej i potudniowej exi strefy (poniej 500 mm rocznie),
a najwysze — w cgsci poétnocno-zachodniej (powgj 575 mm) i wschodniej (ponad
600 mm). Potudniowa ¢%¢ strefy kujawsko-pomorskiej 4§ w strefie najniszych opadow
w Polsce i zwjzanego z nimi zjawiska ,stepowienia” obszaru. Powyedo medzy innymi
zachwianie bilansu wodnego i odczuwalny niedobédyya@wtaszcza w rolnictwie (deficyt
wody). Zauwaalny jest te ogolny trend obmiania s¢ rocznych sum opadéw. W przebiegu
rocznym minimum opadow wygiuje w lutym, a maksimum w lipcu i sierpniu.

Na obszarze strefy przewajg wiatry z kierunkéw: zachodniego i potudniowozachiegdo
(ponad 40% aogmtaéci). Znaczny jest udziat (ponad 10%) wiatrOw wsatiod,
przypadajcych gtdbwnie na miegte zimowe. Najrzadziej wygiuja wiatry z kierunkow:
potudniowego, poinocnego i poéinocno-wschodniego.jwiNgsze pedkosci wyskepuija

w okresie zimowym, najmniejsze w sierpniu i waizi@, przy czym maksymalne gukaosci
przypadaj ha ogot na przewajace kierunki zachodnie i potudniowo-zachodnie.
Specyficzne warunki topograficzne i klimatycznezytth dolin, a zwilaszcza patonych
w ich obebie kotlin, powoduj utrudnione warunki przewietrzania i tendencje dadentracji
zanieczyszczepowietrza.

Warunki meteorologiczne w strefie kujawsko-pomorskej w 2014 r. mapce wplyw
na poziom substancji i wyniki uzyskane z modelowaai

Analize podstawowych elementéw i zjawisk meteorologicznyetykonano dla pdl
meteorologicznych uzyskanych za pomocodeli WRF/CALMET. Do analizy wytypowano
pola reprezentgge zr@nicowane warunki meteorologiczne w strefie, zamaliano warunki
meteorologiczne w Nakle, Gruddizu, Inowroctawiu, Ciechocinku i Brodnicy. Analiza
dotyczy pedkosci i kierunku wiatru, temperatury, opadow atmoséerych, wilgotnéci
wzglednej, mazszasici warstwy mieszania oraz klas réwnowagi atmosféfjspomniane
elementy $ wymagane przez model CALPUFF, ktéry wyznacza pirzesny rozktad sten
zanieczyszcze

Warunki wietrzne

Na rozprzestrzenianie ¢sisubstancji w powietrzu znaczny wptyw mpapredkosci oraz
kierunki wiatrow. Cisze wiatrowe i mate guikosci wiatru pogarszaj poziony wentylacg
powietrza, co przyczyniagido wzrostu sizen zanieczyszcze Prdkos¢ wiatru wpltywa na
tempo przemieszczania zanieczysiczmwietrza wraz z zanieczyszczeniami, natomiast
kierunek decyduje o trasie ich transportu.

Predkos¢ wiatru w odniesieniu do wynikdw modelowania anajizst poprzez podanie jego
srednich wartéci 1 h (na wysokéci 10 m), sid tez trudno odni& to do mierzonych
predkosci wiatru na stacjach synoptycznych, gdzéeedniane g wartasci 1 min. Dodatkowo
predkos¢ wiatru w znacznym stopniu zake od lokalnych warunkéw terenowych takich jak
kanion uliczny, obecrié przeszkod itp., ktérych pole meteorologiczne okacg km x 5 km
nie uwzgédnia lub uwzgddnia w bardzo ogolnym zarysie.

10



Na obszarze strefy kujawsko-pomorskiej rozktad strzennysredniej rocznej dkosci
wiatru w 2014 r. zmieniat siw stosunkowo niewielkim zakresie — od 3,6 do 4/8&m
Najnizsze wartéci wystepowaty wzdhz doliny Wisty. Srednia pedkosé wiatru na terenie
strefy wyniosta ok. 4 m/s.

Predkosc¢ wiatru [m/s]
3.6-3.7
3.7-3.8
3.8-3.9
3.9-40
[0 4.0 -4.1
N 41-42
B 42-43
B 43-44
0 0 10 20 30 40km / B 4.4-45
[ == s B 45-46
Bl 46-47

Rozktadsredniej rocznej prdkasci wiatru [m/s] wyznaczony przez model WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014 .

Analiza srednich miesicznych pedkosci wiatru na wybranych stanowiskach wskazuije,
ze najwysze wartéci wyskpowaty w miesicach zimowych — w styczniu i grudniu,
a najnisze w miegicach letnich — od czerwca do sierpnia.

6.5
6.0

5.5 x
5.0 \

4.5
4.0

3.5
3.0

predkosé wiatru [m/s|

| v v o veE e v x| x| X | xi
Ciechocinek | 5.5 |4.5|4.1|35|4.0 /34|35 |35|3.7|353.7|49
Brodnica 591494237 /41/35|36|35 3.8/ 3.8/4.0 438
——Nakto 55/44/42/38|/43|34/|3.7|35/38/35|3.7|5.2
Grudzigdz |5.2/4.9 /4035|411 /33|34|35|3.6|35/34/45
Inowroctaw | 5.5 | 4.6 |42 |36 (4.2 |35|3.7|35|3.8/3.6/3.8/5.0

Srednia miesiczna pedkas¢ wiatru wyznaczona przez model WRF/CALMET w strefie
kujawsko-pomorskiej w 2014 r.
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Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2014 rcagiciej wystpowat wiatr okrélany jako
tagodny o pgdkosciach z zakresu 3-5 m/s (ponad 49% przypadkéw wi)rokrekwencja
wiatru silnego (pgdkos¢ powyzej 10 m/s) wyniosta jedynie 0,4% przypadkow wgei roku.
Udziat sytuacji ciszy atmosferycznej, czyli sytuacjwiatrem o pgdkosci ponizej 1,5 m/s,
wyniost 4% przypadkow w roku.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

<15 ®15-3.1 w3.1-51 ®m51-82 m8.2-10.4 m>104

Procentowy rozktad prawdopodobswa wystpowania pedkasci wiatru w okrélonych
przedziatach, w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Na rysunku poriiej przedstawiono zmiend®@dominupgcego kierunku wiatru na terenie strefy
kujawsko-pomorskiej w 2014 r. Na terenie strefyewvazat wiatr z kierunkdw wschodniego
oraz potudniowo-wschodniego.

e e R e

e e

[ = s | ‘ — Kierunek wiatru

Dominugcy kierunek wiatru wyznaczony przez model WRF/CALM# strefie
kujawsko-pomorskiej w 2014 r.

Dla wybranych stanowisk w strefie wykonano roczr@er wiatru. Na wszystkich
stanowiskach zaznacza girzewaga wiatru z sektora potudniowo-wschodnidgeczfie ok.
30% przypadkow w strefie) oraz z kierunku zachogaoiepotudniowo-zachodniegoafiznie
ok. 27% przypadkéw w roku). W Gruddizu oraz Inowroctawiu zaznaczytesiowniez
wysoki udziat wiatru z kierunku potudniowego. Wstkys stanowiska wykazajniski udziat
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wiatru z sektora pétnocno-zachodniego — udziatmriatkierunkéw N, NNW i NW wynidst
tacznie poniej 3%.

Ciechocinek Brodnica
=154 =154
15431 i L5431 -
— E o — ESRh e
Bszws MWW 2.8 Bls2ws W 10.5
I - 103 84 - 103
w w
wsw wsw
sw
SswW SSwW
1% ciszy == 1% ciszy ==
Nakto Grudzigdz
=154 =154
s+t s L5431 -
— E e — ESRh T
Bszws MWW w01 Bls2ws W 83
Il - 10.3 86 Il - 10.8 71

5.9

sw
SS5W
1% ciszy == 2% ciszy
Inowroctaw
[J<1.54
15431 ey
=3.1-5.1 111%
5.148.2
Elc2-108 W T
=108 83

19% ciszy

Rozktad kierunkow i pdkaosci wiatru na wybranych stanowiskach, wyznaczongpmodel
WRF/CALMET, w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014 .
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Temperatura powietrza

Temperatura wptywa peednio na jaké& powietrza. W sezonie zimowym przy niskich
temperaturach zwksza st emisja z indywidualnych systemow ogrzewania. Pasldetnich
upatow, na skutek zmniejszenia pionowego gradieminze sprzyjé powstawaniu sytuacii
smogowych np. zwzanych z powstawaniem ozonu.

Zgodnie z klasyfikagj termiczr H. Lorené, rok 2014 przez IMGW uznany jest jako bardzo
ciepty. Na przewzajacym obszarze strefy kujawsko-pomorskiej] w 2014rednia roczna
temperatura powietrza ksztattowata sia poziomie 9-9,5°CSrednia roczna temperatura
w strefie wyniosta 9°C.

¢ Temperatura powietrza [°C]

7.75 - 8.00

8.00 - 8.25

8.25 - 8.50

8.50-8.75

7 8.75-9.00

I 9.00 - 9.25

0 0 10 20 30 40km B 9.25-9.50

) i
I 9.75 - 10.00

I 10.00 - 10.25

Rozktad sredniej rocznej temperatury powietrza wyznaczongeprmodel WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014 .

Rozktad érednich miesicznych wartéci temperatury powietrza dla poszczegolnych
stanowisk w strefie wykazuje niewielkie zricowanie. Najchtodniejszym migsem w roku
byt styczé, w ktdrym na wszystkich stanowiskach odnotowanenuj temperatus
(-3,9 — -3°C) oraz grudaiez temperatur od -0,2 do 0,5°C. Najcieplejszym migsem byt
lipiec, w ktérymsrednia miesiczna temperatura przekraczata 20°C.

Shttp://www.imgw.pl/index.php?view=article&id=96%3Mdsyfikacja-termiczna-miesicy-i-roku
&option=com_content&Itemid=98
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25.0
20.0
15.0
10.0

o 7 A

-5.0

temperatura |°C|

Cln T v v v v fvin i [ x [ [ xa
——Ciechocinek |-3.0| 2.1 | 6.0 |10.2/13.4/15.5/20.9/180/14.9 9.6 | 4.0 | 0.5
——Brodnica |-3.9| 1.2 |54 | 9.7 [12.9/14.7/203/17.4|143/ 9.2 | 3.4 |02
Nakfo 3.0 2.1 58|10.1]12.8/15.4/206/17.2|146 9.7 | 3.7 | 0.3
|——Grudziadz |-3.3|2.2 /5.7 9.9(13.0/15.120.7/17.8/148 9.7 [ 3.8 | 0.3 |

Inowroctaw |-3.0| 2.4 | 6.0 [10.2/13.2/15.7/20.9/17.8/14.9/ 9.8 | 4.0 | 0.3

Przebiegsrednich miesicznych wartgci temperatury powietrza wyznaczonych przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014 r.

Opady atmosferyczne

Rozkitad rocznej sumy opadow atmosferycznych w istrefijawsko-pomorskiej w 2014 r.
wskazuje na wygpowanie opadow do wysoka ok. 500 mm na przewajgcym obszarze

strefy. Wy:sze opady wyspowaly we wschodniej e#ci strefy, na terenie powiatow
brodnickiego i rypiskiego (powyej 600 mm) oraz lipnowskiego i wioctawskiego
(ok. 550 mm).

e{ Opad atmosferyczny [mm]

400 - 450
450 - 500

500 - 550

L 550 - 600

10 0 10 20 30 40km I 600 - 650
[ == s s I 650 - 700

Rozktad rocznej sumy opadow atmosferycznych wyamgjcprzez model WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014 r.
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Zestawienie miegtznych sum opadow w ggu roku dla wybranych stanowisk wskazuje,
ze najwysze sumy opadow wygiowaly w maju, styczniu oraz grudniu, aw Brodnicy
zaznaczyly s ponadto wysokie sumy opaddéw w czerwcu, lipcu rpies. W catej strefie
najnizsze sumy opadow charakteryzupiesice: luty oraz okres od wrgaia do listopada.
Roczna suma opadéw w Nakle i Grugtlau nie przekroczyta 450 mm, w Inowroctawiu
I Ciechocinku ksztaltowataha poziomie 480 mm, a w Brodnicy przekroczyta 680.

80.0
70.0
60.0
50.0 |
400 |
300 |
20.0
100 -
0.0

opad [mm|

| Il v | v vlvi ] viE | IX | X ] XX
Hlnowroctaw | 55 | 7 | 52 |42 | 72 | 49 | 47 | 31 | 27 | 11 | 25 | 60
m Ciechocinek | 64 | 7 | 4541 |76 |41 | 49|39 |16 | 22 | 26 | 53

¥ Brodnica 58|10 512679 | 72|67 |79 27|19 25| 67
® Nakfo 54 | 15 54 | 38| 53|45 46|36 |12 | 14 | 18 | 62
B Grudzigdz 53|11 |51 (31|55 36 ’ 57 139 18 11| 26 | 49

Przebieg miegcznych sum opaddéw atmosferycznych wyznaczonychz praedel
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014 r.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza

Przestrzenny rozktadredniej rocznej wilgotnici wzglednej powietrza na obszarze strefy
kujawsko-pomorskiej w 2014 r. wskazuje na zmiggnparametru w przedziale od okoto
74% do 78%. Najusze wartéci wilgotnasci wzglednej wysgpity wzdtuz doliny Wisty,
najwyzsze w poétnocno-zachodniej @i strefy na terenie powiatéw eolenskiego

i tucholskiego.
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—? g ? y
i ‘ bydgoski l
\ _
magilersl {

golubsko-dobrzyniski

Wilgotnos¢ wzgledna [%]
-75
-76
-77
-78
-79
- 80
I 50 -

74
75
76
77
78
79

81

Rozktad sredniej rocznej wilgotnéci wzgkdnej powietrza wyznaczonej przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014 r.

Przebiegsrednich miesicznych wartéci wilgotnosci wzglednej powietrza atmosferycznego
na wybranych stanowiskach wskazuje na wystvanie zdecydowanie aszych wartéci
w okresie letnim (od kwietnia do sierpnia), a naisgych w miegicach zimowych (stycze

luty, listopad i grudzig).

95.0
900 =
2 X gso ==
e =
EE 800
(=2 =]
303 750
2% 700
B A
65.0
60.0 : T —

vl P v v v v fvin i [ ox [ x|
\——Ciechocinek | 86 | 85 | 73 | 64 | 69 | 71 | 66 | 67 | 70 | 78 | 88 | 88
\——Brodnica | 86 |88 | 75|65 70|74 |68 70 71 76 | 88| 90
|——nNaklo 88 187 | 75|66 70 71|67 | 69| 73|80 | 90 | 90
|——Grudziadz | 85|85 |74 |65 70 73 67|67 |70 |76 |87 89
\——Inowroctaw | 87 | 85 | 73 | 64 | 70 | 69 | 66 | 67 | 71 | 78 | 89 | 89

Przebieg srednich miesicznych wartéci wilgotnasci wzgkdnej powietrza wyznaczonych
przez model WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomqgrekiz014 r.

17



Mi azsza¢ warstwy mieszania

Warstwa mieszana to a@bps¢ atmosfery, w ktérej substancje zanieczyszgzajulegaj

rozprzestrzenianiu. Niewielka piszg¢ warstwy mieszania wie st z niskim potaeniem
warstwy inwersyjnej atmosfery, co skutkuje utrudméen w dyspersji zanieczyszaze
szczegolnie tych pochogizych z komunikacji oraz z ogrzewania indywidualnegéarstwa
mieszania charakteryzujesgibnizong migzszacig w okresie zimowym.

Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2014 érednia roczna misza¢ warstwy
mieszania utrzymywatagna poziomie 600-900 m.

Wysokos¢ warstwy mieszanialm]
550 - 600
600 - 650
650 - 700
700 - 750
750 - 800

L y 800 - 850
[ = s -]
I 850 - 900

I 900 - 950

I 950 - 1000
Rozktad sredniej rocznej wysokoi warstwy mieszania wyznaczonej przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014 r.

Klasy rownowagi atmosfery

Bardzo istotnym parametrem dla rozprzestrzeniagiaanieczyszczejest klasa réwnowagi
atmosfery Pasquilla, ktéra opisuje pionowe ruchywiptrza zwjzane z gradientem
temperatury i prdkoscig wiatru, a ktére z kolei decydyjo ruchu zanieczyszczonego
powietrza w smudze.
W zalenosci od r&nicy temperatur powietrza wznegego S¢ i powietrza otaczagfego
wyroznia st w atmosferze trzy podstawowe stany réwnowagi: efiwj obogtng i stah.
Pomkidzy nimi wyr&nia st stany pérednie.
W ochroniesrodowiska powszechnie przyy jest podziat na 6 klas rownowagi atmosfery:

1 — ekstremalnie niestabilne warunki (rbwnowagalbaichwiejna),

2 — umiarkowanie niestabilne warunki (réwnowaga iefjna),

3 — nieznacznie niestabilne warunki (rbwnowagamaeznie chwiejna),

4 — neutralne warunki (rbwnowaga oftop),

5 — nieznacznie stabilne warunki (rGwnowaga stata),

6 — umiarkowanie stabilne warunki (rownowaga barstada).
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Sparod klas rownowagi najmniej korzystne dla rozprzastiania si zanieczyszcze 3
klasy 1 i1 2, ze wzglu na to, 2 smuga spalin na skutek intensywnych ruchow powéaeto
wznosi s¢ to opada, a bardzo niekorzystnekiasy 5 i 6, przy ktérych wyspuja warunki
inwersyjne i zanieczyszczenia utrzymgic na niskich wysokéciach (nie maj warunkow
do rozproszenia).

W 2014 r. na terenie strefy kujawsko-pomorskiejcegiciej wystpowata klasa rownowagi
atmosfery 4, ktéra jest zdecydowanie najkorzyssaiej dla rozprzestrzeniania ¢ Si
zanieczyszcze — okoto 38% przypadkéw w roku. Najsizy udziat charakteryzowat kias
1 (0,3%). Warunki bardzo niekorzystne (klasy 5 is@nowity gcznie ok. 35% przypadkow
w roku.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

mKlasal ®mKlasa2 mKlasa3 ®mKlasa4 mKlasa5 ®Klasa6

Rozkiad prawdopodobistwa wystpowania klas rownowagi atmosfery wyznaczone przez
model WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej 420

Zestawienie obszaréw przekrocagw 2014 r.

Ponizej w syntetyczny sposob przedstawiono charaktekysiipszarow przekrocagpoziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 w strefiavksiio-pomorskie;.

Obszary przekrocze pozioméw dopuszczalnych pylu zawieszonego PMlMhawszane
na podstawie modelowania w strefie kujawsko-ponigrak2014 r.

Powierzchnia
przekroczen poziomu

- dopuszczalnego [ha]
SN e liczba ludnaosci /

Charakter z obszaru A e
[Mg] wa(tOSc, stezenia z
obliczen [pug/m? /
wartosé stezenia
z pomiaru [ug/m?]

Miejscowosé/

M Kod Gmina

Obszary przekroczepoziomu dopuszczalnegezeniasredniego dobowego pytu zawieszonego PM10

690,3 /24 400/ 93,1 /

1 | Kp14sKPPM10d01 Grudzidz Miejski 315,8 09

2 | Kp1askPPM10dog Naklonad |y 2433 490,2/12 8007985
Notech 94,3

3 | Kpl4skPPM10d03 Inowroctaw | Miejski 546,0 868.6/ 428080/ 94,2/
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Miejscowos¢/

Emisja taczna

Powierzchnia
przekroczen poziomu
dopuszczalnego [ha]

liczba ludnosci /

Nr Kod : Charakter Z obszaru T b f
Gmina [Mg] wartosé stezenia z
9 obliczen [ug/m3 /
wartos¢ stezenia
z pomiaru [pug/m?
4 | Kpl4sKkPPM10d04  Swiecie Miejski 16,7 65,9/2800/64,8/ -
5 | Kpl4sKkPPM10d03  Swiecie Miejski 45,0 115,8/6 000/73,9/ -
6 | Kpl4sKkPPM10d0§ Chetmno Miejski 168,1 163,8 /13 100/85,8 / -
7 | Kpl4sKPPM10d07 Gm. Sicienko| Lesny 0,1 428,3/- /75,1 /-
8 | Kpl4skKPPM10d08 Brodnica Miejski 337,3 892,6/16 900/92,4 / -
9 | KplaskPPM10dog Aleksandrow| e 117,9 195,25 850/ 77,8/ -
Kujawski
10 | Kp1l4sKPPM10d1Q Ciechocinek | Miegjski 60,9 174,5/3 600 /68,7/ -

Obszary przekroczepoziomu dopuszczalnegezgniasredniego rocznego pytu zawieszonego PM

1 | Kp14skPPM10a01 Grudzidz | Miejski 77,3 36,9 /6 100/ 40,0 / -

2 | Kpl4sKPPM10a02 NNak"o nad | \riejski 34,8 35,3/ 3100/44,5 /-
otech

3 | Kp14skKPPM10a03 Inowroctaw Miejski 28,7 29,1/ 5800/48,1 /-
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STAN JAKOSCI POWIETRZA W STREFIE
Substancje, dla ktérych opracowano Aktualizaog Programu ochrony powietrza

Poziomy kryterialne jakosci powietrza ustanowione ze wzgtu na ochrore zdrowia
ludnosci

W tabelach porej przedstawiono poziomy kryterialne substancjngt@agcych przedmiot
niniejszego opracowania, wyndione ze wzgidu na ochro@ zdrowia ludzi — do oggniecia

I utrzymania w strefie, atak dopuszczalp czstas¢ ich przekraczania oraz terminy
osigniecia, zgodnie z rozpamzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r.
w sprawie pozioméw niektorych substancji w powmietxz. U. 2012 r. poz. 1031).

Poziomy dopuszczalne dla pytéw i benzenu ékree zostaty w zat. nr 1 ww. rozpadzenia.

Poziomy dopuszczalne pytu zawieszonego PM10 i tenzgowietrzu, terminy aginiecia,
dopuszczalna estas¢ przekraczania

Dopuszczalna
Poziom czestos¢é :
Nazwa uér(ez)(;(;?;nia dopuszczalny przekraczania oger:]ni'réia
substancji wynikéw SlosiEne] DBl lcz)!gior‘[;w
) o);niaréw w powietrzu dopuszczalnego do Fl)JszczaIne o
P [Mg/m3] w roku P 9
kalendarzowym
Pyt zawieszony 24 godziny 50 35 razy 2005
PM10 rok kalendarzowy 40 - 2005
Benzen rok kalendarzowy 5 - 2010

Poziomy dopuszczalne dla pylu zawieszonego PM10owznodpowiednio: 50 pg/i
dla stzen sredniodobowych oraz 40 pgindla stzen sredniorocznych. Wartei te powinny
by¢ oshgniete na obszarze kraju w 2005 r.

Poziom dopuszczalny benzenu wynosi 5 |fg/powinien zostaosigniety w 2010 r.

Poziom docelowy arsenu zostat atomy w zat. nr 2 ww. rozpoezlzenia.

Poziom docelowy arsenu w powietrzu, termin g@skcia, dopuszczalna egtasé
przekraczania

Dopuszczalna
Okres usredniania Poziom doce__lowy czestosé _ T_ermin_
Nazwa wynikw substancji przekraczania osiagniecia
substanciji i W powietrzu poziomu poziomu
P [ng/m?] docelowego w roku docelowego
kalendarzowym
Arsen rok kalendarzowy, 6 - 2013

Poziom docelowy arsenu w powietrzu wynosi 6 ng/mpowinien zost& oshgnicty
w strefach w 2013 r.
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Zgodnie z definicj, poziom dopuszczalny jest to poziom substandfifykina by osignicty
w okreslonym terminie i ktéry po tym terminie nie powinidny¢ przekraczany. Poziom
dopuszczalny jest standardem jgdigoowietrza. Poziom docelowy natomiast jest toipoz
substancji, ktéry ma &y oshgnicty w okreslonym czasie za pomec ekonomicznie
uzasadnionych dzialatechnicznych itechnologicznych. Zostat ustalonycglu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego wpltywwnegjlasubstancji na zdrowie ludzi
lub $rodowisko jako cai:.

Zrodta pochodzenia substancji i ich wptyw na zdrowie

Pyt zawieszony PM10

Pyt zawieszony, w tym pyt zawieszony PM10, jest smamnira bardzo drobnych @stek
statych i cieklych, ktore magpochodzt z emisji bezpéredniej (pyt pierwotny) lub te
powstaj w wyniku reakcji m¢dzy substancjami znajdigymi sie w atmosferze (pyt wtorny).
Prekursorami pytdw wtornychy rzede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu i amak.
Zrodta pylu zawieszonego w powietrzu ima podziek na antropogeniczne i naturalne.

Wsrdd antropogenicznych wymignnalezy:

— zrodta przemystowe (energetyczne spalanie patisdta technologiczne),
— transport samochodowy (pyt 2elerania oraz pyt unoszony),

— spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym.

Zrodta naturalne to przede wszystkim:

pylenie rglin,

erozja gleb,

wietrzenie skat,

aerozol morski.

Wedtug rocznych, krajowych raportow wykonywanychgr Krajowy Grodek Bilansowania

| Zarzagdzania Emisjami (KOBIZE) najwkszy udziat w emisji pytow drobnych i bardzo
drobnych ma sektor spalania paliw poza przemystery|i miedzy innymi ogrzewanie
indywidualne budynkow.
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Udziat najwigkszych sektoréw w emisji PM,, w roku 2011

0. 08.Inne pojazdy i
Zagospodarowanie

z urzadzenia
odpadéw \ 3,76%

3,04%
10. Rolnictwo

: / N9%
: 04.Procesy
produkcyjne
5,83%
03. Procesy spalania

w przemysle

05.Wydobycie i
dystrybucja paliw
kopalnych
2,71%

\ 7,62%
02. Procesy spalania —_ 01.Procesy spalania
poza przemystem w sektorze produkcjii
52,33% transformaciji energii
\ 9,40%
07.Transport
drogowy
10,36%

Udzialy poszczegoélnych rodzajow emitentéw w eipyhji zawieszonego PM10

Zrodto:  Krajowy bilans emisji S§ NOx, CO, NH NMLZO, pytéw, metali eikich i TZO
za lata 2010-2011 w ukladzie klasyfikacji SNAP, RRF SYNTETYCZNY, 2013, KOBIZE, Warszawa

Czynnikiem sprzyjajcym szkodliwemu oddziatywaniu pytu na zdrowie jegtzede
wszystkim wielkd¢ czgstek. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP), ze wdgl na
wielkos¢ czgstek, wyr@nia sk frakcje o ziarnach: powsj 10 um oraz poniej 10 um (pyt
zawieszony PM10). Mate ggtki osrednicy mniejszej i 10 mikrometrow
(. 1/10 milimetra), majce srednic zaledwie 2,5 mikrona,asniezwykle niebezpieczne dla
naszego zdrowia.gSak mateze przenikaj bezpadrednio do ptuc i krwioobiegu.

Pyt maze powodowa nastpujace problemy ze zdrowiem:
— podranienie gérnych drog oddechowych,

— kaszel,

— podranienie naskorkadluzowki,

- alergk,

— trudnaci w oddychaniu,

— zmniejszenie czynrici ptuc,

- astme,

— rozwoj przewlektego zapalenia oskrzeli,

— arytmk serca,

- atak serca,

— nowotwory ptuc, gardfa i krtani,

— przedwczesnpsmieré zwigzarg z niewydolndcia serca lub chorapptuc.

Pyly oddziatuj szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takna rdlinnos¢, gleby

I wodk.

W przypadku rélin pyt, ktéry osadza gina ich powierzchni, zatyka aparaty szparkowe oraz
blokuje dosgp swiatta utrudniagc tym samym fotosyntez Nie bez znaczenia jestztesptyw
pylu na inne elementyrodowiska - obecri@ pylu mae prowadzi do ograniczenia
widoczndci (powstawanie mgiet), a@atki pytu przenoszoney przez wiatr na die odlegtdci

(do 2 500 km), osiadajna powierzchni gleby lub wody zanieczyszeezaje. Skutki
zanieczyszczenia drobnym pytem unoszonym obejmayniez: zmiare pH (podwyszenie
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kwasowdci jezior i wodd ptymacych); zmiany w bilansie skiadnikow pokarmowych w
wodach przybrzenych i dwych dorzeczach; zanik skladnikow ayvczych w glebie,
wyniszczenie wraiwych gatunkéw rélin na terenie lasow i upraw rolnych, azak
niekorzystny wptyw na rinorodnad¢ ekosystemow.

Pyt obecny w powietrzu nm@ mie€ nawet negatywny wplyw na walory estetyczne
otaczagcego krajobrazu. Zanieczyszczenia magzkodzt kamier i inne materiaty, w tym
waznych kulturowo obiektow takich jak rzley, czy pomniki i budowle historyczne, rowaie
elewacje budynkow mieszkalnychiyteczndgci publicznej.

Benzen

Benzen (GHe) jest to weglowod6ér aromatyczny, jest jednym z najbardziej

rozpowszechnionych zgzkdéw organicznych. Jest otrzymywany z ropy naftoweflczas

katalitycznego reformingu, w procesach alkalizacpdwodornienia pochodnych benzenu,

atake podczas cyklizacji i aromatyzacjicglowodorow parafinowych. Benzen znajduje

zastosowanie przede wszystkim w przeélmychemicznym, jako rozpuszczalnik lub produkt

wyjsciowy w syntezie organicznej. Stosowany jest zéakw przemyle gumowym,

farmaceutycznym, farb i lakierow oraz w przeteytworzyw sztucznych. Stanowi ponadto

wysokoenergetyczny sktadnik benzyny silnikowej.

Potencjalnymizrodtami emisji benzenu do powietrza s

— przemyst chemiczny — produkt végjowy w syntezie organicznej;

— stosowanie benzenu do ekstrakcji thuszczow i olej@hnnych;

— przemyst koksowniczy — proces pozyskiwania benzddoksowniczego i smoty
koksowniczej;

— produkcja pestycydow;

— spalanie energetyczne paliw (drewnggia, koksu, oleju, gazu),

— sktadnik benzyny silnikowej, cldozawartd¢ benzenu w benzynach zostata restrykcyjnie
ograniczona (spalanie w transporcie, przetadureikawanie);

— transport, magazynowanie i rozlewanie benzyny;

— zaklady produkujce farby i lakiery — zanieczyszczenie roaciealnikbw do farb
poliwinylowych,  chlorokauczukowych, lakierow  polatanowych, ftalowych
i polichlorowinylowych (maliwa zawarté¢ benzenu w produkcie 0,01%);

— zaklady uywajgce farb i lakieréw — przemyst metalowy, meblargkiligraficzny.

Dziatanie benzenu jest silnie toksycZneSubstancja ta wchtania esigiownie z drog
oddechowych, rzadko przez skor z przewodu pokarmowego. Benzen wykazuje silne
dziatanie narkotyczne nasmdkowy ukiad nerwowy. Powoduje uszkodzenie ukiadu
nerwowego oraz uszkodzenie szpiku kostnego (provtadio wysspienia biataczki):

e Zatrucie inhalacyjne lub doustne przy niewielkimraianiu przebiega z bolami
I zawrotami glowy, ogolnym ostabieniem, eufgpmudndgciami i wymiotami.

e Znaczne natgenie na dziatanie benzenu zmienia obraz objawévsicpyja zaburzenia
widzenia, szybki i ptytki oddech, zknie kaiczyn, pojawia Sie zaburzenia rytmu serca,
utrata przytomngci, poraenie orazspiagczka, podczas ktorej megvysigpi¢ majaczenia
I gwattowne pobudzenia.

» Skazenie skory powoduje jej podnaienie, ztuszczanie ighanie.

» Zatrucie przewlekie, zwykle inhalacyjne, rozpoczyiautrat taknienia, bélami gtowy,
senndcig lub pobudliwdcia oraz bladéciag powtok. Rozwija si niedokrwistd¢, ktéra

6 http://archiwum.ciop.pl/11341.html
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moze przef¢ w aplazg szpiku. Obserwuje sikrwawe wybroczyny, ktérym towarzyszy
przedhizony czas krwawienia. Powiktaniem zatrucia benzepeshwyssapienie biataczki,
szczegOlnie zagrone § 0soby narzone na pary benzenu.

* Zgony spowodowane przewleklym zatruciem benzenerstepyja po cezkiej aplazji
szpiku, niedokrwisteci, martwicy lub zwyrodnieniu ttuszczowym g@dnia sercowego,
watroby i nadnerczy oraz po rozlegtych westraustrojowych zmianach krwotocznych.

» Dziatania odlegte polega przede wszystkim nalm@sci wysipienia biataczki. Istnieje
mozliwos¢ wystpienia, w p@nym okresie po zatruciu, zmian nowotworowychtnby
lub ptuc.

Arsen

Arsen (As) to pierwiastek chemiczny sklasyfikowajako niemetdl Arsen wyspuje
praktycznie we wszystkich elementach naszégmlowiska: wodzie, glebie, atmosferze
I biosferze.

W przyrodzie arsen najexiej jest rozpowszechniony w zygkach z tlenem, siagkoraz
chlorem, w skorupie ziemskiej tworzy ponad 200 maf@v, z ktérych popularniejsze
s3 siarczki typu M'AsS (gdzie M to metal na drugim stopniu utlenientahz arsenki
(m.in.: arsenopiryt FeAsS, realgar8s i aurypigment AsSs). Zawart@¢é arsenu w rudach
miedzio- i otowiongnych mae zawierd sie od ilosci sladowych do 2-3%. Czysty arsen,
W postaci statej otrzymujeesiz pylu z gazédw pochodeych z wygrzewania rud bez degti
powietrza lub przez redukcjarszeniku (Ag03) weglem drzewnym. Wykorzystywany jest
on wsrodkach konserwacji drewna, elektronice, farmacp)nictwie, produkcji szkia

I ceramiki oraz farbiarstwie i drukarstwie.

W powietrzu arsen przewmie istnieje w postaci mieszanki arsenindw {Bslub jako sole
odpowiednich kwaséw) i arsenianow &8s lub sole odpowiednich kwasow) jako sktadnik
pytu o srednicy castki mniejszej ni 2 um, czyli praktycznie zachowuje¢sjak gaz. Czas
zZwigzania arsenu z @gtka pylu zaley od wielkaci czstki oraz  warunkow
meteorologicznych, ale zazwyczaj jest to 9 dni.efrslo powietrza me przedostawasic
rowniez w postaci aerozolu. Poziomyesénh arsenu w powietrzu zalg od odlegtéci od
zrodet, wysokéci komina oraz mdkosci wiatru. Najweksze sgzenia arsenu nawiecie
obserwuje w pobtu obiektow zwizanych z przetwdrstwem i produkepetali nieelaznych,
podczas gdy emisja zgaana ze spalaniemegla wigze st z dwo nizszymi stzeniami, za to
na znacznie szerszym obszarze.

Naturalnym zrodtem arsenu w powietrzug serupcje wulkanéw oraz pary lasow,

a w mniejszym stopniu tugowanie skat osadowych gmewych, falowanie powierzchni

morz, procesy mikrobiologiczne. dd zrédet antropogenicznych emisji arsenu wymienia

sie:

— uboczm emisg w wyniku proceséw wydobycia i hutnictwa rud metaliezelaznych
(miedz, otéw, nikiel),

— spalanie paliw kopalnianych (giéwnieggla brunatnego i kamiennego) — wielkeemisji
zalery od zawartéci arsenu w paliwie,

- nawazenie gleb.

W wodzie arsen podlega takim procesom chemicznfimyeéznym jak: redukcja, utlenianie,
metylacja i demetylacja, wytanie i adsorpcja. Istotnymi czynnikami wptyg@ymi
na szybkéc¢ i jakos¢ wyzej wymienionych procesowgspH, potencjat redox wody, gtenie

7 Locating and estimating air emissions from sounfesrsenic and arsenic compounds, US-EPA, 1998.
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siarczkow, sfzenie zelaza, temperatura, zasolenie, zawiesina i zmiatyenia przeptywu
(w przypadku rzek) oraz organizmywe znajdwce s¢ w wodzie.

Wody gruntowe charakteryzyj sic bardzo diaym zakresem wyspowania w nich zwizkow
arsenu. Przyczynami wygtowania arsenu w wodach podziemnych ra.in.: procesy
geotermalne, dziatald®é wydobywcza, dziatalnié przemystowa. Arsen w wodach
podziemnych wyspuje gtdwnie w postaci nieorganicznej. Tworzy oksgay, ktére g
dobrze rozpuszczalne w wodzie gruntowej, poniep@siada ona odpowiednie pH (6,5 - 8,5).
Dodatkowo dzieje sitak, zarowno w warunkach utlergaych jak i redukujcych. Dlatego
wody te mog zawierad bardzo due ilosci tego pierwiastka.

Podstawowym czynnikiem, ktory decyduje o zawaitaarsenu w glebie jest rodzaj skat
macierzystych, na ktorych powstaty gleby. gk&zory zawartdciag arsenu charakteryzugic
tereny aktywne wulkanicznie.

Warstwa humusowa gleb posiada wysadolng¢ akumulowania pierwiastkow, twaz
dla nich naturalp barieg, zatem lasy bogate w prochailbeda wykazywaty weksze sgzenie
arsenu ni gleby piaszczyste.

Ponizej przedstawiono schemat obiegu arsenu w przyrodzie
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Obieg arsenu w przyrodzie

Arsen jest zwjzkiem o silnych wigciwosciach kancerogennych i toksycznych. Do
organizmu cztowieka arsen u® dostawa sie drogg pokarmovg np. poprzez picie
zanieczyszczonej wody, jak rowniedrogs oddechow. Dawka arsenu bezpieczna dla
dorostego cztowieka to: 10-15g/d; NDS: 0,01 mg/f(arsen ijego zveizki nieorganiczne
w przeliczeniu na As); dawka toksyczna 5-50 rig/d

Dziatanie toksyczne arsenu przejawia \wi powinowactwie do wielu enzymoéw, blokowaniu
ich dziatania. W konsekwencji zostaje dlgalzone oddychanie wewtnzkomérkowe,
nastpuja zaburzenia przemiany lipidow ieglowodanow, a nagbnie dochodzi do zmian

8 http://farmacja.cm-uj.krakow.pl/~oam/dow10/arseif.p
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zwyrodnieniowych w naggdach mazszowych. Zwazki arsenu wykazygj rowniez utajone
dziatanie kancerogenne i teratogenne.

Zwigzki arsenu kumulaj sie w organizmie w tkankach bogatych w keratymakich jak:
wlosy, paznokcie, skéra oraz w nabtonku przewodkapoowego. Objawy zatrucia
przewlektego wysipuja zwykle po kilku latach. Mag nimi by¢ nowotwory skory, ptuc,
nerek, wtroby. Sam dtugotrwaty kontakt skory z pylem arsepm maze wywold
kilkanascie odmian nowotworu skoéry. Bardzo e¢sto jednak przewlekte zatrucia
doprowadzaj jedynie do zwyklych zmian skérnych — rogowacernpgmentacja skory,
wypadanie wtosow, zapalenia skorne, éipdzenie wzrostu paznokci.

Pomiary poziomow substancji w powietrzu w strefie kjawsko-pomorskiej
Pomiary pylu zawieszonego PM10
Pomiary pytu zawieszonego w latach 2009-2013

W tabeli pontej przedstawiono wyniki pomiarowegen pylu zawieszonego PM10 ze stacji
monitoringu zlokalizowanych w strefie kujawsko-paisidej za lata 2009-2013. Pomiary
w strefie prowadzone byty metpdautomatyczg i manuala, a odpowiedzialnymi za ich

prowadzenie byty Wojewddzki Inspektorat Ochrdtpdowiska — delegatury w Bydgoszczy,
Toruniu i Wioctawku oraz Wojewddzka Stacja SanitaEpidemiologiczna w Bydgoszczy,
od 2010 r. tylko WIG.

Pomiary sg¢zen pytu zawieszonego PM10 w strefie kujawsko-pomgraklatach 2009-2013

Pyt zawieszony |_3y+
PM10 24h zaW|eOszol?y
Lp. Stanowisko Kod krajowy staciji Rok PM10 ro
So0,4 Liczba S,
[ug/m® | przekroczen [Mg/m3]
Grudzipdz 2009 41 22 22
L. Jkara” KpGrudzlkara 50167 47 23 23
Grudzid 2011 66 26 33
2, rudzadz KpGrudzStar 2012 70 62 35
Staréwka
2013 57 47 31
Grudzpdz : 2012 74 60 36
3. Airpointer KpAIrpGrudz 2013 75 70 34
Brodnica : - 2012 94 16 Nie uwzgl.
4| Zwirki i Wigury | KPBrodnicaZwirkiW = r a0 40 a1
2009 46 16 26
2010 72 56 37
5. Koniczynka KpKoniczZMSP 2011 68 40 34
2012 56 33 29
2013 53 39 28
5 | (cols Dz KpDAFGolub 2000| 31 3 19
(stacja mobilna)
I } KplnowrSolankowa 2009 42 20 20
7. | [nowrociaw P 2010 32 5 17
,=Uzdrowisko
KplnowrSolan 2011 25 2 13
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Pyt zawieszony

Pyt

zawieszon
: : . U 2l PM10 roky
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Rok
S04 Liczba Sa
[ug/m® | przekroczen [Mg/m3]
. 2012 19 0 10
KpAirplnowr* 5013 0 1 10
Inowroctaw 2012 67 47 34
Solankowa .
8. 68/70 KpAirpInowr™ 2013| 60 57 33
(uzdrowisko)
g, | Kotuda Wielka KpAirpKoluda 2013| 46 18 22
(stacja mobilna)
2009 63 58 29
2010 94 107 43
10. | Nakio n/Noteci KpNakloSkargi 2011 83 58 39
2012 82 90 40
2013 79 110 40
2009 53 43 32
Swiecie . . 2011 43 23 26
11. Kolejowa KpSwiecKolejowa 5012 48 o5 57
2013 41 13 24
2009 40 13 23
12. 02 Gruczno KpSwiecGruczno2 | 2010 44 23 23
2011 33 10 18
2011 27 2 13
13 PL“SCI’S\‘I’J:ka KpTuchPiast 2012 34 5 18
2013 38 10 21
2010 49 30 24
: : 2011 46 28 24
14. | Bory Tucholskie KpZielBoryTuch 2012 39 15 19
2013 32 6 18
2009 34 1 20
15, S;;fc‘;"égi'zcz KpSadlog 2010 23 0 15
2011 26 0 16
2009 26 0 13
. : 2010 28 0 14
16. | Lafarge-Wolice KpWolice 5011 57 0 14
2012 30 0 16
2009 46 8 24
. . . 2010 42 3 22
17. | Lafarge-Piechcif KpPiech 5011 22 0 4
2012 38 0 21
2009 91 9 46
2010 79 28 41
18. Znin KpZninPotockiego | 2011 60 18 32
2012 73 25 40
2013 93 28 42
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Pyt zawieszony I.Dyjf
PM10 24h ZI;"‘,‘\’A"TOSZOEV
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Rok ro
S04 Liczba Sa
[ug/m® | przekroczen [Mg/m3]
Wiktorowo : . 2012 62 27 32
19. Airpointer KpAirpWiktorowo 2013 a7 27 27
Biate Btota
20. (stacja mobilna) KpBydgBlota 2009 56 10 30
Sepdino
21. Krajenskie KpSepolno 2009 50 5 29
(stacja mobilna)
o, | NUEEICE KpKruszwicamob | 2010 48 4 30
mobilna
Mogilno .
23. mobilna KpMogilnomob 2010 59 13 32
o4, | RAdzIEIOW |5 ) EpadzieowRPGK 2009| 52 8 30
(stacja mobilna)
2009 45 17 26
2010 54 31 30
25. Ciechocinek KpCiechoTezniowa| 2011 42 6 25
2012 44 10 24
2013 36 9 21

W latach 2009-2013 przekroczenia poziomu dopusmeegal s¢zen sredniodobowych pytu
zawieszonego PM10 wygtowaty na kilku stanowiskach pomiarowych, regularne
wystepowanie sfzen ponadnormatywnych obserwowano przede wszystkimrudggdzu,
Brodnicy, Inowroctawiu, Nakle n/Noteci oraz w Zninie. W analizowanym okresie
wystepowaty ponadto przekroczenia poziomu dopuszczalnggen sredniorocznych —
w Brodnicy (2013 r.), w Nakle n/Notec{2010, 2013 r.) oraz kilkukrotnie #ninie.

Pomimo zauwzalnej ogolnej tendencji spadkue¢sth w strefie, wysipowanie sfzen
ponadnormatywnych swiadczy o konieczriwi intensyfikacji dziald zmierzajcych
do przywrécenia standardow jalod powietrza w zakresie zanieczyszczenia pytem
zawieszonym PM10.

Pomiary pytu zawieszonego PM10 w 2014 r.

Program Ochrony Powietrza ma na celu wskazanieaofaz dla ktorych mugzby¢ podgte
dziatania ograniczage stzenia pylu zawieszonego PM10 do poziomu dopuszcgalne
Ponizej, w tabeli, przedstawiono charakterystylstanowisk, na ktérych w 2014 roku
prowadzone byly pomiary @ten pylu zawieszonego PM10. Na podstawie wynikéw
pomiarow stref kujawsko-pomorsk zakwalifikowano do klasy C ze wzglu na
przekroczenie poziomow dopuszczalnych pylu zawiesgo PM10, ustalonych ze wzdu

na ochror zdrowia ludzi.

29



Stanowiska pomiarowe, z ktorych wyniki pomiarow upykawieszonego PM10
zakwalifikowane zostaty do oceny rocznej w 2014 r.

. Pyt
Pyt zawieszony zawieszony
PM10 24h PM10 rok
: 8 oo
Lp. Stanowisko Kod l:raj_pwy Typ . — 28 5 — 2 T
stacji pomiaru <E| 8 NE| 89 £ S N &
Folssg 8% gLy
S 2878 H=zeS
a 2 a
Inowroctaw .
1. Airpointer KpAirplnowr aut. 58,0 8,0 62 | 31,7 -
2. Ciechocinek KpCiechoTezniowa man. 54,8 4.8 45 | 27,7 -
Grudziadz
3. Staréwka KpGrudzStar man. 70,2 20,2 85 | 35,5 -
4, Koniczynka KpKoniczZMSP man. | 61,3 11,3 68 | 33,6 -
Nakio Piotra | KpNakloPiotraSkar
5 Skargi gi man. 94,3 | 443 | 143 | 48,3| 8,3
6 Bory Tucholskie KpZielBoryTuch man. 36,6 - 1 39, -
* aut. — automatyczny, man. — manualny

W 2014 roku pomiary sten pytu zawieszonego PM10 dla potrzeb rocznej ocakg¢i
powietrza wykonywane byly na 6 stanowiskach pomigaah — na 5 pomiar wykonywany
byt metody manualg, na 1 metogl automatycza Na 5 stacjach pomiarowych odnotowano
przekroczenie sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pylu zawresgm PM10.
Najwyzsze s§zenie wysgpito na stanowisku Nakto Piotra Skargi, gdzie wyghio94,3 pg/m

Na tym stanowisku zostat rownigorzekroczonysrednioroczny poziom dopuszczalny pytu
zawieszonego PM10 —egenie wyniosto 48,3 pg/fn Na pozostatych stanowiskaghedni
roczny poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PMé&Qaostat przekroczony.

Czynniki powodugce przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytlu zawresgo PM10
w 2014 r.

W celu ustalenia przyczyn wygtowania przekrocze poziomu dopuszczalnego pytu

zawieszonego PM10 w strefie kujawsko-pomorskiejahaino analizy przebiegowesen
srednich dobowych tego zanieczyszczenia.

30



160

140
120 !
100 - M ‘. ‘.‘.1 . ‘ |
‘ I f
il
ol R | | 0t LRI A |
60 Wy Ll LG L e MR T
I 1 I )] Ao [ M
40 ,T |‘l ‘ ! , p o H | e
‘ | i . | Ll ‘
20 - tihd il TR T WO W i
0 '
> > > > > > > > > > > >
\,Q ,\,0 0)0 &0 (90 6,0 ,\,Q Q qQ QQ \,Q ’I«Q
S S S b S S S S S > It >
,\,V Q\y Q,\,bs S W S W S W 0,\,& S W S W 0,\}- Q\y 0,\,0:
> " " 2> " " " " " " " A
W /nowroctaw Airpointer mmm Ciechocinek
e Grudzigdz Starowka m Koniczynka
mm Nakfo Piotra Skargi I Bory Tucholskie

Poziom dopuszczalny PM10 24h

Roczny przebiegrednich dobowych warfai pytlu zawieszonego PM10 na stanowiskach
pomiarowych w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014 r.

Niemal wszystkie sytuacje wygtienia przekrocze poziomu dopuszczalnego miaty miejsce
w okresie zimowym, co pozwala na sformutowanie wkig ze za podwyszone poziomy
stezen odpowiedzialna jest przede wszystkim niska emisjandywidualnych systemow
grzewczych, zwjzana z sektorem komunalno-bytowym. W okresie zinmawgzstym
zjawiskiem g ponadto szczegOlnie niekorzystne scenariusze modbgiczne, obejmuge
cisze wiatrowe, niskie poienie warstwy inwersyjnej czy i@ baryczne, utrudnigge
dyspers} zanieczyszcze co powoduje kumulagj substancji w powietrzu i zwksza
prawdopodobigstwo wysapienia przekroczepoziomu normatywnego.

Pomiary benzenu

Pomiary benzenu w latach 2009-2013

Pomiary benzenu w strefie w latach 2009-2013 praead byly metogl pasywn,
a odpowiedzialnymi za ich prowadzenie byly Wojewddrspektorat Ochrongrodowiska —
delegatury w Bydgoszczy, Toruniu i Wioctawku orazojivodzka Stacja Sanitarno-
Epidemiologiczna w Bydgoszczy, od 2010 r. tylko V81O

Pomiary s¢zen benzenu w strefie kujawsko-pomorskiej w latact920m 3

. . . Benzen
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Rok
i oy 5 [g/m’]
Grudzigdz, ul. Kosynieréw Gdjskich , 2009 54
1. 3 KpGrudzKosynierow 2010 38
2. | Grudzhdz, ul. Ikara 8 KpGrudzlkara 2009 2,9
3, | Grudzydz trasairednicowa, KpPASGrudzSrSolidam 2012 1,6
ul. Solidarngci
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Benzen

Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Rok
_ _ _ [ng/m
4. i;”dzqdz’ trasgrednicowa, bramki | oA rudzSIBramkiaL | 2012 1,3
Grudziydz Staréwka KpGrudzStar 2013 2,3
. 2009 3,4
KpBrodnZwirki 2010 2.0
6. | Brodnica, ulZwirki i Wigury 2011 3,2
KpBrodnicaZwirkiwW 2012 3,7
2013 3,1
7. | Grzmica, BPK KpPASGrzmiecaBPK 2013 11
2009 4.5
KpChelmnLunawska 5010 5.2
8. | Chetmno, ul. tunawska 2A 2011 2,1
KpChelmnoLun 2012 2,0
2013 1,7
9. | Koniczynka KpKoniczZMSP 2013 13
10. | Z¢bdwiec KpPASBTXZebowiec 2013 1,4
2009 3,7
KplnowrSolankowa 2010 28
11. | Inowroctaw, ul. Solankowa 68/70 2011 1.4
KpPASBT XInowrSolan 2012 1.4
2013 1,5
Inowroctaw Srédmiescie) 2009 4,0
L2 Plac Klasztorny 1b TR 2010 3,0
. . . 2009 6,7
KpMogilKosciuszki 2010 5.3
13. | Mogilno, ul. Kdciuszki 3 2011 2,2
KpPASBTXMogKos 2012 2,1
2013 2,1
. 2009 5,6
KpNakloSkargi 5010 6.9
14. | Naklo Piotra Skargi 2011 3,4
KpPASBTXNakloPSkargi 2012 2,7
2013 3,3
L . 2009 4,1
15. | Swiecie, ul. Sdowa KpSwiecSadowa 5010 2.9
. . 2009 2,7
16. | Tuchola Piastowska KpTuchPiast 5010 19
. . 2009 5,0
17. | Znin, ul. Browarowa KpZninBrowarowa 5010 45
2011 2,0
18. | Znin Starostwo Potockiego KpZninPotockiego 2012 19
2013 1,7
2009 1,2
. . . 2010 1,6
19. | Nowa Wi¢ Wielka KpNwiesNaftobazy 2011 1.0
2012 1,2
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. . . Benzen
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Rok
p JOWY ] [g/m?
2013 1,0
20. | Sgpodlno Krajeskie KpSepolno 2009 1,3
21. | Kruszwica KpKruszwicamob 2010 0,5
22. | Mogilno (stacja mobilna) KpMogilnomob 2010 0,4
. . . . . . 2009 3,6
23. | Wieniec Zdréj sanatorium ,Jutrzenka” KpWienSanam 5010 17
24. | Warzachewka KpPASBTXWarzachewka 2013 1,3
. . . . . 2009 2.8
25. | Ciechocinek, ul. &niowa KpCiechoTezniowa 2010 35

Wystypienie przekrocze poziomu dopuszczalnego benzenu (5 [fy/m strefie kujawsko-
pomorskiej stwierdzano w latach: 2009 w Gradzu (5,4 pg/r), Mogilnie (6,7 pg/m),
Nakle n/Noteci (5,6 pg/m) i Zninie (5,0 pg/m) oraz w 2010 r. w Chetmnie (5,2 ughn
Mogilnie (5,3 pg/m) oraz Nakle n/Notegi(6,9 pg/m).

Od 2011 r. na wszystkich stanowiskach w strefi@wanho s{zenia benzenu poiej poziomu
dopuszczalnego. Najwgze sizenie w tym okresie wysgpito w 2012 r. w Brodnicy —
3,7 ng/n (74% poziomu dopuszczalnego).

Pomiary benzenu w 2014 r.

W tabeli ponitej przedstawiono wyniki pomiarowegen sredniorocznych benzenu w strefie
kujawsko-pomorskiej w 2014 r. — nzadnym stanowisku nie stwierdzono wysenia
przekroczé poziomu dopuszczalnego.

Stanowiska pomiarowe, z ktérych wyniki pomiaréwzeen zakwalifikowane zostaty do
oceny rocznej w 2014 r.

Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Typ Benzin
pomiaru [ug/m°]

1. Mogilno Kasciuszki KpMogilKosciuszki pasywny 2,0

Inowroctaw pasywny

2. Solankowa/Konopnicka KpPASBTXInowrSolan 1,41

3. | Swiete, przy DK nr 1 KpPASBTXSwiete pasywny 1,21

4. | Znin Starostwo Potockiego KpZninPotockiego pasywny 1,7

5. glli\;:(;i(Srodmlesme) ul. P. KpNakloSkargi pasywny 2,99

Pomiary arsenu

Pomiary arsenu w latach 2009-2013

Pomiary arsenu w strefie w latach 2009-2013 prowadz byty metod manuala,
a odpowiedzialnymi za ich prowadzenie byty Wojewddnspektorat Ochrongrodowiska

w Bydgoszczy — delegatury w Bydgoszczy, Toruniu todtawku oraz Wojewddzka Stacja
Sanitarno-Epidemiologiczna w Bydgoszczy, od 2019lko WIOS.
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Pomiary s¢zer arsenu w strefie kujawsko-pomorskiej w latach 20093

Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Rok [’:;73’;]
. 2009 20,1
1. | Grudzydz, lkara 8 KpGrudzlkara 5010 59
2011 1,6
2. | Grudzgdz Starowka KpGrudzStar 2012 15
2013 1,2
2011 1,5
3. | Koniczynka KpKoniczZMSP 2012 1,0
2013 1,3
KplnowrSolankowa 210 17
2010 55
Inowroctaw, ul. Solankowa
4. 68/70 ' 2011 0,4
KpAirplnowr 2012 0,3
2013 0,5
2009 33
2010 9,2
5. | Nakio Piotra Skargi KpNakloPiotraSkargi 2011 1,2
2012 1,3
2013 1,8
. . 2011 0,4
6. | Tuchola Piastowska KpTuchPiast 5013 07
2010 0,7
. . 2011 0,6
7. | Bory Tucholskie KpZielBoryTuch 5012 07
2013 0,6
2009 0,8
: . . . . 2011 1,3
8. | Ciechocinek, ul. §zniowa | KpCiechoTezniowa 5012 13
2013 0,9

W latach 2009-2013 poziom docelowy arsenu (6 Apfostat przekroczony w 2009 r. w
Nakle n/Noteci (33 ng/mf) i w Grudzidzu (20,1 ng/rf) oraz w 2010 r. w Nakle n/Noteci
(9,2 ng/m). Na przewaajgjcym obszarze strefy w analizowanym okresiezestia
ksztattowaty si na ogot na poziomie pamj 2 ng/ni. Od 2011 roku naadnym stanowisku
w strefie nie zanotowano przekroczenia poziomu kbegego arsenu, steniasrednie roczne
tej substancji nie przekraczaty poziomu 1,8 ng/m

Pomiary arsenu w 2014 r.

W 2014 r. na terenie strefy kujawsko-pomorskiej stigierdzono wysipowania przekrocze
poziomu doceloweqo arsenu.

Stanowiska pomiarowe, z ktdrych wyniki pomiaroveatszakwalifikowane zostaty do oceny
rocznej w 2014 r.

: : . Typ Arsen
Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji pomiaru Ing/m?]
1. Koniczynka KpKoniczZMSP manualny 4,64
2. Ciechocinek ul. §gzniowa KpCiechoTezniowa manualny 4,39
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Lp. Stanowisko Kod krajowy stacji Ty_p Arser;
pomiaru [ng/m°]
3. Nakto Piotra Skargi KpNakloSkargi manualny 1,64
4. Bory Tucholskie KpZielBoryTuch manualny 0,81
5. Airpointer Inowroctaw KpAirpInowr manualny 0,69

Procentowy udziat substancji zanieczyszczggych w powietrzu wprowadzanych
do powietrza przez podmioty korzystajce zesrodowiska na zasadzie powszechnego
korzystania zesrodowiska

W tabelach poriej przedstawiono bilanse emisji pytu zawieszoneiyl® wprowadzanego
do powietrza przez podmioty korzysieg ze srodowiska na zasadzie powszechnego
korzystania zesrodowiska. Ze wzg@du na brak przekroc#iepoziomu dopuszczalnego
benzenu od 2012 r. oraz poziomu docelowego arsdrit0dl r. w aktualizacji Programu nie
wykonywano szczegotowych analiz_emisji gz&h tych substancji w powietrzu w_strefie
kujawsko-pomorskiej.

Bilans emisji pytu zawieszonego PM10 dla strefpkgko-pomorskiej w 2014 r.

Typ emisiji
i7a0i Mg/rok %
ze wzgk;d,u na etz Ze wzglkdu na typ zrodta :
zrodta
Punktowa z pasa 30 km 10 151 11,4
PunktO\{vg Z wysokich 716 08
zrédet
NAPLYWOWA POW|erzchrll|nciwa z pasa 30 27 625 311
Liniowa z pasa 30 km 9 546 10,8
Z rolnictwa z pasa 30 km 3437 3,9
Punktowa 6 657 7,5
7 TERENU STREFY Powierzchniowa 19 843 22,3
Liniowa 7 967 8,9
Z rolnictwa 3110 3,5
Razem 89 051 100,0

Poziom tla dla uwzgédnionych w Programie substancji

W Aktualizacji Programu ochrony powietrza dla sgré&fijawsko-pomorskiej uwzegtiniono
stezenia zezrodet pot@onych poza stref ksztattujcych tto pytlu zawieszonego PM10.

Pyt zawieszony PM10

Tto regionalne:

- PM10 24h: 2,7-61,9 pgfin
- PM10 rok: 1,2-23,ig/m?,
Tto catkowite:

- PM10 24h: 12,8-69,5 pghn
- PM10 rok: 7,3-29,eig/m>;
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Przewidywany poziom substancji w roku prognozowanym
Prognoza emisji substancji do powietrza na lata 2@Li 2020 dla obszaru Polski

Prognoz emisji oraz stzen oparto o zatgenia zawarte w opracowaniu ,,Aktualizacja prognoz
pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2028 podstawie modelowania
z wykorzystaniem nowych wskaikdw emisyjnych® wykonane na zlecenie Giéwnego
Inspektoratu Ochrongrodowiska przez BSiPP ,Ekometria” w 2012 r. W wvpracowaniu
okreslono scenariusze emisyjne i wykonano obliczeniezedt zanieczyszcze dla lat
20151 2020. Pownej przedstawiono omoéwione w powdzej pracy zmiany emisji
poszczegolnych typow analizowanych substanegjilagbe rezultatem zmian prawa polskiego
i unijnego w zakresie ochrony powietrza przed zaryszczeniami (gtdwnie Dyrektywa IED

I wynikajace z niej zmiany w polskim prawie).

Zmiany emisji na poziomie kraju wptgnna stzenia tta zanieczyszcaena obszarze
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w tym w strefigakvsko-pomorskiej.

Emisja przemystowa

Analiza dosgpnych danych statystycznych z lat 2008-2013 wskamaj spadek aktywloi
zrodet przemystowych emisji zanieczyszozk powietrza, ktory w gtbwnej mierze zgany
jest z globalnym kryzysem ekonomicznym, a tym samspawdkiem produkcji. Na skutek tego
oraz wskutek uksztalttowaniagsglobalnej sytuacji ekonomicznej, a t@kchgltego rozwoju
sytuacji politycznej w aspekcie ochrony powietraa fym zaradzania emisjami oraz
krajowej i medzynarodowej polityki redukcji emisji zanieczyszfizgowietrza), wekszaé
opracowa eksperckich dotyegych projekcji emisji zanieczyszazecatkowicie lub w diej
czesci, jest nieaktualna. Ponadto zawaase brak opracowd zawierajcych szczegbdtowe
prognozy sektorowe zwzanych z gtdwnymi gakiami gospodarki w Polsce (np. energetyka
zawodowa, produkcja w przeslg metali zelaznych, produkcja w przerig surowcow
mineralnych, przetwdrstwo surowcoéw chemicznych.itd.

Prognoza wydana przez Ministerstwo Finanséw zakladaudziat przemystu w tworzeniu

PKB bedzie malat z 24,3% w 2008 r. do 19,7% w roku 2@20dajesredni roczny spadek na

poziomie 0,2%. ROwnoczeie prognozowany jest wzrost zapotrzebowania nargéne

elektryczm przez przemyst na poziomie 22% (czyli okoto 1%zroe) oraz nieznaczny
wzrost zapotrzebowania na ciepto sieciowe (na poEmkoto 0,5% rocznie).

Bioragc powyzsze pod uwagw niniejszym opracowaniu zatono:

1) wzrost zuycia energii zwgzany ze wzrostem zapotrzebowania na, rda wynikagcy
posrednio ze wzrostu liczby gospodarstw domowych @&@amsumpcyjnego styluycia
ludzi;

2) obowigzkowy spadek emisji wynikggy z zalgen dyrektyw i medzynarodowych
zobowgzan Polski (np. pakiet klimatyczno-energetyczny);

3) spadek emisji zwzany z zastosowaniem nowych niskoemisyjnych tedgiol
oraz odnawialnyclirodet energii.

W zwigzku z tym w kolejnych latach prognozy zaklada $-20% spadek emis;ji
dla podstawowych zwzkow (SQ, NOy, pytdbw, w tym benzo(a)pirenu oraz arsenu w pyle)
w stosunku do roku 2010.

® Trapp W., Paciorek M., i inni: Aktualizacja progngytu PM10 i’PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstawie
modelowania z wykorzystaniem nowych wahi&ow emisyjnych, GIQ Warszawa, 2012
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Emisja z ogrzewania indywidualnego

Konsekwentna realizacja dziatazmierzagcych do wyeliminowania paliw statych
z ogrzewania indywidualnego, zapisanych w progrdmaahrony powietrza na terenie kraju,
maoze doprowadzi do 25% redukcji emisji pytu zawieszonego PM10 wur@020.

Emisja komunikacyjna

W opracowanit dokifadnie omodwiony zostat problem konstrukcji wak&Eow emis;i
ze spalania paliwa w silniku dla roku 2010. Bompod uwag wszelkie maliwe regulacje
prawne odngnie europejskich standardow emisji spalin oraz mma strukturze wiekowej
floty, skonstruowano zestaw oddzielnych wsk&ow dla lat 2015 i2025, ktore, bigmr
pod uwag postp technologiczny,gistotnie nisze od obecnie stosowanych. ROwneéne
w perspektywie kolejnych 10 lat, naleliczy¢ si¢ ze wzrostem iléci pojazdow na drogach.

W tabeli pontej przedstawiono wskaiki prognozy dla poszczegdlnych typéw pojazdow.

Skumulowany wskaik wzrostu ruchu w stosunku do 2010 r.

Samochody ngochody
Samochody Samochody . Ciezarowe
Rok ciezarowe bez :
osobowe dostawcze : Z przyczepami
przyczep i naczep . :
i naczepami
2025 1,448 1,159 1,170 1,170

Réwnoczénie zat@ono niewielki spadek emisji pylu z zabrudzenia f@zevynikajacy

Z cxstszego czyszczenia jezdni, ktore jest podawane jaéno z dziak naprawczych
w programach ochrony powietrza.

Ponadto prognozujecsize ze wzgldu na zmiany zwjzane z regulacjami w sprawie norm
EURO, istotnie spadnie emisja NOCO oraz NMLZO. Niestety wzrost raenia ruchu
powoduje,ze emisje pozostatych zanieczysacresrs.

Prognoza stzen substancji dla strefy kujawsko-pomorskiej

Prognoz sktzen pylu zawieszonego PM10 w strefie kujawsko-pomaiskdla 2025 r.,
w zakresie naptywu regionalnego i catkowitego, ékneo w oparciu o zatenia oméwione
w dalszej cgsci Programu.

Oszacowane atenia uwzgddniajg dziatania wynikajce z przepiséw prawa krajowego,
ze szczegolnym uwzglnieniem obowjzujacych Programow ochrony powietrza dla stref:
aglomeracja bydgoska, miasto Toiuniasto Wioctawek oraz innych stref w Polsce.

Pyt zawieszony PM10

Tto regionalne — poziom prognozowany w 2025 r.:
- PM10 24h: 2,3-47,7 ugfin

- PM10 rok: 1,0-17,Qug/m?;

Tto catkowite — poziom prognozowany w 2025 r.:

10 Trapp W., Paciorek M., i inni: Aktualizacja prognpytu PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstawie
modelowania z wykorzystaniem nowych wskikow emisyjnych, GIQ, Warszawa, 2012
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— PM10 24h: 10,3-56,3 pughn
- PM10 rok: 5,9-22,3ig/m°.

Prognoza sten z emisji z ogrzewania indywidualnego w strefie dwgko-pomorskiej
wynika z zalgenia realizacji zaktualizowanych dziatanaprawczych zmierzggych do
ograniczenia emisji z indywidualnych systeméw greeyeh, wskazanych w ,Programie
ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiejvzagledu na przekroczenie poziomow
dopuszczalnych dla pytu PM10 i benzenu oraz poziacimeelowego dla arsenu” (Uchwata
Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego Nr XXX/%B3 z dnia 28 stycznia 2013 r.)
oraz realizacji dziala wskazanych dla miast, nie @bjch ww. programem ochrony
powietrza.

Zatozony efekt ekologiczny w postaci redukcjesn pylu zawieszonego PM10 zostanie
osiggniety przede wszystkim przez reduk@misji z ogrzewania indywidualnego w miastach,
w ktérych wys¢puja naruszenia standardow ja&ko powietrza a emisja powierzchniowa
ma przewaajacy udziat w s¢zeniach, w zakresie koniecznym do przywrécenia stedav
jakosci powietrza.

W scenariuszu naprawczym uwgghiono take wpltyw dziata podgtych w celu redukcji
emisji z sektora bytowo-komunalnego na obszarzenagiacji bydgoskiej, wynikagych

z realizacji scenariusza naprawczego &kreego w ,Aktualizacji programu ochrony
powietrza dla strefy aglomeracja bydgoska ze wdigl na przekroczenia poziomow
dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10” (Uchwatam8®j Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego Nr XLI1/701/13 z dnia 28 fmziernika 2013 r.).

Poniej przedstawiono prognozowane poziomy pytu zawiesgo PM10 w strefie kujawsko-

pomorskiej:

— w roku zakaczenia POP, w przypadku niepodejmowania dodatkowdaihtar oprécz
wymaganych przepisami prawa;

— w roku zakdéczenia POP, po realizacji zaemych dziata naprawczych.

Prognozowany poziom substancji w przypadku niepudejania dodatkowych dziata
oprécz wymaganych przepisami prawa

Prognozowany poziom substancji w przypadku niepoolpnia dodatkowych dziata
w roku zakéczenia POP w strefie kujawsko-pomorskiej

Liczba dni Liczba dni
Obszar Stezeniasrednie z prgequczenla Stezeniasrednie z pr_zequczema
. mi poziomu mi poziomu
przekroczen roczne w 2014 r. roczne w 2025 r.
dopuszczalnego dopuszczalnego
w 2014 r. w 2025 .
Obszary z przekroczonym poziomem dopuszczalagen gtedniodobowych pytu zawieszonego
PM10
[ng/m]
Kpl4sKPPM10d01 40,0 89 38,8 87
Kpl4sKPPM10d02 44,5 108 42,9 105
Kpl4sKPPM10d03 48,1 110 46,6 105
Kpl4sKPPM10d04 30,8 55 29,8 53
Kpl4sKPPM10d05 32,8 62 31,5 59
Kpl4sKPPM10d06 33,6 63 32,2 61
Kpl4sKPPM10d07 31,9 57 24,6 27
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Liczba dni Liczba dni
Obszar Stezeniasrednie z pr_zequczema Stezeniasrednie z pr_zequczema
przekroczeh roczne w 2014 r mi poziomu roczne w 2025 r mi poziomu
"| dopuszczalnego "| dopuszczalnego
w 2014 r. w 2025 r.
Kp14sKPPM10d08 38,6 77 37,1 74
Kp14sKPPM10d09 33,3 72 31,8 69
Kp14sKPPM10d10 32,7 71 31,2 65
Obszary z przekroczonym poziomem dopuszczaleyen stedniorocznych pytu zawieszonego PM[10
[ng/n]
Kpl4sKPPM10a01l 40,0 - 38,8 -
Kpl4sKPPM10a02 44,5 - 429 -
Kp14sKPPM10a03 48,1 - 46,6 -

Prognoza przewidujee w przypadku niepodejmowaniadnych dodatkowych dziatapoza
tymi, ktérych realizacja wynika z przepisow prawa, strefie kujawsko-pomorskiej
w 2025 roku nadal dala wystpowaly przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10. Prognozuje,ste liczba obszarow z przekroczonym poziomem
dopuszczalnym sten sredniodobowych pytu zawieszonego PM10 zredukuje csil —
zaniknie obszar przekroaz&pl4sKPPM10d07 (obszar w gm. Sicienko) oraz zrsmiepe

0 1 liczba obszarow z przekroczonym poziomem dagradmym s¢zen sredniorocznych pytu
zawieszonego PM10 — zaniknie obszar przekmoome Grudzidzu (KpldsKPPM10a01l).
W pozostatych obszarache¢stnia obnig sig, jednak nadal dmla przekraczaty poziomy
dopuszczalne.

Prognozowany poziom substancji w roku zadaenia POP przy zateniu, ze wszystkie
dziatania zostanpodgte

Prognozowany poziom substancji w roku zakzenia POP po realizacji dziatanaprawczych

Liczba dni Liczba dni
Obszar Stezeniasrednie | przekroczenia Stezeniasrednie | Z przekroczenia
przekroczen roczne w 2014 r mi poziomu roczne w 2025 r mi poziomu
"| dopuszczalnego "| dopuszczalnego
w 2014 r. w 2025 r.
Obszary z przekroczonym poziomem dopuszczalagen gtedniodobowych pytu zawieszonego
PM10[pug/m]
Kpl4sKPPM10d01, 40,0 89 25,3 <35
Kpl4sKPPM10d02 44,5 108 27,8 <35
Kpl4sKPPM10d03 48,1 110 33,7 <35
Kpl4sKPPM10d04 30,8 55 19,9 <35
Kp14sKPPM10d05 32,8 62 19,9 <35
Kpl4sKPPM10d06 33,6 63 21,0 <35
Obszar zredukowany w wyniku
Kpl4sKPPM10d07 31,9 57 realizacji dziatd wynikajacych
Z przepiséw prawa

Kp14sKPPM10d08 38,6 77 25,1 <35
Kpl4sKPPM10d09 33,3 72 18,8 <35
Kpl4sKPPM10d10 32,7 71 14,4 <35
Obszary z przekroczonym poziomem dopuszczalaye stedniorocznych pytu zawieszonego PM10
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Liczba dni Liczba dni
Obszar Stezeniasrednie z pr_zequczema Stezeniasrednie z pr_zequczema
przekroczeh roczne w 2014 r. d mi poziomd roczne w 2025 r. mi poziomd
opuszczalnego dopuszczalnego
w 2014 r. w 2025 r.
[ng/nT]
Kpl4sKPPM10a01l 40,0 - 25,3 -
Kpl4sKPPM10a02 445 - 27.8 .
Kpl4sKPPM10a03 48,1 - 33,7 -

Prognoza stzen na rok zakaczenia Aktualizacji programu ochrony powietrza (203

wskazuje, 1 na obszarze strefy kujawsko-pomorskiej, po regjizdziatan naprawczych,
nie kedg wyskpowaly obszary naruside standardow jalk&wi powietrza w zakresie
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10.

UZASADNIENIE ZAKRESU OKRE SLONYCH | OCENIONYCH ZAGADNIE N

Uwarunkowania wynikajace z dokumentow, planow i
wojewodzkich oraz miejscowych

programow krajowych,

Program ochrony powietrza jest jednym z elementolityki ekologicznej danego obszaru,
tak, wic zaproponowane w nim dziatania mau$gxc¢ zintegrowane z istniggymi krajowymi,
wojewddzkimi i lokalnymi planami, programami, segitami. Program powinien wpisywa
sie w realizacg celdw makroskalowych oraz celéw regionalnych idlolch. Konieczne jest
przy tym uwzgtdnienie uwarunkow@gospodarczych, ekonomicznych i spotecznych.

Na stan aerosanitarny danego obszaru, strefy (emgzse lokalnych obszardéw przekroade
oddzialuje nie tylko emisja zanieczyszfizeale réwnie¢ sposdb zagospodarowania
przestrzennego obszaru, pokrycie terenu, lokalneliwmsci przewietrzania itp. Natomiast
mozliwosci zmian w wielkdci i rodzaju emisji (np. z indywidualnych palenidemowych,
czy z komunikaciji) 8 silnie uzalenione od istnigjcych zapiséw w strategii rozwoju miasta
(powiatu), w planach zagospodarowania przestrzenneg take od plandéw rozwoju
komunikacji, maliwosci rozwoju sieci energetycznych, czy gazowych, odzaju i skali
planowanych inwestycji oraz mlowosci finansowych wiadz lokalnych, podmiotow
gospodarczych i oséb fizycznych.

W ramach tworzenia Aktualizacji Programu ochronywmirza dla strefy kujawsko-
pomorskiej przeanalizowano paske dokumenty krajowe, wojewddzkie i miejscowe.
Przedstawiono te informacje z poszczegoélnych dokudvei plandw, ktore gznacace dla
wnioskéw zawartych w POP.

Uwarunkowania zewretrzne wynikajace z polityki ekologicznej pastwa

Glébwrg zasad polityki ekologicznej pastwa polskiego jest przgtie w Konstytucji RP
zasada zrownowanego rozwoju, ktérej podstawowym zzémiem jest takie prowadzenie
dziatax we wszystkich dziedzinach gospodarktyicia spotecznego, aby zachawaasoby

i walory srodowiska w jak najlepszym stanie, przy jednoczesrgachowaniu trwakei
funkcjonowania procesOw przyrodniczych oraz nahajat@norodndci biologiczne;j.
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» Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z mrspektywa do 2030)-—
dokumentprzyjety w 2015 r.

Gtownym celem Krajowego Programu Ochrony Powie(kiaOP) jest poprawa jakoi zycia
mieszkacoéw Polski poprzez aogjniecie w maliwie krotkim czasie dopuszczalnych
poziomow pylu zawieszonego i innych szkodliwych stahcji w powietrzu, wynikagych

Z przepisOéw prawa unijnego, a w perspektywie do0203- poziomdw wskazywanych przez
Swiatowa Organizagj Zdrowia.

Dokument wskazuje gtdwne Kkierunki dzidajajakie powinny zosta podgte w ramach
programOw ochrony powietrza na szczeblu krajowymgianalnym oraz lokalnym.
Plan dziata potrzebnych do poprawy jakm powietrza zostat podzielony na ramy czasowe —
krotkoterminowe (do 2018 r.)srednioterminowe (do 2020 r.) oraz diugoterminowe (d
2030 r.) — w ramach dziatakrotkoterminowych wyznaczono dziatania do natycstowej
realizacji. W dokumencie zawarto ponadto systemitamwania realizacji dziafaujetych

w KPOP,

w tym wykaz szczegoOtowych wskaikow realizacji celéw szczegdétowych do ggiigcia

w latach 2018 oraz 2020. Zamieszczono roOwrseczegotowe propozycje zmian prawnych,
koniecznych do wprowadzenia w celugggiiccia zakladanych rezultatow (w tym dotyce
wymaga technicznych dla nowych kottdw opalanych paliwastatymi oraz wymagania
dotyczce jakdaci paliw).

e Zaktualizowana Koncepcja Przestrzennego Zagospodawania Kraju 2030 (KPZK
2030) przyjeta przez Ragl Ministrow uchwad nr 239 z dnia 13 grudnia 2011 r.
(Dz. U. RP z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 252)

W dokumencie przedstawiono wjzzagospodarowania przestrzennego kraju w perspektyw
najblizszych dwudziestu lat, okdleno cele i kierunki polityki zagospodarowania kraj
stuzace je]j urzeczywistnieniu oraz wskazano zasady oma&chanizmy koordynaciji

I wdrazania publicznych polityk rozwojowych mgjych istotny wptyw terytorialny.

Cel polityki zagospodarowania przestrzennego ko&jpaslono jako wykorzystanie potencjatu

calego polskiego terytorium dla egania celéow rozwojowych, zgodnie z zaoiem

terytorialnego rownowagenia rozwoju.

Programowanie i realizacja polityki przestrzennegamgospodarowania kraju podlegaj

zbiorowi zasad wynikagych z okrélonego paradygmatu rozwoju oraz przepiséw zawartych

w Konstytucji i w odpowiednich aktach prawnych -ajowych i mgdzynarodowych. Zasady

polityki przestrzennej majcharakter staty i dotygzwszelkich form dziatalnii cztowieka

w odniesieniu do przestrzeni.

Najwazniejsza z nich jest: ustrojowa zasada zrOwnmmago rozwoju — oznacza taki rozwagj

spoteczno-gospodarczy, w ktorym nrgstie proces integrowania dziatapolitycznych,

gospodarczych i spotecznych z zachowaniem réwnowagyrodniczej oraz trwakgi
podstawowych procesow przyrodniczych w celu zagmtak@ania maliwosci zaspokajania
podstawowych potrzeb poszczegdlnych spotegzmraz obywateli zaréwno wspoétczesnego
pokolenia, jak i przysztych pokaie

Z tej zasady zostalty wyprowadzone wprost, przeziesiknie do kapitatu ekonomicznego,

srodowiskowego i spotecznego ngsijagce zasady planowania publicznego:

— zasada racjonalnfzi ekonomicznej— oznacza,ze w ramach polityki przestrzennej
uwzglkdniana jest ocena kor@yj spotecznych, gospodarczych i przestrzennychugiat
okresie;

— zasada preferencji regeneracfiodnowy) nad zajmowaniem nowych obszaréw pod
zabudow - oznacza intensyfikagj procesdw urbanizacyjnych na obszarach: ju
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zagospodarowanych, tak aby minimalizéwakspansj zabudowy na nowe tereny.
W praktyce zasada ta przeciwdziata rozpraszanianzaovestycyjnych, przyczynia Si
do efektywnego wykorzystania przestrzeni zurbaneamsy, chroric jednoczénie
przestrzé wewrgtrz miast przed dewastowaniem (zasada odnasidsi recyklingu
przestrzeni, gytkowania zasobu);

— zasada przezoroi ekologicznej— oznacza,ze rozwhzywanie pojawigcych sg
probleméw powinno nagbowa we wiaciwym czasie, tj. odpowiednie dziatania powinny
by¢ podejmowane ju wtedy, gdy pojawia siuzasadnione przypuszczeni® problem
wymaga rozwgzania, a nie dopiero wtedy, gdy istnieje peine tegokowe potwierdzenie;
pozwoli to unikm¢ zaniecha wynikajgcych z czasochtonnych bagabraku srodkow
lub zachowawczego dziatania odpowiedzialnych osblinstytucii;

— zasada kompensaciji ekologiczrepolega na takim zagdzaniu przestrzesj planowaniu
i realizacji dziata polityki rozwojowej, w tym przestrzennej, aby zaw& rownowag
przyrodnica i wyrownywa szkody wsrodowisku wynikajce z rozwoju przestrzennego,
wzrostu poziomu urbanizacji iinwestycji niezimych ze wzgldow spoteczno-
gospodarczych, a pozbawionych alternatywy neutralrayrodniczo.

* I Polityka ekologiczna panstwa — dokument z perspektywdo 2025 r. (przyty
w 2002 r.)

Jest todokument strategiczny, ktory przez oltemie celow i priorytetow ekologicznych
wskazuje kierunek dziatakoniecznych dla zapewnienia \éavej ochrony srodowisku
naturalnemu. Gitéwnym celem 1l Polityki jest zapeeme krajowi bezpieczstwa
ekologicznego, a najwaiejsz zasad sformutowam podczas Szczytu Ziemi w Rio de
Janeiro (1992) jest zasada zrown@areego rozwoju.

Poniej wskazano cele diugookresowe — do 2025 r.

W sferze racjonalnegazytkowania zasobow naturalnych

— zmniejszenie materiatochtonéw i odpadowséci produkcji

» peine wdraenie idei zréwnowzonej produkcji i konsumpcji, dla ktérej zmniejszeni
materiatochtonnéci i odpadowéci produkcji jest celem gtbwnym, a tak zasad
stosowania najlepszych deghych technik (BAT), wynikiem wprowadzenia ktorych
jest istotne zmniejszenie materiatochtofmoi odpadoweci produkcji oraz poprawa
efektywndci ekonomicznej proceséw wytworczych.

— zmniejszenie energochtordmd gospodarki i wzrost wykorzystania energii zeddet
odnawialnych

* ograniczenie ziycia energii na jednostkPKB 0 50% w stosunku do 2000 r;

» uzyskanie wskanikow zuwzycia energii na jednostkPKB oraz na wielk& produkcji
w poszczegolnych dziedzinach wytwarzania (wgreej wielkagciami fizycznymi adz
wartascig produkcji sprzedanej) a tak wskanikOw zuzycia energii w podstawowych
urzadzeniach, maszynach i spcee domowym nie wiszych ni srednie wskaniki
w paistwach OECD;

» uzyskanie przez odnawialngédia energii znaerej pozycji w bilansach zycia
energii pierwotnej niektorych regionéw kraju (nareteach o szczegdlnych
predyspozycjach dla rozwoju energetyki odnawialnej)

» uzyskanie poziomu wykorzystania energii odnawialpejownywalnego zé&rednimi
wskaznikami w pastwach Unii Europejskiej.
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W zakresie jakéci sSrodowiska
— priorytetowe kierunki polityki w zakresie ochrongwietrza obejmu:

* gkeboka przebudow modelu produkcji i konsumpcji w kierunku poprawieldywnasci
energetycznej i surowcowej, szerszego wykorzystadiewialnychzrédet energii oraz
minimalizacg emisji zanieczyszcaedo powietrza przez wszystkie podstawowe rodzaje
zrédet;

* pelmy realizacg zobowpzan dotyczcych wyeliminowania lub ograniczenia produkcji
I uzytkowania wszystkich substancji i produktow zawjgcgch niebezpieczne
zanieczyszczenia powietrza, wynig@jch z wymogow ngdzynarodowych (metale
ciezkie, trwale zanieczyszczenia organiczne, substanieczce warstw 0zonow,
azbest i niektére inne);

e szeroki udziat w midzynarodowych programach badawczych ukierunkowanych
na identyfikacj i ocer zagraen z tytutlu zanieczyszczania powietrza, a zwk
na doskonalenie najlepszych dgstych technik (BAT) ograniczania tych
zanieczyszcze

» Polityka Energetyczna Polski do 2050 rokifprojekt dokumentu)

Gtownym celem polityki energetycznej jest stworzeniwarunkéw dla statego
i zrownowaonego rozwoju gospodarki narodowej, zapewnienie pieezéstwa
energetycznego patwa oraz zaspokojenie potrzeb energetycznych piteorstw

I gospodarstw domowych.

Cel gtéwny ledzie realizowany przez trzy rownosvee cele operacyjne i przypadkowane
im obszary interwencji (1. Zapewnienie bezpiette/a energetycznego kraju; Il. zkszenie
konkurencyjnéci i efektywndci energetycznej gospodarki narodowej w ramach
wewretrznego rynku energii UE; Ill. Ograniczenie oddyiaania energetyki n&rodowisko)
oraz kierunki polityki energetycznej, oklene w odniesieniu do wybranych obszaréw
interwenciji.

Ponadto w dokumencie przedstawiono projekty pregowe, dotyczce najistotniejszych
zagadnié, mapcych wptyw na realizagjwi¢cej niz jednego celu operacyjnego:

- efektywne zagospodarowanie rodzimych zasobow pstidych;

— poprawa efektywnii energetycznej, w tym rozwoj kogeneracji (CHP);

— wprowadzenie energetykigrowej;

— wykorzystanie potencjatu gazu ze zidiekonwencjonalnych;

— rozwoj energetyki odnawialnej;

— rozwdj energetyki prosumenckiej;

— rozwoj inteligentnych sieci energetycznych;

- rozwoj pohczen transgranicznych;

— zapewnienie warunkéw rozwoju infrastruktury wytwoeg

» Strategia rozwoju energetyki odnawialnej(2000 r.)

Zaktada wzrost udziatu energii zeddet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetyanny
kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r. w sturke zuycia ngnikdéw pierwotnych.

» Krajowy Program Zwi e¢kszania Lesistdci Aktualizacja 2003 r., (2003 r.).

Jest to dokument strategicznydbcy instrumentem polityki knej w zakresie ksztattowania
przestrzeni przyrodniczej kraju. Jego gtownym celgest stworzenie warunkéw
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do zwikszenia lesist@i Polski do 30% w r. 2020 i 33% w 2050 r., zapesmne
optymalnego przestrzenno-czasowego rozmieszczeal@siéh oraz ustalenie priorytetow
ekologicznych i gospodarczych oraz preferencjisiel@owych gmin. Dokument ten zawiera
0go6lne wytyczne spogdzania regionalnych planéw przestrzennego zagospoadaia
w dziedzinie zwgkszania lesiskei.

» Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku z perspetywa do 2030 roku(2013 r.)

Jest to dokument, ktéry wyznacza najwiejsze kierunki rozwoju transportu w Polsce.
Strategia dotyczy wszystkich sektoréw transportvogdwego, kolejowego, lotniczego,
morskiego i wodnegérdodladowego, miejskiego oraz intermodalnego.

Gtownym celem SRT jest zwkszenie dospnaici transportowej oraz poprawa
bezpieczastwa uczestnikdw ruchu i efektywsod sektora transportowego, przez tworzenie
spojnego, zréwnow@nego | przyjaznego zytkownikowi systemu transportowego
w wymiarze krajowym, europejskim i globalnym.

Zrealizowanie celu gtdbwnego do 2020 roku i w dat$ezylatach, wymaga aginiecia
nastpujacych celéw szczegobtowych:

— stworzenie nowoczesnej, spojnej sieci infrastrukttainsportoweyj;

— poprawa sposobu organizacji i zgdzania systemem transportowym;

— bezpieczéstwo i niezawodn;

— ograniczanie negatywnego wptywu transportinoaowisko;

— zbudowanie racjonalnego modelu finansowania inveggtyfrastrukturalnych.

Uwarunkowania zewretrzne wynikajace z polityki dotyczcej ochrony srodowiska
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim

» Strategia Rozwoju Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiegd®2020 — Plan modernizaciji
2020+

Dokument zostat przgfy uchwahp nr XLI/693/13 Sejmiku Wojewoddztwa Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 21 pdziernika 2013 r.

Strategia okrda polityke wtadz samorgdowych oraz jest koncepgj swiadomego

I systemowego sterowania dtugookresowym rozwojegiore..

Osig przewodna Strategii jest modernizacja wojewddztwa, rozumigaleo zdecydowane
dziatania skoncentrowane na wybranych dziedzinsztzegolnie wanych dla jakéci zycia
mieszkacdow i konkurencyjnéci wojewoddztwa. Celem Strategii jest zasadniczarpop
sytuacji w tych dziedzinach, poprzez przelamanietydwzasowych barier oraz
przygotowanie spotec#stwa i przestrzeni wojewoddztwa do nowych wyawazwojowych.

Z punktu widzenia problemow stanaeych przedmiot analiz Programu ochrony powietrza
najistotniejsze zagadnienia zostaly sformutowanenastpujacych celach i kierunkach
dziata:

Cel strategicznyGospodarka i miejsca pracy

Kierunki dziatai:

- Rozwdj nowoczesnej gospodarki energetycznej:

» wdrazanie niskoemisyjnych i energooszdnych technologii,
* rozwoj gospodarczy w sektorze odnawialnyobdet energii.
Cel strategicznyDostpnas¢ i spojnaé

Kierunki dziatai:
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— Zapewnienie dosgpnacsci zewretrznej wojewodztwa za pomgc drég krajowych
I wojewodzkich;

- Zapewnienie skomunikowania¢atéw drog ekspresowych i autostrady Al z gjediog
nizszych kategori;

- Realizacja regionalnego systemu transportu puléigan ,60/90” dla zapewnienia
spojnGci wewretrznej wojewodztwa;

- Rozwydj zintegrowanego systemu transportu publicarve@bszarze metropolitalnym;

- Rozwdj sieci drogowych o podstawowym znaczeniu d&ldjnGci wewretrznej
wojewodztwa;

- Tworzenie warunkéw dla budowy i modernizacji drégdinych;

- Budowa obwodnic miejscowoi w przebiegu drég krajowych i wojewodzkich;

- Rozwydj sieci drég rowerowych iggdw pieszo-rowerowych o znaczeniu transportowym.

Cel strategicznyNowoczesny sektor rolno-spovczy
Kierunki dziatai:
— Rozwoj produkcji biomasy na cele energetyczne.

» Program Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektyna lata 2015-2018)

Program zostat przgfy uchwah nr XVI/299/11 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 19 grudnia 2011 r.

Jako naczeln zasad ochronysrodowiska wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego, przyjgnu
sie zasa€g zrownowaonego rozwoju. Oggniccie podstawowego celu ekologicznegmlhie
realizowane za pomacsformutowanych czterech celéw ekologicznych, ki&ezbiezne
z celami Polityki ekologicznej patwa:

— poprawa jakéci srodowiska,

- zréwnowaone wykorzystanie surowcow, materiatdbw, wody i grier

- ochrona i racjonalnezytkowanie zasobow przyrodniczych,

— dziatania systemowe w ochrorfi@dowiska.

Cele ekologiczne wyznacaapkreslone priorytety ochronyrodowiska i przyczyniaj si
do minimalizaciji lub likwidacji zidentyfikowanychrpblemoéw ekologicznych.

Cel ekologicznyPoprawa jakeéri srodowiska

Priorytet Poprawa jak€ci powietrza atmosferycznego i ochrona klimatu

Gtownym kierunkiem dziata w obszarze omawianego priorytetu jest zachowaakesgi

powietrza wraz ze standardami emisyjnymi poprzegzymywanie emisji substancji

do powietrza atmosferycznego pagji poziomow dopuszczalnych, poziomow docelowych,

zachowanie emisji co najmniej na poziomach dopwsnrgzh, poziomach docelowych,

zmniejszanie emisji co najmniej do poziomow dopaaktych i poziomow docelowych

na terenach, gdzie one nieg slotrzymywane, gfenie do zachowania poziomu celu

diugoterminowego, oraz przeciwdziatanie zmianommiliu.

Kierunki dziata: do 2018 r (w tym wynikapce z kierunkdéw dziatawskazanych do realizaciji

do 2014 r.)

- analiza wynikdw monitoringu jakci powietrza atmosferycznego wedtug ocen rocznych,
okreslanie kierunkéw dziakanaprawczych dla stref natgeych do klasy C,

— analiza skuteczrsoi wdrazanych programow naprawczych w poszczegolnych sinefa
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— sporzdzanie i wdraanie programow naprawczych dla stref zaklasyfikopghndo klasy
C;

— podejmowanie dziata w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia Ko
I sSrodowiska poprzez utrzymywanie poziomu substancji pawietrzu poniej lub
CO najwyzej na poziomie celu dlugoterminowego;

— wspieranie dziaka kontrolnych prowadcych do poprawy jakwi srodowiska
I bezpieczéstwa ekologicznego i zdrowotfm ludzi;

— obnizenie emisji pytu i substancji gazowych w zaktadgmbsiadajcych pozwolenia
zintegrowane,

— wyznaczanie stref ograniczonej dgmsicici komunikacji w miastach, a zwilaszcza
w miastach dizych, centrach zabytkowych, strefach uzdrowiskowyiclszpitalnych
w polgczeniu z widciwie prowadzon polityka parkingowvg;

— budowa obwodnic ze szczegblinym uweztylieniem miejscowaxi, przez ktore przebieggj
gtéwne drogi (np. drogi ekspresowej S10);

- ograniczenie — docelowo eliminacja niskiej emisgi z6det komunalnych w miastach
I terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej popraekcesywn budowe sieci gazowej,
zastpowanie paliw  wysokoemisyjnych  paliwami  ekologicemy (paliwami
niskoemisyjnymi) energize zrodet zbiorczych lub energize zrodet odnawialnych oraz
promocg budownictwa energooszginego;

— analiza stopnia dostosowanig piodmiotow gospodarczych do zapiséw Dyrektywy Rady
96/61/WE (zwam Dyrektyws IPPC) w sprawie zintegrowanego zapobiegania
I ograniczania zanieczyszg@zeraz wdraania najlepszych daginych technik (BAT);

- wspieranie w uzyskaniu oraz promocja jednostek roegayjnych i podmiotéw
gospodarczych uzyskigych certyfikat ISO;

— edukacja ekologiczna w zakresie potrzeb izimmsci dazenia do ochrony powietrza
atmosferycznego i klimatu m.in. poprzez osztké¢ energii elektrycznej, promowanie
stosowania niskoemisyjnych lub odnawialnycédet energii, biopaliw itp.

Cel ekologicznyZrownowaone wykorzystanie surowcow, materiatdw, wody i giier

Priorytet ekologicznywykorzystanie energii zerd6det odnawialnych

Jednym z priorytetow polityki energetycznej npwva jest rozwdj energetyki opartej

na wykorzystaniu odnawialnychzrodet energii. 'Wojewddztwo kujawsko-pomorskie

charakteryzuje si korzystnymi warunkami do rozwoju OZE na baziegkszdci zrodet

tj. dla energetycznego wykorzystania wiatru, bioypdsogazu, wody, sikeca oraz ciepta

geotermalnego, jak rownieprodukcji biokomponentéw do biopaliw. Naledazy¢ do jak

najwickszego wykorzystania OZE w codziennyiyciu przy jednoczesnym poszanowaniu

elementowsrodowiska geograficznego.

Kierunki dziata: do 2018 r.

— ciagly monitoring lokalizacji urzdzen OZE, w tym elektrowni wiatrowych, a tak
wspieranie wdrzania kogeneracyjnych systeméw energetycznych z rzyktaniem
odnawialnychzrodet energii.

Cel ekologicznyDziatania systemowe w ochrorfi@dowiska

Priorytet ekologicznyEdukacja ekologiczna i udziat spoteigeva w ochronigrodowiska

Kierunki dziata: do 2018 r.:

— state podnoszeniviadomdaci ekologicznej spotecastwa;

— zapewnienie spotecastwu dostpu do widciwej i mazliwie doktadnej informacii
o srodowisku;
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— zwiekszenie roli wiedzy i innowacyjdoi w procesie zréwnow@nego rozwoju
spoteczéstwa i gospodarki wojewoddztwa;

- dbata¢, aby wdraane i upowszechniane nowe technologie i procesyynaaarakter
prosrodowiskowy;

— zwiekszenie roli ochronyrodowiska w procesie planowania przestrzennego;

— zachowanie rownowagi przyrodniczej w procesie oigji przestrzeni regionu;

— uruchomianie mechanizméw prawnych, organizacyjngitonomicznych i edukacyjnych
prowadacych do rozwoju proekologicznych postaw w procegaciaukcji,swiadczonych
ustug i charakteru postaw konsumenckich.

 Plan Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla
Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego (Projekt)

Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego flan transportowy,

strategia rozwoju transportu, SRT) oltee ogllne zalgenia i ramy organizacyjne

funkcjonowania publicznego transportu zbiorowego doku 2025, realizacego

wojewOdzkie przewozy pagarskie na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiegaz

gtéwne cele i kierunki jego rozwoju. Gtownym celeBRT jest zwkszenie dospnasci

transportowej oraz poprawa bezpiattea uczestnikow ruchu iefektywsod sektora

transportowego, przez tworzenie spojnego, zrowmzonwago i przyjaznego zytkownikowi

systemu transportowego w wymiarze krajowym, euisipej i globalnym.

Zrealizowanie celu gtdbwnego do 2020 roku i w dat$zylatach, wymaga aginiecia

nastpujacych celéw szczego6towych:

— optymalizacja uktadu linii wojewodzkich przewozovegacerskich zapewniaga lepsz
efektywna¢ funkcjonowania tych linii;

- spojna¢  sieci linii wojewddzkich przewozéw pasaskich z liniami przewozow
migdzynarodowych, ngdzywojewodzkich i lokalnych (powiatowych i gminnych

— poprawa dospncici mieszkacom wojewddztwa do linii publicznego transportu
zbiorowego wojewodzkich przewozoéw paseskich oraz przestrzeni publicznej,
w tym stworzenie lepszej dephcsci do infrastruktury przystankowej tych linii
samochodem osobowym lub rowerem;

— podniesienie jakai $rodkdéw transportowych, zapewnjaych mniejsz szkodliwagé
oddziatywania ich nasrodowisko naturalne oraz gkiszy komfort i bezpieczestwo
podré&y.

Charakterystyka techniczno-ekologiczna najwaniejszych instalacji i urzadzen
emitujacych pyt zawieszony PM10 na terenie strefy

W ramach Aktualizacji Programu ochrony powietrzaa ditrefy kujawsko-pomorskiej

wykonano inwentaryza¢jemisji, ktéra obejmowata&rdédta ré&nego typu. Inwentaryzacja

objeta nas¢pujace typyzrédet:

— punktowe (technologiczne i energetyczne);

— powierzchniowe, zwizane z tzw. emigjniska z indywidualnych systemoéw grzewczych;

- liniowe — komunikacyjne, zwrane z transportem drogowym;

— rolnicze — obejmujce emis¢ z hodowli zwierat, uprawy rg@lin oraz z maszyn rolniczych
w trakcie prac polowych.
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Wplyw emisji powierzchniowej, komunikacyjnej, z nadtwa oraz niskiej emisji punktowej
(o wysokdci zrodta do 30 m), a co za tym idzie zgsiimisji ksztaltowanej przez te typy
zrodet, ogranicza sido kilku lub kilkunastu kilometrow odrédta. Z tego wzgdu emisg
ze wszystkich typowrédet analizowano wewtrz strefy oraz w pasie 30 km wokot niej.
Poza tym pasem brano pod uwagptyw emisji punktowej zezrodet o wysokéci powyzej
30 m z terenu wojewddztw asiednich (pomorskiego, warfsko-mazurskiego,
mazowieckiego, tédzkiego oraz wielkopolskiego),az¢ uwzgtdniono emisj z obszaru
pozostatej czici kraju oraz Europy w postaci warunkéw brzegowg@misja z EMEPY.

W wyniku inwentaryzacji emisji utworzono bazy emigylu zawieszonego PM1O0.
Ze wzgkdu na rodzaj i zasy wptywu oraz na wykonywane obliczenia modelowear@no
nastpujace bazy emisji za 2014 r.:

— emisji punktowej — obejmuga zrédta przemystowe technologiczne i energetyczne;

— emisji powierzchniowej — niskiej emisji z indywidagch systemow grzewczych;

— emisji liniowej — zwjzarg z komunikacj samochodow,

— emisji z rolnictwa.

Zgodnie z rozpormzeniem MinistraSrodowiska z dnia 11 wr#gia 2012 r.w sprawie

programow ochrony powietrza oraz planéw dzialerotkoterminowych(Dz. U. z 2012 r.

poz. 1028) 86 pkt 7, bazy emisji dla strefy kujassgomorskiej zostaly opracowane

na podstawie analizy ngpujacych dokumentow:

a) pozwole zintegrowanych oraz na wprowadzanie gazow lubwyt6é powietrza,

b) informacji sporazgdzanych w ramach systemu optat za korzystanieadowiska,

c) wykazow rodzajow i iléci substancji wprowadzanych do powietrza, spdznnych
dla potrzeb Krajowej bazy o emisji gazéw cieplanyigh i innych substanciji,

d) opisbw technik i technologii dotygezych ograniczania wprowadzania substancji
do powietrza,

e) danych znajdugcych s¢ w Krajowym Rejestrze Uwalniania i Transferu Zaayszczé,

f) obowigzujacych i zakaéczonych powiatowych i gminnych programow ochrony
srodowiska,

g) raportdw o oddziatywaniu przedsizie¢ nasrodowisko,

h) polityk, strategii, planéw i programéw o charak&emolnokrajowym.

Emisja punktowa

W odniesieniu do wkszaci substancji zanieczyszczaych emisja punktowa nie jest
gtéwna przyczyn wysokich sgzen zanieczyszcZew powietrzu. Szacuje &, ze udziat
zrodet przemystowych stanowi 5% emisji krajowe;.

W ciggu ostatnich kilkunastu lat obserwowane jest igobbnienie emisji zezrodet
przemystowych, co wynika ze stosowania razah techniczno-technologicznych
(stosowanie technologii BAT, systematycznie dzietamodernizacyjne, w tym m.in.
stosowanie wysokosprawnych gdzen redukcji emisji) oraz prawnych (pozwolenia
zintegrowane, standardy emisyjne).

Inwentaryzacja emisji z zaktadow przemystowych natrzeby Aktualizacji Programu
ochrony powietrza zostata przeprowadzona w opar@unaliz zawartdci zasobow Krajowej
bazy o emisji gazow cieplarnianych i innych subsjigorowadzonej przez Krajowy {odek

11 http://www.ceip.at/
12 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020
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Bilansowania i Zargdzania Emisjami (KOBIZE) — dane za 2014 r. Ponafttadentyfikacji
zrodet emisji, ich lokalizacji oraz uzupetnienia exyfikacji informacji postayty pozwolenia
na wprowadzanie pytow i gazéw do powietrza orazwmenia zintegrowane udegmnione
przez starostwa powiatowe oraz powiaty grodzkie bszaru wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Dane te posidy do okrelenia wielkagci emisji z terenu strefy kujawsko-
pomorskiej oraz z terenu miast: Bydgoszczy, Torunisioctawka w celu okrdenia
naptywu.

W trakcie wielu lat pracy nad Programami ochronywietrza w strefach catej Polski
w firmie BSIiPP ,Ekometria” Sp. z 0.0. utworzona tada baza emisji punktowej dla kraju,
zawierajca informacje o emitorach punktowych energetycznytbchnologicznych. Baza
ta zostata wykorzystana do wyznaczenia emisji vemyej zezrodet punktowych na teren
strefy kujawsko-pomorskiej spoza wojewodztwa kujeevpomorskiego.

Emisja liniowa (komunikacyjna)

Sektor transportu przyczyniagsdo degradacjisrodowiska naturalnego oraz negatywnie
oddziatuje na zdrowie ludzi. Szacuje,ste odpowiada za ok. 10% emisji zanieczysacze
do powietrza. Stanowizrédto emisji tlenkow azotu, tlenkow egla, weglowodorow
aromatycznych oraz metaliggkich. Jest take zrédtem emisji pierwotnej pytu zawieszonego
PM10 (zawartego w spalinach, pochgtigo ze ziycia elementdow pojazdow, takich
jak opony, tarcze sp¢gta, tarcze hamulcéw oraz zezyaia nawierzchni drogowej) oraz
emisji wtornej (unos pytu z powierzchni i pobocapg).

Na wielka¢ emisji pylu z transportu wplywajprzede wszystkim: zapotrzebowanie na
przewdz paseerow i towardw, sposdb organizacji ustug przewozowy(np. stopig
wykorzystania logistyki i inteligentnych technolggirozwigzania techniczne zastosowane
w pojazdach (nagl, paliwa) i infrastrukturze oraz przeta dtugéé codziennych
przejazdow.

Polska charakteryzuje ¢siwystepowaniem niekorzystnej struktury wiekowej pojazdéw
wg danych GUS w 2012 r. 78% stanowity pojazdy wkuig@owyzej 10 lat, z czego udziat
pojazdéw majcych 10-15 lat wynidst ponad 29%, a gwjch 16-20 lat stanowit ponad 20%.
Ponadto, na ok. 19 min szt. samochodéw osobowycholsce, zdecydowana ¢kiszas¢
zasilana jest benzyni LPG (blisko 14 miIn) oraz olejem ngowym (5 min), a udziat
pojazdow niskoemisyjnych — zasilanych elektryczniegazem CNG jest znikomy.

W miastach istotny wpltyw na emgsganieczyszcze do powietrza ma organizacja ruchu.
Znaczne natenie ruchu w powizaniu z nieodpowiedai jego organizagj skutkuje
tworzeniem si zatorow drogowych, a tym samym obemiem pedkosci pojazdéw oraz
wymuszonym cgstym zatrzymywaniem i startem, co wplywa na ¢kszory emisg
zanieczyszcze

Wedtug danych Inspekcji Ochror§rodowiska za przekroczenigedniorocznego poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 w skali kiagh pojazdow odpowiada w ok. 4%,
emisja wtérna z powierzchni drég i ulic w ok. 3%inéensywny ruch pojazdéw w centrum
miasta w ok. 2%. W odniesieniu do przekroczenia iggom dopuszczalnego pytu
zawieszlgnego PM2,5 w skali kraju, intensywny ruofapdéw w centrum miasta odpowiada
w 2,7%:

13 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020
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METODYKA WYZNACZENIA EMISJI LINIOWEJ

Do wyznaczenia emisji pylu zawieszonego PM10 naz@uegolnych odcinkach drog
w strefie kujawsko-pomorskiej wykorzystano zestaska&nikOw emisji ze spalania paliw
w silniku opracowanych przez prof. Z. Chiopka, zatdzonych i stosowanych przez
Krajowe Centrum Inwentaryzacji Emisji. Wshkaki te pochodz z modelu COPERT ias

uzaleznione od rodzaju oraz gtkosci pojazdow.

Zatozono nasjfpujace pedkosci:
Przyjete predkasci pojazddéw

Typ pojazdu Predkos¢ poza miastem Predkos¢ w miescie

[km/h] [km/h]
Osobowe 70 35
Dostawcze 60 30
Cigzarowe 45 30

Cigzarowe z przyczep 45 30

Autobusy 50 25
Motocykle 70 50

Kolejny zestaw wskanikow pochodzi z systemu RAINS, g o wskaniki dotyczce pytu
pochodacego zeicierania opon, okladzin hamulcowych oraz nawiere@gadni. Wskaniki

te g uzalenione od typu pojazdéw i podawargeve [g/km] drogi.

Ostatni zestaw wskaikow dotyczy emisji pochodze] z zabrudzenia jezdni. Metodyka
Szacowania pytu zostata oparta o opracowanie ,WRARjitiveDustHandbook”, 2004,
Denver wykorzystujce miedzy innymi zatlagenia modelu emisji komunikacyjnej Mobile 6.2
(EPA). W opracowaniu tym zaproponowano réwnanie iyopne wizace wskanik emisji
pytu zawieszonego PM10 z ruchem pojazdéw:

ol

E — wskanik emisji pytu o dowolnym rozmiarze gstki [g/km],

k — wspotczynnik zaleny od wielkdci czgstki,

sL — wskanik nanosu (brudu) na powierzchipezdni w g/n,

W —s$rednia waga pojazdu w tonach, wyznaczana dla dapeégjoka drogi (emitora),

C — suma wskanikdw emisji z rury wydechowej (ze spalania palovaz pytu z tarcia
opon, okfadzin hamulcowych i jezdni.

Wartasci wspotczynnika k dla poszczegolnych wigdkozstki pytu

: . k
Rozmiar czastki pytu [g/km/pojazd]
PM2,5 1,1
PM10 4,6
PM15 55
PM30 24
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Wskaznik nanosu brudu na powierzchipezdni sL zmienia giw bardzo szerokich granicach:
od 0,03 do 400 g/fnBadania przeprowadzone przez California Air ResesiBoard (CARB)
umazliwity wyznaczenie wartéci wskanika sL dla trzech kategorii drog: 0,02 g/m
dla autostrad, 0,035 gfnala gtéwnych drog oraz 0,32 gfrdla drog lokalnych. Biaic pod
uwag nie najlepszy stan czyst polskich drog i ulic miejskich w dalszych oblerzach
przyjeto sL=0,12 g/rAw miastach o liczbie mieszkedw powyej 100 tys., sL=0,16 g/in
w miastach o liczbie mieszkedw poniej 100 tys. oraz sL=0,08 gfima pozostatych
drogach w wojewodztwie.

Ponadto zatzono uredniory wag: pojazdow (W):

— samochody osobowe: 1,3 tony,

— samochody dostawcze: 3,6 tony,

— autobusy i samochodyegiarowe: 10 ton.

Bardzo istotny wptyw na emisje pytu zyganego z zabrudzeniem jezdni ma wysékapadu.
W opracowaniu ,WRAP FugitiveDustHandbook” zapropamane zostato uzataeienie
wskaznika emisji od opadu zgodnie z pgsaym wzorem:

e[ 8 e

P — liczba dni z opadem o wysakoco najmniej 0,254 mm, w badanym okresie,
N — liczba dni w badanym okresie np. 365 (366)rdlau.

Podstaw do okrglenia bilansu emisji na wybranym odcinku drogi stanwartas¢ sredniego

dobowego ruchu (SDR)g¢Hacego miag aktywnaci pojazdow na drogach wagju doby.

Po wyznaczeniu emisji na odcinkach opomiarowanyafrgslono emisg na pozostatych

odcinkach drég. Wykorzystano w tym celu metoglydpracowan w BSiPP Ekometria

Sp. z 0.0. opagto uzupetnienie katastru emisji wg omowionych gepzatazen. Wyrézniono

dwa rodzaje pdl katastru wymageg uzupetnienia:

- pola, w ktérych emisja pylu zazana z nateniem i struktus ruchu okrélona jest na
czesci odcinkow ulic, lub na wszystkich ulicach,

— pola, w ktérych brak jest jakiejkolwiek informaap emisji pytu (nagzeniu i strukturze
ruchu).

W pierwszym przypadku odcinkom ulic, na ktérych plaelono emisji przypisano emis;j

rowng 20% wczéniej wyznaczonej emisji na pozostatych odcinkacdamym polu katastru

(wskanik na 1 km ulicy).

W drugim przypadku zafmno,ze natzenie ruchu, a wc i emisja maleje wraz z odlegtig

od drogi, na ktérej znany jest ruch pojazdow (ea)iggodnie z zaloscia:

Ewyn = 0,2*EzxnandL /L

gdzie:

Ewyn — emisja w badanym polu

Eznana— €misja okréona w polu najbliszym w stosunku do pola badanego

Lk — bok kwadratu (pola) — 250 m w miastach powiatchyyl 000 m pozostate
obszary

L — odlegtac¢ pola badanego od najidizego pola z emisj
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Wyznaczona emisja obejmuje nie tylko gtdwne drogstnefie, ale rownie drogi nizszej
kategorii, dz¢gki czemu uzyskana informacja jest doktadna.

Wykonano kataster emisji komunikacyjnej w polachatlgi 250 m x 250 m dla miast
powiatowych oraz 1 000 m x 1 000 m dla pozostabylasrardéw strefy kujawsko-pomorskiej.

Uktad drogowy strefy kujawsko-pomorskié;

taczna dhugé¢ drég publicznych w wojewddztwie kujawsko-pomorskimynosi 14 115,2
km, a ich gstds¢ zblizona jest déredniej krajowej i wynosi 78,5 km na 100 krw tym:

— drogi krajowe o diugeci 1 045,2 km,

— drogi wojewoédzkie o diugei 1 729,0 km,

— drogi powiatowe o diugei 6 408,8 km,

— drogi gminne o diugi 4 932,2 km.

Dlugosci drog krajowych w wojewodztwie z uwzglnieniem poszczegolnych klas
technicznych gnastpujace:

— autostrady (A) — 105,1 km,

— ekspresowe (S) — 50,9 km,

- gtéwne ruchu przyspieszonego (GP) — 728,4 km,

- gtéwne (G) — 160,8 km.

Niektore drogi krajowe pofmne w obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiegndage
znaczenie mdzynarodowe, bowiem trasowang po $ladzie korytarzy Trans-European
Transport Network (TEN-T). Przez terytorium wojewésla przebiega:

- korytarz VI — Gdask — Katowice -Zylina,

— korytarz Vla — Grudzidz — Bydgoszcz — Pozfha

W korytarzu VI wytrasowana jest autostrada Al neirtkl Nowe Marzy (pétnocna granica
wojewddztwa) — Kowal (potudniowa granica wojewodajwRownolegle do tego korytarza
przebiega droga krajowa nr 91. Odgatniem omawianego korytarza jest korytarz Vla.
Po jegosladzie wytrasowana jest droga krajowa nr 5 (E 26Trudzidza przezSwiecie,
Bydgoszcz, Gniezno do Poznania, a ¢@se do korytarza Il — Berlin — Warszawa —igk —
Moskwa. Ponadto przez wojewoddztwo kujawsko-pomergkizebiega korytarz rezerwowy
IV: Torun — Warszawa — Lublin — Zard®— Hrebenne — Lwow.

Waznym elementem ukfadu drogowego w wojewodztwie digjewddzkich przewozow
pasaerskich g takze drogi wojewddzkie.

Emisja powierzchniowa

Za przekroczenia standardow jakb powietrza w Polsce w zakresie zanieczysicze
pytlowych odpowiada przede wszystkim tzw. emisjekajispochodzca gtownie z sektora
bytowo-komunalnego, obejmyga zarowno indywidualnezrodita wytwarzania ciepta

i przygotowania cieptej wody jak rowrieniewielkie cieptownie komunalne oraz transport.
W skali kraju, indywidualne ogrzewanie miesalkalpowiada w ponad 88% za przekroczenia
sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawresym PM10.

Wedtug danych GUS, w 2012 r. w Polsce paliwa qigh@vnie wegiel oraz drewno opatowe)
byly wykorzystywane w 48,7% gospodarstw domowycbzd3tate gospodarstwa domowe

4 Plan Zréwnowaonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego Wajewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego — Projekt
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ogrzewane byly cieptem sieciowym (41,5%) oraz innymwsnikami energii (gaz sieciowy,
energia elektryczna, paliwa ciekte).

Najwazniejszym kryterium wptywajcym na wyboér paliwa jest czynnik ekonomiczny, czyli
koszt jednostkowy paliwa. Do produkcji ciepta swédtach indywidualnych w sektorze
komunalno-bytowym najezciej wykorzystuje si wegiel (kamienny, brunatny) oraz drewno
opatowe. Zazwyczaj oba paliwa stosowageamiennie, zalaie od aktualnych warunkéw
dostpndasci i cen lub drewno jest spalane w okresach cispygh, a wgiel, jako paliwo

0 wyzszej wartdéci opatowej, w okresach zimniejszych.

Na wysokd¢ emisji z indywidualnych systemow grzewczych isyotvptyw ma take rodzaj

i sprawnd¢ kottdbw. W gospodarstwach domowych nierzadko fuokujg przestarzatérodia
ciepta o niskiej sprawrdai i niekorzystnych parametrach emisyjnych. Ponadirdd
klientow zakupujcych nowe kotty zdecydowanie ghiszym zainteresowaniem cigssic
kotty zasypowe gczne), ktore umadiwiajg wykorzystanie paliw rinej jakaci (83% rocznej
sprzeday).

Nierzadkie g ponadto przypadki stosowania jako paliwa wysokegmych mutow
poflotacyjnych oraz odpaddéw powsfeych w gospodarstwach domowych, ktore grrépny
skiad i po spaleniu magoy¢ bardzo niebezpieczne dla zdrowia ludzi craxowiska.

W ostatnich latach obserwuje¢sjednake trend poprawy jakoi powietrza. Zgodnie
z wynikami jakdci powietrza w zakresie @ten pylu zawieszonego PM10 w 2013 r.,
w stosunku do 2011 r., liczba stref z przekroczmniglegta zmniejszeniu — z 42 do 56.

Emisja z sektora bytowo-komunalnego w miastach ejsobwdciach w strefie kujawsko-
pomorskiej zostata wyznaczona na podstawieegogth informacji, zawartych w projektach
planéw lub w planach zaopatrzenia w ciepto, ereetgktryczn i paliwa gazowe w gminach
oraz na podstawie informacji o przebiegu sieci foepiczych, sieci gazowych oraz
budynkach podiczonych do systemu cieptowniczego. Wykorzystanozeakiformacje
dotyczice zr@nicowania funkcjonalno-przestrzennego miast oramedastatystyczne
publikowane przez GUS. Przy wyznaczaniu emisji kstano ze wskaikow emisiji
publikowanych w opracowaniach KOBIZE (Krajowysi@dek Bilansowania i Zaggzania
Emisjami). Informacje wykorzystane do szacowaniasgmostaty zaktualizowane dla roku
2014 na podstawie odpowiednich wakiow.

Emisja z rolnictwa

Emisf z rolnictwa podzielono na grupy:

— emisja pochodgca z duych ferm,

— emisja z hodowli indywidualnej,

— emisja pochodica z nawe@enia sztucznego,

— emisja pochodica z naw@enia naturalnego,

— emisja pochodgca z upraw polowych,

— emisja z maszyn rolniczych.

Na podstawie iytkowania terenu wyznaczono obszary aktywne robnicdo ktérych
przywigzano emisj i wykonano katastry 5 km x 5 km.

Emisja pochodzca z dwych ferm (NHs, PM10) wyznaczona zostata w oparciu
o dostarczone przez zamawi@@go dane o lokalizacji i obsadzie fermy oraz oa#siki
emisji pochodzce z systemu CORINE. Zaiono odpowiednie zmienso czasowe
i sporadzono kataster.

15 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020
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Emisja z hodowli indywidualnych (NHs, PM10) wyznaczona zostata w oparciu
o informacg statystycza o pogtowiu zwiergt w gminach oraz o wskaiki emisji
pochodace z systemu CORINE. Nalewspomnié, iz odjeto ilosci zwierzt z duzych ferm.
Ze wzgbkdu nascisty zwigzek hodowli indywidualnej z siegiosadnicz, informacg te
przypisano obszarowi o promieniu do 500 m od pasgalnych miejscow&ei w gminie.
Zatozono odpowiednie zmienio czasowe i spogrizono kataster.

Emisja pochodzca z nawaenia sztuczneggNHz) wyznaczona zostata w oparciu azyde
nawozOow sztucznych na haytkoéw rolnych oraz o wskaiki emisji pochodzce z systemu
CORINE. Zat@ono odpowiednie zmiendo czasowe dla poszczegolnych aktyéeio
rolniczych i sporazdzono kataster.

Emisja pochodzaca z nawdenia naturalnego (NHs) wyznaczona zostala w oparciu
o informacg o pogtowiu zwierat w gminach oraz o wskaiki emisji pochodzace z systemu
CORINE. Zat@ono odpowiednie zmiendo czasowe dla poszczegolnych aktyéeio
rolniczych i sporazdzono kataster.

Emisja pochodzca z nawaenia sztucznego oraz upraw polowych(NHs, PM10)
wyznaczona zostata w oparciu o powierzehokytkdw rolnych oraz o wskaiki emisji
pochodace z systemu CORINE. Zaono odpowiednie zmiendo czasowe dla
poszczegoblnych aktywioi rolniczych i sporgdzono kataster.

Emisja pochodzca z maszyn rolniczychwyznaczona zostata o #id pojazdéw w gminach
oraz o wskaniki emisji pochodace z systemu EMEP. Informacjte dowigzano do
powierzchni aytkbw rolnych. Zalaono odpowiednie zmiendo czasowe dla
poszczegoblnych aktywioi rolniczych i sporgdzono kataster.

Dla powyszych grup w oparciu o degine dane statystyczne oraz wskei emisji
wyznaczono katastry w siatce 5 km x 5 km.

Dziatania naprawcze mdliwe do zastosowania, ktore nie zostaly wytypowane
do wdrozenia

Dziatania wytypowane do wdienia w ramach Aktualizacji programu ochrony poveatr
Sa rezultatem licznych analiz zmierzaych do wskazania najlepszych skutecznych rgzati
majcych na celu obaenie sgzen pylu zawieszonego PM10 w strefie. Rozpatrywane
koncepcje pozwolity na sformutowanie szeregu wnivgk z ktérych czs¢ nie zostata
przyjcta do realizacji, poniewa analizy modelowe, ale rowrie analizy spoteczne

i gospodarcze wykazaty; niektore przedsivzigcia okazatyby si nieoptacalne lub trudne do

zrealizowania. Ponej przedstawiono przyktady tego typu dziata

1. Ograniczenie ogrzewania indywidualnego w czasie kamgystnych sytuacji
meteorologicznych — odrzucone ze wzifiw spotecznych i logistycznych.

2. Catkowity zakaz stosowania paliwa statego w indywidych systemach ogrzewania —
odrzucone ze wzgliow spotecznych.

3. Catkowity zakaz wjazdu samochodowza@rowych o tadownéei powyzej 3,5 t do centrow
miast — niemeliwe ze wzgédu na brak alternatywnych tras tranzytowych.

4. Wprowadzenie odpowiednich uregulawgrawnych zwizanych z zamieszkiwaniem
na terenach miejskich ogrodkéw dziatkowych. Zabualoa znajdujce s¢ na terenach
ogrédkow dziatkowych coraz exiej ;3 zamieszkiwane przez caty rok i magshyc¢
w jakis sposOb ogrzewane. Mioa przypuszcza iz najczsciej 3 ogrzewane za pomgc
niskiej jakaci paliw statych (w tym odpadoéw) w paleniskach ekingj sprawnéci, a taki
sposOb ogrzewania jest podstawowprzyczyry wysokiej emisji zanieczyszcae-—
odrzucone ze wzgllu na brak podstaw prawnych.
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5. Podwyszenie podatkbw na paliwa state — nietivee do wykonania na szczeblu
lokalnym.

Srodki stuzace ochronie wraliwych grup ludnosci, w tym dzieci

Podstawowymsrodkiem stiagcym ochronie wraiwych grup ludndci jest dotrzymywanie
standardéw jakai powietrza okrélonych w rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 w sprawie pozioméw niektérych substancji w powiefbz. U. z 2012 r.
poz. 1031). Tak wi, jesli standardy te niegsdotrzymane nalg podpé¢ wszelkie maliwe
dziatania aby poprawijakas¢ powietrza w strefie.

Srodkami stizacymi ochronie wraliwych grup ludnéci s3:

— przyjecie i realizacja Programu ochrony powietrza;

— tworzenie miejsc odpoczynku i zabaw wraz z zielemiejskh na obszarach miast
w strefie, gdzie nie wyspuja przekroczenia gken zanieczyszcze

— tworzenie sieci monitoringu powietrza w rfuee wraz z systemem ostrzegawczym dla
ludnasci,

— tworzenie systemu prognoz dla zanieczysaocmepowietrzu wraz z systemem alertowym
dla ludnaci;

- informowanie i przestrzeganie ludimg w tym szczegOlnie dzieci, gdzie i kiedy
zanieczyszczenia powietrza (np. szczegolnie ruehliulice w godzinach szczytu
komunikacyjnego)ggrazne dla ich zdrowia tak, aby mogli tych miejsc uika

— tworzenie obszaréw poprawdaych lokalny klimat — parki, ziefee ze zbiornikami
wodnymi;

- wzmazenie kontroli stanu technicznego pojazdow;

— tworzenie pasow zieleni wzdturuchliwych cagéw komunikacyjnych oraz dbanie o ich
stan jakéciowy;

— edukacja ekologiczna ludém.

Podstawowy srodkiem stiacym ochronie wraiwych grup ludndci jest opracowanie
i wdrozenie systemu dziata krétkoterminowych, ktory shytby powiadamianiu
poszczegolnych grup ludzi o wypujacym zagraéeniu ze strony nadmiernych ¢sen
Zzanieczyszczew powietrzu.

System taki wymaga:

— funkcjonowania punktéw monitoringu powietrza,

funkcjonowania sytemu prognoz,

funkcjonowania systemu powiadamiania lugirio

wspotpracy wiadz lokalnych, stbh mundurowych, sttb ochronysrodowiska, mediéw
publicznych.

Wdrozenie takiego systemu jest czasochtonne i kosztoaigenieuniknione na obszarach,
gdzie przekraczane progi alarmowe gten zanieczyszcze

Bardzo wane jest, aby mieszkay strefy (szczegdlnie ci najmtodsi i najstarsieidostp
do publicznych miejsc odpoczynku i rekreacji, takiktore mog zapewnt komfort
przebywania, to znaczy zlokalizowanych poza strefaan nadmiernymi stzeniami
zanieczyszczew powietrzu czy z nadmiernym hatasem, odpowiednidzonych (ziel@,
zbiorniki wodne, meliwos¢ rekreacji) i tatwo dospnych komunikag miejska/gminn.
W wigkszasci miejscowdci istniep takie strefy zieleni (parki, lasy), jednakesto wymagaj
one rewitalizacji i poprawy doginasci.
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Niezwykle istothe w ochronie witbwych grup ludndci jest odpowiednia edukacja
ekologiczna, szczegolnie skierowana do osob stelnsBdukacja taka jest gto zapewniana
najmtodszym w przedszkolach i szkotach, natomiastociera do os6b starszych, gegjich
trudnaci z poruszaniem giczy korzystaniem z nowoczesnych form komunikacji.
Edukacja taka powinnaesskupt nie tylko na tym jakie zachowanig skologiczne, a jakie
nie, ale rownie jak, gdzie i kiedy naley odpoczywd, jakie formy aktywnéci fizycznej
oferujp wkadze lokalne dzieciom i osobom starszym, jakeiyalreagowdé na ostrzeenia
0 nadmiernych gkeniach itp.

BILANSE EMISJI PYLU ZAWIESZONEGO PM10 DLA STREFY KU JAWSKO-
POMORSKIEJ W 2014 R.

Podstawowynyrédtem informacji o emisji jest doktadna inwentaag@zrodet. Ze wzgidu

na fakt, # do okrdlenia obszarow przekrocZzewykorzystano modelowanie dyspersiji
zanieczyszcze niezlgdne byto skorzystanie z modelu emisji, ktéry uivdia wyznaczenie
emisji zmiennej w funkcji czasu oraz zade od przestrzeni i warunkow meteorologicznych
(rysunek ponie)j).

Model meteorologiczny

Inwentaryzacja emisji Pola emisji
v powierzchniowej (gridy)
Zrodla: Model emisjl zmienne w czasie (1h)
3.  przemyslowe .
4.  komunalne " o "| Wysokie emitory
5. komunikacyjne wskazniki emisji punktowe (LCP) zmienne
6. rolnicze algorytmy zmiennosci W czasie z ok-reslonymi
7. naturalne czasowej i przetrzennej parametrami
technicznymi

3

Informacje o terenie

Schemat modelu emisji zanieczyszaxrgkorzystanego w procesie modelowania

Emisja naptywowa pytu zawieszonego PM10

Emisja naptywowa pytu zawieszonego PM10 dla striefyjawsko-pomorskiej w 2014 r.
wyniosta blisko 51,5 tys. Mg, z czego zdecydowanegwigckszy udziat — 54%, miata
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tzw. emisja niska zwrana z indywidualnym sposobem ogrzewania w miejsgéoiach
lezacych w pasie 30 km wokot strefy. Znaczny byt powaddziat emisji punktowej z pasa
30 km wokot strefy — 20% oraz liniowej z pasa — 1896 emisji naptywowej zalicza i
rowniez emisg z aglomeracji bydgoskiej oraz miast Wioctawek i ktore § osobnymi
strefami.

Bilans emisji naptywowej pytu zawieszonego PM10sthafy kujawsko-pomorskiej w 2014 r.

T Eile] Pyt zawieszony PM10
[Mg/rokK]
Punktowa z pasa 30 km 10 151
Punktowa z wysokictirédet 716
Powierzchniowa z pasa 30 km 27 625
Liniowa z pasa 30 km 9 546
Z rolnictwa z pasa 30 km 3437
SUMA 51 475

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie baz emisjtych do modelowania

0
B Punktowa z wysokich
zrodet

Powierzchniowa z pasa

30 km
M Liniowa z pasa 30 km

B Z rolnictwa z pasa 30 km

Udziat procentowy emisji pylu zawieszonego PM10zgmeydlnych typow poza siref
kujawsko-pomorgkw 2014 r.

Emisja pytu zawieszonego PM10 z terenu strefy kujasko-pomorskiej

Emisja pylu zawieszonego PMX0obszaru strefy kujawsko-pomorskiej w 2014 r. alast
zinwentaryzowana na poziomie ponad 37,5 tys. Mgczego 53% stanowi emisja
powierzchniowa zwizana z ogrzewaniem indywidualnym mieszka

Bilans emisji pytu zawieszonego PM10 z obszardyskigawsko-pomorskiej w 2014 r.

Typ emisji Pyt zam(;?rzookr]ly PM10
Punktowa 6 657
Powierzchniowa 19 843
Liniowa 7 967
Z rolnictwa 3110
SUMA 37576

Zrodto: Opracowanie wlasne na podstawie baz emisji
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M Liniowa

B Punktowa

B Powierzchniowa

B Z rolnictwa

Udziat procentowy emisji pytu zawieszonego PM1Qgoegolnych typow w emisji catkowitej
ze strefy kujawsko-pomorskiej w 2014 r.

Emisja punktowa pytu zawieszonego PM10

Wielkos¢ emisji punktowej pylu zawieszonego PM10 ze stréiyjawsko-pomorskiej
w 2014 r. zinwentaryzowano na poziomie 6,7 tys. bgstanowito 18% emisji ze strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiag® pozwolenia zintegrowane lub pozwolenia na emisj

gazow i pytow podlegajrygorystycznym, prawnym ograniczeniomsiio emitowanego pytu
catkowitego, co réwniew znacznej mierze redukuje pyt zawieszony PM10.
Poniej zamieszczono gtdwnych emitentéw pytu zawieszor@lg10 w strefie:

Najwigksi emitenci pytu zawieszonego PM10 w strefie kekawpomorskiej w 2014 r.

Emisja pytu
Lp. Jednostka Lokalizacja zawieszonego PM1(
[Mg/rok]
1 CIECH Soda Po_lska SA. - Inowroctaw, Fabryczna 4 565,6
Elektrocieptownia
> Laf_arge Cement S.A. Cementownia Bielawy 307.6
Kujawy
3 | Nordzucker Polska S.A. Chetmy Bydgoska 4 305,1
4 | Mondi Packing Papéwiecie S.A. Swiecie, Bydgoska 1 267,0
5 | Zaklad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. Inowroctdwrowa 40 100,8
CIECH Soda Polska S.A. — :
6 Elektrocieptownie EC 1 i EC Ii Janikowo, Przemystowa 3( 90,5
7 | OPEC-INEKO Sp. z 0.0. Grudziz, Budowlanych 7 60,0
8 | Zaktady Tuszczowe KRUSZWICA S.A. E;“SZW'C"’" Niepodiegiei 47,0
9 | Mowap Sp. z 0.0. Barcin 41,2
10 | Krajowa Spétka Cukrowa Sp. z o.0. Nakto nad kigtdRudki 1 37,9
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Emisja punktowa
pytu zawieszonego PM10

PM10 [Mg/rok]

e =10
@ 11-50
|/ wiocrawskr._® ® 51-100
ik @ 101-200
L @ 201-887
0 15 30 60
[ — km

Emisja punktowa pytu zawieszonego PM10 z tererflystujawsko-pomorskiej w 2014 r.
Emisja powierzchniowa pytu zawieszonego PM10

Roczny tadunek pylu zawieszonego PM10 z emisji paxghniowej w strefie kujawsko-

pomorskiej zinwentaryzowano na poziomie ponad 1g8Mg, co stanowito 53% catkowitej
emisji z obszaru strefy.
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w 2014 r.
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Emisja liniowa pylu zawieszonego PM10

Emisja liniowa pylu zawieszonego PM10 z obszarefgtkujawsko-pomorskiej wyniosta
w 2014 r. okoto 8 tys. Mg, co stanowito 21% emisgzne.
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Emisja pytu zawieszonego PM10 z rolnictwa

Emisja pylu zawieszonego PM10 z rolnictwa w 2014zostata zinwentaryzowana na
poziomie ponad 3,1 tys. ton, co stanowito 8% enuajkowitej z terenu strefy kujawsko-

pomorskiej.
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Emisja pylu zawieszonego PM10 z hodowli zwieez terenu strefy kujawsko-pomorskiej
w 2014 r.
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Emisja pylu zawieszonego PM10 z upraw z terendystrtgawsko-pomorskiej w 2014 r.

STEZENIA SUBSTANCJI W POWIETRZU WYZNACZONE NA PODSTAWIE
MODELOWANIA

Modelowanie rozprzestrzeniania s zanieczyszcze

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podgiado oceny jakéci powietrza
w strefach jest pomiargten zanieczyszczegazowych i pytowych na terenie strefy.
Modelowanie, bdagce metod uzupetniagca w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane
przede wszystkim do oceny w ,czystych” strefachsikl&. W trakcie realizacji Programow
ochrony powietrza modelowanie jest podstawowym gutmiem analitycznym. Dotyczy
to zaréwno etapu diagnozy stanu w catym obszanadystjak i etapu wskazaniarodet
odpowiedzialnych za przekroczenia i konstruowaneriantow dziatd naprawczych oraz
oceny ich skuteczroi.

Modelowanie rozprzestrzenianig gianieczyszczejest bardzo dobrym naydziem do oceny
jakosci powietrza oraz do diagnozy i sprawdzania skutegsz dziatan w Programach
ochrony powietrza. Podstawowe zalety modelowan@ovéwnaniu do innych metod oceny,
w tym pomiaréw wynikaj z mazliwosci:

— wyznaczenia gten substancji na catym badanym obszarze,

wskazania udziatu poszczegolnyaiddet emisji w catkowitych gkeniach,

zastosowania modelowania w systemach prognozgakowietrza,

wyznaczenia krétkookresowych charakterystykest (ta wlkasné¢ charakteryzuje rownie
metody pomiarow automatycznych).

Ponadto modelowanie charakteryzuje niski koszt,egez wszystkim w poréwnaniu
z kosztami zakupu i funkcjonowania sieci automatggo monitoringu jakiei powietrza.
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W ramach opracowania Programu ochrony powietrza sitefy kujawsko-pomorskiej
obliczenia rozktadow sten pylu zawieszonego PM10 wykonane zostaly w oparciu
o0 uzupetniop baz emisjiidane meteorologiczne za 2014 rok. Uzupeiom

i uszczegotowieniu podlegaty informacje dotyce wszystkich typow emisiji.

Obliczenia modelem CALPUFF wykonane zostaty w paldzna typyzrodet:

— punktowe,

— powierzchniowe,

— liniowe,

— z rolnictwa.

Dodatkowo zrédta podzielone zostaly na te zlokalizowane nartier strefy i poza ni
(pas 30 km dlazrédet powierzchniowych, liniowych, punktowych i almictwa, a ponadto
obszar olity polem meteorologicznym poza stref poza pasem 30 km wokot strefy dla
zrodet punktowych o wysokoi powyzej 30 m oraz naptyw spoza obszaru obliczeniowego).
Takie rozwgzanie umaliwia niezalene wyznaczenie sten pochodzcych z dowolnego
typu emisji, a w konsekwencji do wyznaczenia udgiatmisji pochodzcej z kadego typu
zrodet w s¢zeniach catkowitych oraz powierzchni przekratidiczby ludngci naraonej
na ponadnormatywne ¢genia zanieczyszcag w catgci i dla r@nych typow zrédet.
W ostatnim etapie wyniki modelowania przetworzonozgciem pakietu oprogramowania
dedykowanego wykonanego w firmie BSiPP ,Ekomet8a’ z o.0.

Charakterystyka modelu CALMET/CALPUFF

Do obliczenia stzen pylu zawieszonego PM10 w Programie zastosowano emod
CALMET/CALPUFF. Zostat on opracowany w Earth Tett;. W Kalifornii i jest modelem
obtoku ostatniej generacji uwzglniagcym rzebe terenu oraz czasaewi przestrzens
zmiennd¢ warunkédw meteorologicznych w trzech wymiarach.t Xes wielowarstwowy,
niestacjonarny model w ukiladzie Lagrange’a, przggeiny do obliczania sten wielu
substancji, ktéry m@e wyznacza wptyw pol meteorologicznych zmiennych w czasie
I w przestrzeni na transport, przemiany i depogyepnieczyszcze CALPUFF mae
wykorzystywa& informacje z tréjwymiarowych pol meteorologicznydab z pojedynczej
stacji naziemnej w formacie zgodnym z modelem ISGB CTDM. Zawiera moduty
umazliwiajagce opcjonalnie uwzgtinienie transportu zanieczyszfizenad obszarami
wodnymi, wptywu daych zbiornikbw wodnych (morza), obmywania budynkdsuchej

I mokrej depozycji oraz prostych przemian chemicmyPonadto odznaczag¢siduza
wrazliwoscia na przestrzenne charakterystykirodowiska oraz zmiendé pola
meteorologicznego.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji zeddet:

— punktowych (o statejdulz zmiennej emisiji),

— liniowych (o statej bdz zmiennej emisji),

— powierzchniowych (o statejgbdz zmiennej emisiji).

W obliczeniach wykorzystana zostata informacja metgiczna pochodza z modelu
ARW-WRF, ktory od kilku lat operacyjnie pracuje VBBPP ,Ekometria”. Model ARW-WRF
jest mezoskalowym modelem meteorologicznym zaptoyegnym do symulacji

I prognozowania cyrkulacji atmosferycznej. Jako edawefciowe mana zastosowa
informacg pochodzca z ogdlnodostpnego projektu NCEP/NCAR Reanalysis, ktora zawiera
wszelkie dane pomiarowe z sieci pomiarébw naziemnyabrologicznych i opadowych
oraz dane z sondg iobserwacji satelitarnych. Zakres parametrow eoetlogicznych

z modelu WRF w petni pokrywa potrzeby preprocesod MET i jest nasgpujacy:

na poziomach:
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— skfadowa U, V i W wiatru,

— temperatura,

— wspotczynnik mieszania pary wodnej, chmur, deszaziegu,
— wilgotnos¢ wzgledna,

— grad, koncentracja lodu,

— cisnienie,

— predkos¢ pionowa,

na powierzchni:

— temperatura na 2 m,

— temperatura na powierzchni mérz,

- wspétczynnik mieszania 2 m,

— sktadowa U i V wiatru na 10 m,

— temperatura, wilgotrig i nawodnienie gleby,
— pokryciesniegu i wysokeé¢ pokrywysnieznej,
— opad konwekcyjny i niekonwekcyjny.

Preprocesorem CALMET wyznaczaneg szmienne w czasie pola parametréw
meteorologicznych, ktore zapisargevsformacie wykorzystywanym przez model CALPUFF.
Zdolncs¢ uwzgkdniania czasowej i przestrzennej zmiefuiopol meteorologicznych
decyduje o zaggu modelu okrdanym od kilkudziesiciu metrow do kilkuset kilometréw
odlegtcici zrédto — receptor. Waga zagu modelu (powsej 300 km) jest silnie podksmna

w podstawowym dokumencie dla Programow ochrony pbwa, jakim s ,Zasady
sporadzania naprawczych programow ochrony powietrza wefath”, opracowanym
w 2003 r. przez Ministerstwrodowiska.

W pracy ,Wskazowki dotycgce modelowania matematycznego w systemie gdaenia
jakoscia powietrza” przygotowanej na zlecenie GlOMinisterstwaSrodowiska, w 2003 r.,
autor wskazuje model CALPUFF jako podstawowy matizlopracowa w skali regionalnej,
a wiec, jak pokazano powsj, dla Programow ochrony powietrza.

Jako jeden z rekomendowanych przez EPA modeli, adioki¢ CALPUFF'a jest
obwarowana wieloma zastiamiami i jest szacowana na 70-80% dla wémito
sredniorocznych np. N© (btad oszacowania definiowany, jako maksymalne odclglen
mierzonych i obliczanych poziomow substancji wyn26+30%), czyli spetnia wymagania
okreslone w rozporzdzeniu MinistraSrodowiska z dnia 13 wr#gia 2012 r.w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietibzy U. z 2012 r. poz. 1032). Naie
jednak pamitaé, iz dokladnd¢ modelowania zaley przede wszystkim od jako
dostarczanych danych wejowych o emisji, meteorologii i szczegotoseo informacii

o terenie oraz od wd#enia systeméw zapewnienia j&kbpomiaréw, z ktdrych wynikami
poréwnywane grezultaty oblicza.

W modelu CALMET/CALPUFF na kalym etapie przetwarzania wykorzystywang s
czasowe serie cogodzinne obliczane dladkgo receptora. Oznacza toe w kadym
receptorze okione g cogodzinne szeregi czasowe parametrow meteoralogib i stzen
zanieczyszcze Szeregi te & nastpnie zapisywane do plikébw wigiowych i mog
by¢ wielokrotnie przetwarzane. Rownoéme pozwala on na uwzglinienie wszystkich
emitorbw znajdujcych s¢ w obszarze siatki obliczeniowej, tzn.: dla agloaor —
uwzgkdnienie emitoréw punktowych z catego wojewodztwaypreceptorach ustawionych
tylko na terenie badanej strefy, lub dla stref ahgjcych przewaajaca cze$¢ wojewddztwa
— uwzgkdnieniezrédet spoza wojewddztwa.
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Model CALMET/CALPUFF, w badaniach mgych na celu wyznaczenie zmiesoio

przestrzennej i czasowe] ¢sén zanieczyszcze w skalach: miejskiej, regionalnej
I ponadregionalnej jest znakomitym ngiziem pozwalajcym na uwzgldnienie nie tylko

duzej ilosci, zr@nicowanych emitorow, ale i charakterystykdowiska przyrodniczego.

Stezenia pytu zawieszonego PM10 pochodee z naptywu
Tto regionalne

Tto regionalne (naptyw regionalny) twaratzenia pytu zawieszonego PM10 ze wszystkich
typow zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokot strefyjadwsko-pomorskiej, w tym

z pozostatych stref w wojewddztwie — aglomeracjidpyskiej i miast Torunia i Wtoctawka.
Stgzenia srednie dobowe pylu zawieszonego PM10 twoez tto regionalne na
przewaajacym obszarze strefy agjnely do 5 upg/m. Wyzsze sgzenia wysipity

w potudniowej czsci strefy oraz w pobtiu granic z pozostatymi strefami w wojewodztwie —
w ssiedztwie z aglomeragj bydgoslky stwierdzono nawet przekroczenia poziomu
dopuszczalnego do 61,9 ugim

Stezenia srednie dla roku pylu zawieszonego PM10 ksztadijtto regionalne najwgze
wartgici oshgrely w poblizu aglomeracji bydgoskiej — 23,1 ug/m(58% poziomu
dopuszczalnego). Na pozostatym obszarze strefgisia na ogoét nie przekraczaty 2 ug/m

Még{.;ﬁ
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Stkzenia pylu zawieszonego PM10 o okresieedniania wynikéw 24 h w strefie kujawsko-
pomorskiej tworzce tto regionalne w 2014 r.
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A Naplyw regionalny
pytu zawieszonego PM10 rok
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Skzenia pytu zawieszonego PM10 o okresfeedniania wynikoéw rok w strefie kujawsko-
pomorskiej tworzce tto regionalne w 2014 r.

Tto catkowite

Tio catkowite (naptyw catkowity) ksztattujgdzne oddziatywanie wszystkich typ&wodet
spoza strefy kujawsko-pomorskiej, czyliédet potaonych w pasie 30 km wokét strefy,
istotnych zrédet pot@onych poza tym pasem (wysokichodet punktowych) orazrodet

z obszaru Polski i spoza kraju.

Tto catkowite dla pylu zawieszonego PM10 o okresieedniania wynikow 24 godziny
wyniosto od 12,8 do ponad 35 pug/nido 70% poziomu dopuszczalnego), a w jednym
receptorze (w pobtu aglomeracji bydgoskiej) przekracza pozom dopLengz

Tio calkowite pylu zawieszonego PM10 o okresigredniania wynikébw rok na
przewaajagcym obszarze strefy nie przekraczato 10 |#g26% poziomu dopuszczalnego).
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Naplyw catkowity
pytu zawieszonego PM10 24h
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Skzenia pytu zawieszonego PM10 o okresigedniania wynikow 24 godziny w strefie
kujawsko-pomorskiej twogee tto catkowite w 2014 r.

5 Naplyw catkowity
pytu zawieszonego PM10 rok
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Stkzenia pylu zawieszonego PM10 o okresiedniania wynikow rok kalendarzowy w strefie
kujawsko-pomorskiej twogee tto catkowite w 2014 r.
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STEZENIA PYLU ZAWIESZONEGO PM10 POCHODXECE Z EMISJI Z TERENU
STREFY KUJAWSKO-POMORSKIEJ

Stezenia pochodace z emisji punktowej (przemystowej i energetyczngj

Stezenia srednie dobowe pylu zawieszonego PM10 pochoezze zrodet punktowych
na przewaajacym obszarze strefy dochodzity do 2 pd/(d% poziomu dopuszczalnego).
Najwyzsze sgzenia przekraczaty 10 pgfimaksymalnie 27 pg/Mhi wystepowaty lokalnie
wokot zrédet emisji na terenie powiatow inowroctawskiegainskiego iswieckiego.
Stezeniasrednioroczne pytu zawieszonego PM10 na przeygaym obszarze strefy wyniosty
do 1 pg/m, a wokétzrodet emisji, w bezpwednim gsiedztwie, przekraczaty 3 pgim
maksymalnie 7,5 g/M(19% poziomu dopuszczalnego).

Imisja punktowa
pytu zawieszonego PM10 24h
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Skzenia pytu zawieszonego PM10 o okresigedniania wynikow 24 godziny w strefie
kujawsko-pomorskiej pochagz z emisji punktowej w 2014 r.
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Imisja punktowa
pyfu zawieszonego PM10 rok
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Stzenia pytu zawieszonego PM10 o okresiedniania wynikow rok kalendarzowy w strefie
kujawsko-pomorskiej pochagz z emisji punktowej w 2014 r.

Stezenia pochodace z emisji z ogrzewania indywidualnego

Rozkiad srednich dobowych sten pylu zawieszonego PM10 z emisji niskiej
z indywidualnych systeméw grzewczych wskazatl na typjsnie przekrocze poziomu
dopuszczalnego w kilku miastach na terenie striefgwfroctaw, Nakto, Grudadz, Brodnica,
Chetmno). S¢zenia maksymalnie agjnety 75,6 png/ni (151% poziomu dopuszczalnego).
Stezenia srednioroczne pylu zawieszonego PM10 wskazaty narzgmianie poziomu
dopuszczalnego, najurgze wartéci, rzedu 20-30 pg/r (50-75% poziomu dopuszczalnego)
wystapity w miastach, w ktorych wysgpity rowniez najwyzsze s¢zeniasredniodobowe.
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Imisja powierzchniowa
pytu zawieszonego PM10 24h
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Skzenia pylu zawieszonego PM10 o okresigedniania wynikow 24 godziny w strefie
kujawsko-pomorskiej pochagtze z emisji powierzchniowej w 2014 r.

Imisja powierzchniowa
pytu zawieszonego PM10 rok
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Skzenia pytlu zawieszonego PM10 o okresfeedniania wynikoéw rok w strefie kujawsko-
pomorskiej pochodze z emisji powierzchniowej w 2014 r.
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Stezenia pochodace z emisji liniowej

Stezenia pylu zawieszonego PM10 pochgeiz z emisji z transportu (liniowej) najigze

wartasci oshgaty wzdhe gtownych arterii komunikacyjnych, tj. autostradyl Araz drog

krajowych: DK 91, DK 10, DK 15 oraz DK 25.

Maksymalna wart& stzen sredniodobowych wyniosta 14 gfm (28% poziomu

dopuszczalnego).

Najwyzsza wartéé¢ siezen sredniorocznych wyniosta 7,5 pglmco stanowi 19% poziomu
dopuszczalnego.

Imisja liniowa
pylu zawieszonego PM10 24h
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Skzenia pylu zawieszonego PM10 o okresigedniania wynikow 24 godziny w strefie
kujawsko-pomorskiej pochagtze z emis;ji liniowej w 2014 r.
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Imisja liniowa
pytu zawieszonego PM10 rok
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Skzenia pytlu zawieszonego PM10 o okresfeedniania wynikoéw rok w strefie kujawsko-
pomorskiej pochodze z emisji liniowej w 2014 r.

Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM10 w strefie kayvsko-pomorskiej

Stezeniasrednie dobowe pylu zawieszonego PM10 pochoez icznej emisji wszystkich
typOw oshgajp wartdci od 15,7 do 103,6 pghr wskazuy na wysepowanie przekrocze
poziomu dopuszczalnego (maksymalnie do 207%). N&ksa&oici obszaru strefy dochoslz
do 25 pg/m, czyli do 50% poziomu dopuszczalnegogzBhia ponadnormatywne wypuja

w wickszaci miastach powiatowych oraz na granicy z aglonjeragdgosk.

Stezenia srednie roczne pytu zawieszonego PM10 pochoezz hcznej emisji wszystkich
typow na wekszaici obszaru strefy dochoglzdo 15 pg/m, czyli do 37,5% poziomu
dopuszczalnego. Poziom dopuszczalny d¢aestia sredniego dla roku zostat przekroczony
jedynie w Grudzidzu, Nakle nad Notegi oraz w Inowroctawiu. Sfenia 0sigaj
maksymalnie 47,3 pgfnco stanowi 118% poziomu dopuszczalnego.
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Imisja catkowita
pytu zawieszonego PM10 24h
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Skzenia pytu zawieszonego PM10 o okresigedniania wynikow 24 godziny w strefie
kujawsko-pomorskiej, pochagz z §cznej emisji wszystkich typow, w 2014 r.

Imisja catkowita
pyfu zawieszonego PM10 rok
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Skzenia pytlu zawieszonego PM10 o okresieedniania wynikow rok w strefie kujawsko-
pomorskiej, pochodze z ycznej emisji wszystkich typow, w 2014 r.
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Ocena sprawdzalnéci wynikdw modelowania

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podgiado oceny jakéci powietrza

w strefach jest pomiar gten zanieczyszcze gazowych i pytowych na terenie strefy.
Modelowanie, bdace metod uzupetniajgca w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane

przede wszystkim do oceny w ,czystych” strefachsil@d. W trakcie realizacji Programow
ochrony powietrza modelowanie staje satomiast podstawowym ngdziem analitycznym.

Dotyczy to zarbwno etapu diagnozy stanu w calynzalre strefy, ale przede wszystkim

etapu wskazaniarédet odpowiedzialnych za przekroczenia i konstraoa wariantow
dziataa naprawczych oraz oceny ich skutecaio
Rozporadzenie MinistraSrodowiska z 13 wrzaia 2012 r.w sprawie dokonywania oceny
poziomOw substancji w powietrZDz. U. z dnia 18 wrzZmia 2012 r., poz. 1032) okila
wymagania, jakie speleiimap wyniki modelowania:

Dopuszczalna niepewstomodelowania

Pyt
S02, | zawieszony CiWid’HNI’
Niepewnaé NO2, PM10, C6H6 | CO 03 | B(a)P > 129,
catkowita
NOXx PM2,5 depozvcia
i Pb S
Stezeniesrednie 50% i i 50% | 50% - -
godzinowe
Stgzgnlesreine 50% i . 50% | 50% - -
osmiogodzinne
Stgzsnlesrednle 50% ) ) 50% . - -
obowe
Stezeniesrednie 30% 50% 50%| 30% - 60% 60%
roczne

Stosowana w powgzym rozporzgdzeniu miara niepewsdoi modelowania jest wygana

poprzez k4d wzgkdny (By):

Bw = (Spar Sma)/ Spa

gdzie:

Spa— wartac srednia dla roku pytu zawieszonego PM10 wyznaczamai@growo,
Sma — wartd¢ srednia dla roku pylu zawieszonego PM10 wyznaczoodaiowo.

Niepewn&¢ modelowania pytu zawieszonego PM10 w strefie kakavpomorskiej w 2014 .

Stezenie pytu Stezenie pytu zawieszoneg
zawieszonego PM10 24h PM10 rok
Stanowisko : - [ug/m? [ug/m
pomiarowe NE L7 Btad Btad
Pomiar | Model*® | wzgledny | Pomiar | Model?® | wzgledny

[%] [%]

'RQW“?C"""W KpAirpInowr 58 | 54,3 6 31,7 | 245 23
irpointer

18Stezenia uzyskane w receptorze zbliym do lokalizacji stacji
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Stezenie pytu Stezenie pylu zawieszoneg®

_ zawieszonego PM10 24h PM10 rok
SETORES Kod krajowy stacji [ug/m’] lug/m
pomiarowe Btad Btad

Pomiar | Model*® | wzgledny | Pomiar | Model?® | wzgledny
[%0] [%]
Ciechocinek |\ ~iochoTezniowd 54,8 57,2 4 27,7 | 243 12
ul. Tezniowa
Grudzgdz KpGrudzStar 702| 812 | -16 | 355 | 406 | -14
Staréwka

Koniczynka KpKoniczZMSP 61,3| 31,1 49 33,6 15,9 53

Nakio Piotra | KpNakloPiotraSkar

) 94,3 95,4 -1 48,3 42,9 11
Skargi gi

Bory Tucholskie KpZielBoryTuch 36,6/ 16,6 55 19,3 9 53

Zrodto: Opracowanie wlasne

Analiza bktdu wzgkdnego wskazuje na bardzo dghbrgodnd¢ wynikéw modelowania
z pomiarami na obszarach miejskich. W CiechocinBwjdzidzu i Nakle n/Noteai biad
wzgledny wyniést od 12 do 14%, w Inowroctawiu 23%. Dikagi tta regionalnego bé
wzgledny nieznacznie przekroczyt dopuszczalny poziom 50%

Wysokie poziomy stzen w stacjach ttowych (szczegOlnie w Koniczynce) winmjg Sie
od wielu lat i g trudne do wyjénienia, co powodujeziw obliczeniach modelowych nie ma
mozliwosci ujecia (wskazania i zinwentaryzowaniayrodet emisji odpowiedzialnych
za te sfzenia pytu zawieszonego PM10. Jednynzmalet mog prowadzone wokot stacji
prace polowych. Prace takie prowadzopeg®wnie w dni bez opadu deszczu, co sprzyja
zwickszonej emisji pylu wtdérnego (unoszonego z powiaenkcziemi). W obliczeniach
modelowych ujto wptyw rolnictwa, ale nie byto nitiwosci (dostpnych danych), aby a4
doktadnie zmienn&& czasow prac polowych. Ponadto, w okresie zimowym (grzewtyz
notowane na stacji wysokie watd stzen pochodz najprawdopodobniej od ogrzewania
indywidualnego pobliskich wsi — Koniczynki, Lipniiz Papowa Torfiskiego i Gebocina.
Do obliczés modelowych dla ogrzewania indywidualnego brange wredniane iléci
spalanego wgla i drewna, ktore wynikajz powierzchni zabudowy i if@i ludnaici. Z jednej
strony mog to by¢ wartasci zanzone w stosunku do rzeczywistegazygcia wegla, ponadto
dwzy wpltyw na s¢zenia pylu zawieszonego PM10 ma jakozywanego paliwa, do oblicae
przyjmuje s¢ wegiel sredniej jakdci i nie ujmuje s¢ spalania np. odpadoéw.

Niepewnad¢ modelowania dla sten srednich dobowych nie jest normowana, wyznaczono
jednak warté¢ bledu wzgkdnego, ktory w obszarach miejskich wyniost maksyneal
16% oraz 55% na stacji tta regionalnego Bory Tuskiel

OBSZARY PRZEKROCZHN

Przedstawiona diagnoza stanu aerosanitarnego stkefgwsko-pomorskiej wskazuje
na wystpowanie:

- dzieskciu obszaréw z przekroczonym poziomem dopuszczalrsignenia $redniego
dobowego pytu zawieszonego PM10,

- trzech obszaréw z przekroczonym poziomem dopuszgaaktzenia sredniego rocznego
pylu zawieszonego PM10.
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Kazdemu obszarowi przekroazenadano unikatowy kod, ktory skonstruowano zgodnie
z wytycznymi tabeli nr 2 zatznika nr 5 do rozpogrzenia MinistraSrodowiska z dnia
10 wrzénia 2012 r w sprawie zakresu i sposobu przekazywania inforindatyczcych
zanieczyszczenia powietridaz. U. z dnia 18 wrzmia 2012 r., poz. 1034):

- kod wojewddztwa (dwa znaki),

- rok referencyjny (dwie cyfry),

- skrét nazwy strefy (trzy znaki),

- symbol zanieczyszczenia,

- symbol czasu @redniania,

- numer kolejny obszaru przekrodze strefie.

Przekroczenia poziomu dopuszczalnegoedenia sredniego dobowego pytu zawieszonego
PM10

Obszar przekroczeKpl1l4sKPPM10d01

Obszar przekroczeKpl4sKPPM10d01 pofmny jest na terenie miasta Grugtiz; zajmuje
powierzchné 6,9 kn¥; zamieszkiwany jest przez ok. 24,4 tys. osOb; jestobszar
o charakterze miejskim; emitowany roczny taduneki mawieszonego PM10 ze wszystkich
typow zrédet wynosi 315,8 Mg; steniasrednie dobowe osijap maksymalnie 93,1 pugfin
liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnegoosi 89; sfzenia srednie roczne
osiggajy maksymalnie 40,0 pgAn w skzeniach przewza emisja z ogrzewania
indywidualnego.

wﬁ%;!

s

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d01

* [] Grudziaez

; D Obszar przekroczen PM10 24h

e B zabudowa

Ulice
Obszar przekrocze poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 24h
Kpl4sKPPM10d01 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Stanowisko pomiaru
® PM10

0 0.5 1 2

km
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Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d01

[ crudziadz
D Obszar przekroczen PM10 24h
Przewagi typow emisji w stezeniach
PM10 24h
- Emisja powierzchniowa
Naptyw
Emisja liniowa
Emisja punktowa
I zabudowa
— Ulice

Stanowisko pomiaru
. PM10

0 05 1 2
km

Przewagi typéw emisji w geniach pytu zawieszonego PM10 24h w obszarze mezakr
Kp14sKPPM10dO1 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Obszar przekrocteKpl14sKPPM10d02

Obszar przekrocreKpl4sKPPM10d02 zlokalizowany jest na obszarze tmi&&akio nad
Notech; zajmuje powierzchii 4,9 kn?; zamieszkiwany jest przez ok. 12,8 tys. 0séb; jest
to obszar o charakterze miejskim; emitowany roctagunek pylu zawieszonego PM10
ze wszystkich typowrrédet wynosi 243,3 Mg; steniasrednie dobowe os@jajg maksymalnie
98,5 ug/m, liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczgdnevynosi 108; stenia

srednie roczne osgajp maksymalnie 44,5 ugfinw sezeniach przewza emisja z ogrzewania
indywidualnego.
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Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d02

[ Nakio niNotecia

D Obszar przekroczen PM10 24h
- Zabudowa
— Ulice

Stanowisko pomiaru
® runo

0 05 1 2

km

Obszar przekrocze poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10
Kp1l4sKPPM10d02 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d02

[ Nakio niNotecia

[_] obszar przekroczen PM10 240
Przewagi typow emisji w stezeniach
é PM10 24h

Q ; - Emisja powierzchniowa

Naplyw

Emisja liniowa

Emisja punktowa

- Zabudowa

—— Ulice

Stanowisko pomiaru
® ruio

- 0 05 1 ka

Przewagi typow emisji w geniach pylu zawieszonego PM10 24h w obszarze pmezadir
Kp14sKPPM10d02 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014
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Obszar przekrocieKpl14sKPPM10d03

Obszar przekroce Wpl3apoPM10d03 obejmuje teren miasta Inowroctawjmaje
powierzchng 8,7 kn¥; zamieszkiwany jest przez ok. 43 tys. 0séb; jesittszar o charakterze
miejskim; emitowany roczny tadunek pytu zawieszan®&M10 ze wszystkich typowrddet
wynosi 546 Mg; sizenia srednie dobowe osgjajp maksymalnie 94,2 pgfinliczba dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego wynosi; Bk@enia srednie roczne osgaja
maksymalnie 48,1 pugfinw stzeniach przewza emisja z ogrzewania indywidualnego.

W?{i‘% E

w

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d03

D Inowroctaw

D Obszar przekroczen PM10 24h
- Zabudowa
Ulice
Stanowisko pomiaru
® e

0 0.5 1 2
km

Obszar przekrocze poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 24h
Kpl4sKPPM10d03 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014
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42

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d03

D Inowroctaw

D Obszar przekroczen PM10 24h
Przewagi typow emisji w stezeniach
PM10 24h

Emisja powierzchniowa

Naptyw

Emisja liniowa

Emisja punktowa
I zavudowa
- Ulice

Stanowisko pomiaru
® emio

0 0.5 1 2
km

T S e

Przewagi typoéw emisji w geniach pytu zawieszonego PM10 24h w obszarze orezdir
Kp14sKPPM10d03 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Obszar przekrocieKpl4sKPPM10d04

Obszar przekrocteKpl4sKPPM10d04 pofmny jest na obszarze miastaiecie; zajmuje
powierzchng 0,7 knt; zamieszkiwany jest przez 2,8 tys. osob; jestlezar o charakterze
miejskim; emitowany roczny tadunek pytu zawieszan®&M10 ze wszystkich typowrodet
wynosi 16,7 Mg; stzenia srednie dobowe osgjajy maksymalnie 64,8 pgfnliczba dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego wynosi Sizenia srednie roczne osgaja
maksymalnie 30,8 pugfinw stzeniach przewza emisja z ogrzewania indywidualnego.

Obszar przekroczeKpl1l4sKPPM10d05

Obszar przekrocte Kp14sKkPPM10d05 zlokalizowany jest na terenie raiaSwiecie;
zajmuje powierzchri 1,2 knt; zamieszkiwany jest przez ok. 6 tys. osob; jesblszar
o charakterze miejskim; emitowany roczny taduneki mawieszonego PM10 ze wszystkich
typow zrédet wynosi 45 Mg; stenia srednie dobowe osgjap maksymalnie 73,9 pgfin
liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnegoosi 62; sizenia srednie roczne
osiggajy maksymalnie 32,8 pgAn w skzeniach przewza emisja z ogrzewania
indywidualnego.
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Obszary przekroczen
Kp14sKPPM10d04
i Kp14sKPPM10d05

Swiecki

e

[ swiecie
[] ovszar przekroczen PM10 24h

- Zabudowa

—— Ulice

0 03 08 12
e — T

Obszary przekrocZze poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10
Kpl4sKPPM10d04 i Kp14sKPPM10d05 w strefie kujawstamorskiej w 2014 r.

Obszary przekroczen
Kp14sKPPM10d04
i Kp14sKPPM10d05

D Swiecie
[_] obszar przekroczen PM10 24h
Przewagi typéw emisji w stezeniach
PM10 24h
- Emisja powierzchniowa

Naptyw

Emisja liniowa

Emisja punktowa

-Z.abudowa
— Ulice
0 03 08 1.2

km

Przewagi typow emisji wgeniach pylu zawieszonego PM10 24h w obszarach joezt
Kp14sKPPM10d04 i Kp1l4sKPPM10d05 w strefie kujawstamorskiej w 2014 r.
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Obszar przekrocieKpl14sKPPM10d06

Obszar przekroczeKpl14skKPPM10d06 pofmny jest na obszarze miasta Chetmno; zajmuje

powierzchn¢ 1,6 kn¥; zamieszkiwany jest przez ok. 13,1 tys. o0sOb; jEstobszar

o charakterze miejskim; emitowany roczny taduneki mawieszonego PM10 ze wszystkich

typow zrédet wynosi 168,1 Mg; steniasrednie dobowe osfjap maksymalnie 85,8 pughfn
liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnegaosi 63; sizenia srednie roczne

osihgajp maksymalnie 33,6 upgfin w skzeniach przewzm emisja z ogrzewania

indywidualnego.

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d06

I:l Chetmno

D Obszar przekroczen PM10 24h

- Zabudowa

Ulice

0 025 0.5 1

km

Obszar przekrocze poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10
Kp14sKPPM10d06 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014
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Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d06

[ cheimno
[ obszar przekroczer PM10 24h
Przewagi typow emisji w stezeniach
PM10 24h
- Emisja powierzchniowa

Naptyw

Emisja liniowa

Emisja punktowa

- Zabudowa

— Ulice

0 025 05 1

Przewagi typéw emisji w geniach pytu zawieszonego PM10 24h w obszarze mezkir
Kpl4sKPPM10d06 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Obszar przekrocieKpl4sKPPM10d07

Obszar przekrocke Wpl3apoPM10d07 obejmuje teren gminy Sicienko; B@gm
powierzchng 4,3 kn¥; jest to obszar niezamieszkaty o charaktergeyi®; emitowany roczny
tadunek pytu zawieszonego PM10 ze wszystkich typdédet wynosi 0,1 Mg; stenia
srednie dobowe osgjap maksymalnie 75,1 pgfnliczba dni z przekroczeniami poziomu
dopuszczalnego wynosi 57;¢stnia srednie roczne osgjap maksymalnie 31,9 pgfn
W stzeniach przewza emisja z naptywu.
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Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d07

km

0 0375 075 15
N S

Obszar przekrocze poziomu dopuszczalnego pytu
Kp14sKPPM10d07 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

4%5}

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d07

bydgoski

PM10 24h

~ Emisja powierzchniowa
Naplyw

Emisja liniowa

Emisja punktowa

- Zabudowa

—— Ulice

. SO A e o oars o 15

=

Przewagi typéw emisji w geniach pytu zawieszonego PM10 2

Kp14sKPPM10d07 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

[] strefa kujawsko-pomorska
D Obszar przekroczen PM10 24h
Przewagi typow emisji w stezeniach

zawieszonego

PM10

4h w obszarze rezr
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Obszar przekrocieKpl14sKPPM10d08

Obszar przekroczeKp14sKPPM10d08 pofmny jest na obszarze miasta Brodnica; zajmuje
powierzchn¢ 8,9 kn¥; zamieszkiwany jest przez ok. 16,9 tys. o0soOb; jEstobszar

o charakterze miejskim; emitowany roczny taduneki mawieszonego PM10 ze wszystkich
typow zrédet wynosi 337,3 Mg; steniasrednie dobowe osfjajp maksymalnie 92,4 ugfn
liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnegaosi 77; sizenia srednie roczne
osihgajp maksymalnie 38,6 upgfAn w skzeniach przewzm emisja z ogrzewania
indywidualnego.

W?{i‘% E

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d08

|:| Brodnica

D Obszar przekroczen PM10 24h

- Zabudowa

Ulice

0 05 1 2

km

Obszar przekrocze poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 24h
Kp14sKPPM10d08 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014
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Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d08

[ Brodnica
[_] obszar przekroczen PM10 24h
* Przewagi typéw emisji w stezeniach
PM10 24h
- Emisja powierzchniowa
Naptyw
Emisja liniowa
Emisja punkiowa
- Zabudowa
— Ulice

0 05 1 2

Przewagi typéw emisji w geniach pytu zawieszonego PM10 24h w obszarze mezkir
Kpl4sKPPM10d08 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Obszar przekrocteKp14sKPPm10d09

Obszar przekroceKp14sKPPM10d09 zlokalizowany jest na terenie naigddeksandrowow
Kujawski; zajmuje powierzchaiok. 2 kn¥; zamieszkiwany jest przez ok. 5,85 tys. 0s6b; jest
to obszar o charakterze miejskim; emitowany roctagunek pylu zawieszonego PM10
ze wszystkich typowirrédet wynosi 117,9 Mg; steniasrednie dobowe os@jajg maksymalnie
77,8 ug/m, liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczzinevynosi 72; stzenia
srednie roczne osgajp maksymalnie 33,3 ugfinw skzeniach przewza emisja z ogrzewania
indywidualnego.
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/ Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d09

: [] Ataksandrow Kujawski
&[] obszar przekroczen PM10 24

" I zabudowa

—— Ulice
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Obszar przekrocze poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego
Kp14sKPPM10d09 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d09

[ aksandrow Kujawski
[ obszar przekroczein PM10 24h
Przewagi typéw emisji w stezeniach
PM10 24h
- Emisja powierzchniowa

Naplyw

Emisja liniowa

Emisja punktowa

- Zabudowa

—— Ulice

0 025 05 1

Przewagi typéw emisji w geniach pytu zawieszonego PM10 24h w obszarze mezakir

Kpl4sKPPM10d09 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

PM10
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Obszar przekrocieKpl14sKPPM10d10

Obszar przekroce Wpl3apoPM10d10 obejmuje teren miasta Ciechocirekmuje

powierzchng 1,7 kn?; zamieszkiwany jest przez ok. 3,6 tys. osob; tiestbszar o charakterze

miejskim; emitowany roczny tadunek pytu zawieszan®&M10 ze wszystkich typowrodet
wynosi 60,9 Mg; stzenia srednie dobowe osjajp maksymalnie 68,7 pgfnliczba dni

z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego wynosi sk¥zenia srednie roczne osgajs
maksymalnie 32,7 pgfinw stzeniach przewza emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d10
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Obszar przekrocze poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10
Kpl4sKPPM10d10 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014
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Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10d10

D Ciechocinek

E Obszar przekroczen PM10 24h
Przewagi typow emisji w stezeniach
PM10 24h
- Emisja powierzchniowa
Naptyw
Emisja liniowa
Emisja punktowa
I zabudowa
-: — Ulice
Stanowisko pomiaru

Przewagi typéw emisji w geniach pytu zawieszonego PM10 24h w obszarze mezdir
Kp14sKPPM10d10 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Przekroczenia poziomu dopuszczalnego gienia sredniego rocznego pytu zawieszonego
PM10

Obszar przekrocieKpl4sKPPM10a01

Obszar przekrocxeKpl4sKPPM10a01l zlokalizowany jest na obszarze tai&udzydz;
zajmuje powierzchgiokoto 0,4 knd; zamieszkiwany jest przez 6,1 tys. oséb; jestiszar

o charakterze miejskim; emitowany roczny taduneki mawieszonego PM10 ze wszystkich
typow zrédet wynosi 77,3 Mg; steniasrednie dobowe osgjajp maksymalnie 103 pgfin
stezenia srednie roczne os@jap maksymalnie 40,0 pgfinw skzeniach, we wszystkich
receptorach, przevta emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Obszar przekroczen
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Obszar przekrocze poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10
Kpl4sKPPM10a01 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10a01

[ crudziadz

Obszary przekroczen PM10 rok
Przewagi typow emisji w stezeniach
PM10 rok

- Emisja powierzchniowa

Naptyw

I zabudowa

— Ulice

0 0.2 0.4 0.8
km

Stanowisko pomiaru
PM10

Przewagi typdéw emisji w @eniach pylu zawieszonego PM10 rok w obszarze ppeegr
Kpl4skKPPM10a01l w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014
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Obszar przekrocieKpl4sKPPM10a02

Obszar przekroceKpl4sKPPM10a02 pokony jest na terenie miasta Nakto nad Nageci

zajmuje powierzchwi ok. 0,4 knf; zamieszkiwany jest przez 3,1 tys. osOb; jestliszar

o charakterze miejskim; emitowany roczny taduneki mawieszonego PM10 ze wszystkich

typow zrodet wynosi 34,8 Mg; steniasrednie dobowe osgjajy maksymalnie 98,5 pgfn
stezenia srednie roczne osgjaja maksymalnie 44,5 pgfnw sezeniach przewza emisja
z ogrzewania indywidualnego.

Obszar przekroczen
Kp14sKPPM10a02
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Przewagi typéw emisji w geniach pytlu zawieszonego PM10 rok w obszarze peeér

Kpl4sKPPM10a02 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2014

Obszar przekrocteKpl14sKPPM10a03

Obszar przekroce Wpl3apoPM10a03 obejmuje teren miasta Inowroctawjmaje

powierzchng ok. 0,3 kni; zamieszkiwany jest przez 5,8 tys. osob; jestigzar o charakterze

miejskim; emitowany roczny tadunek pytu zawieszan&M10 ze wszystkich typowrodet
wynosi 28,7 Mg; stzeniasrednie dobowe osijajp maksymalnie 85,2 pgfinstzeniasrednie

roczne osigajp maksymalnie 48,1 pgfnw skzeniach przewz emisja z ogrzewania

indywidualnego.
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SCENARIUSZE NAPRAWCZE DLA STREFY KUJAWSKO-POMORSKIE J
W ZAKRESIE ZANIECZYSZCZENIA PYLEM ZAWIESZONYM PM10

Na podstawie opracowania: ,Aktualizacja prognozuppiM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020
na podstawie modelowania z wykorzystaniem nowychkawskow emisyjnych Etap II”
wykonanego na zlecenie Giownego Inspektoratu Oghr8nodowiska przez BSiPP
Ekometria w 2012 r., gdzie w oparciu 0 zadny scenariusz emisyjny wykonano obliczenia
stezen zanieczyszczedla lat 2015 i 2020 oraz w oparciu o an@aligndencji zmian oki&ono
stopier obnizania emisji naptywowej pytu zawieszonego PM10 diewodztwa kujawsko-
pomorskiego (gtdbwnie punktowej) poprzez dostosowamio wymaga narzuconych
nowelizowanym prawem oraz na skutek prognozowargmoian emisji (powierzchniowej
i liniowej) wynikajacych z wdraania dziatda okreslonych w dotychczas uchwalonych
programach ochrony powietrza. Zgodnie z ww. zahbami emisja naptywowa pytu
zawieszonego PM10 w wojewodztwie kujawsko-pomorsétorroku 2025 obaly sie 0 okoto
15%, a sfzenia catkowiterednie roczne o okoto 10%.

Efektem obnienia emisji naptywowej i sten wynikajgcych z tego typu emisji w zgaku

z realizacy dziatan wynikajgcych z przepisOw prawa, w tym w wyniku realizaciadan
zapisanych w obowzujagcych programach ochrony powietrzadbie zredukowanie jednego
tylko obszaru przekrocaew strefie — Kpl4sKPPM10d07. Olaenie emisji naptywowej nie
rozwigze tym samym problemu wysokichestn pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy
kujawsko-pomorskiej.

W zwigzku z powyszym, obliczono efekt ekologiczny dla wariantow nmaapczych
polegajicych na redukcji emisji pytu zawieszonego z indyweibhych systemow grzewczych,
ktdra ma najwikszy wptyw na poziom pytu zawieszonego PM10 w ponaie

SCENARIUSZ NAPRAWCZY — WARIANT 1

Scenariusz naprawczy — wariant 1 zaklada realizdejataa wynikajgcych z obnienia
naptywu wskutek dziata wynikajgcych z przepiséw prawa oraz realizacji daiata
naprawczych wskazanych w Programie ochrony povdetia strefy kujawsko-pomorskiej
(Uchwata nr XXX/537/13 Sejmiku Wojewodztwa KujawsRomorskiego z dnia 28 stycznia
2013 r.w sprawie okrelenia programu ochrony powietrza dla strefy kujaesglomorskiej ze
wzgkdu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych dla BM10 i benzenu oraz
docelowych dla arsenu i ozo(Dz. Urz. Woj. Kuj-Pom. z 2013 r. poz.787).

Zatozono obnkenie emisji naptywowej pylu zawieszonego PM10 o 15%wzgkdniono
rowniez obnizenie emisji w strefie aglomeracja bydgoska z sekimytowo-komunalnego
0 42% (850 Mg/rok) oraz redukcgmisji z komunikacji o 23,3% (64,3 Mg/rdk) Zatazono
obnizenie emisji z sektora bytowo-komunalnego w strkfipwsko-pomorskiej:

- w Grudzidzu o 45,95 Mg/rok;

- w Brodnicy o 46,95 Mg/rok;

- w Nakle n/Notegj o 8,91 Mg/rok;

- w Inowroctawiu o 186 Mg/rok.

17 Aktualizacja prognoz pylu PM10 i PM2,5 dla lat 302020 na podstawie modelowania z wykorzystaniem
nowych wskanikéw emisyjnych Etap I, GIS, 2012

18 Aktualizacja programu ochrony powietrza dla strefylomeracja bydgoska ze wedli na przekroczenia
poziomOéw dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10 Wad¢h Nr XLII/701/13 Sejmiku Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego z dnia 28okziernika 2013 r.)
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Skutek realizacji zateh wariantu 1:

Przeprowadzone symulacje wskazatg, przygte zataenia, a przede wszystkim zaémy
poziom redukcji emisji z sektora bytowo-komunalnegp niewystarczajce do obnienia
stezen pytu zawieszonego PM10 co najmniej do pozioméwudapzalnych. W ww. miastach
pozostat problem wysgpowania s{zen ponadnormatywnych.

Ponadto w pozostatych miastach, nie¢bggh Programem Ochrony Powietrza dla roku
bazowego 2010Siecie, Chetmno, Aleksandréw Kujawski, Ciechocinek)e wskazano
dziataa ograniczajcych emis¢ powierzchniow, sigd dla tych miast nie uzyskano
widocznego efektu redukcji poziomwasn.

Wskutek realizacji wariantu 1 uzyskano jedynie mfexlvanie obszaru przekrodze
Kpl4sKPPM10d07 zlokalizowanego w gm. Sicienko. Wfystvanie tego obszaru
przekroczé byto skutkiem wysokiej emisji naptywowej zeddet zlokalizowanych na terenie
strefy aglomeracja bydgoska. Realizacja zatoPOP dla aglomeracji bydgoskie] rozae
problem wysokiego naptywu oraz przekrocxe omawianym obszarze.

SCENARIUSZ NAPRAWCZY — WARIANT 2

Scenariusz naprawczy — wariant 2 zaktada realizdejatan wskazanych w wariancie 1,
przy rownoczesnym poszerzeniu zakresu dziata

W wariancie 2 uwzghdniono dziatania wynikage z aktualizacji programu ochrony
powietrza oraz dziatania dodatkowe, zawarte w ihrgakumentach strategicznych.

DZIALANIA WYNIKAJ ACE Z PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA
Dziatania zmierzajace do obnzenia emisji z sektora bytowo-komunalnego:

Podstawowym dziataniem zmiergeym do obnienia sg¢zen na terenie strefy kujawsko-
pomorskiej jest ograniczenie emisji pylu zawiesgmePM10 przez zmian sposobu
ogrzewania w lokalach ogrzewanych indywidualniekosprawnymi kottami lub piecami,
na paliwo state, na ogrzewanie niskoemisyjne lubebr@syjne. W celu uzyskania poprawy
jakosci powietrza proponuje srealizacg dziatah obejmugcych:

1. Podhczenie do sieci cieptowniczej lub zméana ogrzewanie elektryczne, pompy ciepta
(lub inne zrodta odnawialnej energii) w lokalach ogrzewanydbkasprawnymi kottami
na paliwo state, zaréowno w zabudowie wielo- jagdrjorodzinnej;

2. Wymiare nieefektywnego ogrzewania na paliwa stale na naege piece gazowe,
olejowe lub na paliwo state*, zaréwno w zabudowielor jak i jednorodzinnej;

3. Termomodernizacje budynkéw, w ktérych wymieniarst jeddto ciepta.

*W przypadku kottdw opalanych paliwami statymi mgisne spetni@nastpujace warunki:

— posiadé certyfikat zgodnéci z norny PN-EN 303-5 ,Kotlty grzewcze. @Gz 5: Kotly
grzewcze na paliwa state gcenym i automatycznym zasypem paliwa mocy nominalne
do 500 kW - Terminologia, wymagania, badania i éaweanie” lub réwnowang, wydany
przez wiaciwg jednostk certyfikujaca.

— Data potwierdzenia zgodém z wymagan normg nie mae by wczeniejsza nt 5 lat
liczac od daty ztaenia wniosku o dofinansowanie;

— posiadé nominalry sprawné¢ przemiany energetycznej co najmniej 85% i spétnia
wymagania:
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e klasy 4 lub 5 — dlarédet opalanych paliwami statymi oddanych digytkhowania przed
01/01/2016;

» klasy 5 — dlazrodet opalanych paliwami statymi oddanych dgtkowania po 01/01/2016;

- powinny by wyposaone w automatyczny podajnik paliwa (nie dotyczy tkwt
zgazowugcych) i nie mae posiada rusztu awaryjnego ani elementéw utliiajacych
jego zamontowanie.

Dziatanie to mee by realizowane poprzez wykonanie uchwaly wdijgce] zackty
finansowe mobilizyjce do zmiany ogrzewania z paliw statych na proakolme
oraz okrélajgcej regulamin przyznawania dotacji celowych na modacg budynkéw
mieszkalnych jedno i wielorodzinnych oraz sukcesywwmdzielanie dotacji kaowym
odbiorcom (odpowiednim podmiotom i osobom fizycznynma wymiarg starych
niskosprawnych kottow, piecéw i palenisk zasilanyphliwem stalym na ogrzewanie
proekologiczne w zabudowie wielorodzinnej i jedrdmionej, w tym m.in. na: ogrzewanie
Z sieci cieptowniczej, gazowe, elektryczne, pomm@pia, inne proekologiczne rozyziania
lub kotly na paliwo state*.

Konieczne jest zdobyciérodkéw finansowych na realizgcgamierzé oraz opracowanie
regulaminu dofinansowania, ktérego zasaglyaezne od specyfiki obszaru. Gtéwnym celem
podejmowanych dziatajest poprawa jakei powietrza na danym obszarze, a nie tylko
wielkos¢ redukcji emisji. Dlatego konieczna jest optymatjizaapodejmowanych dziataak,
aby posiadangrodki lokowane byly efektywnie i w newralgicznychigjscach. Wyboér
nowegozrédta ogrzewania powinien Bypodyktowany najkorzystniejszym w stosunku do
ceny zaktadanym efektem ekologicznym.

Dziatanie to powinno ky ponadto realizowane poprzez ograniczenie emisgrzewania
indywidualnego w zasobach mieszkaniowych gmin, worydh wystpuja stzenia
ponadnormatywne pylu zawieszonego PM10 w drodzeéesydycznej wymiany starych
niskosprawnych kottow, piecéw i palenisk zasilanyphliwem stalym na ogrzewanie
proekologiczne w zabudowie wielorodzinnej w zasbbaieszkaniowych gmin, w tym m.in.
na: ogrzewanie z sieci cieptowniczej, gazowe, ejekne, pompy ciepta, inne
proekologiczne rozwgzania lub kotty na paliwo state* (spetrjag warunki podane povis;)).

W ramach dziatania zatono obnienie emisji pylu zawieszonego PM10 z ogrzewania
indywidualnego w okresie obogzaywania Programu:

— w Grudzidzu o 286,5Mg (54%);

— w Brodnicy o0 239,9 Mg (55,9%);

— w Nakle n/Notecj 0 119,1 Mg (56%);

— w Inowroctawiu 0 332,3 Mg (61,2%);

— w Chetmnie 0 122,8 Mg (51,2%);

— w Swieciu 0 90,3 Mg (50%);

— w Aleksandrowie Kujawskim o 69,3 Mg (41,5%);

— w Ciechocinku o 46,3 Mg (25,4%).

Efekt taki zostanie uzyskany poprzez:

— Podhczenie do sieci cieptowniczej lub ogrzewanie elgkdne Ilub ogrzewanie
z wykorzystaniem OZE w zabudowie wielorodzinnej Wlzabudowie jednorodzinnej;

- Wymiare niskosprawnych kottdw na paliwa state (gtcgiel) na piece gazowe lub
zamiana na inne ogrzewanie niskoemisyjne lub naepiega paliwo statle w zabudowie
wielorodzinnej oraz w zabudowie jednorodzinne;j.
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W ramach wariantu zatono, ze ok. 50% wielkéci emisji powierzchniowej pylu PM10
wskazanej do redukcji w ramach dziatania zostamiskane poprzez likwidagjgrzewania
na paliwa state i wymianna ogrzewanie bezemisyjne, a pozostatgécaéwniez ok. 50%,

zostanie uzyskana poprzez likwidaggrzewania na paliwa state i wymgana ogrzewanie
niskoemisyjne.

llos¢ m? do wymiany w lokalach mieszkalnych w miastachtovy&h wystpity stezenia
ponadnormatywne pylu zawieszonego PM10 w 2014 r.

llo$¢ m?2do podiaczenia do sieci k2 : .
: S : llo$¢ m* do wymiany na piece
cieptowniczej lub wymiany na . .
: gazowe lub zamiany na inne
ogrzewanie elektryczne lub . .
: : . ogrzewanie niskoemisyjne
Miasto ogrzewanie z wykorzystaniem o N
) w zabudowie wielorodzinnej oraz
OZE w zabudowie L o
: . , w zabudowie jednorodzinnej
wielorodzinnej lub w zabudowie i :
. o : acznie
jednorodzinnej tacznie
Grudzidz 124 950 129 100
Brodnica 104 700 108 100
Nakto n/Noteci 51 900 53 650
Inowroctaw 145 000 149 700
Chetmno 53 550 55 300
Swiecie 39 400 40 700
Aleksandréw Kujawski 30 100 31100
Ciechocinek 20 200 20 850

Omowione dziatanie ni@ by realizowane w ramach Programu Ograniczenia Nigkinejsji
(PONE).
Dziataniu nadano kod KPsKPZSO.

Dziatania dodatkowe wptywapce na obnzenie stzen pytu zawieszonego PM10 w sposéb
bezparedni lub posredni:

Bardzo wanym elementem zwranym z dziatlaniami dilugoterminowymi jest system
promocji zachowa proekologicznych wréd obywateli. Konieczne jestwiadomienie ludzi
jak graznymi zanieczyszczeniamig pyly zawieszone, ale ta& inne substancje, w tym
benzo(a)piren (redzy innymi poprzez taze  toksyczne, a pyt zawieszony jest prekursorem
dwutlenku wegla i ozonu), jakie choroby megowodowd, a przede wszystkim jak zmiéni
codzienne zachowania, aby jak najmniej przyczyrsia do ich powstawania. W tym celu
konieczne jest organizowanie zrmego rodzaju akcji informacyjnych, bezpednich,
ale rownieg w mediach czy w Internecie (ulotki informacyjneappeningi, programy
edukacyjne, ogtoszenia w mediach). Wyksztalcengpoteczastwie dobrego nawyku nioa
wowczas wykorzysta przy wdraaniu dziata krotkoterminowych. Koszt dziata
edukacyjnych, proekologicznych szacuje sa 500 tys. zt. Dziataniom edukacyjnym nadaje
sie kod KPsKPEEK.

W ramach obrienia emisji komunalno-bytowej, w studiach uwarun&ow kierunkow
zagospodarowania przestrzennego oraz w miejscowptdmach zagospodarowania
przestrzennego, nalg stosowa odpowiednie zapisy, unbiwiajace ograniczenie emisji pytu
zawieszonego PM10. Zapisy te modotyczy¥¢ m.in. uktadu zabudowy zapewrjeggo
przewietrzanie miast, wprowadzania zieleni ochrgnreagospodarowania przestrzeni
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publicznej oraz ustaleniu sposobu zaopatrzenia wptai (dla nowych budynkéw

jednorodzinnych — preferowanie stosowania ogrzeavgmioekologicznego; dla nowych

budynkow wielorodzinnych — preferowanieagatenia do sieci cieptowniczej, tam, gdzie jest
to technicznie mdiwe). Dziataniu nadaje sikod KPsKPPZP.

W celu obnienia emisji z transportu drogowego (komunikacyjz@feca si tworzenie stref
ograniczonego ruchu lub stref uspokojonego ruchuwghranych obszarach miast strefy
kujawsko-pomorskiej: Grudailza, Nakla n/Notegj Inowroctawia, Swiecia, Chetmna,
Brodnicy. Dziataniu nadano kod KPsKPSOR.

W celu ograniczenia emisji niezorganizowanej pyl@awieszonych, towarzyszej
inwestycjom budowlanym, nalg prowadzé dziatania kontrolne obejmuge kontrole
czystaci kot w pojazdach wyjpedzajagcych z placow budow, kontrole czysto ulic
przy wyjazdach z placéw buddéw oraz kontrole zabezgsh przeciwko pyleniu i roznoszeniu
odpadow (np. styropianu) z terenu inwestycji budmyth oraz w trakcie przewenia
materiatow sypkich. Instytucje wskazane do konttoti WIOS, Policja, Inspekcja Ruchu
Drogowego oraz StraMiejska (Gminna). Dziataniu nadano kod KPsKPRIB.

Ograniczeniu iléci substancji w powietrzu, poprzez ograniczenigregstrzeniania siich,
stuizy ponadto zwikszanie udziatu zieleni w przestrzeni miasta, sgéltee wprowadzanie
zieleni izolacyjnej wzdha szlakéw komunikacyjnych, nasadzenia drzew ikragwo
na istniejcych skwerach i parkach oraz poprawa stanu s@&wego istniejcej zieleni
w pasach drogowych oraz na skwerach i parkach t@@ianadano kod: KPsKPZUZ.

DZIALANIA UWZGL EDNIONE W PROGRAMIE OCHRONY POWIETRZA,
WYNIKAJ ACE Z INNYCH DOKUMENTOW STRATEGICZNYCH

Oprocz dziata gtdbwnych zwizanych ze zmian sposobu ogrzewania budynkow
mieszkalnych naley réwniez dagzy¢ do obnkenia emisji z systemow grzewczych
w pozostatych sektorach gtéwnie poprzez rozbugdow modernizagi systemoéw
cieptowniczych. Dziatanie obejmuje systematyczndigmzanie do sieci cieptowniczej oraz
termomodernizacje zakladéw przemystowych, spételejskich, warsztatow, zaktaddw
ustugowych i budynkéw zyteczndci publicznej (likwidacja ogrzewania g¢glowego)
w rejonie gdzie sie cieptownicza funkcjonuje. Dziataniu nadano kod KPBSC (Projekty
zatazen lub zat@enia do planow zaopatrzenia w ciepto, engsdektryczn i paliwa gazowe
w poszczegollnych gminach).

Ponadto dodatkowym dziataniem zmniejgzgim zapotrzebowanie na energiepln, a wic
zmniejszajcym emis¢ zanieczyszczedo powietrza, tak z indywidualnych jak i zbioroweg
zrodta ciepta jest kompleksowa termomodernizacjaybkdw mieszkalnych. Dziataniu
nadano kod KPsKPTBM (Uchwaly Rad Miejskich/Gmin wpravie programéw
gospodarowania mieszkaniowym zasobem gmin).

W celu ograniczenia emisji komunikacyjnej nglg@podp¢ nastpujace dziatania dodatkowe,
ktore nie wynikag bezpdrednio z POP, ale wplyw@jna zmniejszenie emisji pytu
zawieszonego PM10:
— realizacja inwestycji drogowych, zmiergzeych do poprawy funkcjonowania ukfadu
drogowego w realizacji patzeh w skali regionalnej i krajowej — budowa drogi
ekspresowej
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S-10 na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiegod ldziatania KPsKPBRr
(Program budowy drég krajowych na lata 2014-2028dispektyw do 2025 r.));

— rozw0j i modernizacja systemu transportu publicznebejmugcego wprowadzenie
niskoemisyjnych paliw, wymiantaboru oraz prowadzenie polityki cenowej optat za
przejazdy i zsynchronizowanie rozkladow jazdy tportu zbiorowego zackajce
do korzystania z systemu transportu zbiorowego & dmatania KPsKPSTP (Plany
zrownowaonego rozwoju publicznego transportu  zbiorowego IuBlany
zrownowaonej mobilndci miejskiej w poszczegodlnych gminach);

- rozwdj zintegrowanego systemu kierowania ruchemealm, w celu midzy innymi:
uptynnienie ruchu, stworzenie mwvosci uprzywilejowania transportu zbiorowego —
kod dziatania: KPsKPSKR (Plany zrownawaego rozwoju transportu lub Plany
zrownowaonej mobilndci miejskiej w poszczegdblnych gminach);

- rozw0j systemusciezek rowerowych oraz infrastruktury rowerowej — koziadania
KPsKPSRO (Plany zréwnowanego rozwoju transportu lub Plany zrownaose]
mobilnasci miejskiej w poszczegdlnych gminach).

Dziatania przewidziane do realizacji (wymienionemyeej) wptyrg réwniez na obnianie
stezen benzenu i arsenu w powietrzu. Ze wzyl na zawart@ arsenu w paliwach statych
(sektor komunalny) oraz benzenu w paliwach ciekiffabmunikacja) zmniejszenie spalania
w tych dwéch gaiziach gospodarki w strefie kujawsko-pomorskiej wydy réwnie
na zmniejszenie emisji benzenu i arsenu. Ze gdzglna brak przekrocae poziomu
dopuszczalnego benzenu i poziomu docelowego arsmhukilku lat, w Programie
nie przewidziano dodatkowych dziatdla ograniczenia tych substanciji.

Skuteczné¢ dziatan zmierzagcych do ograniczenia emisji pylu zawieszonego PM10
zaprezentowano w porszej tabeli.
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Skuteczn@® wszystkich (wynikagych i niewynikajcych z Aktualizacji programu) dziatanaprawczych w strefie kujawsko-pomorskiej,
w obszarach naruszepozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PMIdy, wrudziatem % poszczegolinych typow emisjigiersaich
catkowitych przed i po dziataniach naprawczych

Obszar Stezenie Udzialy typoéw emisji [%]: Prognoza Udziaty typow emisji [%)]:
: PM10 : PM10 :
przekroczen | 54,4, | Nap. | Pow. | Lin. Pkt. Rol. | 5020r | Nap. | Pow. | Lin. Pkt. Rol.

Pyt zawieszony PM10 24h

Kpl4sKkPPM10d0] 93,1 13,33 84,04 2,43 0,07 0,14 493 22,35 73,01 4,26 0,12 0,26

Kpl4sKkPPM10d0Z 98,5 17,06 79,59 1,46 0,41 0,09 49,6 12,82 | 35,00 1,36 0,39 0,0%

A4

Kpl4sKkPPM10d03 94,2 17,13 64,41 9,14 3,39 0,1§ 49,7 12,84 25,00 8,50 3,22 0,18

Kpl4sKPPM10d04 64,8 17,73 70,25 6,44 4,74 0,84 41,9 27,54 54,94 9,26 6,97 1,29

4

Kpl4sKPPM10d0g 73,9 5,65 58,72 8,77 0,51 0,25 49,3 11,36 29,00 8,16 0,48 0,2%

A4

Kpl4sKkPPM10d0gq 85,8 14,40 78,83 5,74 0,93 0,1¢ 49,9 23,03 | 66,10 9,18 1,52 0,16

KplaskPPM10dOT 757 | eo54| 317| 226| 006 013 432 | 8735 7.34| 487| 013 030

Kpl4sKkPPM10d0§ 92,4 11,34 74,89 5,30 0,15 0,7q 49,7 10,92 33,00 4,93 0,14 0,7(

=

Kpl4sKPPM10d09 77,8 14,98 79,08 5,60 0,19 0,19 49,6 18,79 72,51 8,17 0,29 0,24

C—

Kpl4sKPPM10d1(Q 68,7 27,81 68,27 3,57 0,09 0,2¢ 494 24,11 70,80 4,61 0,12 0,36

Pyt zawieszony PM10 rok

Kpl4sKPPM10a0l 40,0 18,73 71,69 6,60 2,33 0,74 25,3 23,99 61,54 9,76 3,52 1,18

Kpl4sKPPM10a04 44,5 19,28 76,18 3,48 0,70 0,3 27,8 24,75 68,41 5,19 1,06 0,5¢

OT—C0—=C€0

Kpl4sKPPM10a03 48,1 17,53 66,01 10,83 4,59 1,03 33,7 20,25 57,68 14,39 6,23 1,4}

*obszar zaniknie na skutek realizacji dziataynikajacych z przepisow prawa, w tym realizacji z&b Programéw ochrony powietrza
Zrodto: Opracowanie wiasne
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W wyniku realizacji dzialA naprawczych standardy jada powietrza w zakresie
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM10 na tersnédy kujawsko-pomorskiej zostan
przywrocone.
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