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1. INFORMACJE WPROWADZAJACE

SKROTY

GPR Generalny Pomiar Ruchu, wykonywany na drogach publicznych co 5 lat
Laeq Réwnowazny poziom dzwieku

Lown = Lden

Wskaznik hatasu dla pory dziennej, wieczornej i nocnej

Ln = Lnignt Wskaznik hatasu dla pory nocnej

MPZP Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

POS Ustawa Prawo ochrony srodowiska

SDR Sredni dobowy ruch w roku podawany w pojazdach na dobe [P/d]
SUIKZP Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
GIS Geographical Information System

DP Droga powiatowa

DW Droga wojewddzka

DK Droga krajowa

SLOWNIK TERMINOW SPECJALISTYCZNYCH

Decybel (Bel)

Logarytmiczna jednostka miary réwna 1/10 bela, tu opisujgca natezenie dzwieku.
Okresla on stosunek wartosci parametru do przyjetej wartosci bazowej wg wzoru X,z =

X
10log (X_o) np.:
XO =1- XdB =0

X=10 - Xz5 =10
X =100 > X5 =20

X=01- X3 =-10
X =0.01- Xz =—20

X =1000 - Xz = 30 X =0.001 > Xz = —30
X = 10000 - X, = 40 X =0.0001 - X,z = —40

Decybela uzywa sie do opisu parametréw, ktore liniowo przyjmujg wartosci o szerokim
spektrum np. dla zakresu styszalnosci cztowieka (dZzwieki o czestotliwosci od okoto 20
Hz do okoto 20 000 Hz lub o ci$nieniu akustycznym od 0.00002 Pa do 20 Pa)

GIS (GIS. ang. Geographic Information System) system informacyjny stuzgcy do
wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania oraz wizualizacji danych geograficznych.
ktérego jedng z funkc;ji jest wspomaganie decyzji. W przypadku, gdy System Informaciji
Geograficznej gromadzi dane opracowane w formie mapy wielkoskalowej (tj. w skalach
1:5000 i wiekszych), moze byé nazywany Systemem Informacji o Terenie (LIS.
ang. Land Information System)

Natezenie liczba pojazddéw przejezdzajgcych przez dany przekrdj drogi w jednostce czasu

ruchu

Poziom poziom cisnienia akustycznego po korekcie wedtug jednej z krzywych izofonicznych (A,

dzwieku B lub C), uwzgledniajgcej wtasciwosci ludzkiego stuchu

Sredni dobowy

liczba pojazdow przejezdzajgcych przez dany przekroj drogi w ciggu 24 kolejnych

ruch w roku godzin, srednio w ciggu roku

(SDR)

Wahania ruchu |zmiany wielkos$ci ruchu dobowego lub godzinowego i jego struktury rodzajowe;j

W czasie w okreslonym przedziale czasu dla drogi lub odcinka drogi, Odréznia sie sezonowe,

tygodniowe i dobowe wahania ruchu
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DEFINICJE WEDLUG USTAWY Z DNIA 27 KWIETNIA 2001 R. PRAWO OCHRONY
SRODOWISKA [4]:

LAeq D

réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia (przedziat czasu od godz. 6°° do godz.
2200

LAeq N

rownowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (przedziat czasu od godz. 22° do godz.
600)

Lown

dtugookresowy sredni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako
przedziat czasu od godz. 6°° do godz. 18%), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat
czasu od godz. 18% do godz. 22%) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu
od godz. 22% do godz. 6%)

Ln

dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony
w ciggu wszystkich pér nocy w roku (przedziat czasu od godz. 22% do godz. 6%)

Rownowazny
poziom dzwieku

wartosé poziomu ci$nienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku. skorygowang
wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym przedziale czasu
odniesienia jest rowna sredniemu kwadratowi cisnienia akustycznego analizowanego
dzwieku 0 zmiennym poziomie w czasie; rownowazny poziom hatasu wyraza sie
wzorem zgodnie z Polskg Normg

DEFINICJE WEDLUG DYREKTYWY 2002/49/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO
| RADY Z DNIA 25CZERWCA 2002 R. ODNOSZACEJ SIE DO OCENY
| ZARZADZANIA POZIOMEM HALASU W SRODOWISKU [1] (ART. 3):

Gléwna droga

Regionalna, krajowa albo miedzynarodowa droga oznaczona przez Panstwo
Czilonkowskie, ktorg przejezdza rocznie ponad trzy miliony pojazdow

Halas w niepozgdane lub szkodliwe dzwieki powodowane przez dziatalnos¢ cztowieka na

srodowisku wolnym powietrzu, w tym hatas emitowany przez srodki transportu, ruch drogowy,
ruch kolejowy, ruch samolotowy, oraz hatas pochodzgcy z obszaréw dziatalnosci
przemystowej.
W przypadku ustawy Prawo ochrony $rodowiska wprowadzana jest w art. 3 definicja
ogdlna hatasu, czyli dzwieki o czestotliwosciach od 16 Hz do 16.000 Hz

Ocena dowolna metoda stosowana do obliczania, przewidywania, szacowania albo pomiaru
wartosci wskaznika hatasu lub zwigzanych z nim szkodliwych skutkow

Planowanie kontrolowanie hatasu w przyszitosci przez wykorzystanie takich srodkéw jak

akustyczne planowanie zagospodarowania przestrzennego, planowanie transportu i sieci

drogowej, inzynieria systemow transportowych, zmniejszenie hatasu przez
stosowanie srodkéw z zakresu izolacji dzwigkowej i przez kontrole zrédet pod katem
hatasu oraz monitoring

Plany dziatan

plany sporzgdzane dla potrzeb zarzgdzania emisjg i skutkami hatasu. w tym, w razie
potrzeby, dla potrzeb zmniejszania poziomu hatasu.

W ustawie Prawo ochrony $rodowiska pod tym pojeciem funkcjonuje ,Program
ochrony $rodowiska przed hatasem”

Strategiczna
mapa hatasu

mapa opracowana do celéw catosciowej oceny narazenia na hatas z réznych zrodet
na danym obszarze, albo do celéw sporzadzania ogélnych prognoz dla danego
obszaru

Szkodliwe skutki

niekorzystne skutki oddziatywania hatasu na zdrowie ludzi, wéréd ktérych bierze sie
pod uwage chorobe niedokrwienng serca (IHD), znaczng ucigzliwo$¢ (HA) oraz
znaczne zaburzenia snu (HSD)
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Wartos¢ warto$¢ Lden lub Lnight | tam, gdzie wiasciwe, Lday i Levening, Ustalong przez Panstwo
graniczna Czionkowskie, po przekroczeniu ktérej wiasciwe wladze sg obowigzane rozwazyc¢
wprowadzenie srodkéw tagodzgcych; dopuszcza sie réznicowanie wartosci
granicznych wedtug réznych rodzajéw hatasu (od ruchu kotowego. szynowego.
lotniczego. z dziatalnosci przemystowej etc.), réznego otoczenia i réznej wrazliwosci
mieszkancow na hatas; dopuszcza sie takze ich réznicowanie w zaleznoéci od
istniejgcej sytuacji i dla nowych sytuacji (w przypadku, gdy nastgpita zmiana sytuacji
w zakresie zrédta hatasu lub korzystania z otoczenia)

Wskaznik hatasu |fizyczna skala stosowana do okreslenia hatasu w srodowisku, majgca zwigzek ze
szkodliwym skutkiem
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2. DANE PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO ZA SPORZADZENIE MAPY | DANE
WYKONAWCY MAPY

Przedmiotowe opracowanie wykonano na podstawie umowy
nr ZDW.N4.362.44.2021 z dnia 27.10.2021 r. roku zawartej pomiedzy Wojewddztwem
Kujawsko-Pomorskim a firmg EKKOM Sp. z 0.0. w Krakowie.

Podmiot odpowiedzialny za sporzgdzenie strategicznej mapy hatasu:

Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy
ul. Dworcowa 80, 85-010 Bydgoszcz

adres e-mail: zdw.byd@zdw-bydgoszcz.pl
nr telefonu: +48 52 370 57 13

Wykonawca strategicznej mapy hatasu:

EKKOM Sp. z 0.0.

ul. dr. Jézefa Babinskiego 71 B, 30-394 Krakéw
adres e-mail: biuro@ek-kom.com

nr telefonu: +48 12 267 23 33

Znowelizowana ustawa Prawo ochrony $rodowiska [4] zobowigzuje
zarzadzajgcych gtéwnymi drogami do sporzadzenia strategicznych map hatasu, ktére
majg stanowi¢ podstawowe zrodto danych wykorzystywanych do [4]:

- informowania spoteczenstwa o zagrozeniach srodowiska hatasem,

- opracowania danych dla panstwowego monitoringu srodowiska,

- tworzenia i aktualizacji programoéw ochrony srodowiska przed hatasem,

- planowania strategicznego,

- planowania i zagospodarowania przestrzennego.

Szczegotowy zakres danych ujetych na strategicznych mapach hatasu, sposob ich
prezentacji oraz forme ich przekazania okresla rozporzgdzenie Ministra Klimatu
i Srodowiska z dnia 1 lipca 2021 r. (Dz. U. 2021, poz. 1325) [11], ktére zastgpito
nieaktualne juz rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r.
w sprawie szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich
uktadu i sposobu prezentacji (Dz. U. 2007 Nr 187 poz. 1340).

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU, DLA KTOREGO JEST SPORZADZANA
MAPA

Ponizsza strategiczna mapa hatasu obejmuje zakresem tereny zlokalizowane
w otoczeniu 19 jednorodnych odcinkow drog wojewddzkich w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim.

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie zlokalizowane jest w poétnocno-srodkowej
czesci Polski. Jego powierzchnia wynosi 17 971 km? [21]. Podzielone jest na 19
powiatbw oraz 4 miasta na prawach powiatu (Bydgoszcz, Grudzigdz, Toruh
i Wioctawek), 144 gminy (w tym wiekszo$¢ to gminy wiejskie — 92 gmin).
W wojewodztwie kujawsko-pomorskim znajduje sie 52 miast oraz 3 571 miejscowosci
wiejskich (na podstawie danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego z 2021 r. [20]).
Wojewodztwo kujawsko-pomorskie graniczy od wschodu z wojewédztwem warminsko-
mazurskim i mazowieckim, od poétnocy z wojewddztwem pomorskim, od zachodu

a>
-5- JDekkom



Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewoddzkich na terenie wojewoédztwa
kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazddw rocznie tj. 8219 poj./dobe

i potudniowego zachodu z wojewoddztwem wielkopolskim, a od strony potudniowej —
z wojewodztwem tddzkim. Stolicami wojewddztwa sg miasta Bydgoszcz (siedziba
wojewody) oraz Torun (siedziba sejmiku wojewoddzkiego).

grudzigdzki
sepokernski

bydgoski

golubsko-dobrzy fiski

radziejowski

Rys. 3.1 Podziat wojewddztwa kujawsko-pomorskiego na powiaty

Wedilug danych GUS [20] z 2020 r. dtugos¢ drog o nawierzchni twardej
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim wynosita:

— drogi krajowe — 1 212.0 km,

— drogi wojewoddzkie — 1 748.6 km,
— drogi powiatowe — 6 718.4 km,

— drogi gminne — 9 381.3 km.

Przez wojewddztwo przebiegajg nastepujgce drogi wojewddzkie:

— droga wojewddzka nr 189: Jastrowie - Ztotow - Wiecbork
— droga wojewddzka nr 200: stacja kolejowa Cierpice - droga krajowa nr 10
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droga wojewddzka nr 204:

nr 249

droga wojewddzka nr 207:
droga wojewoddzka nr 214:

Koscierzyna - Warlubie

droga wojewddzka nr 217
droga wojewoddzka nr 223:
droga wojewddzka nr 232:

krajowa 80)

droga wojewoddzka nr 237:
droga wojewddzka nr 238:
droga wojewoddzka nr 239:
droga wojewddzka nr 240:
droga wojewoddzka nr 241:

stacja kolejowa Solec Kujawski - droga wojewédzka

Lubien Wielki - Dragacz - Michale - Grudzigdz
teba - Lebork - Sierakowice - Puzdrowo -

stacja kolejowa Warlubie - droga krajowa nr 91
Bydgoszcz - Biate Btota
Przejscie przez Bydgoszcz (droga krajowa 25 - droga

Czersk - Tuchola - Gostycyn - Mgkowarsko

Osie - Warlubie

Btgdzim - Lniano - Drzycim - Swiecie

Chojnice - Tuchola - Swiecie

Tuchola - Sepolno Krajenskie - Wiecbork - Nakto nad

Notecig - Wagrowiec - Rogozno

droga wojewddzka nr 242

: Wiecbork - Lobzenica - Wyrzysk - Osiek nad Notecig -

Gotancz - Morakowo (droga wojewoddzka nr 241)

droga wojewoddzka nr 243
droga wojewddzka nr 244
Strzelce Dolne

droga wojewddzka nr 245
droga wojewoddzka nr 246

: Mrocza - Koronowo
: Kamieniec - Wojnowo - Gogolinek - Bozenkowo -

: Gruczno - Glogéwko Krolewskie - Chetmno
: Paterek - Szubin - Labiszyn - Ztotniki Kujawskie -

Gniewkowo - Dgbrowa Biskupia

droga wojewddzka nr 247
droga wojewoddzka nr 248:
droga wojewddzka nr 249:
droga wojewddzka nr 250:
droga wojewddzka nr 251

Inowroctaw

droga wojewddzka nr 252:
droga wojewddzka nr 253:
droga wojewddzka nr 254:
droga wojewddzka nr 255:
droga wojewddzka nr 256:

droga wojewddzka nr 257
(droga krajowa nr 80)
droga wojewddzka nr 258

Kcynia - Szubin

Zbrachlin - Boréwno

Solec Kujawski - Czarnowo

Suchatéwka - Stuzewo

Kaliska - Damastawek - Znin - Barcin - Pako$é -

Inowroctaw - Zakrzewo - Wioctawek

tabiszyn - Murczyn

Brzoza - tabiszyn - Barcin - Mogilno - Wylatowo
Strzelno - Pakosé

Wi6ki - Bydgoszcz

: (droga wojewoddzka nr 273) Mata Nieszawka - Torun

: (droga krajowa nr 91) Brzoza - Silno - Osiek -

Oborowo (droga krajowa nr 10)

droga wojewddzka nr 262
droga wojewddzka nr 265
droga wojewddzka nr 266
Konin

droga wojewddzka nr 267
droga wojewddzka nr 268

: Kwieciszewo - Gebice - Orchowo - Szysztowo
: Brzes¢ Kujawski - Kowal - Gostynin
: Ciechocinek - Stuzewo - Radziejow - Sompolno -

: Ujma Duza - Osieciny - Piotrkow Kujawski
: Brzezie - Wieniec - Brzes¢ Kujawski

®
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droga wojewddzka nr 269:

Kowal

droga wojewddzka nr 270:
droga wojewddzka nr 272:
droga wojewddzka nr 273:
droga wojewddzka nr 274:

krajowa nr 10

droga wojewddzka nr 275:
droga wojewddzka nr 284:

nr 25

droga wojewddzka nr 291.:
droga wojewddzka nr 299:
droga wojewddzka nr 301:
droga wojewddzka nr 317:
droga wojewddzka nr 391:
droga wojewddzka nr 394:
droga wojewddzka nr 397:
droga wojewddzka nr 398:
droga wojewddzka nr 399:
droga wojewddzka nr 400:
droga wojewddzka nr 402:
droga wojewddzka nr 412:
droga wojewddzka nr 498:

krajowa 55)

droga wojewddzka nr 499:
droga wojewddzka nr 514

nr 55

droga wojewddzka nr 533:
droga wojewddzka nr 534
droga wojewddzka nr 535:
droga wojewddzka nr 538:

- Uzdowo - Rozdroze

droga wojewddzka nr 539:
droga wojewddzka nr 541.:

Szczerkowo - Izbica Kujawska - Chodecz - Chocen -

Brzes¢ Kujawski - I1zbica Kujawska - Koto
Laskowice - Jezewo - Grupa - Dolna Grupa
Cierpice - Mata Nieszawka - Torun

stacja kolejowa Bydgoszcz Emilianowo - droga

przejscie przez Inowroctaw
stacja kolejowa Ztotniki Kujawskie - droga krajowa

stacja kolejowa Ottoczyn - droga krajowa nr 91
stacja kolejowa Gniewkowo - droga krajowa nr 15
Probostwo - Tadzin - Bgdkowo - Krotoszyn - Osieciny
Wioctawek - Kruszyn

Warlubie - Rulewo - Grupa

Przytubie - Solec Kujawski - Otorowo

Otorowo - Makowiska

Ztotniki Kujawskie - Niszczewice - Liszkowo
Liszkowo - Zelechlin

Wiectawice - Latkowo

Fletnowo - Lubien Wielki

Tupadty - Kobylniki

przejscie przez Grudzigdz (droga krajowa 11 - droga

Ostaszewo - Stawkowo - Mirakowo
stacja kolejowa Grudzigdz Mniszek - droga krajowa

Okonin - Metno

Grudzigdz - Wabrzezno - Golub Dobrzyn - Rypin
stacja kolejowa Rogo6zno - droga krajowa nr 16
Radzynh Chetminski - Lasin - Nowe Miasto Lubawskie

Blinno - Ligowo - Tluchowo
Lubawa - Lidzbark - Zuromin - Biezun - Sierpc -

Thuchowo - Dobrzyn nad Wistg

droga wojewddzka nr 543:

Paparzyn - Radzyn Chetminski - Jabtonowo

Pomorskie - Grzybno - Szabda

droga wojewddzka nr 544:

Krasnosielc - Ostroteka

droga wojewddzka nr 546:
droga wojewddzka nr 547:

nr 16

droga wojewddzka nr 548:

Brodnica - Lidzbark - Dziatdowo - Mtawa - Przasnysz -

Ztawies Wielka - Rzeczkowo - tubianka
stacja kolejowa Grudzigdz Owczarki - droga krajowa

Stolno - Wabrzezno - Niedzwiedz - Plgchoty
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kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazdéw rocznie tj. 8219 poj./dobe

droga wojewddzka nr 549:
nr 551)

droga wojewddzka nr 550:
droga wojewoddzka nr 551:
Chetmza - Wabrzezno
droga wojewddzka nr 552:
droga wojewoddzka nr 553:
droga wojewddzka nr 554
Golub Dobrzyn - Kikot
droga wojewoddzka nr 556:
droga wojewddzka nr 557:
droga wojewoddzka nr 558:
droga wojewddzka nr 559:
droga wojewddzka nr 560:
droga wojewddzka nr 562:
Ptock

droga wojewodzka nr 563:
droga wojewddzka nr 566:
droga wojewddzka nr 569:
droga wojewddzka nr 572:
droga wojewodzka nr 576:
droga wojewddzka nr 578:
551

droga wojewddzka nr 582:
droga wojewddzka nr 585:
droga wojewddzka nr 586:
droga wojewddzka nr 589:
droga wojewddzka nr 597:
droga wojewddzka nr 599:
droga wojewddzka nr 646:
droga wojewddzka nr 649:
droga wojewddzka nr 654:
droga wojewddzka nr 657:

Bydgoszcz (Fordon) - Strzyzawa (droga wojewodzka

Chetmno - Brzozowo - Kokocko - Unistaw
Strzyzawa - Dgbrowa Chetminska - Unistaw - Wybcz -

Rézankowo - Lysomice - Grebocin - Lubicz
Torun - Lubianka - Wybcz
Orzechowo - Sierakowo - Kowalewo Pomorskie -

Ostrowite - Zbojno

Rypin - Lipno

Lipno - Dyblin

Lipno - Jasien - Brudzen Duzy - Sikorz - Ptock
Brodnica - Rypin - Sierpc - Bielsk

Szpetal Gorny - Dobrzyn nad Wistg - Biskupice -

Rypin - Zuromin - Mtawa

stacja kolejowa Czernikowo - droga krajowa nr 10
Golub-Dobrzyn - Ciechocin - Dobrzejewice

stacja kolejowa Lubicz - droga krajowa nr 10

stacja kolejowa Unistaw - droga wojewddzka nr 551
stacja kolejowa Ostromecko - droga wojewddzka nr

stacja kolejowa Ostaszewo - droga krajowa nr 91
stacja kolejowa Torun Gtéwny - droga krajowa nr 91
stacja kolejowa Brzoza Torunska - droga krajowa nr 1
Grzywna - Chetmza

Rzeczkowo - Cichoradz - Siemon - Unistaw

Mirakowo - Grodno

Turzno - Brzezno

Pluskowgsy - Mlewo - Sierakowo

Silno - Grabowiec - Ztotoria - Torun

Ztotoria - Lubicz Goérny

Zgodnie z danymi GUS [20] w 2020 r. drogi publiczne na terenie wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego o twardej nawierzchni (miejskie i zamiejskie) miaty tgcznag
dtugos¢ 19 060.3 km, co stanowito 6.1% w skali kraju. Wsréd drog publicznych
wojewodztwa o twardej nawierzchni drogi wojewddzkie stanowity 9.2 %.

W 2020 r. na terenie wojewodztwa zarejestrowanych byto 1 755 029 pojazdow
samochodowych i ciggnikdéw. Liczba samochodow osobowych na 1000 osdb wynosita
646.2, a samochoddéw ciezarowych na 1000 oséb — 95.5.

W zakres niniejszego opracowania wchodzi 19 odcinkbw w ciggu 12 drog
wojewodzkich. Sumaryczna ich dlugosé wynosi 73.506 km. Orientacyjng lokalizacje
tych odcinkow drég przedstawiono na rys. 3.2 - rys. 3.14.

a>
JUekkom
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P

Bydgoszcz

Biate Blota

Rys. 3.2. Orientacyjna lokalizacja dwéch odcinkéw drogi wojewodzkiej nr 223
zlokalizowanych w granicach administracyjnych gminy wiejskiej Biate Btota

AT

Rys. 3.3. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewodzkiej nr 237 i odcinka drogi
wojewodzkiej nr 240 zlokalizowanych w granicach administracyjnych gminy Tuchola
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Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w ofoczeniu drég wojewddzkich na terenie wojewddztwa
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Notecig

Osielsko

Bydgoszcz

Rys. 3.4. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewodzkiej nr 238 (dawniej DK nr 25)
zlokalizowanego w granicach administracyjnych gminy wiejskiej Sicienko

Lniano

Pruszcz

Bukowiec

Swiecie

JTLZEVWU

Rys. 3.5. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewddzkiej nr 240 zlokalizowanego
w granicach administracyjnych gminy wiejskiej Bukowiec i gminy miejsko-wiejskiej

Swiecie

-11 -
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Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewoddzkich na terenie wojewoédztwa
kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazddw rocznie tj. 8219 poj./dobe

(==

Sicienko

Nakto nad Noteciag

‘M
P
(A

Rys. 3.6. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewddzkiej nr 241 zlokalizowanego
w granicach administracyjnych gminy miejsko-wiejskiej Nakto nad Notecig

Kcynia Szubin

tabiszyn

Rys. 3.7. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewddzkiej nr 251 zlokalizowanego
w granicach administracyjnych gminy miejsko-wiejskiej Znin
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Janikowo

Rys. 3.8. Orientacyjna lokalizacja trzech odcinkéw drogi wojewddzkiej nr 251
zlokalizowanych w granicach administracyjnych gminy miejsko-wiejskiej Pakos¢, gminy
wiejskiej Inowroctaw i gminy miejskiej Inowroctaw

Janikowo

Mogilno
St

Trzemeszno

-

Rys. 3.9. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewddzkiej nr 254 zlokalizowanego
w granicach administracyjnych gminy miejsko-wiejskiej Mogilno

h'\__.—-\f—""ﬁ_'k\
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Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewoddzkich na terenie wojewoédztwa
kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazddw rocznie tj. 8219 poj./dobe

Aleksandrow Kujawski .
Racigzek

N

Rys. 3.10. Orientacyjna lokalizacja dwéch odcinkéw drogi wojewodzkiej nr 266
zlokalizowanych w granicach administracyjnych gminy miejskiej Ciechocinek, gminy
wiejskiej Aleksandrow Kujawski i gminy miejskiej Aleksandrow Kujawski

Bartniczka

Wapielsk Osiek

Rys. 3.11. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewddzkiej nr 544 i odcinka drogi
wojewddzkiej nr 560 zlokalizowanych w granicach administracyjnych gminy miejskiej
Brodnica
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Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewddzkich na terenie wojewoddztwa
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Dobrcz ~

Dabro
5,

Kijewo

Unistaw

7

hetmiriska

Ztawies Wielka

Rys. 3.12. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewodzkiej nr 551 zlokalizowanego

w granicach administracyjnych gminy Dgbrowa Chetminska

Papowo Biskupie

tubianka

Rys. 3.13. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewodzkiej nr 551 zlokalizowanego

w granicach administracyjnych gminy miejskiej Chetmza

-15 -
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Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewoddzkich na terenie wojewoédztwa
kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazdéw rocznie tj. 8219 poj./dobe

Swiedziebnia

Rys. 3.14. Orientacyjna lokalizacja odcinka drogi wojewodzkiej nr 563 zlokalizowanego
w granicach administracyjnych gminy miejskiej Rypin

Ponizej na fot. 3.1 - fot. 3.9 przedstawiono widoki ilustrujgce w sposéb ogdlny
tereny zlokalizowane w otoczeniu wybranych odcinkow drog wojewodzkich objetych
zakresem opracowania.

Fot. 3.1. Widok otoczenia drogi wojewddzkiej nr 233 w km 3+100
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Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewddzkich na terenie wojewoddztwa

kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazdéw rocznie tj. 8219 poj./dobe
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e

5.

Fot. 3.2. Widok otoczenia drogi wojewoddzkiej nr 560 w km 0+400

Fot. 3.4. Widok otoczenia drogi wojewddzkiej nr 589 w km 34+700
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Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewoddzkich na terenie wojewoédztwa
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Fot. 3.6. Widok otoczenia drogi wojewodzkiej nr 266 w km 2+100

= 3

'8

Fot. 3.7. Widok otoczenia drogi wojewddzkiej nr 563 w km 1+100
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Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewddzkich na terenie wojewoddztwa
kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazdéw rocznie tj. 8219 poj./dobe

Fot. 3.9. Widok otoczenia drogi wojewddzkiej nr 240 w km 62+900

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego znajdujg sie liczne placowki
zwigzane zustugami os$wiaty oraz przedszkola, ktére zostaly uwzglednione
W niniejszym opracowaniu. Ponizej, w tabl. 3.1 i

tabl. 3.2 zestawiono podstawowe dane dotyczgce tych budynkdw.

Tabl. 3.1. Zestawienie podstawowych danych dotyczgcych szkét w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim [20]

Typ szkoly Liczba szkoét [szt.] Liczba ucznioéw [os.]
Podstawowe 718 164 163
Ponadgimnazjalne 473 91 139
Ogodlnoksztatcgce 189 37 240
Policealne 118 12 013
Srednie zawodowe 132 39 387
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Typ szkoly Liczba szkoét [szt.] Liczba uczniow [os.]
Zasadnicze szkoty
zawodowe i 152 14 512
przysposabiajgce do pracy
Wyzsze 17 56 539

Tabl. 3.2. Zestawienie podstawowych danych dotyczgcych przedszkoli w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim [20]

Liczba placéwek Liczba miejsc . .
Typ [szt] [szt] Liczba dzieci [0s.]
Przeds;kola (bez 549 ] 43 194
specjalnych)

Przedszkola specjalne 13 - 190
Oddziaty przedszkolne w 436 ] 14 342
szkotach podstawowych

Punkty przedszkolne 73 - 1237
Zespot wychowania
1 - 13
przedszkolnego
Ztobki 139 6 893 8 648
Kluby dziecigce 52 1025 1343

W sgsiedztwie analizowanych drog zlokalizowane sg takze szpitale i domy opieki
spotecznej. Weditug danych GUS [20] w wojewodztwie kujawsko-pomorskim znajduje

sie:

— 40 szpitale (bez oddziatéw i filii),
— 49 domy opieki spoteczne;j.

Obiekty wymagajgce szczegdlnej ochrony przed hatasem, takie jak: Ztobki,
przedszkola, szkoty, szpitale oraz domy pomocy spotecznej zostaty przedstawione
réwniez w zatgcznikach graficznych (w ramach wszystkich rodzajow map).

W ramach ponizszego opracowania wykonano podstawowe analizy statystyczne
dla obszardéw objetych zakresem strategicznych map hatasu. Obszary te zlokalizowane
sg w otoczeniu drog wojewddzkich i obejmujg tereny potozone w pasie o szerokosci
réwnej 800 m po obydwu stronach drogi. Dane te przedstawiono ponizej w
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tabl. 3.3 osobno dla kazdego z powiatow.
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Tabl. 3.3. Zestawienie podstawowych danych statystycznych dotyczgcych obszaréw
objetych zakresem strategicznych map hatasu

Liczba obiektéw Liczba szpitali i
Liczba Gestosc¢ zwigzanych ze statym lub domow op ieki | Powierzchnia
Powiat mieszkancéw | zaludnienia | czasowym pobytem dzieci i ple
miodziezy spofecznej [km?]
[-] [0os/km?]
[_] [']
aleksandrowski 7 096 765 18 3 9.279
brodnicki 20 155 2195 30 0 9.183
bydgoski 6419 241 19 1 26.651
inowroctawski 118 119 0 0 0.996
mogilenski 15 376 583 24 0 26.363
nakielski 10 512 1835 20 8 5.729
rypinski 12 480 2515 20 1 4.962
Swiecki 12 136 3310 21 2 3.666
torunski 1069 126 2 0 8.508
tucholski 11 950 2 965 14 6 4.031
zninski 11 202 1851 31 11 6.053

Wiekszos¢ analizowanych odcinkow drég wojewodzkich objetych obowigzkiem
wykonania strategicznych map hatasu jest zlokalizowana na terenach rolnych oraz
lesnych. Wsrdd uzytkdw rolnych dominuje przeznaczenie pod grunty orne. W otoczeniu
droég objetych zakresem opracowania znajdujg sie takze tereny podlegajgce ochronie
akustycznej. Obszary te wystepujg gtdwnie na terenach zabudowanych, na odcinkach
stanowigcych przejscia przez miejscowosci. Struktura uzytkowania gruntéw
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim przedstawiono ponizej w tabl. 3.4.

Tabl. 3.4. Struktura uzytkowania gruntéw w powiatach wojewdédztwa kujawsko-
pomorskiego objetych zakresem niniejszego opracowania [20]

povin | T | oy ome TS
Sady | kLaki Pastwiska Razem le$ne [ha]

aleksandrowski 47 463 34 793 769 1441 1341 39451 1070,84
brodnicki 103 997 60 081 839 4410 2654 70 010 3276,27
bydgoski 139 412 52 915 1513 | 6154 2817 65 427 2 954,31
inowroctawski 122 518 82 816 784 6 265 3372 96 156 1 397,33
mogilenski 67 512 45 251 321 1581 1312 49 616 1 049,74
nakielski 112 008 57 435 532 12 108 2691 75577 2672,12
rypinski 58 647 34678 2 3506 3332 41 843 3416,54
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. . Uzytki rolne [h
. Powierzchnia | Grunty orne 2ytki rolne [ha] . Lasy

Powiat ogétem [ha] [ha] i grunty
Sady | kaki | Pastwiska Razem lesne [ha]

Swiecki 147 418 64 957 805 7939 3457 77 158 3711,95
torunski 123 042 58 499 1009 | 4777 2512 68 950 3130,21
tucholski 107 546 37017 277 5202 1350 44 224 7 150,03
zninski 98 477 61 415 482 4877 2079 70520 1 965,51

W ramach opracowania Strategicznej mapy hatasu uwzgledniono w modelu
obliczeniowym uzytki zielone. Dane dotyczgce zieleni zatgczono do opracowania
w postaci pliku shp. Wyszczegolniono w nim rodzaje zieleni, ich wspétczynnik ttumienia
oraz etykiety, tj. nazwy witasne obszarow. Plik ten znajduje sie w zatgcznikach
elektronicznych do opracowania.

4. IDENTYFIKACJA | CHARAKTERYSTYKA DROG

Analizowane odcinki drég zlokalizowane sg w granicach 11 powiatow
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim. W tabl. 4.1 zestawiono podstawowe dane
zwigzane z ich identyfikacja (nr punktu pomiarowego, nr drogi, kilometraz) oraz
charakterystykg (dtugosc¢ drogi, nazwa odcinka, powiat).
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Tabl. 4.1. Zestawienie odcinkow drog objetych zakresem strategicznej mapy hatasu dla wojewodztwa kujawsko-pomorskiego wraz z ich

charakterystykag
NF Opis odcinka
Lp. ppounr]‘i";fo irogt Pikietaz Dlugosé Powiat
wego . Nazwa
poczatek | koniec [km]

1 04044 223 2.800 3.206 0.406 Bydgoszcz /gr. miasta/ - Miedzyn p. bydgoski

2 04120 223 3.206 6.094 2.888 Trzciniec - w. Biate Btota /S10/ p. bydgoski

3 04048 237 21.200 22.500 1.300 Tuchola /przejscie 1: DW237 - DW237/ p. tucholski

4 04185 240 22.500 25.238 2.738 Tuchola /przejscie 2: DW237 - gr. miasta/ p. tucholski

5 04097 240 60.600 65.921 5.321 Przysiersk - w. Swiecie Zach. /DK5, DK91/ p. Swiecki

6 04056 241 70.921 73.604 2.683 Nakfo nad Notecig /gr. miasta/ - Paterek /DW246/ p. nakielski

7 04008 251 34.476 40.595 6.119 w. Znin Zach. /S5/ - Murczyn /[DW253/ p. zninski

8 04009 251 59.559 62.524 2.965 Pako$¢ /przejscie: gr. miasta - DW255/ p. inowroctawski
9 04007 251 62.525 73.661 11.136 Pakos¢ /DW255/ - Inowroctaw /DK25/ p. inowroctawski
10 04015 254 46.000 50.000 4.000 Mogilno /przejscie/ p. mogilenski
11 04085 266 3.078 5.646 2.568 Odolion /Al/ - Aleksandréw Kuj. p. aleksandrowski
12 04133 266 0.000 3.078 3.078 Ciechocinek - Odolion /A1/ p. aleksandrowski
13 04202 544 0.000 2.400 2.400 Brodnica /przejscie: ul. Mazurska (DW560) - ul. Grabowa/ p. brodnicki
14 04031 551 34.069 36.734 2.665 Chetmza /przejscie/ p. torunski
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Opis odcink
NF pis odcinka
punktu Numer e o .
Lp. pomiaro drogi Pikietaz Diugosé Powiat
wego Nazwa
poczatek | koniec [km]
15 04029 551 0.000 10.000 10.000 Strzyzawa /DK80/ - Dgbrowa Chetminska p. bydgoski
16 04079 560 0.000 4.000 4.000 Brodnica /przejscie/ p. brodnicki
17 04206 563 0.000 2.300 2.300 Rypin /przejscie: ul. Warszawska (DW56) - ul. Sadowa/ p. rypinski
238/
18 04213 dawna 142.400 | 145.960 3.560 w. Bydgoszcz Optawiec /S5/ - Bydgoszcz p. bydgoski
DK25
251/
19 04210 dawna 184.774 | 188.153 3.379 Stawecinek /DK25/ - Inowroctaw /ul. Dworcowa/ p. inowroctawski
DK25
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Wybrane odcinki drog wojewodzkich, dla ktérych wykonywana jest strategiczna
mapa hatasu w przewazajgcej czesci przebiegajg przez obszary wiejskie lub miejsko-
wiejskie gmin.

5. UWARUNKOWANIA AKUSTYCZNE WYNIKAJACE Z DOKUMENTOW
PLANISTYCZNYCH

Uwarunkowania akustyczne na terenach zlokalizowanych w otoczeniu drog
wojewodzkich objetych zakresem strategicznej mapy hatasu okreslano w pierwszej
kolejnosci na podstawie analizy Miejscowych Planéw Zagospodarowania
Przestrzennego (MPZP). Dokumenty te pozwalaty na bezposrednie klasyfikowanie
terendw z uwagi na obowigzujgce na nich dopuszczalne wartosci hatasu w srodowisku.
W miejscach, w ktérych nie ma obowigzujgcych MPZP, uwarunkowania akustyczne
terenéw zostaty okreslone na podstawie art. 115 ustawy Prawo ochrony srodowiska [4],
zgodnie z ktorym klasyfikacji tej dokonujg wtasciwe organy na podstawie rzeczywistego
zagospodarowania terenu.

Uwarunkowania w zakresie oddziatywania akustycznego dotyczg przede
wszystkim poziomow dopuszczalnych hatasu w srodowisku na terenach podlegajgcych
ochronie akustycznej zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U.
2014 poz. 112) [8]. Tereny, dla ktérych dokonano klasyfikacji akustycznej z uwagi na
ochrone przed hatasem przedstawiono w zatgcznikach graficznych do opracowania.

Wartosci poziomow dopuszczalnych hatasu w srodowisku dla poszczegdlnych
grup terendw podlegajgcych ochronie akustycznej przedstawiono ponizej w tabl. 5.1.
Uwarunkowania  akustyczne (obowigzujgce poziomy dopuszczalne hatasu
w srodowisku) dla catego obszaru objetego analizg przedstawiono w sposéb graficzny
na mapie wrazliwosci akustycznej w zatgcznikach graficznych.

a>
JDekkom - 26 -



Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w ofoczeniu drég wojewddzkich na terenie wojewddztwa

kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazdéw rocznie tj. 8219 poj./dobe

Tabl. 5.1. Dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku powodowanego przez

poszczegodlne grupy zrodet hatasu, z wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty,
lgdowania i przeloty statkébw powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone

wskaznikami Lown i Ln, ktore to wskazniki majg zastosowanie do prowadzenia

dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem

Dopuszczalny diugookresowy sredni poziom dzwigku A [dB]
. - . Pozostate obiekty i dziatalnosé
1)
Drogi lub linie kolejowe bedaca zrédiem hatasu
. Ln
Lp. Rodzaj terenu Lown Ln Lown
przedziat czasu | przedziat czasu | przedziat czasu plgze:SzlJai
odniesienia odniesienia odniesienia oo
. . . odniesienia
rowny réowny réwny réwny
wszystkim wszystkim wszystkim wszvstkim
dobom w roku porom nocy | dobom w roku y
porom nocy
a) Strefa ochronna ,A” uzdrowiska
1 L , 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej
2 ze statym lub czasowym pobytem 64 59 50 40
dzieci i mlodziezy
c) Tereny doméw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3 b) Tereny zabudowy zagrodowej 68 59 55 45
c¢) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 Tereny_wl strefie srod'mlejsk!ej’mlgst 70 65 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancow 2
1. WartoSci okreSlone dla drog i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza
pasem drogowym i kolei linowych.
2. Strefa $rédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancow to teren zwartej zabudowy

mieszkaniowej z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych | ustugowych.
W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkanicéw pow. 100 tys., mozna
wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe $rédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowg
mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Analizowane odcinki drog wojewodzkich sg zlokalizowane na obszarach

0 zroznicowanym zagospodarowaniu przestrzennym. Na terenach miast, w otoczeniu
odcinkdbw dréog objetych mapami akustycznymi, wystepuje gtéwnie zabudowa
mieszkaniowa wielorodzinna i jednorodzinna oraz ustugowa. W przypadku terendw
wiejskich, dominujgcym typem zabudowy jest rozproszona zabudowa jednorodzinna
oraz zabudowa zagrodowa.

Wedtug stanu na rok 2021 (dane Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii), tgczna

powierzchnia gruntow zabudowanych i zurbanizowanych w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim wyniosta 97 554 ha (5.4% ogdlnej powierzchni geodezyjnej), z czego tereny
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mieszkaniowe zajmowaty powierzchnie rowng 22 385 ha. Dla tych terenow obowigzujg
nastepujgce wartosci dopuszczalne w odniesieniu do wskaznika Lown oraz Ln:

— Lbown=64 dB i Ln=59 dB — w przypadku terenéw zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej,

— Lown = 68 dB i Ln= 59 dB — dla terenbw zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego, terenéw zabudowy zagrodowej
oraz terendw mieszkaniowo-ustugowych.

Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe, do ktéorych w tym opracowaniu zaliczono
rébwniez tereny ogrodkow dziatkowych, zajmujg powierzchnie 3 388 ha. Dla tych
terendw, wartosci dopuszczalne wynosza:

— Lown=68 dB,
- Ln=59dB.

Powyzsze dopuszczalne poziomy hatasu przyjeto nastepnie, jako dane
wejsciowe do szczegotowych analiz statystycznych wykonanych w ramach ponizszego
opracowania.

6. METODY | DANE WYKORZYSTYWANE DO WYKONANIA OBLICZEN
AKUSTYCZNYCH

W procesie tworzenia strategicznych map hatasu wykorzystano oprogramowanie
do modelowania hatasu oraz oprogramowanie GIS do wykonania prezentacji wynikow
map.

Do obliczen akustycznych wykorzystano program SoundPLAN w wersji 8.2 firmy
SoundPLAN LLC (licencja pojedyncza nr BABG4408 dla EKKOM Sp. z 0.0.). Posiada
on moduty stuzgce do wprowadzania danych, ich kontroli oraz modyfikacji, generowania
numerycznej mapy terenu, jak réwniez wprowadzania parametréw ruchu drogowego
i warunkéw  meteorologicznych. Oprogramowanie posiada wszystkie moduty
obliczeniowe potrzebne do wykonania analiz w ramach strategicznej mapy hatasu.

W obliczeniach propagacji hatasu przyjeto skok siatki obliczeniowej 15 m oraz
liczbe odbi¢ rowng 1. Obliczenia emisji oraz imisji hatasu wykonano dla wysokosci 4 m
nad poziomem terenu. Modele akustyczne uwzgledniaty aktualne uksztattowanie,
zagospodarowanie oraz pokrycie terenu. Obliczenia hatasu drogowego wykonano za
pomocg zaimplementowanej do programu SoundPLAN metody CNOSSOS-EU [14]
zgodnie z Dyrektywg Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. [2] oraz
z Wytycznymi GIOS [12].

Do obliczen liczby lokali mieszkalnych w budynkach mieszkalnych i liczby ludnosci
przypisanej do budynkéw mieszkalnych wykorzystano metodyke opisang w Wytycznych
Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska [12].

W obliczeniach akustycznych wykorzystano dane ruchowe (natezenie ruchu,
strukture rodzajowg oraz predkosci pojazdéw) udostepnione przez Zarzgd Drog
Wojewddzkich w Bydgoszczy i stanowigce wyniki Generalnego Pomiaru Ruchu 2020 na
przedmiotowych odcinkach drég wojewodzkich. Dane te zestawiono w tabl. 6.1 ponizej.
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Tabl. 6.1. Natezenie ruchu w podziale na strukture rodzajowg oraz pory doby przyjete do obliczen strategicznych map hatasu
(na podstawie wynikow GPR 2020)

wpnss | w0 | oo | Stmosen. | owesmdvsmwe | Samcitowbe | Samowmoue: | s, S
pomiar. drogi | Gg6tem [Prd] [P/d] [P/d] [P/d] [Pid] [P/d] [P/d]
[P/d]
04044 223 24261 211 21874 1630 247 126 168 5
04120 223 20342 156 18278 1382 232 165 126 3
04048 237 12745 113 10003 1182 328 1053 51 15
04185 240 12195 99 9687 1057 339 972 26 15
04097 240 9142 90 6754 820 256 1174 36 12
04056 241 12716 192 10368 973 280 822 49 32
04008 251 16156 239 13625 1245 247 706 59 35
04009 251 9407 87 7313 716 186 996 69 40
04007 251 8688 62 6914 591 254 778 54 35
04015 254 12425 192 11422 558 121 65 56 11
04085 266 12728 99 11248 865 201 240 61 14
04133 266 2252 20 1848 185 48 131 14 6
04202 544 8212 89 6966 615 143 339 51 9
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04031 551 12327 170 11119 789 125 73 44 7
04029 551 10048 106 8549 929 198 222 33 11
04079 560 15504 178 13643 976 229 360 95 23
04206 563 11049 104 9551 874 194 296 17 13
238/
04213 dawna 15682 154 13126 1089 366 882 60 5
DK25
251/
04210 dawna 8883 66 7686 663 138 257 65 8
DK25
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Do wykonania analiz przestrzennych i prezentacji wynikbw oraz przygotowania
materiatdw wykorzystano oprogramowanie Quantum GIS w wersji 3.12.3. Formatem
wymiany plikbw pomiedzy programami do obliczen akustycznych i analiz
przestrzennych jest format SHP. W tabeli atrybutowej plikow w plikach formatu DBF
(Data Base File) zostaty zapisane podstawowe informacje wynikowe z analiz, miedzy
innymi poziom dzwieku reprezentowany przez odpowiednie izofony.

Do wykonania strategicznych map hatasu wykorzystano dostepne zbiory danych
przestrzennych. Zestawiono je ponizej w tabl. 6.2 wraz z informacjami dotyczgcymi ich
doktadnosci oraz datg ostatniej aktualizacji.

Tabl. 6.2. Zestawienie zbioréw danych przestrzennych uzytych do wykonania
strategicznych map hatasu dla drég wojewddzkich w wojewodztwie kujawsko-

pomorskim
Nazwa zbioru danvch orzestrzennveh Doktadnos¢ Termin ostatniej Identyfikator
yehp y [m] aktualizacji GUGIK
Ortofotomapy 0.25 2019 PL.PZGIiK.203
1.0
(doktadnos¢
pozioma) )
Numeryczne modele terenu 2021 PL.PZGIiK.205
0.1-09
(doktadnos¢
pionowa)
1.0
Bazy Danych Obiektow Topograficznych (doktadno$¢ 2021 PL.PZGiK.202
pozioma)
Panstwowy rejestr Granic i Powierzchni _
2021 PL.PZGIK.200
Jednostek Podziatéw Terytorialnych Kraju !

Na potrzeby wykonania analiz statystycznych dotyczacych liczby lokali
mieszkalnych oraz liczby ludnosci zamieszkujgcej te lokale wykorzystano metodyke
opisang w rozdziale 10.2.3 Wytycznych GIOS [12]. Przyjeto, ze kazdy budynek
mieszkalny jednorodzinny stanowi jeden lokal mieszkalny, a budynek dwulokalowy dwa
lokale mieszkalne. Dla pozostatej zabudowy, liczbe lokali mieszkalnych obliczono wg
nastepujgcej zaleznosci:

Liczba lokali mieszkalnych = 0.8 * powierzchnia zabudowy * liczba kondygnaciji

Liczba mieszkancéw przypisana do danego lokalu zostata okreslona jako Srednia
liczba os6b w gospodarstwie domowym na podstawie danych statystycznych GUS [20]
odrebnie dla kazdej gminy. Zgodnie z Wytycznymi GIOS [12] liczbe mieszkancow
w tych analizach zaokrgglono do 0.01 osoby. Ponizej w tabl. 6.3 zestawiono dane
wejsciowe, ktore wykorzystano do tych analiz.
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Tabl. 6.3. Zestawienie danych sredniej powierzchni uzytkowej oraz sredniej liczby
mieszancow w podziale na gminy [20]

Srednia powierzchnia . - . . .
Lp. Nazwa gminy uzytkowa 1 mieszkania Srednia liczba mlgszkancow
w gminie na 1 budynek mieszkalny
1 Aleksandrow Kujawski (gmina wiejska) 95.6 3.39
2 m. Aleksandrow Kujawski 67.8 2,54
3 Ciechocinek 73.4 1.94
4 m. Brodnica 68.8 2.37
5 Biate Btota 119.6 3.22
6 Dabrowa Chetminska 96.4 3.3
7 Sicienko 94.6 3.13
8 m. Inowroctaw 56.5 2.33
9 Inowroctaw (gmina wiejska) 95.1 3.28
10 Pako$¢ 88.9 3.54
11 Mogilno 91.0 3.53
12 Nakfo nad Notecig 68.1 291
13 m. Rypin 90.6 3.47
14 Bukowiec 88.8 3.48
15 Swiecie 70.4 3.42
16 Chetmza 86.5 3.46
17 Tuchola 86.1 3.34
18 Znin 77.1 3.08

Do wykonania strategicznych map hatasy wykorzystano takze wyniki Generalnego
Pomiaru Hatasu w 2020 r. na sieci drég wojewodzkich w wojewddztwie kujawsko-
pomorskim, ktére otrzymano od Zarzadu Drog Wojewddzkich. Na ich podstawie
wykonano weryfikacje i ewentualng kalibracje modeli obliczeniowych, co szczegdtowo
opisano ponizej w rozdziale 7.

7.  WYNIKI POMIAROW HALASU | KALIBRACJI MODELU OBLICZENIOWEGO

7.1. Wyniki pomiaréw hatasu drogowego

W ramach strategicznej mapy hatasu zostaty wykonane pomiary rownowaznego
poziomu dzwieku przez Laboratorium badawcze firmy EKKOM Sp. z 0.0. posiadajgce
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (nr AB 1046).

Pomiary poziomu hatasu pochodzgcego od pojazdow samochodowych
poruszajgcych sie po analizowanych odcinkach dréog wojewddzkich wykonano za
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pomocg procedury ciggtych pomiaréw poziomdéw hatasu w ograniczonym czasie
(24 godziny) lub metodg prébkowania (procedura rejestracji hatasu powodowanego
przez ruch drogowy) zgodnie z zatgcznikiem nr 3 do rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiarow poziomow substancji lub energii w Srodowisku przez zarzgdzajgcego droga,
linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem (Dz. U. 2011 Nr 140 poz. 824
z pézn. zm.) [10].

Wyniki pomiarow hatasu zestawiono ponizej w tabl. 7.1. Podczas pomiaréw hatasu
drogowego wykonano rownoczesnie pomiary natezenia ruchu oraz predkosci pojazdéw,
pomiary warunkow meteorologicznych oraz zebrano informacje o charakterystyce
terendw otaczajgcych poszczegdlne punkty pomiarowe.
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Tabl. 7.1. Zestawienie wynikéw pomiarow hatasu drogowego wykonanych w ramach opracowania

Wyniki pomiaréw réwnowaznego
poziomu dzwieku Laeq [dB]

Lp. Nr sr;:)ar\;lvi(;igjvnia z Nr drogi |Kilometraz Pora dnia Pora nocy Data wykonywania pomiaréw r':g;ii‘[asli:]
(od godz. 6:00 do | (od godz. 22:00 do
godz. 22:00) godz. 6:00)

1 6842/PPH-1/2022 233 3+100 73.5 66.3 Od godz. 11%::88 gr?ii: 98 l'l‘jttsgg 2282222 rr do godz. 1508
2 6842/PPH-2/2022 233 5+400 70.6 62.2 Od godz. 11%::88 gr?ii: 98 l'l‘jttsgg 2282222 rr do godz. 1552
3 6842/PPH-3/2022 251 37+000 66.6 55.9 Od 9°dz'1%§6%0 d‘:]?;al% lILlJJttZ%(()) 22%2222 rr'_ do godz. 798
4| 6842/PPH-4/2022 %?(ng 144+400 73.3 67.4 Od godz. 1111::88 g:ii: 98 I'Stteegg 2282222 " do godz. 1318
5 |  6842/PPH-5/2022 560 0+400 68.3 60.5 Od godz. D0:00 ania 7 I'Stt:ggg 20221 do godz. 1006
6 | 6842/PPH-6/2022 240 214400 70.0 59.2 Od godz. 82;88 g:ii: : I'Stt:ggg 2282222 " do godz. 949
7| 6842/PPH-7/2022 266 4+600 70.2 59.6 Od godz. 82;88 g:ii: : ||3tt:§8 2282222 " do godz. 828
8 |  6842/PPH-8/2022 241 72+000 70.8 63.6 Od godz. 46100 dmia & 'I‘fjttee%% 2022 1. do godz 961
9 6842/PPH-9/2022 254 49+200 61.5 57.8 Od 9°dz'1t%%0 d‘:]?;al% ||tttz%% 22%2222 rr do godz. 1192
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Nr sprawozdania z

Kilometraz

Wyniki pomiaréw réwnowaznego
poziomu dzwieku Laeq [dB]

Data wykonywania pomiaréw

Natezenie

Lp. pomiaréw Nr drogi Pora dnia Pora nocy ruchu [P/h]
(od godz. 6:00do | (od godz. 22:00 do
godz. 22:00) godz. 6:00)
10 |  6842/PPH-10/2022 589 34+700 67.6 60.4 Od 90d2-116€:3(1)%0dc:]?;a1% ﬂi%% 22(())2222 " do godz. 868
11| 6842/PPH-11/2022 240 24+200 67.4 63.1 Od godz. gg:igg g:ii:g Ilgtteegg 2282222 " do godz. 692
12| 6842/PPH-12/2022 266 2+100 706 62.2 Od godz. 1100 dnia 8 l'l‘jttsgg 2022 1. do godz. 709
13|  6842/PPH-13/2022 563 1+100 66.2 57.1 Od godz. gg::gg g:ii:; l'l‘jttsgg 2282222 " do godz. 678
14| 6842/PPH-14/2022 551 4+600 69.4 58.0 Od godz. 1%‘?6%0 d‘?]’i‘;al% 'I‘:Jté%‘(’) 22%2;2 " do godz. 708
15|  6842/PPH-15/2022 251 61+500 68.8 58.5 Od godz. iLll::gg gr?ii: 98 ||3tt§3§ 2282222 " do godz. 544
16| 6842/PPH-16/2022 240 62+900 70.3 66.0 Od godz. gg::gg gr?ii:g l'l‘jttsgg 2282222 " do godz. 733
17|  6842/PPH-17/2022 DD?<W2”§ 186+500 70.3 56.3 Od godz. iLll::gg gr?ii: 98 ||3tt§3§ 2282222 r do godz. -
18|  6842/PPH-18/2022 251 | 63+000 715 59.8 Od godz. 11:00 dnia 8 I'l‘jtt:ggg 2022 1. do godz 746
19| 6842/PPH-19/2022 544 1+100 66.1 60.0 Od godz. 06:00 dnia 7 I'l‘jtt:ggg 2022 1. do godz 609
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Wszystkie punkty pomiarowe byty zlokalizowane na wysokosci 4.0 m nad
poziomem terenu. Ich szczegdtowa lokalizacja jest przedstawiona w sprawozdaniach
z badan. Dysponentem wynikbw pomiaréw hatasu oraz podmiotem, ktory je
przechowuje jest Zarzad Drog Wojewddzkich w Bydgoszczy.

7.2. Wyniki weryfikacji i kalibracji modeli obliczeniowych

Modele akustyczne zostaty zweryfikowane z wynikami pomiaréw hatasu zgodnie
z wymaganiami rozporzgdzenia z dnia 16 czerwca 2011 r. (zat. nr 3, rozdz. H, pkt. 3)
[10]. W tym celu zebrano wyniki pomiarow we wszystkich punktach i zestawiono je
z odpowiadajgcymi im wynikami obliczeh. Zestawienie to przedstawiono ponizej w tabl.
7.2.

Tabl. 7.2. Zestawienie wynikow pomiardw i obliczer w punktach wykorzystanych
do weryfikacji modelu obliczeniowego

Wyniki pomiaréw Wyniki obliczen Roéznica pomiedzy
réwnowaznego réwnowaznego wynikami obliczen

Lp. Nr-punktu poziomu dzwieku L.n; | poziomu dzwieku Loy | i pomi.aréw rc’zwr\owainego

pomiarowego [dB] [dB] poziomu dzwieku [dB]
Poradnia | Poranocy | Poradnia | Poranocy Pora dnia Pora nocy

1 PPH-1 735 66.3 72.4 64.9 -1.1 -1.4
2 PPH-2 70.6 62.2 69.3 62.5 -1.3 0.3
3 PPH-3 66.6 55.9 67.9 55.9 1.3 0.0
4 PPH-4 73.3 67.4 71.9 66.5 -1.4 -0.9
5 PPH-5 68.3 60.5 68.0 60.6 -0.3 0.1
6 PPH-6 70.0 59.2 69.4 60.9 -0.6 1.7
7 PPH-7 70.2 59.6 70.6 61.1 0.4 15
8 PPH-8 70.8 63.6 71.3 64.7 0.5 11
9 PPH-9 61.5 57.8 63.3 56.9 1.8 -0.9
10 PPH-10 67.6 60.4 67.6 60.7 0.0 0.3
11 PPH-11 67.4 63.1 67.4 61.3 0.0 -1.8
12 PPH-12 70.6 62.2 69.9 62.4 -0.7 0.2
13 PPH-13 66.2 57.1 66.9 57.8 0.7 0.7
14 PPH-14 69.4 58.0 69.7 60.9 0.3 2.9
15 PPH-15 68.8 58.5 67.4 58.5 -1.4 0.0
16 PPH-16 70.3 66.0 70.9 65.3 0.6 -0.7
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Wyniki pomiaréw Wyniki obliczen Roéznica pomiedzy
réwnowaznego réwnowaznego wynikami obliczen
. Nr punktu poziomu dzwieku L.n; | poziomu dzwieku Lo, | i pomiarow rownowaznego
P- pomiarowego [dB] [dB] poziomu dzwieku [dB]
Poradnia | Poranocy | Poradnia | Poranocy | Poradnia Pora nocy
17 PPH-17 70.3 56.3 70.7 57.9 0.4 1.6
18 PPH-18 71.5 59.8 70.7 60.6 -0.8 0.8
19 PPH-19 66.1 60.0 65.8 59.4 -0.3 -0.6
Analizujgc dane przedstawione powyzej nalezy stwierdzi¢, ze wymog

rownowaznosci metody pomiarowej i obliczeniowej okreslony w zatgczniku 3 (wzor 9)
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2022 r. (Dz. U. 2011 nr 140,
poz. 824) [10] zostat spetniony. Wyniki weryfikacji dla pory dziennej sg réowne 0.9 dB,
a dla pory nocnej 1.2 dB. W obydwu przypadkach sg zatem mniejsze od 2.5 dB.

8. TERENY ZAGROZONE HALASEM

W ramach ponizszego opracowania okreslono tereny zagrozone hatasem
Zlokalizowane w otoczeniu drég wojewddzkich objetych zakresem strategicznej mapy
hatasu oraz wykonano dla nich podstawowe analizy. Terenami tymi sg obszary, dla
ktorych obowigzujg dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku oraz sg one narazone
na oddziatywanie hatasu, ktéry te poziomy przekracza. Obszary te zostaty w sposéb
szczegotowy przedstawione w zatgcznikach graficznych do opracowania (mapy
przekroczen wartosci dopuszczalnych). Analizy dotyczgce szacunkowej liczby oséb,
lokali mieszkalnych, obiektow zwigzanych ze statym lub czasowym pobytem dzieci
i mtodziezy oraz szpitali i doméw opieki spotecznej przedstawiono w kolejnym rozdziale
opracowania. Ponizej w tabl. 8.1 i tabl. 8.2 zestawiono natomiast podstawowe
informacje dotyczgce liczby lokali mieszkalnych znajdujgcych sie w przekroczeniach
dopuszczalnych pozioméw hatasu w podziale na poszczegdlne powiaty wojewodztwa
kujawsko-pomorskiego.
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Tabl. 8.1. Opis i usytuowanie terenow zagrozonych hatasem wyrazonym wskaznikiem

Lown
Liczba lokali mieszkalnych w przekroczeniach hatasu
Powiat
1-5dB 51-10dB 10.1-15dB >15dB

aleksandrowski 27 3 0 0
brodnicki 101 21 0 0
bydgoski 32 4 0 0
inowroctawski 58 6 0 0
mogilenski 85 9 0 0
nakielski 4 1 0 0
rypinski 7 3 0 0
Swiecki 1 0 0 0
torunski 45 13 0 0
tucholski 32 9 0 0
Zninski 10 1 0 0

Tabl. 8.2. Opis i usytuowanie terenow zagrozonych hatasem wyrazonym wskaznikiem

Ln
Liczba lokali mieszkalnych w przekroczeniach hatasu
Powiat
1-5dB 5.1-10dB 10.1-15dB >15dB

aleksandrowski 24 0 0 0
brodnicki 98 17 0 0
bydgoski 27 0 0 0
inowroctawski 44 3 0 0
mogilenski 148 1 0 0
nakielski 3 1 0 0
rypinski 6 0 0 0
Swiecki 0 0 0 0
torunski 29 28 0 0
tucholski 29 5 0 0
Zninski 17 0 0 0
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9. DANE DOTYCZACE NARAZENIA LUDZI NA HALAS WRAZ Z OKRESLENIEM
SKUTKOW ZDROWOTNYCH

Dane dotyczace liczby osob, lokali mieszkalnych, obiektéw zwigzanych ze statym
lub czasowym pobytem dzieci i miodziezy, szpitali oraz domdw opieki spotecznej
narazonych na oddziatywanie hatasu przedstawiono ponizej w tabl. 9.1 - tabl. 9.22.
Dodatkowo, w tych zestawieniach, uwzgledniono takze powierzchnie terenu znajdujgca
sie w zasiegach oddziatywania hatasu. Przedstawiono je takze w podziale na poziom
hatasu drogowego oraz wielkoS¢ przekroczen wartosci dopuszczalnych hatasu
w Srodowisku odpowiednio dla wskaznikow Lown oraz Ln. Dane te zostaty réwniez
podzielone na poszczegolne powiaty.
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Tabl. 9.1. Dane dotyczgce liczby oso6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drég wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie aleksandrowskim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba ZZVQ?:I;II:‘IyTL?b i Id;(i)%z‘lgsvsngrirt]gl(i:y Powierzchnzia
okali [-] 0oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lpwn
55.0-59.9 100 300 1 0 0.533
60.0-64.9 100 200 0 0 0.299
65.0-69.9 100 200 1 0 0.200
70.0-74.9 0 0 1 0 0.145
75.0-79.9 0 0 0.027
>80.0 0 0 0.000
Wskaznik Ly
50.0-54.9 100 200 1 0 0.381
55.0-59.9 100 200 0 0 0.229
60.0-64.9 0 100 2 0 0.175
65.0-69.9 0 0 0 0.063
70.0-74.9 0 0 0 0.001
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.2. Dane dotyczgce liczby oso6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujacych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie aleksandrowskim

Przekroczenie Liczba obiektow
wartosci . . zwigzanych Liczba szpitali . .
dopuszczalnei Liczba Liczba ze stalym lub | domow bomoc Powierzchnia
phaiasu ) lokali [-] 0s6b [-] czasowym S oiecz‘:le' [ y terenu [km?]
< ; pobytem dzieci P 1
w srodowisku [dB] i miodziezy [
Wskaznik Lown
1-5 0 100 1 0 0.012
5-10 0 1 0 0.004
1015 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ly
1-5 0 100 2 0 0.006
5-10 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0.000
=15 0 0 0 0.000
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Tabl. 9.3. Dane dotyczgce liczby osb6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drég wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie brodnickim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba zfa“g?azgr]rzl(l::b i l&;ﬁgiﬁ:ggiﬁy Powierzchnzia
okali [-] oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lown
55.0-59.9 200 500 2 0 0.541
60.0-64.9 200 500 2 0 0.292
65.0-69.9 200 500 1 0 0.220
70.0-74.9 100 300 1 0 0.147
75.0-79.9 0 0 1 0 0.006
>80.0 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
50.0-54.9 200 500 1 0 0.347
55.0-59.9 200 600 2 0 0.239
60.0-64.9 200 400 1 0 0.200
65.0-69.9 1 0 0.026
70.0-74.9 0 0 0.000
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.4. Dane dotyczgce liczby osbdb, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujgcych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie brodnickim

Przekroczenie Liczba obiektéw
wartosci . . zwigzanych Liczba szpitali . .
dopuszczalnei Liczba Liczba ze stalym lub | domow bomoc Powierzchnia
phatasu ) lokali [-] 0s6b [-] czasowym s oiecz‘:le' [ y terenu [km?]
£ ; pobytem dzieci P ]
w srodowisku [dB] i miodziezy [
Wskaznik Lown
1-5 100 200 1 0 0.057
5-10 1 0 0.009
10-15 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
1-5 100 200 1 0 0.058
5-10 1 0 0.004
10-15 0 0 0.000
215 0 0 0.000
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Tabl. 9.5. Dane dotyczgce liczby oso6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drog wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie bydgoskim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba zfa“g?az;rr]rzl(l::b i l&;ﬁgiﬁ:ggiﬁy Powierzchnzia
okali [-] 0oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lpwn
55.0-59.9 100 300 1 0 1.189
60.0-64.9 100 200 0 0 0.758
65.0-69.9 100 200 1 0 0.549
70.0-74.9 0 0 0 0 0.449
75.0-79.9 0 0 0.132
>80.0 0 0 0.000
Wskaznik Ly
50.0-54.9 100 200 1 0 0.880
55.0-59.9 100 200 1 0 0.613
60.0-64.9 0 100 0 0 0.466
65.0-69.9 0 0 0 0.264
70.0-74.9 0 0 0 0.011
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.6. Dane dotyczgce liczby oso6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujacych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie bydgoskim

Przekroczenie Liczba obiektow
wartosci . . zwigzanych Liczba szpitali . .
dopuszczalnei Liczba Liczba ze stalym lub | domow bomoc Powierzchnia
phaiasu ) lokali [-] 0s6b [-] czasowym S oiecz‘:le' [ y terenu [km?]
< ; pobytem dzieci P 1
w srodowisku [dB] i miodziezy [
Wskaznik Lown
1-5 0 100 1 0 0.011
5-10 0 0 0 0.007
1015 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ly
1-5 0 100 0 0 0.015
5-10 0 0 0 0.001
10-15 0 0 0 0.000
=15 0 0 0 0.000
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Tabl. 9.7. Dane dotyczgce liczby osb6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drég wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie inowroctawskim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba ZZVQ?:I;II:‘IyTL?b i l&;ﬁgiﬁ:ggiﬁy Powierzchnzia
okali [-] oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lown
55.0-59.9 200 700 3 1 2.442
60.0-64.9 200 500 0 1 1.233
65.0-69.9 200 400 2 0 0.751
70.0-74.9 0 100 0 0 0.554
75.0-79.9 0 0 0 0 0.069
>80.0 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
50.0-54.9 200 500 1 1 1.613
55.0-59.9 100 400 1 0 0.898
60.0-64.9 100 300 1 0 0.574
65.0-69.9 0 0 0.263
70.0-74.9 0 0 0.000
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.8. Dane dotyczgce liczby osb6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujgcych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie inowroctawskim

Przekroczenie Liczba obiektéw
wartosci . . zwigzanych Liczba szpitali . .
dopuszczalnei Liczba Liczba ze stalym lub | domow bomoc Powierzchnia
phatasu ) lokali [-] 0s6b [-] czasowym s oiecz‘:le' [ y terenu [km?]
: i pobytem dzieci P )
w Srodowisku [dB] | miodziezy []
Wskaznik Lown
1-5 100 200 1 0 0.013
5-10 0 0 0 0 0.003
1015 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
1-5 0 100 0 0 0.017
5-10 0 0 0 0.001
10-15 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0.000

a0
-43 - JDekkom




Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewoddzkich na terenie wojewoédztwa
kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazddw rocznie tj. 8219 poj./dobe

Tabl. 9.9. Dane dotyczgce liczby oso6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drog wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie mogilenskim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba zfa“g?az;rr]rzl(l::b i l&;ﬁgiﬁ:ggiﬁy Powierzchnzia
okali [-] 0oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lpwn
55.0-59.9 100 300 0 0 0.262
60.0-64.9 100 400 1 0 0.140
65.0-69.9 300 900 1 1 0.103
70.0-74.9 100 200 0 0 0.099
75.0-79.9 0 0 0 0 0.012
>80.0 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ly
50.0-54.9 100 400 0 0 0.172
55.0-59.9 100 400 1 0 0.110
60.0-64.9 300 800 1 1 0.108
65.0-69.9 0 0 0.034
70.0-74.9 0 0 0.000
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.10. Dane dotyczgce liczby osdb, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujgcych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie mogilenskim

Przekroczenie Liczba obiektow
wartosci iczb iczb zw?z'anycl:hb Liczba szpitali . hni
dopuszczalnej Liczba LI?Z a z¢ stalym u i doméw pomocy Powierzchnia
halasu lokali [-] osob [-] czasowym spotecznej [] terenu [km?]
£ : pobytem dzieci P ]
w srodowisku [dB] | miodziezy []
Wskaznik Lpwn
1-5 100 300 0 0 0.004
5-10 0 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
1-5 100 500 0 0 0.004
5-10 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0.000
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Tabl. 9.11. Dane dotyczgce liczby osob, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drég wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie nakielskim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba ZZVQ?:I;II:‘IyTL?b i l&;ﬁgiﬁ:ggiﬁy Powierzchnzia
okali [-] oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lown
55.0-59.9 100 300 0 0 0.534
60.0-64.9 0 0 0 0 0.307
65.0-69.9 0 0 0 0 0.145
70.0-74.9 0 0 0 0 0.084
75.0-79.9 0 0 0 0 0.019
>80.0 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
50.0-54.9 0 100 0 0 0.387
55.0-59.9 0 0 0 0 0.196
60.0-64.9 0 0 0 0 0.098
65.0-69.9 0 0 0 0 0.046
70.0-74.9 0 0 0 0 0.000
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.12. Dane dotyczgce liczby osdb, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujgcych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie nakielskim

Przekroczenie Liczba obiektow

wartosci . . zwigzanych Liczba szpitali . .
dopuszczalnei Liczba Liczba ze stalym lub | domow bomoc Powierzchnia
phatasu ) lokali [-] 0s6b [-] czasowym s oiecz‘:le' [ y terenu [km?]
5 ; pobytem dzieci P 1
w srodowisku [dB] i miodziezy [

Przekroczenie wartosci dopuszczalnej hatasu w srodowisku [dB]

1-5 0 0 0 0 0.000
5-10 0 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
1-5 0 0 0 0 0.000
5-10 0 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
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Tabl. 9.13. Dane dotyczgce liczby osb6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drog wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie rypinskim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba zfa“g?az;rr]rzl(l::b i l&;ﬁgiﬁ:ggiﬁy Powierzchnzia
okali [-] 0oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lpwn
55.0-59.9 300 600 1 0 0.213
60.0-64.9 200 400 0 0 0.108
65.0-69.9 100 200 0 0 0.080
70.0-74.9 0 100 0 0 0.061
75.0-79.9 0 0 0 0 0.000
>80.0 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ly
50.0-54.9 200 600 0 0 0.129
55.0-59.9 100 300 0 0 0.089
60.0-64.9 0 100 0 0 0.076
65.0-69.9 0 0 0 0.010
70.0-74.9 0 0 0 0.000
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.14. Dane dotyczgce liczby osdb, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujacych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie rypinskim

Przekroczenie Liczba obiektow
wartosci iczb iczb zw?z'anycl:hb Liczba szpitali . hni
dopuszczalnej Liczba LI?Z a z¢ stalym u i doméw pomocy Powierzchnia
halasu lokali [-] osob [-] czasowym spotecznej [] terenu [km?]
£ : pobytem dzieci P ]
w srodowisku [dB] | miodziezy []
Wskaznik Lpwn
1-5 0 0 0 0 0.006
5-10 0 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
1-5 0 0 0 0 0.006
5-10 0 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
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Tabl. 9.15. Dane dotyczgce liczby osob, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drég wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie swieckim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba ZZVQ?:I;II:‘IyTL?b i l&;ﬁgiﬁ:ggiﬁy Powierzchnzia
okali [-] oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lown
55.0-59.9 0 0 0 0 0.698
60.0-64.9 0 0 0 0 0.368
65.0-69.9 0 0 0 0 0.243
70.0-74.9 0 0 0 0 0.169
75.0-79.9 0 0 0 0 0.059
>80.0 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
50.0-54.9 0 0 0 0 0.473
55.0-59.9 0 0 0 0 0.282
60.0-64.9 0 0 0 0 0.178
65.0-69.9 0 0 0 0 0.129
70.0-74.9 0 0 0 0 0.000
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.16. Dane dotyczgce liczby osdb, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujgcych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie swieckim

Przekroczenie Liczba obiektéw
wartosci . . zwigzanych Liczba szpitali . .
dopuszczalnei Liczba Liczba ze stalym lub | domow bomoc Powierzchnia
phatasu ) lokali [-] 0s6b [-] czasowym s oiecz‘:le' [ y terenu [km?]
£ ; pobytem dzieci P ]
w srodowisku [dB] i miodziezy [
Wskaznik Lown
1-5 0 0 0 0 0.000
5-10 0 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
1-5 0 0 0 0 0.000
5-10 0 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
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Tabl. 9.17. Dane dotyczgce liczby os6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drog wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie torunskim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba zfa“g?az;rr]rzl(l::b i l&;ﬁgiﬁ:ggiﬁy Powierzchnzia
okali [-] 0oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lpwn
55.0-59.9 100 300 0 0 0.160
60.0-64.9 100 300 1 0 0.090
65.0-69.9 100 300 0 0 0.074
70.0-74.9 100 100 0 1 0.054
75.0-79.9 0 0 0 0 0.000
>80.0 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ly
50.0-54.9 100 300 1 0 0.110
55.0-59.9 100 300 0 0 0.075
60.0-64.9 100 200 0 1 0.073
65.0-69.9 0 0 0.004
70.0-74.9 0 0 0.000
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.18. Dane dotyczgce liczby osdb, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujgcych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wigkszego niz
dopuszczalny w powiecie torunskim

Przekroczenie Liczba obiektéw
Sci zwigzanych . .
do “:Jasr:gig:ne' Liczba Liczba ze stalym lub i géﬁgevszg:ﬂé Powierzchnia
phalasu J lokali [] 0s6b [] czasowym s oiecz%e' [-] Y terenu [km?]
< : pobytem dzieci P ]
w srodowisku [dB] i miodziezy []
Wskaznik Lown
1-5 0 100 0 0 0.008
5-10 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
1-5 0 100 0 0 0.005
5-10 0 100 0 0 0.005
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
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Tabl. 9.19. Dane dotyczgce liczby osob, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drég wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie tucholskim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba zfa“g?azgr]rzl(l::b i l&;ﬁgiﬁ:ggiﬁy Powierzchnzia
okali [-] oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lown
55.0-59.9 200 500 0 0 0.312
60.0-64.9 200 500 1 0 0.167
65.0-69.9 100 300 1 0 0.125
70.0-74.9 0 100 1 0 0.120
75.0-79.9 0 0 0 0 0.005
>80.0 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
50.0-54.9 200 500 1 0 0.208
55.0-59.9 100 400 1 0 0.135
60.0-64.9 0 100 1 0 0.126
65.0-69.9 0 0 0 0.034
70.0-74.9 0 0 0 0.000
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.20. Dane dotyczgce liczby osob, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujgcych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie tucholskim

Przekroczenie Liczba obiektéw
wartosci . . zwigzanych Liczba szpitali . .
dopuszczalnei Liczba Liczba ze stalym lub | domow bomoc Powierzchnia
phatasu ) lokali [-] 0s6b [-] czasowym s oiecz‘:le' [ y terenu [km?]
5 ; pobytem dzieci P 1
w srodowisku [dB] i miodziezy [
Wskaznik Lown
1-5 0 100 0 0 0.029
5-10 0 1 0 0.002
1015 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ln
1-5 0 100 1 0 0.026
5-10 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0.000
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Tabl. 9.21. Dane dotyczgce liczby osb6b, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
narazonych na oddziatywanie hatasu od drog wojewddzkich objetych zakresem
opracowania w powiecie zninskim

Liczba obiektow
Poziom hatasu [dB] ILi(:z.ba Li(}zba zfavgﬁazl;rr]rzl(l::b i l&;%z‘gevs:&i:‘iléy Powierzchnzia
okali [-] 0oso6b [-] czasowym spotecznej [-] terenu [km?]
pobytem dzieci
i mlodziezy [-]
Wskaznik Lpwn
55.0-59.9 100 300 1 1 1.034
60.0-64.9 100 200 0 0 0.434
65.0-69.9 100 200 2 0 0.275
70.0-74.9 0 0 1 0 0.206
75.0-79.9 0 0 0.052
>80.0 0 0 0.000
Wskaznik Ly
50.0-54.9 100 200 1 0 0.600
55.0-59.9 100 200 0 0 0.323
60.0-64.9 0 100 3 0 0.226
65.0-69.9 0 0 0 0 0.116
70.0-74.9 0 0 0 0 0.000
275.0 0 0 0 0 0.000

Tabl. 9.22. Dane dotyczgce liczby osdb, obiektow chronionych oraz powierzchni terenu
znajdujacych sie w zasiegach oddziatywania hatasu drogowego wiekszego niz
dopuszczalny w powiecie znifskim

Przekroczenie Liczba obiektow
wartosci . . zwigzanych Liczba szpitali . .
dopuszczalnei Liczba Liczba ze stalym lub | domow bomoc Powierzchnia
phaiasu ) lokali [-] 0s6b [-] czasowym S oiecz‘:le' [ y terenu [km?]
£ : pobytem dzieci P ]
w srodowisku [dB] | miodziezy []
Wskaznik Lpwn
1-5 0 0 1 0 0.005
5-10 0 0 2 0 0.001
10-15 0 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0 0.000
Wskaznik Ly
1-5 0 100 3 0 0.005
5-10 0 0 0 0.000
10-15 0 0 0 0.000
215 0 0 0 0.000

W ramach opracowania okreslono takze skutki zdrowotne oddziatywania hatasu
dla os6b mieszkajgcych w sgsiedztwie drég objetych zakresem strategicznych map
hatasu. W tym celu wykorzystano zaleznosci opisane w Dyrektywie Komisji (UE)
2020/367 z dnia 4 marca 2020 r. zmieniajgcej zatgcznik Il do dyrektywy 2002/49/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do ustaleh metod oceny szkodliwych
skutkow hatasu w srodowisku [3]. Na tej podstawie obliczono ile osob jest narazonych
na tzw. znaczng ucigzliwos¢ (HA — ang. High annoyance) oraz znaczne zaburzenia snu
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(HSD — ang. high sleep disturbance) powodowane hatasem drogowym. Dodatkowo
oszacowano takze liczbe os6b narazonych na zachorowania na chorobe niedokrwienng
serca (IHD — ang. Ischaemic Heart Disease), chociaz obecnie nie ma dostepnych
potwierdzonych i sprawdzonych danych, ktére mozna wykorzysta¢ do tych analiz.
W tym celu przyjeto dane i sposéb postepowania opisany w rozdziale 11.9.2
Wytycznych GIOS [12].

W pierwszej kolejnos¢ obliczono absolutne ryzyko znacznej dokuczliwosci hatasu
(ARHA) zwigzane ze wskaznikiem Lown oraz absolutne ryzyko znacznych zaburzen snu
(ARnsp) zwigzane ze wskaznikiem Ln, przy czym obliczenia te wykonano osobno dla
kazdego zakresu poziomu dzwieku analizowanego w ramach strategicznych map
hatasu. W tym celu wykorzystano nastepujace zaleznos$ci okreslone w dyrektywie [3]:

78.9270 — 3.1162 - Ly + 0.0342 - Ly n>

ARpa = 100
19.4312 - 09336 Ly + 0.0126 - LN2
ARysp = 100

Nastepnie dane te powigzano z liczbg os6b narazonych na oddziatywanie
akustyczne w tych samych przedziatach hatasu. Ostatecznie okreslono liczbe osoéb
narazonych na znaczng dokuczliwos¢ oraz znaczne zaburzenia snu powodowane
hatasem drogowym.

W celu okreSlenia liczby oséb narazonych na zachorowania na chorobe
niedokrwienng serca (IHD) wykorzystano nastepujgcg zaleznosc [3], [12]:

Nyyp = PAFyp * Ligp - P

gdzie:
NiHD - liczba oso6b dotknietych IHD na danym obszarze z uwagi na hatas
PAFiHD - frakcja zachorowan na IHD zwigzana z hatasem wystepujacym
na danym obszarze
liHD - wspotczynnik zachorowalnosci na IHD charakteryzujgcy dany obszar
P - 0golna liczba mieszkancow danego obszaru

Frakcje zachorowan na IHD zwigzang z hatasem drogowym (PAFp) obliczono na
podstawie zaleznosci przedstawionych w dyrektywie [3]. Wspétczynnik zachorowalnosci
(lmp) dla Polski przyjeto natomiast, na podstawie Wytycznych [12], na poziomie
0.00413, chociaz wartos¢ ta nie sg w zaden sposob potwierdzona i sprawdzona. Wobec
braku dostepnych innych informacji w tym zakresie zdecydowano jednak o ich
wykorzystaniu w analizach wykonanych w ramach opracowania.

Dane dotyczgce liczby oséb narazonych na znaczng dokuczliwo$é, znaczne
zaburzenia snu oraz zachorowania na chorobe niedokrwienng serca powodowane
oddziatywaniem hatasu drogowego przedstawiono ponizej w tabl. 9.23 w podziale na
powiaty.
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Tabl. 9.23. Dane dotyczgce liczby oso6b narazonych na znaczng dokuczliwos¢, znaczne
zaburzenia snu oraz zachorowania na chorobe niedokrwienng serca powodowane
oddziatywaniem hatasu drogowego

. . . Liczba oséb narazonych na | Liczba os6b narazona
Liczba os6b narazonych R ;
. . 7 .. | znaczne uciazliwosci snu na zachorowania na
Powiat na znaczng dokuczliwos¢
powodowane hatasem chorobe
halasu drogowego . .

drogowym niedokrwienng serca
aleksandrowski 104 27 0
brodnicki 377 110 1
bydgoski 130 37 0
inowroctawski 307 86 0
mogilenski 409 139 1
nakielski 53 8 0
rypinski 224 56 0
Swiecki 18 5 0
torunski 207 60 0
tucholski 275 75 0
zninski 115 31 0

Dane przedstawione w powyzszej tabeli przedstawiajg, jaka czesc¢ populacji osob
mieszkajgcych w poszczegolnych powiatach jest dotknieta skutkami zdrowotnymi
zwigzanymi z oddziatywaniem hatasu drogowego.

10. ANALIZY KIERUNKOW ZMIAN STANU AKUSTYCZNEGO SRODOWISKA

Strategiczne mapy hatasu dla drég wojewddzkich o ruchu powyzej 3 min pojazdéw
rocznie na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wykonywane byty do tej pory
w latach 2014 oraz 2017. W 2007 r. Nalezy zaznaczy¢, ze w obu edycjach opracowania
te byty wykonywane dla innych odcinkéw drég z uwagi na zmiany natezenia ruchu
wystepujgce wraz z uptywem czasu.

Nalezy takze mie¢ na uwadze, iz od poprzedniej edycji map akustycznych (2017
r.) zmianie ulegta metodyka obliczeniowa. Wczesniej obliczenia hatasu drogowego
w tych opracowaniach wykonywane byly w Polsce za pomocg metody francuskiej
NMPB-Routes 96. Od biezgcej rundy strategicznych map hatasu (2022 r.)
wykorzystywana jest metoda CNOSSOS-EU. Zmienity sie takze zakresy wykonywanych
analiz. Wczeséniej wykorzystywano np. wskaznik M, ktérego juz nie oblicza sie
w ramach tych opracowan. Analizuje sie natomiast liczbe osob dotknietych znaczng
ucigzliwoscig i znacznymi zaburzeniami snu, czego nie wykonywano w poprzednich
rundach mapowanie. Znacznym zmianom ulegty takze przepisy prawne okreslajgce
zakres wykonywania tych opracowan [11] oraz Wytyczne [12].

W zwigzku z powyzszym, na etapie ponizszego opracowania, nie byta mozliwa do
wykonania bezposrednia analiza kierunkéw zmian stanu akustycznego s$rodowiska.
Porownano jedynie tgczng liczbe Iokali, osdGb i powierzchni narazonych na
oddziatywanie hatasu pochodzgcego od ruchu pojazdow po wszystkich drogach
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wojewddzkich objetych zakresem strategicznych map hatasu wykonanych w 2017 r.
i 2022 r. Wyniki tych analiz dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego przedstawiono
ponizej w tabl. 9.24 itabl. 9.25 oraz na rys. 9.1 - rys. 9.6. Z uwagi na brak danych
w poprzednim opracowaniu, nie byto mozliwe wykonanie tych zestawien w podziale na

poszczegolne powiaty.

Tabl. 9.24. Liczba lokali mieszkalnych, liczba os6b zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia obszaréw narazonych na hatas pochodzgcy od ruchu drogowego
oceniany wskaznikiem Lown — porownanie wynikow uprzednio wykonanych map

akustycznych oraz obecnych strategicznych map hatasu.

Liczba lokali [-]

Liczba oséb [-]

Powierzchnia obszaréow

Zakres zasiegu hatasu [dB] [km?]
2017 2022 2017 2022 2017 2022
55-60 4169 1506 | 11032 | 4130 0.734 7.918
60-65 3069 1192 8 707 3273 0.513 4.196
65-70 2 460 1167 7097 3216 0.379 2.765
70-75 1321 366 3774 986 0.171 2.088
powyzej 75 127 1 354 3 0.009 0.381

Tabl. 9.25. Liczba lokali mieszkalnych, liczba os6b zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia obszarow narazonych na hatas pochodzgcy od ruchu drogowego
oceniany wskaznikiem Ln — porownanie wynikow uprzednio wykonanych map

akustycznych oraz obecnych strategicznych map hatasu.

Zakres zasiegu hatasu [dB]

Liczba lokali [-]

Liczba oséb [-]

Powierzchnia obszarow

[km?]

2017 2022 2017 2022 2017 2022

50-55 2 050 1229 5604 3387 0.376 5.300
55-60 1582 1111 4 319 3028 0.244 3.189
60-65 757 800 2 029 2 206 0.074 2.300
65-70 23 28 74 74 0.001 0.989
powyzej 70 0 0 0 0 0.000 0.012
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Rys. 9.1. Poréwnanie liczby lokali narazonych na oddziatywanie hatasu od drég
wojewodzkich wyrazonego wskaznikiem Lown w 2017 i 2022 r. w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim
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m2017r. m2022r. wmRodznica
Rys. 9.2. Poréwnanie liczby os6b narazonych na oddziatywanie hatasu od drog

wojewddzkich wyrazonego wskaznikiem Lown w 2017 1 2022 r. w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim
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Rys. 9.3. Poréwnanie powierzchni obszardéw narazonych na oddziatywanie hatasu
od drog wojewodzkich wyrazonego wskaznikiem Lown w 2017 i 2022 r. w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim
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Rys. 9.4. Poréwnanie liczby lokali narazonych na oddziatywanie hatasu od drég

wojewodzkich wyrazonego wskaznikiem Ly w 2017 i 2022 r. w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim
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Rys. 9.5. Poréwnanie liczby os6b narazonych na oddziatywanie hatasu od drog
wojewodzkich wyrazonego wskaznikiem Lown w 2017 1 2022 r. w wojewodztwie
kujawsko-pomorskim
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Rys. 9.6. Poroéwnanie powierzchni obszaréw narazonych na oddziatywanie hatasu
od drog wojewddzkich wyrazonego wskaznikiem Lown w 2017 i 2022 r. w wojewoddztwie
kujawsko-pomorskim

Analizujgc dane przedstawione w powyzszych tabelach nalezy zauwazyc,
ze obecnie w zasiegach oddziatywania hatasu wyrazonym wskaznikiem Lpown i Ln
znajduje sie mniej oséb niz w 2017 r. Nalezy jednak podkresli¢, ze dane te sg jedynie
orientacyjne i nie powinny by¢ bezposrednio porownywane ze sobg, o0 czym
wspomniano powyzej.
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11. WYNIKI ANALIZ ROZKtLADU HALASU PRZEDSTAWIAJACE REZULTATY
DZIALAN PLANOWANYCH DO REALIZACJI

W ciggu nastepnych 5 lat (2022 - 2027) Zarzad Drég Wojewddzkich
w Bydgoszczy planuje do realizacji inwestycje, ktore wptyng na klimat akustyczny na
obszarach zlokalizowanych w otoczeniu drog wojewodzkich w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim. Nalezy wspomnie¢ m.in. o remoncie drogi wojewddzkiej nr 560 w Brodnicy
(ul. Podgorna) czy przebudowie drogi wojewodzkiej nr 240 w Przysiersku (powiat
Swiecki). Dla tych inwestycji wykonano obliczenia akustyczne, a efekty ich wykonania
przedstawiono w czesci graficznej opracowania.

Rzeczywistg ocene wptywu tych inwestycji (pod warunkiem ich realizacji) bedzie
mozna przeprowadzi¢ na etapie wykonywania strategicznych map hatasu w kolejnej
rundzie (najwczesniej za 5 lat) lub bezposrednio po wykonaniu danego przedsiewziecia
(np. na podstawie analiz porealizacyjnych). Spodziewane efekty realizacji ww. dziatan
zostaty natomiast przedstawione na mapach prognostycznych stanowigcych zatgczniki
graficzne do opracowania.

12. OSZACOWANIE EFEKTOW DZIALAN W ZAKRESIE OCHRONY PRZED
HALASEM WYNIKAJACYCH Z AKTUALNYCH | PRZEWIDYWANYCH
W NAJBLIZSZYM CZASIE ZAMIERZEN INWESTYCYJNYCH

Obecnie precyzyjne oszacowanie efektow dziatan w zakresie ochrony przed
hatasem wynikajgcych z planowanych inwestycji drogowych nie jest w petni mozliwe,
zuwagi na fakt, iz nie sg jeszcze znane ostateczne rozwigzania, ktore beda
zastosowane w celu obnizenia oddziatywania akustycznego poruszajgcych sie
pojazdow. Nalezy natomiast podkreslic, ze nastepnym etapem bedzie opracowanie
programu ochrony srodowiska przed hatasem dla drég wojewodzkich objetych
zakresem strategicznych map hatasu. Program ten powinien okresla¢ szczegdtowe
metody ochrony przed nadmiernym hatasem dopasowane do uwarunkowan
poszczegolnych obszaréw chronionych. W jego ramach zostang wskazane dziatania
majgce na celu poprawe warunkéw akustycznych w sgsiedztwie drog wojewodzkich
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.

Metody i Srodki ochronny przed hatasem drogowym, o ktorych wspomniano
powyzej, mozna podzieli¢ wedtug ponizszego zestawienia [12]:

a) Ochrona przed hatasem w strefie emisiji:
— Pojazd i kierowca;
— konstrukcja pojazdu, konstrukcja silnika, rodzaj stosowanych opon,
— metody i sSrodki zwigzane ze stylem jazdy kierowcow.
— Projektowanie drog, dobdér poszczegdlnych elementéw drogi;
lokalizacja drogi i jej otoczenie,
przekrdj podtuzny drogi,
przekrodj poprzeczny drogi,
— nawierzchnia drogi (w tym redukujgce hatas).
— Organizacja ruchu;
— regulacja natezenia ruchu pojazdow,
— regulacja struktury pojazdéw,
regulacja ptynnosci ruchu,
uspokojenie ruchu.
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b) Ochrona przed hatasem w strefie imisiji:
— Urzadzenia zlokalizowane na drodze fali dzwiekowej pomiedzy Zzrodiem
hatasu a odbiorca:
— ekrany akustyczne w postaci konstrukcji typu sciana,
— waly (ekrany) ziemne,
— kombinacja watu ziemnego z ekranem akustycznym,
— zabudowa niemieszkalna majgca na celu ochrone budynkow
mieszkalnych,
— pasy zieleni izolacyjnej.
— Metody i srodki zwigzane z lokalizacjg i odpowiednim uksztaltowaniem
budynku oraz jego izolacjg przed oddziatywaniami akustycznymi:
— lokalizowanie budynkéw mieszkalnych w odpowiedniej odlegtosci
od tras komunikacyjnych,
— zmiana przeznaczenia funkcji budynku,
— wykonanie budynkow z zaprojektowanymi ekranami na elewaciji,
— domkniecia (ekrany) scian szczytowych dla budynkéw zlokalizowanych
prostopadle w stosunku do drogi.

Czes¢ z powyzszych metod moze zostaC zastosowana na istniejgcej sieci drog
wojewodzkich wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Czes¢ z nich moze miec
zastosowanie na etapie uchwalania planoéw zagospodarowania przestrzennego lub
podczas wykonywania dokumentacji projektowej. Natomiast czes¢ jest niezalezna od
bezposrednich dziatan podejmowanych przez zarzgdzajgcych drogami, w tym przez
Zarzad Drég Wojewodzkich. W tabl. 12.1 przedstawiono mozliwosci zastosowania
wybranych metod i sSrodkéw ochrony przed hatasem oraz okreslono efekty tych dziatan.

Tabl. 12.1. Efekty dziatania i mozliwosci zastosowania przez zarzagdcéw drog réoznych
metod ochrony przed hatasem [13]

Efekt dziatania
Metoda / srodek ochrony przed hatasem w zakresie
obnizenia hatasu

Mozliwos¢ zastosowania
metody przez zarzadcow drég

Ochrona przed hatasem w strefie emisji

Grupa 1: Pojazd i kierowca

konstrukcja pojazdu, konstrukcja silnika, rodzaj

mata brak
stosowanych opon

metody i srodki zwigzane ze stylem jazdy kierowcéw srednia mata

Grupa 2: Projektowanie drég, dobér poszczegodlnych elementéw drogi

lokalizacja drogi i jej otoczenie duza duza
przekroj podtuzny drogi mata duza
przekrodj poprzeczny drogi mata duza
nawierzchnia drogi Srednia duza

Grupa 3: Organizacja ruchu

regulacja natezenia ruchu pojazdéw mata mata

regulacja struktury pojazdéw Srednia duza
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Metoda / srodek ochrony przed hatasem

Efekt dziatania
w zakresie
obnizenia hatasu

Mozliwos¢é zastosowania
metody przez zarzadcow drog

regulacja ptynnosci ruchu

duza

duza

uspokojenie ruchu

Srednia

duza

Ochrona przed hatasem w strefie imisji

Grupa 4: Urzadzenia zlokalizowane na drodze fali dzwiekowej pomiedzy zrédtem hatasu a odbiorca

ekrany akustyczne w postaci konstrukgciji typu Sciana srednia mata
waty (ekrany) ziemne duza mata
kombinacja watu ziemnego z ekranem akustycznym duza mata
zabudowa niemieszkalna majgca na celu ochrone . .
) . Srednia mata
budynkéw mieszkalnych
pasy zieleni izolacyjnej bardzo mata mata

Grupa 5: Metody i $rodki zwigzane z lokalizacjg i odpowied

nim uksztattowaniem

oddziatywaniami akustycznymi

budynku oraz jego izolacja przed

lokalizowanie budynkéw mieszkalnych w odpowiedniej

odlegtosci od tras komunikacyjnych duza srednia
zmiana przeznaczenia funkcji budynku duza mata
wykonanie budynkéw z zaprojeiktowanymi ekranami na duza mata
elewaciji
domkniecia (ekrany) scian szczytowych dla budynkow duza mata

zlokalizowanych prostopadle w stosunku do drogi

Ponizej przestawiono natomiast orientacyjng skutecznos¢ tych srodkow i metod
ochrony przed hatasem, ktére mogg by¢ stosowane dla drég wojewodzkich:

Budowa obwodnicy: spadek natezenia ruchu na drogach wojewddzkich

przebiegajgcych przez terenu zurbanizowane - spadek natezenia o potowe
spowoduje spadek poziomu hatasu o 3 dB,

kilkunastu) dB,

Remont nawierzchni — spadek poziomu hatasu o ok. 2-3 dB,
Zastosowanie nawierzchni redukujgcej hatas — do 5 dB,
Budowa ekranéw akustycznych — spadek poziomu hatasu do kilku (maksymalnie

Przebudowa skrzyzowania na rondo — spadek o ok. 3 dB,
Fotoradar — spadek poziomu hatasu o ok. 3 dB,
Redukcja predkosci o 10 km/h - spadek poziomu hatasu o 1 dB,
Redukcja predkosci o 20 km/h - spadek poziomu hatasu o 2 dB.

Nalezy jednak podkresli¢, ze w kazdym przypadku skuteczno$¢ tych dziatan moze
by¢é roézna, poniewaz zalezy ona od indywidualnych uwarunkowan i charakterystyki

drogi oraz jej otoczenia.
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13. INFORMACJE NA TEMAT UCHWALONYCH PROGRAMOW OCHRONY
SRODOWISKA PRZED HALASEM

W 2015 r. zostat opracowany przez Marszata Wojewddztwa Kujawsko-
Pomorskiego ,Program ochrony srodowiska przed hatasem dla obszaréw potozonych
w otoczeniu drog wojewodzkich wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, po ktorych
przejezdza powyzej 3 000 000 pojazdéw rocznie”. Program ten zostat wykonany na
podstawie opracowania ,Sporzgdzenie map akustycznych dla obszarow potozonych
w otoczeniu drég wojewoddzkich wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego” wykonanego
przez Instytut Techniki Goérniczej KOMAG, Zaktad Wibroakustyki Stosowane;.
W ramach programu dokonano analizy map akustycznych, w zakresie ktorych
opracowano rozkfad przekroczen dtugookresowego sredniego poziomu dzwieku Lpwn
i Ln. Nastepnie dokonano podziatu przekroczen poziomu dzwieku Lown i Ln, przypisujgc
im wiasciwe priorytety, z jakimi powinny by¢ podjete dziatania majgce na celu
ograniczenie oddziatywania hatasu w otoczeniu analizowanych drég wojewodzkich.
Dziatania te podzielono i okreslono w ramach strategii krotkookresowej (takie jak:
budowa ekrandéw akustycznych, wymiana nawierzchni na nawierzchnie o obnizonej
hatasliwosci, uspokojenie ruchu drogowego) i dlugookresowej (polegajagcej gtdbwnie na
wiasciwym planowaniu przestrzennym i edukacji spotecznej).

14. STRESZCZENIE W JEZYKU NIESPECJALISTYCZNYM

Zakresem strategicznej mapy hatasu zostato objetych 19 odcinkéw drog
wojewodzkich w  wojewddztwie  kujawsko-pomorskim. Sg one zlokalizowane
w granicach 11 powiatow. Drogi te charakteryzujg sie natezeniem ruchu
przekraczajgcym 3 min pojazdow na rok. Sumaryczna dtugos$¢ analizowanych odcinkow
drog wynosi 73.506 km. Orientacyjng ich lokalizacje przedstawiono ponizej na rys. 14.1,
a szczegotowa charakterystyka zostata przedstawiona w tabl. 4.1 w rozdziale 4.
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nakielkki golubsko-dobrzyriski

Rys. 14.1. Orientacyjna lokalizacja odcinkow drég objetych zakresem strategicznych
map hatasu

Wiekszos¢ analizowanych odcinkow drég wojewodzkich objetych obowigzkiem
wykonania strategicznych map hatasu jest zlokalizowana na terenach rolnych oraz
lesnych. W ich otoczeniu znajdujg sie takze tereny podlegajgce ochronie akustyczne;.
Obszary te wystepujg gtownie na terenach zabudowanych, na odcinkach drég
stanowigcych przejscia przez miejscowosci.

W ramach ponizszego opracowania okreslono tereny zagrozone hatasem
zlokalizowane w otoczeniu odcinkéw drég objetych zakresem strategicznej mapy hatasu
oraz wykonano dla nich podstawowe analizy. Terenami tymi sg obszary, dla ktérych
obowigzujg dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku oraz sg one narazone na
oddziatywanie hatasu, ktéry te poziomy przekracza. Obszary te zostaty w sposob
szczegotowy przedstawione w zatgcznikach graficznych do opracowania. Szczegoétowe
analizy dotyczace szacunkowej liczby osob, lokali mieszkalnych, obiektéw zwigzanych
ze statym lub czasowym pobytem dzieci i mtodziezy oraz szpitali i domdéw opieKi
spotecznej przedstawiono natomiast w rozdziale 9 opracowania. Ponizej, w tabl. 4.1
itabl. 14.2 oraz na rys. 14.2, przedstawiono zestawienie oszacowanej liczby osob
zamieszkujgcych tereny, na ktorych wystepujg przekroczenia dopuszczalnych
poziomow hatasu wyrazonych wskaznikami Lown i Ln W podziale na poszczegdlne
powiaty.

a0
-61 - JDekkom



Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewoddzkich na terenie wojewoédztwa
kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazddw rocznie tj. 8219 poj./dobe

Tabl. 14.1. Szacunkowa liczba os6b zamieszkujgcych tereny, na ktoérych wystepujg
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku wyrazone wskaznikiem

Lown
Liczba lokali mieszkalnych w przekroczeniach hatasu
Powiat
1-5dB 51-10dB 10.1-15dB >15dB

aleksandrowski 27 3 0 0
brodnicki 101 21 0 0
bydgoski 32 4 0 0
inowroctawski 58 6 0 0
mogilenski 85 9 0 0
nakielski 4 1 0 0
rypinski 7 3 0 0
Swiecki 1 0 0 0
torunski 45 13 0 0
tucholski 32 9 0 0
zninski 10 1 0 0
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Tabl. 14.2. Szacunkowa liczba os6b zamieszkujgcych tereny, na ktorych wystepujg
przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku wyrazone wskaznikiem

Ln
Liczba lokali mieszkalnych w przekroczeniach hatasu
Powiat
1-5dB 5.1-10dB 10.1-15dB >15dB
aleksandrowski 24 0 0 0
brodnicki 98 17 0 0
bydgoski 27 0 0 0
inowroctawski 44 3 0 0
mogilenski 148 1 0 0
nakielski 3 1 0 0
rypinski 6 0 0 0
Swiecki 0 0 0 0
torunski 29 28 0 0
tucholski 29 5 0 0
zninski 17 0 0 0
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Rys. 14.2. Liczba oséb narazonych na oddziatywanie hatasu przekraczajgcego wartosci
dopuszczalne w wojewodztwie kujawsko-pomorskim

Dla tych terendéw, na ktérych wystepujg przekroczenia wartosci dopuszczalnych
hatasu w Srodowisku zostang zaproponowane dziatania majgce na celu zmniejszenie
ucigzliwoséci powodowanych przez ruch drogowy. Bedg one szczegoétowo okreslone
w nastepnym etapie, ktérym bedzie opracowanie programu ochrony srodowiska przed
hatasem dla drog wojewddzkich objetych zakresem strategicznych map hatasu.
W ramach powyzszego opracowania podano natomiast zestawienie dziatan, ktore bedg
mogty by¢ brane pod uwage przy opracowywaniu programu. W$rdd tych zadan nalezy
wymieni¢ nastepujgce metody i srodki ochronny przed hatasem drogowym [12]:

a0
-63 - JDekkom




Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewoddzkich na terenie wojewoédztwa
kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazddw rocznie tj. 8219 poj./dobe

a) Ochrona przed hatasem w strefie emisiji:
— Pojazd i kierowca;

konstrukcja pojazdu, konstrukcja silnika, rodzaj stosowanych opon,
metody i srodki zwigzane ze stylem jazdy kierowcow.

— Projektowanie drég, dobdr poszczegodlnych elementow drogi;

lokalizacja drogi i jej otoczenie,

przekroj podtuzny drogi,

przekroj poprzeczny drogi,

nawierzchnia drogi (w tym redukujgce hatas).

— Organizacja ruchu;

regulacja natezenia ruchu pojazdow,
regulacja struktury pojazdow,
regulacja ptynnosci ruchu,
uspokojenie ruchu.

b) Ochrona przed hatasem w strefie imisiji:
— Urzadzenia zlokalizowane na drodze fali dzwiekowej pomiedzy Zrodtem
hatasu a odbiorca:

ekrany akustyczne w postaci konstrukcji typu Sciana,

waly (ekrany) ziemne,

kombinacja watu ziemnego z ekranem akustycznym,

zabudowa niemieszkalna majgca na celu ochrone budynkéw
mieszkalnych,

pasy zieleni izolacyjnej.

— Metody i srodki zwigzane z lokalizacjg i odpowiednim uksztattowaniem
budynku oraz jego izolacjg przed oddziatywaniami akustycznymi:

lokalizowanie budynkow mieszkalnych w odpowiedniej odlegtosci
od tras komunikacyjnych,

zmiana przeznaczenia funkcji budynku,

wykonanie budynkow z zaprojektowanymi ekranami na elewacji,
domkniecia (ekrany) $cian szczytowych dla budynkéw zlokalizowanych
prostopadle w stosunku do drogi.

Czes¢ z powyzszych metod moze zostaC¢ zastosowana na istniejgcej sieci drog
wojewodzkich wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Czes¢ z nich moze mieé
zastosowanie na etapie uchwalania planéw zagospodarowania przestrzennego lub
podczas wykonywania dokumentacji projektowej. W rozdziale 12 opracowania
okreslono szacowang skutecznosc¢ tych dziatan. Nalezy jednak podkresli¢, ze w kazdym
przypadku moze byC¢ rozna, poniewaz zalezy od indywidualnych uwarunkowan
i charakterystyki drogi oraz jej otoczenia.

a>
JUekkom

-64 -



Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewoddzkich na terenie wojewoédztwa

kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazddéw rocznie tj. 8219 poj./dobe

15.

LITERATURA

15.1. Dyrektywy

[1]

[2]

[3]

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r.
odnoszgca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w srodowisku (Dz. U. L 189
z dnia 18.07.2002 r.).

Dyrektywa Komisji (UE) 2015/996 z dnia 19 maja 2015 r. ustanawiajgca wspolne
metody oceny hatasu zgodnie z dyrektywg 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady (Tekst majgcy znaczenie dla EOG).

Dyrektywa Komisji (UE) 2020/367 z dnia 4 marca 2020 r. zmieniajgca zatgcznik llI
do dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do
ustalenia metod oceny szkodliwych skutkéw hatasu w srodowisku (Dz. U. L 67/132 z
dnia 5 marca 2020 r.)

15.2. Ustawy

[4]
[5]

[6]

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2020 poz.
1219 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie s$rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2022 poz. 1029 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. 2021 poz.
1344).

15.3. Rozporzadzenia

[7]

[8]
[9]
[10]

[11]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajéw
wynikow pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drog, linii kolejowych,
linii tramwajowych, lotnisk oraz portow, ktére powinny by¢ przekazywane wtasciwym
organom ochrony srodowiska, oraz termindw i sposobdw ich prezentacji (Dz. U.
2003 Nr 18 poz. 164).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112).
Rozporzgdzenie Ministra Klimatu z dnia 30 maja 2020 r.w sprawie sposobu
ustalania wartosci wskaznika hatasu L (DWN) (Dz. U. 2020 poz. 1018).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan
w zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w srodowisku
przez zarzgdzajgcego droga. linig kolejowa. linig tramwajowa. lotniskiem lub portem
(Dz. U. 2011 Nr 140 poz. 824 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 1 lipca 2021 r. w sprawie
szczego6towego zakresu danych ujetych na strategicznych mapach hatasu, sposobu
ich prezentacji i formy ich przekazywania (Dz. U. 2021 poz. 1325).

15.4.Inne materialy

[12]

[13]

Dobre praktyki wykonywania strategicznych map hatasu. Wytyczne Gtéwnego
Inspektora Ochrony Srodowiska. Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut
Badawczy, AkustiX Sp. z 0.0., KFB Acoustics, maj 2021 r.

Bohatkiewicz J. [red.] i in.. Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracowan
Srodowiskowych dla drég krajowych, opracowano na zlecenie Generalnej Dyrekcji
Drég Krajowych i Autostrad. Warszawa 2009 r.

daD
- 65 - JDekkom



Strategiczne mapy hatasu obszaréw potozonych w otoczeniu drég wojewddzkich na terenie wojewddztwa

kujawsko-pomorskiego o ruchu powyzej 3 000 000 pojazdéw rocznie tj. 8219 poj./dobe

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

15.

[20]
[21]
[22]

16.

Kephalopoulos S., Paviotti M., Anfosso-Lédée F., Common Noise Assesment
Methods in Europe (CNOSSOS-EU). JRC Reference Reports. European
Commission Joint Research Centre. 2012 r.

Polska Norma PN-ISO 1996-1:2006. Akustyka. Opis i pomiary hatasu
srodowiskowego. Podstawowe wielkosci i procedury.

Polska Norma PN-ISO 1996-2:1999. Akustyka. Opis i pomiary hatasu
srodowiskowego. Zbieranie danych dotyczgcych sposobu zagospodarowania
terenu.

Polska Norma PN-ISO 1996-3:1999. Akustyka. Opis i pomiary hatasu
srodowiskowego. Wytyczne dotyczgce dopuszczalnych poziomow hatasu.

Polska Norma PN-ISO 9613-2:2002. Akustyka. Tiumienie dzwieku podczas
propagacji w przestrzeni otwartej. Ogélna metoda obliczania.

ISO 9613-2: ,Akustyka — Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej — Ogolna metoda obliczania”.

5.Strony internetowe

Strona internetowa: www.stat.gov.pl — data dostepu 10.06.2022 r.
Strona internetowa: https://bdl.stat.gov.pl/bdl/start — data dostepu 10.06.2022 r.
Strona internetowa: http://zdw-bydgoszcz.pl/ — data dostepu 10.06.2022 r.

CZESC GRAFICZNA

Czes¢ graficzna stanowi osobny zatgcznik do opracowania. W jej sktad wchodza:
- Mapa emisyjna - wskaznik Lpwn

- Mapa emisyjna - wskaznik Ln

- Mapa imisyjna - wskaznik Lown

- Mapa imisyjna - wskaznik Ln

- Mapa terendéw objetych ochrong akustyczng - wskaznik Lown

- Mapa terendw objetych ochrong akustyczng - wskaznik Ln

- Mapa terenéw zagrozonych hatasem - wskaznik Lpwn

- Mapa terenéw zagrozonych hatasem - wskaznik Ln

- Mapa przedstawiajgca rezultaty zamierzen inwestycyjnych - wskaznik Lown
- Mapa przedstawiajgca rezultaty zamierzen inwestycyjnych - wskaznik Ln

a0
UDekkom - 66 -


http://www.stat.gov.pl/
https://bdl.stat.gov.pl/bdl/start
http://zdw-bydgoszcz.pl/

