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PODSUMOWANIE AUDYTOW ENERGETYCZNYCH

Karta audytu energetycznego budynku. Termomodernizacja

1. Dane ogélne: termsc::':)dp:fl?zac' modon izacji
ja termomodernizacji

1.1 Konstrukcja / technologia budynku prefabrykowana prefabrykowana
1.2  Liczba kondygnacji nadziemnych 6 6
1.3  Kubatura czesci ogrzewanej budynku 5167,40 5167,40
1.4  Powierzchnia netto budynku 2771,48 2771,48
1.5  Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej - -
I 2arra0 | 2310
1.7  Liczba lokali mieszkalnych 0 0

1.8 Liczba os6b uzytkujgcych budynek 80 80

1.9  Sposoéb przygotowania cieptej wody Centralnie z wezia c.o. Centralcni;a z wezta
1.10 Rodzaj systemu grzewczego budynku WOdCVZZZrE_?WG z WOdCVZ;aniéwe z
1.11  Wspodtczynnik ksztattu A/ V 0,46 0,46
1.12 Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [Wl(mzK)]

1 Sciana zewnetrzna osfonowa 0,493 0,160

2 Sciana zewnetrzna szczytowa (klinkierowa) 0,561 0,167

3 Sciana zewnetrzna szczytowa (otynkowana) 0,543 0,165

4  Sciana zewnetrzna piwnic w strefie cokotu 1,967 0,197

5  Sciana zewnetrzna przylegta do gruntu 1,100 0,197

6  Stropodach 0,357 0,120

7 Okna, PCV zespolone podwdjnie szklone 1,800 0,900

8  Okna, drewniane podwajnie szklone w piwnicach 2,600 0,900

9  Drzwi zewnetrzne do budynku 1,800 1,300

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
3.1  Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego 0,735 0,767
3.2  Sprawnos¢ wytwarzania H, 0,930 0,930
3.3  Sprawnosc¢ dystrybucji h P 0,930 0,970
3.4  Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania h o 0,850 0,850
3.5  Sprawno$¢ akumulacji hH’s 1,000 1,000
3.6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,950
3.7  Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
41 Sprawnos$¢ catkowita instalacji cwu 0,446 0,446
4.2  Sprawnos¢ wytwarzania h , 0,910 0,910
4.3  Sprawnos¢ przesytania h , 0,700 0,700
4.4  Sprawnos¢ wykorzystania h , 0,700 0,700
4.5  Sprawnos$¢ akumulaciji h , 1,000 1,000
5. Charakterystyka systemu wentylacji
5.1  Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
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Nawiew przez
rozszczelnianie stolarki i
nieszczelnosci

Nawiew przez
rozszczelnianie stolarki i
nawiewnikami powietrza

5.2  Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
Wywiew kanatami Wywiew kanatami
grawitacyjnymi grawitacyjnymi
5.3  Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 5745 5745
5.4  Liczba wymian ] 1,11 1,11
Stan przed Stan po
6. CharakterYStyka energetyczna bUdynku termomodernizacja termomodernizacji
6.1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 157,118 112,334
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej
6.2 wody uzytkowej (kW] 2,064 2,064
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji [GJ/roK] 731.610 350.686
6.3 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i ’ ’
przerw w ogrzewaniu) Qy g [MWh/rok] 203,225 97,413
Roczne obliczeniowe zuzycie energii koncowej do [GJ/rok] 995,161 353,757
6.4 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Qp [MWh/rok] 276,434 98,266
6.5 Roczne obliczeniowe zuzycie energii koncowej do [GJ/rok] 34,196 34,196
) przygotowania cieptej wody uzytkowej QW,K [MWh/rok] 9,844 9,844
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki [GJ/rok] 1112,320 | /
6.6 sezonu standardowego (stuzgce do weryfikacji przyjetych - %
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [MWh/rok] 308,978 /
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody [GJ/rok] 30,210 7 /
6.7 uzytkowe (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [MWh/rok] 8,392 //
]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
6.8  budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i [KWh/ m?rok)] 87,695 42,035
przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego obliczeniowego zuzycia energii do
6.9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu [KWh/ m?rok)] 119,286 42,403
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
6.10 U.dzia’f .odnawialnych zrodet energii Ugze W bilansie energii (%] 0,00% 0,00%
cieplnej
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu )
[z/GJ] 66,63 66,63
71 Koszt za 1GJ ciepta do ogrzewania budynku
[z/kWh] 0,240 0,240
7.2 Koszt za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc [2/ MW m-c] 11 348,75 11 348,75
7.3 Koszt przygotowania 1m?® cieptej wody uzytkowej [z m3] 31,64 31,64
Koszt za 1 MW mocy zamdéwionej na przygotowanie cieptej wody
T4 tcons] na missiae 24/ MW m-c] 11 348,75 11 348,75
7.5  Miesieczny koszt ogrzewania 1m2 powierzchni uzytkowej [z m® m-c] 3,19 1,56
7.6  Miesieczna optata abonamentowa/ optata state eksploatacyjna [zl/m-c] - -
7.7 Inne
Efekt ekologiczny w wyniku termomodernizacji Stan przed Stan po
8. budyn ku termomodernizacja termomodernizacji
81 EmisjaCO, vaco. k| 57,0573 21,5042
8.2 Redukcja emisji CO, MgCO,/rok | % 35,5531 62,31%
8.3  Tlenki siarki (SOx/SO2) kgCO , /rok 2,4079 0,9075
8.4  Tlenki azotu (NOx/NOZ2) kgCO , /rok 52,6718 19,8514
8.5 Tlenek wegla (CO) kgCO , /rok 7,2236 2,7225
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8.6 Pyt catkowity kgCO , /rok 0,0150 0,0057
8.7 PytPM10 kgCO , /rok 0,0060 0,0023
8.8 PytPM2,5 kgCO , /rok 0,0023 0,0009
9 Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
" termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
9.1 termomodernizacyjnego (subwencji) 1295682zt | 94 na energie korncowa cieping 62,3%
Planowane koszty catkowite Premia termomodernizacyjna (w przypadku
9.2 termomodernizacji (bez instalacji PV) 1295682zt |95 kredytu termomodernizacyjnego) 97 670 zt
93 Roczng oszczednos¢ kosztéw energii 48 835 2t
cieplnej
ll. Karta audytu energetycznego budynku. Wymiana oswietlenia i budowa
instalacji PV
Charakterystyka energetyczna oswietlenia Stan przed Stan po
1. wbudowanego termomodernizacjg termomodernizacji
1.1 Catkowita moc opraw o$wietlenia wbudowanego w 30924 20 345
1.1.1  Swietléwka liniowa W 27924 0
1.1.2 Zaréwka wolframowa W 3000 0
1.1.3 Swietléwka LED w 0 20 345
1.1.4 w
1.15 w
1.1.6 w
1.2 Jednostkowa moc zainstalowanego o$wietlenia wewnetrznego W/m?2 12,8 8,5
1.3 Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia (LENI) 16,0 11,3
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby os$wietlenia
L4 ooy Kwhirok| 38 637 27 229
= N R - Stan przed Stan po
2. WSPOiczynnlkl regulacjl oswietlenia termomodernizacja termomodernizacji
2.1 Wspdteczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ uzytkownikoéw w miejscu pracy 0,5 0,5
Wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego w
22 L onE L 1,0 1,0
oswietleniu
23 Wspotczynnik uwzgledniajgcy regulacje prowadzgcg do utrzymania 1.0 1.0
' natezenia o$wietlenia na wymaganym poziomie ’ ’
Charakterystyka energetyczna - zuzycie energii Stan przed Stan po
3. elektrycznej termomodernizacja termomodernizacji
3.1  Moc elektryczna przytaczeniowa kW 40,500 40,500
3.2 Zmierzone zuzycie energii elektrycznej kWh/rok 43 393
3.3 Zuzycie energii elektrycznej (energia koricowa) kWh/rok 43 393 31984
3.3.1 Na potrzeby o$wietlenia wbudowanego kWh/rok 38637 27 229
3.3.2 Na pozostate potrzeby elektryczne budynku kWh/rok 4 756 4 756
3.4  Redukcja energii elektrycznej koricowej kWh /rok / % 11 408 26,29%
3.5  ZuzZycie energii elektrycznej pierwotnej kWh/rok 130178 57 445
3.6 Redukcja energii elektrycznej pierwotnej kWh /rok / % 72 733 55,87%
- Stan przed Stan po
4. Energia wytwarzana w budynku przez systemy PV termomodernizacja | termomodernizacji
4.1 Instalacja elektryczna — moc zrédfa wytwérczego (PV) KWp 0,00 36,40
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4.2 lloé wytworzonej energii w ciggu roku kWh/rok 0 26 943

4.3  Autokonsumpcja kWh/rok 0 17 947

4.4  Energia z PV wprowadzona do systemu OSD KWh/rok 0 8 996

45 Energia z PV odebrana z systemu OSD kWh/rok 0 6 297

4.6 Energia kupiona z systemu OSD kWh/rok 43 393 19 148
Efekt ekologiczny w wyniku wymiany oswietlenia i Stan przed Stan po

S. instalacji PV termomodernizacja termomodernizacji

5.1 Emisja CO, MgCO , /rok 33,195 14,648

5.2 Redukcja emisji CO, MgCO,/rok / % 18,547 55,87%

5.3  Tlenki siarki (SOx/SO2) kgCO , /rok 29,550 13,040

5.4  Tlenki azotu (NOX/NO2) kgCO , /rok 27,381 12,083

55 Tlenek wegla (CO) kgCO , /rok 11,933 5,266

5.6 Pyt catkowity kgCO , /rok 1,562 0,689

5.7 PytPM10 kgCO , /rok 0,625 0,276

5.8 PytPM2,5 kgCO , /rok 0,234 0,103

6 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego -

" oswietlenie wbudowane i instalacja PV

6.1 Planowana kwota kredytu (subwencj) 75% 2408022t [63 Lo e e 26,29%

6.2 Planowane koszty calkowite 321069 zt | 6.4 23(;;:;1 oszczednosé kosztow energii 9 091 zt

lll.  Sumarczyny efekt termomodernizacji budynku, wymiany oswietlenia i
budowy instalacji PV

1. Zuzycie energii w budynku e || e

14 Roczne obliczeniowe zuzycie energi koficowej do ogrzewania i [GJ/rok] 1029,357 387,953
przygotowania cieptej wody w budynku [MWhirok] 285,933 107,765

1.2 Zuzycie energii elektrycznej koncowej [MWh/rok] 43,393 31,984

1.3 Caltkowite zuzycie energii ciepinej i elektrycznej w budynku [MWh/rok] 329,325 139,749

1.4  Oszczedno$é zuzycia energii catkowitej w budynku [MWh/rok] / [%] 189,576 57,57%

1.5  Roczna ilosé energii wytowrzonej w budynku w Zrodtach OZE [MWh/rok] - 26,943

T w0000 19,260%

2. Sumaryczny efekt ekologiczny przedsiewziecia terms::,':,z:ﬁ?zach termos:;':,zfnizacji

21 EmisjaCoO, MgCO , /rok 90,2526 36,1526

2.2 Redukcja emisji CO, MgCO,/rok | % 54,1000 59,94%

2.3 Tlenki siarki (SOx/SO2) kgCO ,/rok 31,9582 13,9474

2.4  Tlenki azotu (NOX/NO2) kgCO , /rok 80,0525 31,9339

2.5 Tlenek wegla (CO) kgCO ,/rok 19,1565 7,9883

2.6 Pyt catkowity kgCO , /rok 1,5772 0,6950

2.7  PytPM10 kgCO , /rok 0,6309 0,2780

2.8 PytPM2,5 kgCO , /rok 0,2366 0,1043
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Zaktad Inzynierii Srodowiska Jacek Miklas

ul. Prezydenta Franklina D. Roosevelta 15/3c tel. /fax +48 52 355 22 15
88 — 100 Inowroctaw e-mail: sekretariat@zis.net.pl

Audyt energetyczny budynku
biurowego

ul. Targowa 13 - 15

87 - 100 Torun

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie ustawy

z dnia 21 listopdada 2008r.
0 wspieraniu termomodernizacji i remontow

Inowroctaw, dnia 4.X.2019.


Jacek Miklas
Tekst maszynowy
CZĘŚĆ 1

Jacek Miklas
Tekst maszynowy
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1. Strona tytulowa
1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku | biurowy 1.2 Rok budowy 1993
1.3 Inwestor
Wojewoddztwo Kujawsko - Pomorskie
(nazwa lub imig i nazwisko)
Plac Teatralny 2 87-100 Torun 566218405 56 62 18 405
ulica nr domu kod miejscowosé telefon fax
PESEL Nazwa i numer dokumentu tozsamosci
1.4 Adres budynku
Targowa 13-15 87-100 Torun Torun kujaw.-pomorskie
ulica nr domu kod miejscowosé powiat wojewodztwo
2. Firma wykonujaca audyt energetyczny
Zaklad Inzynierii Srodowiska Jacek Miklas ul. Roosevelta 15/3c
NIP 556-218-99-33 88-100 Inowroctaw
REGON 092992501 8/= 523552215
@ e-mail: jacek.miklas@azis.net.pl
3. Audytor koordynujacy wykonanie audytu
mgr inz. Jacek Miklas Audytor energetyczny z listy Krajowej Agencji
88-100 Inowroctaw, Poszanowania Energii nr 0130
ul. Roosevelta 15/3c
Uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
: instalacji i urzgdzen: wodociggowych i kanalizacyjnych,
podpis cieplnych, wentylacyjnych i gazowych nr ewid.: 39/2001
4. Wspoélautorzy audytu
Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje
4.1
4.2
5. Miejscowosé, data wykonania opracowania Inowroctaw, dnia  4.X.2019.
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa 2
2. Karta audytu energetycznego budynku 3
3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédtowych 6
4. Inwentaryzacja techniczno — budowlana 7
5 Ocena stanu technicznego budynku, wskazanie usprawnien i przedsiewzie¢ 18
" termomodernizacyjnych
6 Wykaz wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru usprawnien i przedsiewzie¢ 19
" termomodernizacyjnych.
7.  Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 21
8 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 39
" przewidzianego do realizacji
9. Zatgczniki 42
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Karta audytu energetycznego budynku
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1. Dane ogdlne:
1.1 Konstrukcja / technologia budynku prefabrykowana
1.2 Liczba kondygnacji 6
1.3 Kubatura czesci ogrzewanej [md] 5 167,40
1.4 Powierzchnia netto budynku [m? 2771,48
1.5 Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej [m?] -
L6 pomicsreron nomiesmamen ') 2 317,40
1.7 Liczba mieszkan -
1.8 Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 80
1.9 Sposob przygotowania cieptej wody centralnie z wezta c.o.
1.10 Rodzaj systemu grzewczego budynku wodne pompowe z wezfa c.o.
1.11 Wspdfczynnik ksztattu A/ V [m™] 0,46
1.12 Inne dane charakteryzujgce budynek | e
Wspotczynniki przenikania ciepta Przed Po
2. przez przegrody budowlane [ W/(m?K)] termomodernizacia termomodernizacji
1 Sciana zewnetrzna ostonowa 0,493 0,160
2 Sciana zewnetrzna szczytowa (klinkierowa) 0,561 0,167
3 Sciana zewnetrzna szczytowa (otynkowana) 0,543 0,165
4 Sciana zewnetrzna piwnic w strefie cokotu 1,967 0,197
5  Sciana zewnetrzna przylegta do gruntu 1,100 0,197
6 Stropodach 0,357 0,120
7  Okna, PCV zespolone podwdjnie szklone 1,800 0,900
8 Okna, drewniane podwojnie szklone w piwnicach 2,600 0,900
9  Drzwi zewnetrzne do budynku 1,800 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
3.1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0,930 0,930
3.2 Sprawnosc przesytania 0,930 0,970
3.3 Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,850 0,850
3.4 Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 1,000
3.5 Uwazglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
3.6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,910
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody
4.1 Sprawnosé wytwarzania 0,910 0,910
4.2 Sprawno$é przesytania 0,700 0,700
4.3 Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
4.4 Sprawno$é akumulaciji 0,700 0,700
5. Charakterystyka systemu wentylacji
5.1 Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
Nawiew poprzez infiltracje NaV:::f\:{tfa(::?;zeZ
5.2 Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
Wywiew kanatami Wywiew kanatami
grawitacyjnymi grawitacyjnymi
5.3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m%nh] 5745 5745
5.4 Liczba wymian h 1,11 1,11
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6. Charakterystyka energetyczna budynku
6.1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 157,118 112,334
6.2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. kW] 2,064 2,064
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
6.3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 731,608 350,686
ogrzewaniu)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
6.4 (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw [GJ/rokK] 995,161 353,757
w ogrzewaniu
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania ciepfej wody
6.5  Liytkowe [GJ/rok] 34,196 34,196
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego i na przygotowanie c.w.u.
6.6 (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych [GJ/rok] 111 2’320
obliczeniowych bilansu ciepta) |
Zmierzone zuzycie ciepfa na na przygotowanie c.w.u. (sfuzgce
6.7 do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GJIroK] 30,210
bilansu ciepfta)
_
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania [KWh
6.8 budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i 2ok 98,323
przerw w ogrzewaniu) m°rok)]
Wskaznik rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania [KWh/
6.9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2ok 133,743 47,543
przerw w ogrzewaniu) m-rok)]
Wskaznik rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania [KWh
6.10 budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i Srok 53,496 19,016
przerw w ogrzewaniu) m*rok)]
6.11 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0% 0%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu )
7.1 Opfata za 1GJ na ogrzewanie 1] 66,63 66,63
7.2 Opfata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 21| 11 348,75 11 348,75
7.3 Opfata za podgrzanie 1 m*® wody uzytkowej (1] 31,64 31,64
Opftata za 1MW mocy zamdwionej na podgrzanie c.w.u. na
74 P& y J na poag 1] 11 348,75 11 348,75
miesigc
7.5 Opfata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkowej miesiecznie 2] 3,19 1,40
7.6 Optata abonamentowa na miesigc [z4 - -
7.7 Opfata za 1GJ na ciepta wode uzytkowa [z 66,63 66,63




3 | o wariantu przedsiewziecia
" termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Premia

682| 85 \ormomodemizacyina

nnnnnn

IKA / NIE WYNIKA, Zze po zrealizowaniu przedsiewziecia
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodlowych

3.1 Dokumentacja techniczna

3.1.1 Dokumentacja archiwalna architektoniczno-budowlana budynku przy ul. Targowej 13-15
w Toruniu

3.2 Pozostale dokumenty

3.2.1 Dane przekazane przez Administratora budynku dotyczace zuzycia i kosztow energii i
wody.

3.2.2 Dane przekazane przez Administratora budynku dotyczace ilosci uzytkownikow i
przeprowadzonych dotychczas prac termomodernizacyjnych

3.2.3 Wizja lokalna przeprowadzona w pazdzierniku 2019r.

3.3 Sugestie Inwestora

3.3.1 Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

3.3.2 Mozliwos¢ skorzystania z kredytu bankowego i $rodkédw pomocowych Panstwa
dostepnych w trybie ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizaciji i
remontow w celu wprowadzenia ulepszen zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie na
ciepto w budynku.

3.4 Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny inwestora na pokrycie
kosztéw termomodernizacji i zdolno$¢ kredytowa

3.4.1 Kwota kredytu mozliwego do zaciagnecia przez inwestora 1 500 000 zt
3.4.2 Zadeklarowany przez inwestora maksymalny wktad wtasny wynosi - zi
3.5 Uwagi

3.5.1 Koszt opracowania audytu energetycznego budynku 2 000 zt
3.5.2 Koszt opracowania dokumentac;ji projektowej 55 350 z}
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4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana

4a.

Ogoblne dane techniczne

Adres bdynku

ul. Targowa 13 - 15

87 -100 Torun

Rok budowy 1993
Technologia budowy ] rRwB (] wur-62 [] "SZCZECIN” 1-warstwowy
[]BsK [ wur-T [] "sZCZECIN” 3-warstwowy
] RBM-73 [ ] owT-67 [] "stolica”
[ ] RWP-75 [ ] owT-67NB [] wielki blok
[ ] PBU-59 [ ]owT-75 [ ] monolityczna
[ ] PBU-62 [ Jw-70 [ ] tradycyjna murowana
[ ] RUW 2-] [ wk-70 [ ] ramowa
[ ] sBM-75 ] wk-70 [ ] szkieletowa
[Jinna []owr - Ri
\Wiasnosé [ ] spotdzielcza komunalna [ ] wspdinota mieszkaniowa
Charakter zabudowy wolnostojacy [] blizniaczy [ ] szeregowy

Przeznaczenie budynku [ ] mieszkalny uzytecznosci publicznej [ ] zamieszkania zbiorowego
"Podpiwniczenie tak [ ] nie [ ] czeéciowo
"Klatka schodowa ogrzewana tak [ ] nie
"Powierzchnia zabudowy [mz] 440,90 Kubatura budynku [m3] 9 485,00
[[Powierzchnia uzytkowa mieszkar [m?] - Kubatura ogrzewana budynku m?| 5 167,40
Powierzchnia uzytkowa lokali Kubatura o anei czesc
. . 2 ubatura ogrzewanej czesci
uzytl.(owych 9ra.z In‘nycfll Invch [m7f 2317,40 budynku powigkszona o
pomieszczen niemieszkalnycl kubature ogrzewanych
Powierzchnia netto budynku [mz] 2771,48 pomieszczen na poddaszu
; vnicy | 3
"Powierzchnia wspdlnego uzytku m?| 230,85 uzytkowym lub w piwnicy i [m°][ 5167,40
pomniejszona o kubature
"Powierzchnia ogrzewana [mz] 2 066,90 [wydzielonych klatek
Powi hni - " schodowych, szybéw wind,
owierzchnia pomieszczen [m?] - otwartych wnek, logii i galerii
ogrzewanych na poddaszu
Powierzchnia pomies.,zczeh [m2] ) Powierzchnia przegréd [m2] 2371,44
ogrzewanych w piwnicy zewnetrznych
Pow!erzchnlg ustugowa , Wspotczynnik ksztattu
pomieszczen ogrzewanych [m?] - [-] 0,46
. budynku AV
(handel, ustugi)
Li ieszkan k
Liczba mieszkan w budynku 0 I |c;ba mieszkan w budynku z we w 0
azience
i eszkart " 2 ) 0 Liczba mieszkan w budynku z wc 0
iczba mieszkan w budynku <50m Lm <50m osobnym
Liczba mieszkan w budynku 50- , 0 Srednia wysokos¢ [m] 3.3
100m? £m 50-100m kondygnacji brutto ’
Liczba mieszkan w budynku >100m?  Lm >100m? 0 Liczba kondygnacji nadziemnych 6
Liczba oséb uzytkujgcych budynek u 80 Sazr;:&wyeksponowama Cwl-] 1,00
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4b. Uproszczona dokumentacja techniczna
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4b. Uproszczona dokumentacja techniczna str. 14
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4c.  Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Przedmiotem opracowania jest budynek uzytecznosci publicznej petnigcy funkcje administracyjno -
biurowa. Budynek wolnostojacy, catkowicie podpiwniczony, zrealizowany metodg uprzemystowiong
w 1993r.

1. Fundamenty
Fundamenty zelbetowe wylewane ,na mokro”.

2 Sciany zewnetrzne piwnic (przy gruncie)
Sciany zewnetrzne piwnic wylewane ,na mokro” o gr. 35cm.

3. Sciany zewnetrzne szczytowe

Sciany zewnetrzne konstrukcyjne prefabrykowane z elementéw zelbetowych gr. 25 cm, ocieplone
styropianem o gr. 6cm, obmurowane od zewnatrz cegta klinkierowa. Sciana szczytowa klatki
schodowej obmurowna od zewnagtrz cegtg petng i otnkowana.

4. Sciany zewnetrzne ostonowe

Sciany zewnetrzne ostonowe prefabrykowane z elementéw zelbetowych gr. 20 cm, ocieplone
styropianem o gr. 6cm, obmurowane od zewnatrz cegtg petng i otynkowane. Od wewnatrz ocieplone
3cm warstwg supremy.

5. Stropy nad piwnicg i miedzykondygnacyjne

Stropy prefabrykowane — zelbetowe ptyty kanatowe z izolacjg z ptyt pazdzierzowych gr. 2 x 1,25cm w
stropach miedzykondygnacyjnych. Warstwa wyréwnawcza z gtadzi cementowej gr. 3,5cm. Posadzki
z ptytek ceramicznych.

6. Stropodach
Stropodach wentylowany — ptyty korytkowe oparte na sciankach azurowych ustawionych na
zelbetowej ptycie stropowej. Izolowany 12 cm warstwg wetny minerailne;.

7. Stolarka okienna
Stolarka okienna — okna, zespolone podwdjnie szklone z profili PCV. Wartos¢ wspétczynnika
przenikania ciepta okien — 1,8 W/(m2*K).

Stolarka okienna w piwnicach - okna drewniane, jednoramowe, dwuszybowe o wysokim stopniu
zuzycia. Warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta okien - 2,6 W/(m?2*K).

8. Stolarka drzwiowa
Drzwi wejsciowe, PCVo wspotczynniku przenikania ciepta 1,8 W/(m2*K).

-10 -



Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

str. 16

Pow. do

obliczen Pov.v. do Pow. Pow._
Przegroda strat | docieplen| Uk okien Uckna drzwi Udrzwi
I.p ciepta ia zewn.
Opis Typ [m?] [m?] Wim?K] |  [m?] Wim?K] |  [m?] [Wim?K]
1. |Sciana zewnetrzna osfonowa Sz1 884,0 10920 | 0,493 246,0 1,800 3,00 1,800
Sciana zewnetrzna szczytowa
2. (innkierowa)e y Sz2.1 | 347,0 |504,0 | 0,561 18,0 1,800 | 3,00 1,800
Sciana zewnetrzna szczytowa
3. ¢ 4 Sz2.2 | 116,0 |130,0 | 0,543
(otynkowana)
4. :‘g;(aot;z zewnetrzna piwnic w strefie s7p 94,0 90,0 1,067 6,00 2,600
5. |Sciana zewnetrzna piwnic w gruncie SzG 161,0 (161,0 (1,100
6. |Stropodach STD 3650 |387,0 |0,357
7. |Podtoga na gruncie PG 480,0 | 480,0 | 0,399

-11 -
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Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. |Opis danych Symbol Jednostka Wartosé¢
1. Miejscowos¢ Torun
2. Strefa klimatyczna III

Temperatura obliczeniowa zewnetrzna

Temperatura obliczeniowa pomieszczen

10.

Temperatura obliczeniowa klatek schodowych

Stopniodni dla przegréd zewnetrznych i pomieszczen

[dzieA*K/rok]

3 696,70

///////

Stopniodni dla przegrod zewnetrznych i klatek schodowych

///

[dzier’l*K/rok]

Diugos¢ sezonu grzewczego [dni /rok] 227,00
16. llo$é zrédet energii cieplnej w budynku n [-] 1,00
17 Udziat n-tego.zrc’)q.ia w zapotrzebowaniu na energie przed i po Xo,X1 [ 1,00
termomodernizaciji
Udziat n-tego zrodta w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po
18. 90 2roc P pnaprzeaipe vy v, [ 1,00
termomodernizaciji
19. Opfaty za ciepfo n a potrzeby centralnego ogrzewania:
20. |Optata stata za produkcje i przesyt mocy (z VAT) Ooms O1m [zH(MW*m-c)] 11 348,75
21. Optata zmienna za produkcje i przesyt energii (z VAT) Oy, Oy, [zHGJ] 66,63
22. Optata stata abonamentowa (z VAT) Ab01 Ab1 [zt/(u.p.*m-c)]
23. Opfata za ciepfo na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej:
24. |Optata stata za produkcje i przesyt moc(z VAT) Ooms O1m [2H(MW*m-c)] 11 348,75
25. Optata zmienna za produkcje i przesyt energii (z VAT) Op, Oy, [zHGJ] 66,63
26.  |Sktadnik staty (z VAT): Avo, A [zH(m-c)]
27. Projektowane obcigzenie cieplne budynku Jobl.co [kW] 157,118
28 ;apot.rzebowr.:lnlg na moc cieplng na c.w.u. — okreslone na podstawie Qobl.ow [KW] 2,06
Sredniego zuzycia c.w.u. .
29. Moc zamdéwiona catkowita (O] [kW] 186,500
30. Moc zamdéwiona na potrzeby centralnego ogrzewania Jdco [kW] 165,000
31. Moc zamdéwiona na potrzeby cieptej wody uzytkowej Jew [kW] 21,500
32. Moc zamdwiona na potrzeby wentylacji mechanicznej Qwen [kW]
33. Zmierzone zuzycie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania QCO [GJ/rok] SRR
34. Zmierzone zuzycie ciepta na potrzeby cieptej wody uzytkowej ch [GJ/rok] ’
35. Zmierzone zuzycie ciepta na potrzeby wentylacji mechanicznej Qwen [GJ/rok]
36, Sezonowe zapotrzebowarye .na ciepto w's.tandardowym sezonie QH [GJ/rok] 731,61
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
37. Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=QH/V [KWh/m?rok] 98,32
38 Sezonowe zapotrzebovyanlle na ciepto w gtandardowym sezonie QS=QH/h [GJ/rok] 995,16
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego c
39. Suma zyskoéw ciepta budynku (w stanie istniejgcym) Qz [GJ/rok] 1 192,95
40. Suma strat ciepta budynku (w stanie istniejgcym) Qstr [GJ/rok] 1 338,54

-12 -
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4e.

Charakterystyka systemu grzewczego

Obliczeniowe zapotrzebowanie

na ciepto pomieszczen / Moc 157,118 [kw] 165,000 [kw
zamowiona u dostawcy ciepta
Rodzaj ogrzewania wodne pompowe [ ] wodne grawitacyjne [ ] parowe
. . 90/70 - -
Parametry pracy instalacji
Tz/Tp [C] SH str. [kPa] VI
Grzejniki zeliwne cztonowe  [_] z rur ozebrowanych [] ogrzewanie podtogowe
[ ] stalowe cztonowe  [_] z rur gtadkich [] aluminiowe
[ ] stalowe ptytowe [ ] konwektorowe [ ]inne:
- Ekrany zagrzejnikowe Odpowietrzniki grzejnikowe
llos¢ grzejnikow | [ ] tak nie []tak nie
Zawory termostatyczne Podzielniki kosztow
tak [ ] nie []tak nie
Przewody stalowe [ ] miedziane [ ] tworzywo sztuczne
Rodzaj przewodéw

po wierzchu

Sposoéb prowadzenie pionéw

[ ] w bruzdach éciennych

[ ] w "szachtach" instalacyjnych

[ ] brak wata szklana

[ ] otuliny PE lub PUR

Izolacja termiczna przewodoéw rozprowadzajgcych

[ ] dobry dostateczny

[ ] niedostateczny

Stan izolacji termicznej przewoddéw rozprowadzajgcych

- Regulacja podpionowa

llo$¢ pionéw

[ ] zawory podpionowe reczne

[ ] brak kryzy
[ ] zawory podpionowe DP

odpowietrzniki automatyczne na koricowkach pionéw

[] instalacja odpowietrzajaca prowadzona pod stropem ostatniej kondygnacji

Odpowietrzenie instalacji

Modernizacja systemu grzewczego po roku 1984:

[ ] tak

nie

Zakres modernizacji

UWAGI

-13 -
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Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

[Sprawnosé wytwarzania - .

ot y he = 0,930 wezet ciepiny
Rodzaj kotta / pieca .Weze’{ cieplny v

Paliwo ' -

Stan techniczny dobry [] dostateczny [] niedostateczny
[Sprawnos¢ przesyfania -

ciepta he - 0’930

[] Zrédto ciepta w pomieszczeniu
Instalacja c.0. z przewodami w dobrym stanie technicznym
[ ] Instalacja c.0. z przewodami w ztym stanie technicznym

prawnos¢ regulacji i -

[kaorzvstania hr 0’850
prawnosc akumulacji —

":ie 2 he = 1,000

Wspoétczynnik wt = 1 ,000

uwzgledniajacy przerwy w

ogrzewaniu w okresie czas ogrzewania [_] 5 dni w tygodniu 7 dni w tygodniu

tygodnia typ budynku D lekki ciezki

wd= 1,000
Wspoétczynnik

uwzgledniajacy przerwy w |czas przerw w ogrzewaniu bez przerw [ ] 4 godziny
ogrzewaniu w okresie doby |[] 8 godzin [] 12 godzin [] 16 godzin
typ budynku [] lekki ciezki
Catkowita sprawnos¢ -
h.= 0,735

systemu grzewczego

Opis instalacji. Budynek wyposazony jest w instalacje c.o. systemu wodnego, pompowego, dwururowego z rozdziatem
dolnym. Instalacja zasilana jest z wezta cieplnego. Z rozdzielaczy wyprowadzono pary przewoddéw, ktére rozprowadzajg czynnik
grzewczy do poszczegdlnych pionéw budynku. Przewody rozprowadzajace prowadzone sg pod stropem piwnic ze spadkiem w
kierunku punktéw odwadniajgcych. Przewody zaizolowano matami z wetny mineralnej, ktore foliom PE. Odpowietrzenie instalacji
€.0. za pomocg automatycznych zaworow odpowietrzajgcych. Regulacje instalacji dokonano za pomocg termostatycznych zaworéw
przygrzejnikowychy oraz kryz dtawigcych zamontowanych u podejscia do pionéw. Jako elementy grzejne w pomieszczeniach h
zastosowano grzejniki zeliwne cztonowe.
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4f. Charakterystyka instalacji cieplej wody

Budynek wyposazony jest w instalacje cieptej wody uzytkowej. Woda ciepta przygotowywana jest centralnie
w wezle cieplnym. Zuzycie cieptej wody przyjeto na podstawie warto$ci rocznego zuzycia wody cieptej
podanej przez administratora budynku.

Rodzaj instalacji cieptej wody

Miejscowe przygotowanie cieptej wody, instalacje bez obiegéw cyrkulacyjnych

Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru
Miejscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktéw poboru bezposrednio przy punktach poboru w jednym

pomieszczeniu sanitarnym bez obiegu cyrkulaciji
Mieszkaniowe wezty cieplne

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje bez obiegéw cyrkulacyjnych

<11 T

Instalacje mate, do 30 punktéw poboru c.w.
Instalacje srednie, 30 - 100 punktéw poboru c.w.

1

Instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru c.w.

<]

nieizolowane, przewody rozprowadzajgce izolowane

=

izolowane, przewody rozprowadzajgce izolowane

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne

Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne

I Centralne przygotowanie cieptej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu

pracy, piony instalacyjne izolowane, przewody rozprowadzajgce izolowane

Wyposazenie instalacji cieptej wody

[ Wodomierze indywidualne Zamontowane: 0
Regulacja obiegu cyrkulacji: v kryzy

Liczba pionéw c.w. 17

Do zamontowania:

| termostatyczne zawory podpionowe

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym. Obliczenie kosztéw przygotowania cieptej wody.

Liczba uzytkownikow U [.n] 80
Srednie roczne zuzycie zimnej wody [m® /rok] 1 347,64
Srednie roczne zuzycie cieptej wody q roczne <r. [m® /rok] 80,87
Srednie dobowe zuzycie cieptej wody d dobowe sr. [m° /dobe] 0,22
Srednie godzinowe zuzycie cieptej wody d h $r.=q dobowe &r/ t [m®/h] 0,01
Jednostkowe dobowe zuzycie c.w. na 1 uzytkownika A dobowe sr. [dm®/d j.n.] 2,77
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody Qjewu=Cwr*(tc-1z) [GJ/ 1 m? 0,189
Roczne zuzycie ciepta zwigzane ze zuzyciem cieptej wody Q. 1 [GJIroK] 15,25
Sprawnosé przesytu cieptej wody Ny [ 0,700
Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Nug [-] 0,910
Sprawnosé akumulacii Nys [-] 0,700
Sprawnosé wykorzystania Nye [-] 1,000
Roczne zuzycie ciepla na przygotowanie i dystrybucje cieptej wody Qg = Qgpt/ ey [GJ/rok] 34,20
Moc cieplna - wynikajaca ze $redniego zuzycia godzinowego [kW] 2,06
Moc cieplna zaméwiona u dostawcy ciepta F L améwiona [kW] 21,50
Koszt przygotowania c.w.u. [zt/rok] 2 559,57
Koszt przygotowania c.w.u. [ztm?] 31,65
Stawka za wode zimng [ztm?] 8,560
Koszt wody zimnej [zt/rok] 692,25
Catkowity koszt c.w.u. [zt/rok] 3 251,82
Sredni koszt c.w.u. [zm?)] 40,21
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48.

Charakterystyka systemu wentylacji

Budynek wyposazony jest w instalacje wentylacji grawitacyjnej. Nawiew powietrza odbywa sie poprzez
infiltracje przez nieszczelnosci stolarki okiennej, wywiew kanatami wentylacji grawitacyjnej. Kratki
wentylacyjne wywiewne zlokalizowane sg w tazienkach, wc, pokojach biurowych.

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Jednostkowy .
L Strumien
strumien Kubatura . . .
. . Liczba . . .| Liczba wymian powietrza
L_p_ Pomieszczenie 3 . powietrza pomieszczenia wentylacyjnego
pomieszczen wentylacyjnego ylacy]

V [m®h] m3 n’ V [m3/h]
1. Budynek 7181,30 0,8 5745
Catkowity strumien powietrza wentylacyjnego F 5745
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4h. Charakterystyka wezla cieplnego
\Wezet cieplny Typ wezta
¥ indywidualny
™ grupowy wymiennikowy
wia$cicicielem wezta jest: I~ zespdt uzupetniajgco - stabilizujgcy
[~ wiasciciel budynku ¥ cieptomierz I¥ izolacja przewoddw i urzadzen
W dostawca ciepta I¥' regulator réznicy cisnier Zabezpieczenie instalacji ogrzewczej
I+ regulator pogodowy () naczynie wzbiorcze otwarte
| pompy o zmiennej wydajnosci (w1 naczynie wzbiorcze zamkniete
UWAGI

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy od 100-300kW.
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5.  Ocena stanu technicznego budynku, wskazanie usprawnien
i przedsiewzie¢ termomodernizacynych

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogodlny stan techniczny budynku okresla sie jako dostateczny. Stan stolarki okiennej nie wymienionej na nowa jest zty,
wykazuje niskg szczelno$é. Pod wzgledem ochrony cieplnej budynek nie spetnia warunkéw techniczno — budowlanych, ;.
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (WT2008).

Powodem wysokiej energochtonnosci budynku jest niedostateczna izolacyjnos¢ termiczna zewnetrznych
przegréd budowlanych.

5.2 System grzewczy

Budynek zasilany jest w ciepto z wezla cieplnnego. Wezet wyposazona jest w automatyke regulacyjng
pogodowa. Instalacja c.0. wykonana z rur stalowych, wyposazona w grzejniki zeliwne czionowe z zaworam
termostatycznymi, automatyczne odpowietrzniki na pionach. Izolacja cieplna przewodéw rozprowadzajgcych
wymaga poprawy.

Ocena stanu technicznego i wskazanie mozliwych usprawnien

L] L3 L3 V4 L L3
5-3 przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Mozliwe usprawnienia i
Charakterystyka stanu technicznego przedsiewziecia
t | . .

1. Przegrody zewnetrzne. Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysoka Wartosci mak. wspét. przenikania
warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta. ciepta U wg WT dla roku 2021:
Sciana zewnetrzna osfonowa U[W/mzK] 0,493 0,200 Doprowadzic do zgodnodci z WT2021.
Sciana zewnetrzna szczytowa (klinkierowa) UWm’K] 0,561 0,200 Doprowadzic do zgodnosci z WT2021.
Sciana zewnetrzna szczytowa (otynkowana) Uwim’K] 0,543 0,200 Doprowadzic do zgodnosci z WT2021.
Sciana zewnetrzna piwnic w strefie cokofu uwim’k] 1,967 0,200 Doprowadzi¢ do zgodnosci z WT2021.
Stropodach uUwim’k] 0,357 0,150 Doprowadzic do zgodnosci z WT2021.
Drawi | d ) Zaleca sie¢ wymiang drzwi na nowe, szczelne o

2. rzwl zewngtrzne - szczelne w dostatecznym stanie UWImK] 1,800 [[wspotczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz
technicznym. ’ )

1,3 W/(m* K)
Zaleca sie wymiane okien na nowe, szczelne o

3. Stolarka okienna — w dostatecznym stanie technicznym. U[WlmzK] 1,800 spotczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz

0,9 W/(m? K)
Stolarka oki iwnicach , | ) , Zaleca sie wymiane okien na nowe, szczelne o

4. to arka o¥lenna W piwhicach — nie szczeina w zym stanie UWImK] 2,600 spotczynniku przenikania ciepta nie wigkszym niz
technicznym. ’ ;

0,9 W/(m*” K)
5 Wentvlacia — arawitacvina. nie prawidiowa Wraz z wymiang stolarki okiennej zaleca si¢ montaz
' yiacla -9 yina, niep ’ nawiewnikow okiennych sterowanych automatycznie.
6. Instalacja cieptej wody uzytkowej — zadowalajaca sprawnos¢ catkowita. Nie wprowadza sie usprawnien.

Zaleca sie_wymiang 1zolac)l CIepIng] przewodow

7. System grzewczy — o dostatecznej sprawnosci catkowitej ‘;ozszr;g:;zaiag?é \n:egpﬂzgi?) nrﬁ;iﬁhcqur:::j:c;“
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przenikanie oraz przez infiltracje
powietrza przez okna w
piwnicach.

6. Wykaz wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Rodzaj usprawnien lub . .

L.p. J uspray Sposob realizacji
przedsiewzieé

1 [[Zmniejszenie strat przez Ocieplenie scian ostonowych — metoda lekka mokra -
przenikanie przez $ciany styropian lub materiat zastepczy o identycznym
zewnetrzne ostonowe. wspotczynniku 1. Wykonanie wszystkich niezbednych

robot towarzyszgcych, tj.: wymiana parapetow
zewnetrznych na aluminiowe, wymiana rynien i rur
spustowych, wymiana instalacji odgromowej, lamp
oswietleniowych na elewaciji, itp.

2 ||Zmniejszenie strat przez Ocieplenie scian szczytowych (klinkierowych) — metoda
przenikanie przez $ciany lekka mokra - styropian lub materiat zastepczy o
zewnetrzne szczytowe (klinkier). |identycznym wspétczynniku 1. Wykonanie wszystkich

niezbednych robot towarzyszacych, tj.: wymiana
parapetéw zewnetrznych na aluminiowe, wymiana rynien
i rur spustowych, wymiana instalacji odgromowej, lamp
oswietleniowych na elewaciji, itp.

3 ||Zmniejszenie strat przez Ocieplenie scian szczytowych (otynkowanych) — metoda
przenikanie przez sciany lekka mokra - styropian lub materiat zastepczy o
zewnetrzne szczytowe identycznym wspodtczynniku 1. Wykonanie wszystkich
(otynkowane). niezbednych robot towarzyszacych, tj.: wymiana

parapetow zewnetrznych na aluminiowe, wymiana rynien
i rur spustowych, wymiana instalacji odgromowej, lamp
oswietleniowych na elewacji, itp.

4 || Zmniejszenie strat przez Ocieplenie scian piwnic w strefie cokotu i w gruncie do
przenikanie przez $ciany gtebokosci 1m ponizej terenu — metoda lekka mokra -
zewnetrzne piwnic. polistyren ekstrudowany XPS. Wykonanie wszystkich

rob6ot towarzyszacych, tj.: wymiana parapetow
zewnetrznych na aluminiowe, wykonanie opaski z kostki
betonowej o szer. 1m wokét budynku.

5 ||Zmniejszenie strat przez Ocieplenie stropodachu welng mineralng metoda
przenikanie przez stropodach. wdmuchiwania granulatu.

6 [[Zmniejszenie strat przez Wymiana okien na szczelne o wsp. przenikania ciepta
przenikanie oraz przez infiltraci¢  [nie wyzszym niz 0,9 W/(m? K) wraz z montaZzem
powietrza przez okna. nawiewnikow powietrza sterowanych automatycznie.

7 ||Zmniejszenie strat przez Wymiana okien na szczelne o wsp. przenikania ciepta

nie wyzszym niz 0,9 W/(m®* K) wraz z montazem
nawiewnikdw powietrza sterowanych automatycznie.
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Zmniejszenie strat przez
przenikanie oraz przez infiltracje
powietrza przez drzwi
zewnetrzne.

Wymiana drzwi na szczelne o wsp. przenikania ciepta nie
wyzszym niz 1,3 W/(m?K).

Modernizacja instalacji cieptej
wody uzytkowej.

Nie wprowadza sie usprawnien.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych
majacych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na cieplo

=7 Grupa ulepszen Rodzaje ulepszen

1. |\Ulepszenia majgce na celu zmniejszenie strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego -

Ocieplenie $cian ostonowych — metoda lekka mokra - styropian lub
materiat zastepczy o identycznym wspotczynniku |. Wykonanie
wszystkich niezbednych rob6t towarzyszacych, .. wymiana
parapetow zewnetrznych na aluminiowe, wymiana rynien i rur
spustowych, wymiana instalacji odgromowej, lamp o$wietleniowych
na elewacji, itp.

Ocieplenie $cian szczytowych (klinkierowych) — metoda lekka mokra
- styropian lub materiat zastepczy o identycznym wspdiczynniku |.
Wykonanie wszystkich niezbednych robé6t towarzyszacych, {j.:
wymiana parapetow zewnetrznych na aluminiowe, wymiana rynien i
rur  spustowych, wymiana instalacji odgromowej, lamp
o$wietleniowych na elewacii, itp.

Ocieplenie $cian szczytowych (otynkowanych) — metoda lekka
mokra - styropian lub materiat zastepczy o identycznym
wspotczynniku | Wykonanie wszystkich niezbednych robdt
towarzyszacych, tj.: wymiana parapetéw zewnetrznych na
aluminiowe, wymiana rynien i rur spustowych, wymiana instalacji
odgromowej, lamp o$wietleniowych na elewacii, itp.

Ocieplenie scian piwnic w strefie cokotu i w gruncie do gtebokosci
1m ponizej terenu — metoda lekka mokra - polistyren ekstrudowany

- XPS. Wykonanie wszystkich robdt towarzyszacych, tj.. wymiana
parapetow zewnetrznych na aluminiowe, wykonanie opaski z kostki
betonowej 0 szer. 1m wokot budynku.

Ocieplenie stropodachu wetng mineralng metodg wdmuchiwania
granulatu.

Wymiana okien na szczelne o wsp. przenikania ciepta nie wyzszym
- niz 0,9 W/(m2 K) wraz z montazem nawiewnikow powietrza
sterowanych automatycznie.

Wymiana okien na szczelne o wsp. przenikania ciepta nie wyzszym
- niz 0,9 W/(m2 K) wraz z montazem nawiewnikow powietrza
sterowanych automatycznie.

Wymiana drzwi na szczelne o wsp. przenikania ciepta nie wyzszym
niz 1,3 W/(m2 K).

2. ||Ulepszenia majace na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania i
dystrybucii cieptej wody uzytkowe;.

- Nie wprowadza sig usprawnien.

UWAGI:
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7.2. Ocena oplacalnosci i wyboér usprawnienia termomodernizacyjnego Str- <0

prowadzacego do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie.

Ponizej w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) oceny optacalnosci i wybor optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez zewnetrzne przegrody budowlane,

b) oceny optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie
okien oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

c) oceny opfacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,

d) zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci
rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde
usprawnienie.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI PRZEGROD

Pow. do Wspoétczynnik
obliczen dl;’;\;v. Ido_ przenikania
L.p. |Przegroda strat ciepta plenia ciepta
[m’] [m’] [Wim’K]

1. Sciana zewnetrzna ostonowa 884,00 1 092,00 0,493
2. Sciana zewnetrzna szczytowa (klinkierowa) 347,00 504,00 0,561
3. Sciana zewnetrzna szczytowa (otynkowana) 116,00 130,00 0,543
4. Sciana zewnetrzna piwnic 255,00 251,00 1,419
5. Stropodach 365,00 387,00 0,357
6. Okna 264,00 264,00 1,800
7. Okna w piwnicach 6,00 6,00 2,600
8. Drzwi zewnetrzne 6,00 6,00 1,800

-22.




str. 28

OPIS DANYCH UZYTYCH W OBLICZENIACH

L.p.| Opis danych Symbol Jednostka Wartosé
1. Temperatura pokoi, kuchni. p.pokoi two [°C] 20
2. Temperatura tazienek two [°c] 24
3. Temperatura piwnic nieogrzewanych tw1 [°cl -3,6
4. Temperatura zewnetrzna obliczeniowa ty0 [°C] -20
5. Stopniodni dla przegrod zewnetrznych i pomieszczen mieszkalnych Sd [dzien*K/rok] 3696,7
Stopniodni dla stropu nad nieogrzewang piwnica Sd [dzien*K/rok] 0,0
Stopniodni dla powietrza wentylacyjnego (te=230C) Sd [dzien*K/rok] 0,0
9. Stopniodni dla przegréd zewnetrznych i klatek schodowych Sd [dzien*K/rok] 2808,7
10. i?ﬂimc;tdeii ii;éc?ila w zapotrzebowaniu na energie przed i po Xo,X1 [ 1
11, i?ﬂimc;tdeii ii;éc?ila w zapotrzebowaniu na moc cieplng przed i po VooV [ 1
12. Optata stata za produkcje i przesyt mocy (z VAT) {co} Ooms O1m [z/(MW*m-c)] 11 348,75 zt
13. Optata zmienna za produkcje i przesyt energii (z VAT) {co} 0027 O1z [2t/GJ] 66,63 zt
14.  Optata stata abonamentowa (z VAT) {co} Abos Apt [2H(u.p.*m-C)] zt
15. Opfata stata za produkcje i przesyt mocy (z VAT) {cwu} OOm, O1m [zt/(MW*m-c)] 11 348,75 zt
16. Optata zmienna za produkcije i przesyt energii (z VAT) {cwu} 0021 O1z [z2/GJ] 66,63 zt
Optata stata abonamentowa (z VAT) {cwu} Apo, Ap1 [zH(u.p.*m-c)] zt

20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.
35.

Wspoiczynnlk przewodzenla ciepta materiatu izolacyjnego
Grubos$¢ warstwy materiatu izolacyjnego

Opor cieplny dodatkowej warstwy docieplenia

Opér cieplny przegrody

Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat przez
przenikanie przed i po termomodernizaciji

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat przez
przenikanie przed i po termomodernizaciji

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii wynikajgca z zastosowania
usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty robot zwigzane ze zmniejszeniem strat ciepta
przez przenikanie dla catkowitej powierzchni wybranej przegrody

Planowane koszty robét zwigzane z wymiang okien

Planowane koszty zwigzane z modernizacjg wentylacji

Roczna oszczednos$é kosztéw energii wynikajgca z wymiany okien
Roczna oszczednos$é kosztéw energii wynikajaca z modernizaciji
wentylacji

Prosty czas zwrotu

Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrode przed i po
termomodernizaciji

Wspotczynnik korekcyjny (wentylacja)
Wspotczynnik korekcyjny (wentylacja)

Stopien wyeksponowania budynku

d
DR
R

Qous d1u
QOw Q1u
I:)OrU

Nu

OO0
3 :

W/ m*K]
[m]

[(MZ*K)/W]
[(M**K)/W]

[MW]
[GJ/rok]

[zHroK]

(1]

(1]
(1]

[zHrok]

[zHrok]
[lata]
W/ m#K]

]
-]
[l

zmienna
zmienna
zmienna

zmienna

zmienna

zmienna

zmienna

zmienna

zmienna

zmienna

zmienna

zmienna
zmienna
Zmienna

Zmienna
Zmienna

1,00
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7.21

Ocena optacalnosci i wybér usprawnienia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrode:

Sciana zewnetrzna ostonowa

Dane do obliczen:

two [°C] 20,0
t,0 [°C] -20,0
Agat  [Mm] 884,0
A (osztow [M7] 1092,0
Sd [dzien*K/rok] 3696,7

Charakterystyka usprawnien:

Ocieplenie Scian ostonowych — metoda lekka mokra - styropian lub materiat zastepczy o identycznym wspotczynniku |.

Wykonanie wszystkich niezbednych roboét towarzyszacych, tj.: wymiana parapetéw zewnetrznych na aluminiowe,
wymiana rynien i rur spustowych, wymiana instalacji odgromowej, lamp oswietleniowych na elewacii, itp.

Materiat izolacyjny o wspotczynniku przewodzenia ciepta | [W/mK] =

0,038

Maksymalna wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta sciany po dociepleniu wynosi 0,20 Wim%K.
Rozpatruje sie trzy warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;.

Lp. Element Jednostka | Stan istniejgcy Stan po termomodernizacji (wariant)

1 2 | 3
1.1 [W/mK] 0,038 0,038 0,038
2. d [m] 0,12 0,16 0,18
3. DR [(M>*K)/W] 3,16 4,21 4,74
4 R [(M*K)/W] 2,028 5,2 6,2 6,8
5. Xgy Xq [ 1,00 1,00 1,00 1,00
6.  Qou Qqu [GJ/rok] 139,24 54,45 45,26 41,74
7. Oggz Oy, [z/GJ] 66,63 66,63 66,63 66,63
8. Yo Y1 ] 1,00 1,00 1,00 1,00
9. douw Y1u IMW] 0,01744 0,00682 0,00567 0,00523
10.  Ogms O1m [Zt/(MW*m-c)] 11 348,75 11 348,75 11 348,75 11 348,75
11.  Aby, Ab, [2H(u.p.*m-c)] - - - -
12. DOy [zt/rok] 7 096 7 865 8 160
13. Ny 1] 367 076 388 697 403 538
14. N, [zt/m?] 336 356 370
15.  SPBT [lata] 51,73 49,42 49,46
16.  Ug, U4 [W/(m*K)] 0,493 0,193 0,160 0,148

Podstawa kalkulaciji:

Ceny jednostkowe docieplenia 1m? powierzchni $ciany przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.

Charakterystka wybranego wariantu:

Wybrany wariant

2

Koszt

388 697 zt | sPBT 49,42

DQy

[GJ/a]

93,98

Dqy [MW]

0,011770 | d [cm] 16
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7.21 Ocena optacalnosci i wybér usprawnienia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrode:

Sciana zewnetrzna szczytowa (klinkierowa)

Dane do obliczeh:

two [°C] 20,0
t0 [°C] -20,0
Asrat  [m? 347,0
A rosztow [M?] 504,0
Sd [dzien*K/rok] 3696,7

Charakterystyka usprawnien:

Ocieplenie scian szczytowych (klinkierowych) — metoda lekka mokra - styropian lub materiat zastepczy o
identycznym wspotczynniku |. Wykonanie wszystkich niezbednych robdt towarzyszacych, tj.: wymiana
parapetow zewnetrznych na aluminiowe, wymiana rynien i rur spustowych, wymiana instalacji odgromowej,
lamp oswietleniowvch na elewacii. itp.

Materiat izolacyjny o wspotczynniku przewodzenia ciepta | [W/mK] = 0,038

Maksymalna wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta sciany po dociepleniu wynosi 0,20 W/im%K.
Rozpatruje sie trzy warianty r6znigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.

Lp. Element JednostkalStan istniejgc Stan po termomodernizacji (wariant)

1 2 | 3
1. 1 [W/mK] 0,038 0,038 0,038
2. d [m] 0,13 0,16 0,18
3. DR [(M**K)W] 3,42 4,21 4,74
4 R [(M>*K)/W] 1,783 5,2 6,0 6,5
5. Xgy Xq [ 1,00 1,00 1,00 1,00
6.  Qqu Qu [GJ/rokK] 62,16 21,30 18,49 17,00
7. Ogy Oy, [2/GJ] 66,63 66,63 66,63 66,63
8. Yo, Y1 -] 1,00 1,00 1,00 1,00
9. dou Y1u MW] 0,00778 0,00267 0,00232 0,00213
10.  Ooms O1m [z/(MW*m- 11 348,75 11 348,75 11 348,75 11 348,75
1. Abg, Ab, [zt/(u.p.*m-c - - - _
12. DO,y [zHrok] 3420 3654 3779
13. N, 1] 171914 179 398 186 248
14. N, [zt/m?] 341 356 370
15.  SPBT [lata] 50,27 49,09 49,28
16. Uy, U4 W/(m*K)] 0,561 0,192 0,167 0,153

Podstawa kalkulaciji:

Ceny jednostkowe docieplenia 1m? powierzchni $ciany przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.

Charakterystka wybranego wariantu:

Wybrany wariant 2 Koszt 179 398 zt | SPBT 49,1

DQ, [GJ/a] 43,67 [Dqy [MW]  0,005469 |d [cm] 16
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7.21 Ocena optacalnosci i wybor usprawnienia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrode:

Sciana zewnetrzna szczytowa (otynkowana)

Dane do obliczen:

two [°C] 20,0
t0 [°C] -20,0
Agat M 116,0
A rosztow [M?] 130,0
Sd [dzien*K/rok] 3696,7

Charakterystyka usprawnien:

Ocieplenie $cian szczytowych (otynkowanych) — metoda lekka mokra - styropian lub materiat zastepczy o identycznym
wspotczynniku |. Wykonanie wszystkich niezbednych robot towarzyszgcych, tj.: wymiana parapetéw zewnetrznych na
aluminiowe, wymiana rynien i rur spustowych, wymiana instalacji odgromowej, lamp oswietleniowych na elewaciji, itp.

Materiat izolacyjny o wspotczynniku przewodzenia ciepta | [W/mK] = 0,038

Maksymalna wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta sciany po dociepleniu wynosi 0,20 Wim%K.
Rozpatruje sie trzy warianty r6znigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.

Lp. Element JednostkalStan istniejgc Stan po termomodernizacji (wariant)
1 2 | 3

1. 1 [W/mK] 0,038 0,038 0,038
2. d [m] 0,13 0,16 0,18
3. DR [(M**K)w] 3,42 4,21 4,74
4. R [(M>*K)wW] 1,843 53 6,1 6,6
5. Xos X4 [ 1,00 1,00 1,00 1,00
6.  Qqu Qu [GJ/rokK] 20,10 7,04 6,12 5,63
7. Opg O4, [2/GJ] 66,63 66,63 66,63 66,63
8. Yo, Y1 [ 1,00 1,00 1,00 1,00
9. Qou U1u MW] 0,00252 0,00088 0,00077 0,00071
10. OOma 01m [Z/(MW*m- 11 348,75 11 348,75 11 348,75 11 348,75
1. Abg, Ab, [2H/(u.p.*m-=c - - - -
12. DOy [z/rok] 1093 1170 1211
13. N, [z 44 343 46 273 48 040
14. N, [zt/m?] 341 356 370
15. SPBT [lata] 40,55 39,54 39,66
16. Uy, U4 W/(m*K)] 0,543 0,190 0,165 0,152

Podstawa kalkulaciji:

Ceny jednostkowe docieplenia 1m? powierzchni $ciany przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.

Charakterystka wybranego wariantu:

Wybrany wariant 2 Koszt 46 273 zt | SPBT 39,5
DQy [GJ/a] 13,98 |Dqy [MW]  0,001751 d [cm] 16
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wyboér usprawnienia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrode:

Sciana zewnetrzna piwnic

Dane do obliczeh:

to  [C]
to [°C]
A strat [mz]
A (oszt [m?]
Sd  [dzien*K/rok]

Charakterystyka usprawnien:

16,0
-20,0
255,0
251,0
2808,7

Ocieplenie $cian piwnic w strefie cokotu i w gruncie do gtebokosci 1m ponizej terenu — metoda lekka mokra - polistyren
ekstrudowany XPS. Wykonanie wszystkich robét towarzyszgcych, tj.: wymiana parapetéw zewnetrznych na aluminiowe,
wykonanie opaski z kostki betonowej o szer. 1m wokot budynku.

Materiat izolacyjny o wspotczynniku przewodzenia ciepta | [W/mK]

0,032

Maksymalna wartos¢ wspoétczynnika przenikania ciepta sciany po dociepleniu wynosi 0,20 Wim%K.
Rozpatruje sie trzy warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termiczne;j.

Lp. Element Jednostka Stan istniejacy 1Stan B termomodzernizacji |(wariant)3

1. 1 [W/mK] 0,032 0,032 0,032
2. d [m] 0,14 0,16 0,17
3. DR [(M>*K)w] 4,38 5,00 5,31
4. R [(M**K)w] 0,705 5,1 57 6,0
5. Xgy X1 1 1,00 1,00 1,00 1,00
6. Qou Qqu [GJ/rok] 87,84 12,18 10,85 10,28
7. Ogz Oy, [24GJ] 22,87 22,87 22,87 22,87
8. Yo, Y1 [ 1,00 1,00 1,00 1,00
9. Qou Y1u MW] 0,01303 0,00181 0,00161 0,00153
10. Opms O1m [2H(MW*m-c)] - - - -
11.  Aby, Ab, [2t/(u.p.*m-c)] 850,00 850,00 850,00 850,00
12. DOy [zt/roK] 1730 1761 1773
13. N, [24] 99 208 101 693 102 935
14. N, [ztm?] 395 405 410
15. SPBT [lata] 57,35 57,76 58,04
16. Uy, U,y W/(m*K)] 1,419 0,197 0,175 0,166

Podstawa kalkulaciji:

Ceny jednostkowe docieplenia 1m? powierzchni $ciany przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.

Charakterystka wybranego wariantu:

Wybrany wariant

1

Koszt

99 208 zt | SPBT 57,35

DQy [GJ/a]

75,65

Day

[MW]

0,011223 d [cm] 14
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7.2.1 Ocena optacalnosci i wybdér usprawnienia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrode:

Stropodach

Dane do obliczen:

tw [°C] 20,0
t,0 [°C] -20,0
A grat [m?] 365,0
A koszt [m?] 387,0

Sd  [dzien*K/rok] 3696,7

Charakterystyka usprawnien:

Ocieplenie stropodachu weing mineralng metodg wdmuchiwania granulatu.
Materiat izolacyjny o wspotczynniku przewodzenia ciepta | 0,045

Maksymalna wartos¢ wspoéltczynnika przenikania ciepta stropodachu po dociepleniu wynosi 0,15 W/im%K.
Rozpatruje sie trzy warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej.

Lp. Element Jednostka Stan istniejacy 1Stan eo termomoc;ernizacjil (warian2
1.1 [W/mK] 0,045 0,045 0,045
2. d [m] 0,18 0,25 0,30
3. DR [(M>*K)W] 4,00 5,56 6,67
4. R [(M>*K)/W] 2,802 6,8 8,4 9,5
5. Xpgs X4 [ 1,00 1,00 1,00 1,00
6. Qou Qqu [GJ/rok] 41,60 17,14 13,95 12,31
7. Ogz Oy, [2/GJ] 66,63 66,63 66,63 66,63
8. Yo V1 [ 1,00 1,00 1,00 1,00
9. Qou Y1u MW] 0,00521 0,00215 0,00175 0,00154
10. Opms O1m [zY(MW*m-c)] 11 348,75 11 348,75 11 348,75 11 348,75
11.  Aby, Ab;, [2t(u.p.*m-c)] - - - -
12. DOy [z/rok] 2047 2314 2451
13. N, [ 77 787 85 140 92 880
14. N, [zt/m?] 201 220 240
15. SPBT [lata] 37,99 36,79 37,89
16. Uy, U4 W/(m*K)] 0,357 0,147 0,120 0,106
Podstawa kalkulaciji:
Ceny jednostkowe docieplenia 1m? powierzchni stropodachu przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.
Charakterystka wybranego wariantu:
Wybrany wariant 2 Koszt 85140 zt | SPBT 36,79
DQy [GJ/a] 27,65 |Dqy [MW] 0,003463 d [cm] 25
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7.2.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji.

wymiana okien

Dane do obliczen:

UWAGA: IDIa rozpatrywanego przedsiewziecia
two [°C] 20,0 strumien powietrza wentylacyjnego obliczony
tz0 [°C] -20,0 zgodnie z pkt. 4g réwny 5745
A strat [m2] 264,0 m?3/h pomniejszono o strumien powietrza
A rosztow [m2] 264,0 naptywajgcy do budynku przez drzwi i okna w
Sd [dzien*K/rok] 3696,7 piwnicy: 821 m3/h
Cw [] 1,0

Charakterystyka usprawnien:

Planuje sie wymiane stolarki okiennej. Rozpatruje sie dwa warianty.
Wariant1 - Wymiana okien na okna PCV, o wspétczyniku przenikania ciepta U=0,9 W/mK i wspotczynniku

przepuszczalno$ci powietrza nie wiekszej niz 9m*/(m%h) przy dP=100 Pa z jednoczesnym montazem nawiewnikéw higrosterowanych.
Wariant 2 - Wymiana okien na okna PCV, o wspétczyniku przenikania ciepta U=0,8 W/mK i wspoétczynniku

przepuszczalno$ci powietrza nie wiekszej niz 9m*/(m%h) przy dP=100 Pa z jednoczesnym montazem nawiewnikéw higrosterowanych.

Lp. Element Jednostka Stan istniejgcy 1Stan eo termomoc;ernizacji|(wariant)3
1. Ak [m?] 264,0 264,0 264,0
2. U [W/(m*K)] 1,80 0,90 0,80
3. er ] 1,00 0,70 0,70
4 Cmy -] 1,00 1,00 1,00
5 Vihom [m*/h] 4924 4924 4924
6. Xg, Xq ] 1,00 1,00 1,00
7. Qo Qq [GJ/rok] 687,14 450,61 442,17
8. Ogz 04, [24/GJ] 66,63 66,63 66,63
9 Yos Y1 gl 1,00 1,00 1,00
10.  Qous Y1u [MW] 0,086 0,076 0,075
1. Ooms O1m [zt (MW*m-c)] 11 348,75 11 348,75 11 348,75
12. Abg, Ab, [2H(MW*m-c)] - - -
13. Drok+Dry [zH/rok] 17 054 17 761
14.  Nok 1] 356 400 435 600
15.  Nw 1] 20 060 20 060
16. SPBT [lata] 221 25,7
17.  Koszt jednostkowy okna [zt/m?] 1426 1726
Podstawa kalkulacji:
Ceny jednostkowe wymiany stolarki okiennej przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.
Charakterystka wybranego wariantu:
Wybrany wariant 1 Koszt 376 460 zt | SPBT 22,1
DQy [GJ/a] 236,53 |Dqy [MW] 0,009504 %/////////////////////////////
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7.2.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji.

wymiana okien w piwnicy

Dane do obliczeh:

UWAGA: IDIa rozpatrywanego przedsiewziecia
two [°C] 16,0 strumien powietrza wentylacyjnego obliczony
tz0 [°C] -20,0 zgodnie z pkt. 4g rowny 5745
Agrat  [m? 6,0 m?/h pomniejszono o strumien powietrza
A (osziow [m2] 6,0 naptywajacy do budynku przez drzwi i okna na
Sd [dzien*K/rok] 2808,7 pigtrze 1-7: 4924 mdm
Cw [-] 1,0

Charakterystyka usprawnien:

Planuje sie wymiane stolarki okiennej. Rozpatruje sie dwa warianty.

Wariant 1 - Wymiana okien w piwnicy na okna PCV, o wspétczyniku przenikania ciepta U=0,9 W/m?K i
przepuszczalno$ci powietrza nie wigkszej niz 9m3/(m2/h) przy dP=100 Pa z jednoczesnym montazem nawiewnikéw higrosterowanych.
Wariant 2 - Wymiana okien w piwnicy na okna PCV, o wspétczyniku przenikania ciepta U=0,8 W/m?K i

przepuszczalnosci powietrza nie wigkszej niz 9m3/(m2/h) przy dP=100 Pa z jednoczesnym montazem nawiewnikéw higrosterowanych.

Lp. Element Jednostka | S.ta.n Stan po termomodernizacji (wariant)
istniejgcy 1 2 | 3

1. Aok [m? 6,0 6,0 6,0

2. U W/(m>*K)] 2,60 0,90 0,80

3. cr [ 1,00 0,70 0,70

4. Cpy -] 1,00 1,00 1,00

5. Vhom [m®h] 821 821 821

6. Xg, Xq [ 1,00 1,00 1,00

7. Qp, Qq [GJ/rok] 71,56 48,75 48,61

8. Ogz O4; [zHGJ] 66,63 66,63 66,63

9. Yo Y1 [ 1,00 1,00 1,00

10.  ous Q1u [MW] 0,011 0,010 0,010

1. Ooms O1m [Z/(MW*m-c)] 11 348,75 11348,75 11.348,75

12. Abg, Ab, [2H(MW*m-c)] - - -

13. DroktDry [zHrok] 1570 1582

14.  Nok (2] 4 800 5520

15.  Nw [ 2720 2720

16. SPBT [lata] 48 52

17.  Koszt jednostkowy okna [2/m?] 1253 1373

Podstawa kalkulacii:

Ceny jednostkowe wymiany stolarki okiennej przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.

Charakterystka wybranego wariantu:

Wybrany wariant 1 Koszt 7 520 zt | SPBT 4,8

DQ, [GJ/a] 22,81 |Dqy [MW  0,000367 %/////////////////////////////
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7.2.2  Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na  ° *°

wymianie drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji.

wymiana drzwi zewnetrznych do budynku

Dane do obliczen:

two [°C] 20,0
to C] 20,0
Agat  [m?] 6,0
A osziow [m?] 6,0
Sd [dzien*K/rok] 3696,7
Cw [] 1,0

Charakterystyka usprawnien:

Planuje sie wymiane drzwi zewnetrznych do budynku. Przyjeto:
Wariant 1 - Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspofczyniku przenikania ciepta U=1,3 Wim?K i
wspdtczynniku infiltracji powietrza a<9m®/(m?/h) przy dP=100Pa

Wariant 2 - Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspétczyniku przenikania ciepta U=1,1 Wim?K i
wspdtczynniku infiltracji powietrza a<9m®/(m?/h) przy dP=100Pa

Lp. Element Jednostka Stan istniejgcy Stan po termomodernizacji (wariant)
1 | 2 | 3

1. Ay [m?] 6,00 6,00 6,00

2. U W/(Mm*K)] 1,80 1,30 1,10

3. ¢ ] 1,30 1,00 1,00

4. Cnp ] 1,50 1,00 1,00

5 Vihom [m®/h] 164 164 164

6. Xg» Xq ] 1,00 1,00 1,00

7. Qp, Qq [GJ/rok] 26,65 20,33 19,95

8. Ogz O4; [24/GJ] 66,63 66,63 66,63

9 Yo, Y1 [l 1,00 1,00 1,00

10.  ous Q1u IMW] 0,004 0,003 0,002

1. Ooms O1m [zt/(MW*m-c)] 11 348,75 11 348,75 11 348,75

12. Abg, Ab, [z4(u.p.*m-c)] - -

13.  Drprzw+Dry [zH/rok] 589 621

14.  Nprzw 2] 9 000 11400

15.  Nw [24] -

16. SPBT [lata] 15,3 18,4

17.  Koszt jednostkowy drzwi 1500,0 1900

Podstawa kalkulaciji:

Ceny jednostkowe wymiany stolarki drzwiowej przyjeto na podstawie kosztorysu szacunkowego.

Charakterystka wybranego wariantu:

Wybrany wariant 1 Koszt 9 000 zt | SPBT 15,3

DQ, [GJ/a] 6,31 |Dqy [MW]  0,001236 %///////////////////////////
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7.2.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane do obliczeh:

Qoon [GJ/a] 34,20
Qom [MW] 0,021500

Charakterystyka usprawnien:

Nie wprowadza sie usprawnien.

Planowany koszt robét:

Poz.|Opis robét, jednostka miary i ilos¢ je drﬁ)esr::owa Wartos¢ robot
2. Koszt przedsigwziecia (N cwu) S= -z
Lp. |Element Jednostka Stan istniejacy Sl po
modernizaciji
ZUZYCIE CIEPLEJ WODY | CIEPLA NA JEJ PRZYGOTOWANIE
1. |Roczne zuzycie c.w.u. [m3/rok] 80,87 80,87
2. |Zapotrzebowanie na ciepto na przygotowanie c.w.u.  |[GJ/roK] 15,25 15,25
3. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,910 0,910
4. |Sprawnosc¢ przesytu cieptej wody [ 0,700 0,700
Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,700 0,700
Sprawnos¢ wykorzystania [ 1,000 1,000
5. |Roczne zuzycie ciepta zwigzane ze zuzyciem cieptej wody [[GJ/rok] 34,20 34,20
STAWKI | OPLATY JEDNOSTKOWE ZA CIEPLO
6. |Ooz O, [z/GJ] 66,63 66,63
7. |Oom: O1m [z MW m-c] 11 348,75 11 348,75
8. |Abo Ab; [zl m-c] - -
ZUZYCIE CIEPLA NA POTRZEBY PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
9. |Srednie roczne zuzycie ciepta zwigzane z przygotowaniem cwu [GJ/rokK] 34,20 34,20
10. |Zapotrzebowanie mocy na cwu [MW] 0,002064 0,002064
KOSZT PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
11. |Koszt przygotowania c.w.u. [zl/rok] 2 559,00 2 559,00
12. |Koszt przygotowania c.w.u. [ztm?] 31,64 31,64
OKRESLENIE EFEKTU WPROWADZENIA PRZEDSIEZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
13. |Oszczednos$¢ DOrew [zt/rok] -
14. |Koszt modernizacji Ncwu [zH] -
15. |[SPBT [lata] -

Charakterystka proponowanego przedsiewziecia:

[oszt - z| | speT -

DQ, [GJ/a] 0,00 Dqy, [MW] ;
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7.2.4 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT.
Planowany | Prosty okres Redukcja Redukcja
. . . . koszt robot zwrotu e mocy cieplnej
L Rodzaj i zakres usprawnienia nia na ciepfo
" |termomodernizacyjnego
yineg N, SPBT | DQ, DYy
[24] [lata] [GJ/a] MW]
1. 2. 3. 4, 5. 6.
1 Z.mn!ejszeme strat przez przenikanie oraz przez infiltracje powietrza przez okna w 7 520 74 4.8 22.81 0,000367
piwnicach.
° Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz przez infiltracje powietrza przez drzwi 9 000 24 15.3 6,31 0,001236
zewnetrzne.
3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz przez infiltracje powietrza przez okna. 376 460 zt 221 236,53 0,009504
4 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach. 85 140 zt 36,8 27,65 0,003463
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne szczytowe 46 273 7t 39,5 13,98 0,001751
(otynkowane).
6 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany zewnetrzne szczytowe (klinkier). 179 398 z 49,1 43,67 0,005469
7 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne ostonowe. 388 697 zt 49,4 93,98 0,011770
8 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany zewnetrzne piwnic. 99 208 zt 57,3 75,65 0,011223
Koszt opracowania audytu energetycznego budynku 2 000 zt
Koszt opracowania dokumentaciji projektowej 55 350 zt
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7.3  Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos$¢ systemu

grzewczego.

Dane do obliczeh:

Qoo [GJ/a] 731,61
JQom  [MW] 0,157118
Wig [-] 1,00
Wgo -] 1,00
ho [ 0,735

Charakterystyka usprawnien:

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w zakresie: wymiany izolacji cieplnej przewodéw rozprowadzajgcych w
piwnicy (na spetniajgcg wymagania przepisow techniczno-budowlanych, montaz regulacyjnych zaworow
podpionowych (regulacja ci$nienina réznicowego), regulacja hydrauliczna instalacji (zmiana nastaw na zaworach

przygrzejnikowych).

Planowany koszt robét:

Poz. |Opis robot, jednostka miary i ilosé Cena jednostkowa| Wartos¢ robot

1 Wymiana IZO.|aCJI cieplnej przewoddéw [mb] 150 104 2t 15 590 2t
rozprowadzajgcych

2. Montaz podpionowych zaworéw regulacyjnych [pion] 14 1599 zt 22 386 zt

3. Regulacja hydrauliczna instalaciji [sztuk] 118 37z 4 354 zt

4. Préby instalacji i uruchomienie [ztad] 1 4 305 zt 4 305 zt
Koszt przedsiewziecia (N co) S= 46 635 zi

Zestawienie wspétczynnikéw sprawnosci w stanie istniejgcym i proponowanym
o Wspotczynnik sprawnosci
Lp. [JElementy sktadowe sprawnosci
przed po

1. |wytwarzanie ciepta h,, 0,930 0,930

2. przesylania ciepta hp 0,930 0,970

3. [regulacja i wykorzystanie ciepta h, 0,850 0,850

4. akumulacja ciepta he 1,000 1,000

5. |Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego h, 0,735 0,767
uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie

6. gre P J W, 1,000 0,850
tygodnia

7. uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,000 0,910
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Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. |Element Jednostka | Stan istniejgcy mosc:z?n?zoacji
1 h, [ 0,735 0,767
2. W -] 1,00 0,85
3. Wy -l 1,00 0,91
4. Xg, X4 -] 1,00 1,00
6.  Qou Qqu [GJ/rok] 731,61 731,61
7. Ogz Oy, [2/GJ] 66,63 66,63
8 Yo, Y1 [ 1,00 1,00
9. You Y1u IMW] 0,157118 0,157118
10.  Ogms O1m [zH(MW*m-c)] 11 348,75 11 348,75
1. Aby, Ab, [zH(u.p.*m-c)] - -
Koszt ogrzewania budynku [zt/rok] 87 703,81 70 570,36

12 E;)fzzet;::itjgi systemu indywidualnego rozliczania kosztéw [2trok] )
13. DOy [2t/rok] 17 133,44
14, Ngo [z4] 46 635,45
15. SPBT [lata] 2,7

Charakterystka proponowanego przedsiewziecia:

IKoszt 46 635 zt I I SPBT 2,7

DQy [GJ/a] 257,15 Dqy [MW] -
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7.4

Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia

Niniejszy rozdziat obejmuije:

a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
7.41 Okreslenie wariantéw przedsiewzigeé¢ termomodernizacyjnych
Wariant
Lp. | Zakres
11 2(3| 4|5 )|6| 7
Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz przez infiltracje powietrza przez okna w
1 mniej p p p je P p X X X X X X X
piwnicach.
Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz przez infiltracje powietrza przez drzwi
2 zewnetrzne. X X X X X X X
3 |Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz przez infiltracje powietrza przez okna. X X X X X X
4 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach. X X X X X
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany zewnetrzne szczytowe
5 (otynkowane). X X X X
6 [Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany zewnetrzne szczytowe (klinkier). X X X
7 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany zewnetrzne ostonowe. X X
8 |Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Sciany zewnetrzne piwnic. X
9 |Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania X X X X X X X
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocwu Ocw
] atco | ateo | @ | 9 | & | " | oo | v | ate | i | or | DOF| N
[GJIrok] (kW] [GJirok] | [GJ/roK] [ [ [GJ/rok] kW] [GJ/rok] kW] [2t/rok] [zt/rok] 21

1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11, 12, 13, 14,
0 157,118 1192,95 1338,54 0,891 0,735 1029,36 159,182
1 350,691 112,334 1192,95 817,94 1,458 | 0,767 34,20 2,06] 387,95|114,398| 41428 | 48835 | 1295682
2 401,801 123,557| 1192,95| 893,59| 1,335 | 0,767 34,20 2,06] 439,52|125,621| 46392 | 43871 | 1196474
3 467,64( 135,327 1192,95| 987,58| 1,208 | 0,767 34,20 2,06] 505,93|137,391| 52420 | 37843 | 807776
4 499,02| 140,796| 1192,95| 1031,25| 1,157 | 0,767 34,20 2,06] 537,59|142,860| 55274 | 34989 | 628378
5 509,171 142,547| 1192,95( 1045,23| 1,141 | 0,767 34,20 2,06] 547,83/ 144,611| 56195 | 34068 | 582105
6 529,38|146,011| 1192,95[1072,89| 1,112 | 0,767 34,20 2,06] 568,21|148,075| 58024 | 32239 | 496965
7 708,80 155,515( 1192,95( 1309,42 0,911 | 0,767 34,20 2,06] 749,20\ 157,579| 71378 | 18885 | 120505
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa Premia termomodernizacyjna
Planowane osch:c::zs'ci zaoizt:zz:::v?/:ﬁia Optymalna kwota kredytu / Udziat Dwukrotnos¢
Nr koszty catkowite | t'e I ; $rodkéw wiasnych 20% kredytu 16% kosztow rocznej Wysokos¢ premii
R OSZOWiCheIys ": e'nergle catkowitych oszczednosci | termomodernizacyjnej
ONCOWA kosztow energii
zh, %
[z1] [zt/rok] [%] [24, ] [z1] [z1] [z] [z1]
[z4, %]
1. 2, 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9.
. 100% 0%
1 1 295 682 48 835 62,3% 259 136 207 309 97 670 97 670
’
1 295 682 -
1 0, 0,
2 1196 474 43 871 57,3% 100% 0% 239 295 191 436 87 742 87 742
1196 474 -
1 0, 0,
3 807 776 37 843 50,9% 100% 0% 161 555 129 244 75 686 75 686
807 776 -
1009 9
4 628 378 34 989 47,8% 100% 0% 125 676 100 541 69 978 69 978
628 378 -
1009 9
5 582 105 34 068 46,8% 100% 0% 116 421 93 137 68 136 68 136
582 105 0,00
1009 9
6 496 965 32 239 44,8% 100% 0% 99 393 79 514 64 478 64 478
496 965 0,00
70 0,
7 120 505 18 885 27,2% Sr% 0% 13738 19 281 37770 13738
68 688 0,00
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz przez infiltracje powietrza przez okna w piwnicach.
Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz przez infiltracje powietrza przez drzwi zewnetrzne.
Zmniejszenie strat przez przenikanie oraz przez infiltracje powietrza przez okna.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez stropodach.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany zewnetrzne szczytowe (otynkowane).
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne szczytowe (klinkier).
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany zewnetrzne ostonowe.

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany zewnetrzne piwnic.

© OO0 N & O H ODN -~

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania

1. Przedsiewziecie termomodernizacyjne - ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie
rocznego zapotrzebowania na energi¢ — w budynkach, w ktérych modernizuje si¢ jedynie system
grzewczy - co najmniej 10%, w ktérych po 1984r. przeprowadzono modernizacje systemu
grzewczgego o co najmniej 15%, w pozostalych budynkach - o co najmniej 25%.

W wyniku realizacji optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nastgpi zmniejszenie zapotrzebowania na energie o 62,3%

Warunek 1 uwaza sie za spetniony.

2. Kwota kredytu, kwota srodkow wlasnych

Kwota kredytu wynosi 12956822t stanowi 100% kosztow inwestyciji

i jest mniesza od zadeklarowanej przez inwestora maksymalnej wartosci kredytu: 1500 000 zt
Kwota srodkéw wiasnych wynosi - zt stanowi 0%  kosztéw inwestycji.

i jest mniesza od zadeklarowanej przez inwestora maksymalnej wartosci srodkéw wiasnych: -z

Warunek 2 uwaza sie za spetniony.

3 Premia termomodernizacyjna

Premia termomodernizacyjna stanowi nie wiecej niz 20% wartosci kredytu i wynosi 97 670 zt
i jest nie wieksz niz 16% wartosci inwestycji, tj. od kwoty 207 309 zt
i jest nie wieksza niz 2 krotno$¢ rocznej oszczednosci kosztow energii, tj. od kwoty 97 670 zt
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia 4

termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robot

Wybrany wariant termomodernizacji zawiera:

L.p. |Opis rohot Pow. docieplenia | Cena brutto | Cena netto

1 |Ocieplenie Scian ostonowych — metoda lekka mokra - styropian lub
materiat zastepczy o identycznym wspétczynniku |. Wykonanie
wszystkich niezbednych robot towarzyszacych, tj.: wymiana
parapetdw zewnetrznych na aluminiowe, wymiana rynien i rur
spustowych, wymiana instalacji odgromowej, lamp o$wietleniowych
na elewagcji, itp. Materiat izolacyjny o wspdtczynniku przewodzenia
ciepta | [W/mK] = 0,038

1092,0 mZ 388697 z2t | 316 014  zt

Grubos$¢ docieplenia [cm]: 16

2 |Ocieplenie Scian szczytowych (klinkierowych) — metoda lekka
mokra - styropian lub materiat zastepczy o identycznym
wspotczynniku |. Wykonanie wszystkich niezbednych robot
towarzyszacych, tj.: wymiana parapetow zewnetrznych na 5040 mZ 179398 4 | 145852 =zt
aluminiowe, wymiana rynien i rur spustowych, wymiana instalacji
odgromowej, lamp o$wietleniowych na elewacji, itp. Materiat
izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia ciepta | [W/mK] = 0,038

Grubos$¢ docieplenia [cm]: 16

3 |Ocieplenie Scian szczytowych (otynkowanych) — metoda lekka
mokra - styropian lub materiat zastepczy o identycznym
wspotczynniku I. Wykonanie wszystkich niezbednych robét
towarzyszacych, tj.: wymiana parapetéw zewnetrznych na
aluminiowe, wymiana rynien i rur spustowych, wymiana instalacji
odgromowej, lamp o$wietleniowych na elewacjj, itp. Materiat
izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia ciepta | [W/mK] = 0,038

130,0 m3 46 273 z2t | 37620 zt

Grubos¢ docieplenia [cm]: 16

4 |Ocieplenie $cian piwnic w strefie cokotu i w gruncie do gteboko$ci
1m ponizej terenu — metoda lekka mokra - polistyren ekstrudowany
XPS. Wykonanie wszystkich robét towarzyszacych, tj.: wymiana
parapetéw zewnetrznych na aluminiowe, wykonanie opaski z kostki
betonowej o szer. 1m wokét budynku. Materiat izolacyjny o
wspbtczynniku przewodzenia ciepta | [W/mK] = 0,032

251,00 mZ 99208 z2t | 80657 zt

Grubos¢ docieplenia [cm]: 14

5 |[Ocieplenie stropodachu wetng mineralng metodg wdmuchiwania
granulatu. Materiat izolacyjny o wspdiczynniku przewodzenia

ciepta | [WImK] = 0,045 387,0 m2 85140 zZt | 69220 zi

Grubo$¢ docieplenia [cm]: 25

6 |Wymiana okien na okna PCV, o wspdiczyniku przenikania ciepta
U=0,9 W/m2K i wspdtczynniku przepuszczalnosci powietrza nie
wiekszej niz 9m3/(m2/h) przy dP=100 Pa z jednoczesnym 2640 m2 376460 zt | 306 065 zi
montazem nawiewnikéw higrosterowanych.

7 |Wymiana okien w piwnicy na okna PCV, o wspétczyniku

przenikania ciepta U=0,9 W/m2K i przepuszczalno$ci powietrza
nie wigkszej niz 9m3/(m2/h) przy dP=100 Pa z jednoczesnym 6,0 m2 7 520 zt 6114 zi
montazem nawiewnikéw higrosterowanych.
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8 |Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspdtczyniku przenikania

ciepta U=1,3 W/m2K i wspotczynniku infiltracji powietrza 6,0 m2 9 000 2| 7317 z
a<9m3/(m2/h) przy dP=100Pa
10 [Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania w zakresie:
wymiany izolacji cieplnej przewoddw rozprowadzajacych w piwnicy
(na spetniajacq wymagania przepisow techniczno-budowlanych,
montaz regulacyjnych zaworéw podpionowych (regulacja 46635  zt | 37915 zt
ci$nienina réznicowego), regulacja hydrauliczna instalacji (zmiana
nastaw na zaworach przygrzejnikowych).
Catkowity koszt wybranego wariantu wraz z kosztem audytu energetycznego,
dokumentacji technicznej oraz regulacji hydraulicznej instalacji (dlopasowanie do 1 295 682 zf | 1053400 7t
zmniejszonych potrzeb cieplnych budynku) wynosi:
8.2 Charakterystyka finansowa
8.2.1 Szacowny koszt robot wyniesie 1295 682 zt
8.2.2 Roczna oszczednos$é kosztow 48 835 zt
8.2.3 Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0% - z}
8.2.4 Kredyt bankowy 100% 1295 682 zt
8.2.5 Przewidywana premia termomdernizacyjna 97 670 zt
8.2.6 Czas zwrotu naktadow (tgcznie ze srodkami wtasnymi) 27 lat

8.3 Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

8.3.1 Wystgpienie do banku kredytujgcego z wnioskiem kredytowym i podpisanie umowy

kredytowej;
8.3.2 Zlecenie wykonania niezbednej dokumentacji technicznej;

8.3.3 Zorganizowanie przetargu na wykonanie robot i wytonienie wykonawcy;

8.3.4 Realizacja robét i odbidr techniczny

8.3.5 Wystgpienie z wnioskiem o przyznanie premii termomodernizacyjnej;
8.3.6 Monitoring zuzycia energii i ocena efektow zrealizowanego przedsiewziecia.

Inowroctaw, 4.X.2019.
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Zalaczniki -'I

Obliczenia wspotczynikdw przenikania ciepta U

. Wyniki obliczen rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewal

Okreslenie efektu ekologicznego przedsiewziecia

. Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynku na podstawie PN-EN-ISO 13790:2009 dla stanu
istniejacego z uwzglednieniem wspoétczynnikow c, i c,, dla
strumienia powietrza wentylacyjnego.

. Wyniki obliczen projektowanego obcigzenia cieplnego na

podstawie PN-EN 12831:2006 dla stanu istniajgcego z
uwzglednieniem wspoétczynnika c, dla strumienia powietrza

wentylacyjnego.
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ZALACZNIK 1

Obliczenie wspotczynnikow przenikanie ciepta dla przegréd budowlanych w stanie istniejgcym

d | R U,
NR |TYP OPIS WARSTW
[m] WIm*K)] | [(mZ*K)yW] | [W/(m**K)]
- Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018
.. - Piyty wiérkowo-cementowe 0,030 0,140 0,214
Sciana - Ptyta zelebetowa $cienna 0,200 1,700 0,118
zewnetrzna - Styropian 0,060 0,045 1,333
1 oslonowa - Cegta ceramiczna petna 0,120 0,770 0,156
- Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018
- Opo6r przejmowania wewnatrz /Ri/ 0,130
- Opér przejmowania na zewnatrz /Re/ 0,040
SZ1 SUMA OPOROW SR=[ 2,028
Warto$é wsp. przenikania ciepta U= 0,493
Sciana - Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018
zewnetrzna - Plyta zelebetowa scienna 0,250 1,700 0,147
szczytowa - Styropia.n . 0,060 0,045 1,333
2 (klinkierowa) - Ceg’ra kI|nI.<|erowa. . 0,120 1,050 0,114
- Opo6r przejmowania wewnatrz /Ri/ 0,130
- Op6r przejmowania na zewnatrz /Re/ 0,040
SZ2.1 | sumaororOw SR=| 1,783
Warto$é wsp. przenikania ciepta U= 0,561
$ciana - Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018
- Plyta zelebetowa scienna 0,250 1,700 0,147
zewnetrzna i
szczytowa - Styropian . 0,060 0,045 1,333
(otynkowana) - Cegta ceramiczna petna . 0,120 0,770 0,156
3 - Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,015 0,820 0,018
- Opodr przejmowania wewnatrz /Ri/ 0,130
szz 2 - Opor przejmc?wania na zewnatrz /Re/ 0,040
- SUMA OPOROW SR=| 1,843
Warto$é wsp. przenikania ciepta U = 0,543
Sciana - Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018
- Plyta zelebetowa scienna 0,350 1,700 0,206
z?wn_etrzna - ng’ra klinkierowa 0,120 1,050 0,114
piwnic w
strefie
4 cokotu
- Opor przejmowania wewnatrz /Ri/ 0,130
SZP1 - Opér przejmc'>wania na zewnatrz /Re/ 0,040
SUMA OPOROW SR= 0,508 1,967
Warto$é wsp. przenikania ciepta U= 1,967
- Papa asfaltowa 0,012 0,180 0,067
- Podktad z betonu chudego 0,005 1,050 0,005
- Ptyty korytkowe 0,060 1,000 0,060
Stropodach |- Pustka powietrzna wentylowana 0,160
Skorygowana suma oporow: 0,000
5 - Wetna mineralna 0,120 0,052 2,308
- Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,044
- Plyta stropowa zelbetowa otynkowana 0,240 0,000 0,260
- Opor przejmowania wewnatrz /Ri/ 0,100
STRD - Opor przejmowania na zewnatrz /Re/ 0,090
SUMA OPOROW SR= 2,802
Warto$é wsp. przenikania ciepta U= 0,357
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ZALACZNIK 1
R U
NR |TYP OPIS WARSTW e ! 0
[m] WIm*K)] | [(mZ*K)W] | [W/(m**K)]
Okna, PCV
zespolone
6 |podwojnie szklone |Wartosé wsp. przenikania ciepta U= 1,800
Okna, drewniane
odwdijnie szklone
7 |wpiwnicach Wartosé wsp. przenikania ciepta U= 2,600
Drzwi zewnetrzne
8 do budynku Warto$¢ wsp. przenikania ciepta U= 1 ,800
- Okfadzina ceramiczna 0,020 1,050 0,019
- Podktad z betonu chudego 0,050 1,050 0,048
Podtoga na ’ ’ :
9 - Papa asfaltowa 0,008 0,180 0,044
gruncie - Chudy beton 0,100 | 1,050 | 0,095
9 - Gruzobeton 0,300 1,000 0,300
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami
- . : 2,000
przejmowania /Rg/
PG SUMA OPOROW =| 2,506
Warto$é wsp. przenikania ciepta Uk= 0,399
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ZALACZNIK 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na ogrzewanie

2. 2 123,557 401,80 1192,95 893,59

4. 4 140,796 499,02 1192,95 1031,25

6. 6 146,011 529,38 1192,95 1072,89

Moc zaméwiona na podstawie umowy z dostawcy ciepta:
ogrzewanie: 165,000 [kW]
ciepta woda uzytkowa: 21,500 [kW]
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Zatgcznik 3 Okreslenie efektu ekologicznego przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Charakterystyka zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji i przygotowania cwu

Jednostka

Przed

Opis ey T EE Po termomodernizacji Efekt
Zuzycie epergii uiytkf)wej na potrzeby (GJ/a] 73161 350,60 38092
ogrzewania i wentylaciji
Zuzycie energii uzytkowej na potrzeby cwu [GJ/a] 15,25 15,25
Catkowite zuzycie energii uzytkowej [GJ/a] 746,86 365,93 380,92
Wspotczynnik sprawnosci instalacji ogrzewcze;j [-] 0,735 0,767
Uwzglefdnienie przerw na ogrzewanie w okresie [] 1,000 0,850
tygodnia
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [ 1,000 0,910
Wspodtczynnik sprawnosci instalacji cwu [-] 0,446 0,446
Zuzycie epe_rgii koﬁc?wej na potrzeby (GJ/a] 995.16 353.76 64140
ogrzewania i wentylacji
Zuzycie energii koncowej na potrzeby cwu [GJ/a] 34,20 34,20
, L e . [GJ/a] 1029,36 387,95 641,40
Catkowite zuzycie energii koncowej
[MWh/a] 285,93 107,76 178,17
. o o : 7 7 3
Redukcja zuzycia energii koncowej [%] %//////////////////////////%%//////////////////////////% 62,3%
wezet cieplny, ciepto wezet ciepiny, ciepto
Zrédto ciepta dla c.o. [-] sieciowe z kogeneracji | sieciowe z kogeneracji
(9az) (gaz)
wezet cieplny, ciepto wezet cieplny, ciepto
Zrodto ciepta dla c.w.u. [-] sieciowe z kogeneracji | sieciowe z kogeneracji
(9az) (9az)
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii
. : . . [-] 0,800 0,800
pierwotnej na potrzeby ogrzewania i wentylacji
V\{spé’;czypnik naktfadu nieodnawialnej energii [] 0.800 0,800
pierwotnej na potrzeby cwu
Zuzycie epergii pierw_f:)tnej na potrzeby (GJ/a] 796.13 283,01 513.12
ogrzewania i wentylaciji
Zuzycie energii pierwotnej na potrzeby cwu [GJ/a] 27,36 27,36
Catkowite zuzycie energii pierwotnej [GJ/a] 823,49 310,36 513,12
Emisja zanieczyszczen gazowych
. - Jednostka Wielkosc emisji Wielkos¢ emisji po | Efekt ograniczenia
Nazwa redukowanej substanc;ji mi przed termomodernizacii misii
ary termomodernizacjg ! emis
Dwutlenek wegla (CO,) Mg/rok 57,0573 21,5042 35,5530
Ttlenki siarki (SOx/SO,) kg/rok 2,4079 0,9075 1,5004
Ttlenki azotu NOx/NO, kg/rok 52,6718 19,8514 32,8204
Tlenek wegla (CO) kg/rok 7,2236 2,7225 4,5011
Pyt catkowity TPS kg/rok 0,0150 0,0057 0,0094
Pyt PM10 kg/rok 0,0060 0,0023 0,0038
Pyt PM2,5 kg/rok 0,0023 0,0009 0,0014
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ZAtACZNIK 4 str. 52

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Targowa 13-15

Miejscowos$c¢: Torun

Adres: Targowa 13-15

Projektant: Jacek Miklas

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe: =20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Torun

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Torun

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy g: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QOn,na:| 731,61 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd:| 203226 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2394 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vg: | 7183,1 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAgy: 305,06 MJ/(mZ-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 84,9 kWh/ (m?- rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 101,09 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 28,3 kWh/ (m3- rok)
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Tekst maszynowy
ZAŁĄCZNIK 4

Jacek Miklas
Tekst maszynowy


Bilans energii cieplnej - W sezonie

str. 53

QH,nd 731,61 l

QD 625,08

Que 696,18]

=]

Energia cieplna [GJ]

Qsol -303,97

1 000 (/e S —

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qq Qve NH, gn Osol Qint Qn, nd

dni °C GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GIJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczen 31 -0,7| 101,25 0,00 11,37, 109,87| 0,886 7,24 83,49 142,11
Luty 28, -0,9 87,02 3,82 10,79 104,64|0,883 10,33 69,54, 135,70
Marzec 31 3,3 74,56 3,04 11,37 81,620,798 21,21 75,37 93,57
Kwiecien 30 6,8 55,42 0,30 9,47 62,890,692 31,82 71,37 56,67
Ma Jj 31 13,6 26,57 -4,68 7,62 28,831 0,389 46,72 73,74 11,43
Czerwiec 300 17,2 10,66 -3,07 0,33 11,760,165 45,01 71,37 0,46
Lipiec 31 17,0 11,80 -3,35 0,22 12,60(0,172 46,38 73,74 0,56
Sierpien 31| 16,3 14,56 -2,48 0,17 15,550,237 37,96 73,74 1,34
Wrzesien 30/ 13,6 25,71 -3,79 3,74 28,831 0,450 26,31 71,37 10,50
Pazdziernik 31 7,7 53,20 0,43 5,45 58,38/ 0,719 15,30 73,74 53,42
Listopad 30 2,4 78,00 2,75 7,37 87,490,847 9,14 74,51 104,80
Grudzien 31 1,2 86,33 3,43 9,78 93,72| 0,864 6,58 76,99 121,05
W sezonie 365 8,2 625,08 -3,61 77,68 696,18| 0,556 303,97, 888,98 731,61
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Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

CEA A Ry A

Al

[13.6%]
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LU

0 % Drzwi wewnetrzne
0,3 % Dach

0 % Strop ciepto do dotu

0 % Sciana wewnetrzna

Il

0,3 % Drzwi zewnetrzne

0,4 % Podtoga na gruncie

 I—
| I—
3,6 % Stropodach wentylowany | —
| E—

23,4 % Sciana zewnetrzna

13,6 % Okno zewngtrzne
2,8 % Podtoga w piwnicy

3,6 % Sciana zewnetrzna przy gruncie
52 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %

Drzwi wewnetrzne -0,00 0

Drzwi zewnetrzne 4,21 1169 0,3
Okno zewnetrzne 181, 38 50382 13,6
Dach 4,05 1126 0,3
Podioga na gruncie 5,90 1639 0,4
Podioga w piwnicy 37,58 10438 2,8
Strop ciepto do doiu 0,00 0 0,0
Stropodach wentylowany 48,20 13390 3,6
Sciana zewnetrzna przy gruncie 47,62 13227 3,6
Sciana wewnetrzna 0,00 0 0,0
Sciana zewnetrzna 313,43 87063| 23,4
Ciepto na wentylacije 696,18 193384 52,0
Razem 1338,54 371817 100,0
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Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

74,5 %

255%

| [ 25,5 % Zyski od stonca [ 74,5 % Zyski wewnetrzne H

Opis GJ/Rok kWh/rok %
+Zyski od stonca 303,97 84436 25,5
Zyski wewnetrzne 888, 98 246938| 74,5
:Razem 1192, 95 331375/ 100,0

- 50 -
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ZAtACZNIK 5

str. 56

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu: Targowa 13-15

Miejscowos$c¢: Torun

Adres: Targowa 13-15
Projektant: Jacek Miklas
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0Oe: =20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Torun
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 2394,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vg: 7183,1 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &Pr: 82631 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia &y: 74488 |\W
Catkowita projektowa strata ciepia &: 157118 |\W
Nadwyzka mocy cieplne]j ®gry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku Py, : 157118 |\W
Wskazniki 1 wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @®y;, odniesiony do powierzchni ¢ur,a: 65,6 W/m?
Wskaznik Py odniesiony do kubatury o¢gi,v: 21,9 |W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciagzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 774,3 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vg infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Veyx, min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vey: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vy: 5545,0 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Oy: -20,0 °C
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Tekst maszynowy
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Aleja Ratuszowa 15/3c e-mail: sekretariat@zis.net.pl

Zaktad Inzynierii Srodowiska Jacek Miklas tel./fax: 52 355 22 15
88 — 100 Inowroctaw www.zis.net.pl

CZESC 2

AUDYT ENERGETYCZNY OSWIETLENIA
WBUDOWANEGO | INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Budynek biurowy Urzedu Marszatkowskiego w Toruniu

Nazwa i adres obiektu

budowlanego: ulica Targowa 13 - 15

87 -100 Torun

Wojewddztwo Kujawsko - Pomorskie

Imig i nazwisko lub nazwa
oraz adres inwestora:

Plac Teatralny 2
87 -100 Torun

Inowroctaw, 4.V.2020


Jacek Miklas
Tekst maszynowy
CZĘŚĆ 2
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1. Strona tytulowa
1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku | uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1993
1.3 Inwestor
Wojewoédztwo Kujawsko - Pomorskie
(nazwa lub imig i nazwisko)
Plac Teatralny 2 87 -100 Torun 56 62 18 777  E.Urbanowska@kujawsko-pomorskie.pl
ulica, nr domu kod miejscowosé telefon e-mail
PESEL Nazwa i numer dokumentu tozsamosci
1.4 Adres budynku
Targowa 13/15 87-100 Torun Torunski kujaw.-pomorskie
ulica nr domu kod miejscowosé powiat wojewodztwo

2. Firma wykonujaca audyt energetyczny

Zaktad Inzynierii Srodowiska Jacek Miklas al. Ratuszowa 15/3c

NIP 556-218-99-33 88-100 Inowroctaw

REGON 092992501 8/= 523552215

e-mail jacek.miklas@zis.net.pl
3. Audytor koordynujacy wykonanie audytu
mgr Inz. Jacek Mlklas Audytor energetyczny z listy Krajowej Agencji Poszanowania Energii nr 0130
88-100 Inowroctaw
al. Ratuszowa 15/3c
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzgdzen: wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplnych,
podpis wentylacyjnych i gazowych nr ewid.: 39/2001
V4
4. Wspolautorzy audytu
Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu Posiadane kwalifikacje
4.1
4.2
5. Miejscowosé, data wykonania opracowania Inowroctaw, dnia 4.V.2020
L3 Vd .

6. Spis tresci
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego budynku 2
3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych 4
4. Inwentaryzacja instalacji o$wietleniowej 5
5. Ocena stanu technicznego instalacji, wskazanie usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 7
6. Ocena efektow uzyskanych w wyniku realizacji pzredsiewzie¢ termomodernizacyjnych 7
7. Opis techniczny przedsiewzie¢ wskazanych do realizacji 13
8. Zafgczniki 14
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2. Karta audytu energetycznego budynku
1. Dane ogdlne:
1.1 Konstrukcja / technologia budynku prafabrykowana
1.2 Liczba kondygnacji nadziemnych 6
1.3 Kubatura czesci ogrzewanej budynku m? 5167,40
1.4 Powierzchnia netto budynku m? 2771,48
15 Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej m? 0,0
Powierzchnia lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2
1.6 niemieszkalnych wyposazonych w o$wietlenie wbudowane m 2407’36
1.7 Liczba lokali mieszkalnych 0,0
1.8 Liczba 0sob uzytkujgcych budynek 80
1.9 Inne dane charakteryzujgce budynek -
Charakterystyka energetyczna oswietlenia Stan przed Stan po
2, wbudowanego termomodernizacja termomodernizacji
2.1 Catkowita moc opraw o$wietlenia wbudowanego w 30924 20 345
2.1.1  Swietléwka liniowa W 27 924 0
2.1.2 Zaréwka wolframowa W 3000 0
2.1.3 Swietléwka LED W 0 20 345
214 w
215 w
2.1.6 W
2.2 Jednostkowa moc zainstalowanego o$wietlenia wewnetrznego W/m 2 12,8 8,5
2.3 Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia (LENI) 16,0 11,3
Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia
24 dowanego kWh/rok 38 637 27 229
P n-m R = Stan przed Stan po
3. WSPOiczynmkl regulacu oswietlenia termomodernizacja termomodernizacji
3.1 Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecno$é uzytkownikow w miejscu pracy 0,5 0,5
3.2 Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w o$wietleniu 1,0 1,0
33 Wspobtczynnik uwzgledniajgcy regulacje prowadzgcg do utrzymania natezenia 1.0 1.0
’ o$wietlenia na wymaganym poziomie ’ ’
Stan przed Stan po
4. CharakterYStyka energetyczna termomodernizacja termomodernizacji
4.1 Moc elektryczna przytaczeniowa kw 40,500 40,500
4.2 Zmierzone zuzycie energii elektrycznej kWh/rok 43 393 % %
4.3 Zuzycie energii elektrycznej (energia koricowa) kWh/rok 43 393 31984
4.3.1 Na potrzeby o$wietlenia wbudowanego kWh/rok 38 637 27 229
4.3.2 Na pozostate potrzeby elektryczne budynku kWh/rok 4 756 4 756
4.3.3 Redukcja energii elektrycznej koficowej kWh /rok / % 11 408 26,29%
44  Zuzycie energii elektrycznej pierwotnej kWh/rok 130178 57 445
4.5 Redukcja energii elektrycznej pierwotnej kWh/rok / % 72733 55,87%
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5. Energia wytwarzana w budynku przez systemy PV te,ms;;';f,’;‘,‘;‘i’zach termosr:lir:jep:nizacji
5.1 Instalacja elektryczna — moc zrodta wytwérczego (PV) kWp 0,00 36,40
5.2 llo$é wytworzonej energii w ciagu roku kWh/rok 0 26 943
5.3  Autokonsumpcja kWh/rok 0 17 947
5.4 Energia z PV wprowadzona do systemu OSD kWh/rok 0 8 996
5.5 Energia z PV odebrana z systemu OSD kWh/rok 0 6 297
5.6 Energia kupiona z systemu OSD kWh/rok 43 393 19 148
6. Efekt ekologiczny termsot::;::ﬁ‘iizach termosr;ir:jep:nizacji
6.1 Emisja CO, WE = 765 kg/MWhe MgCO, /rok 33,195 14,648
6.2 Redukcja emisji CO, MgCO,/rok / % 18,547 55,87%
6.3 Tlenki siarki (SOx/SO2) WE = 0,681 kg/MWhe kgCO , /rok 29,550 13,040
6.4 Tlenki azotu (NOX/NO2) WE = 0,631 kg/MWhe kgCO , /rok 27,381 12,083
6.5 Tlenek wegla (CO) WE = 0,275 kg/MWhe kgCO , /rok 11,933 5,266
6.6 Pyt catkowity WE = 0,036 kg/MWhe kgCO , /rok 1,562 0,689
6.7  PytPM10 kgCO , /rok 0,625 0,276
6.8 Pyt PM2,5 kgCO , /rok 0,234 0,103
7. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
71 Planowana kwota kredytu (subwendj) 75% 240 802 2t | 7.3 ooe STelEen @ Zapotrzebowana 26,29%
7.2 Planowane koszty catkowite 321069 zt (74 Roczna oszczednos¢ kosztow energil 9 091 zt

" (zMrok)




3.1
3.11

3.1.2
3.2
3.21

3.2.2

3.2.3

3-3
3.3.1

3.3.2

3.4

34.1
3.4.2

3:5
3.5.1
3.5.2

3.6

3.6.1

3.6.2

3.6.3

3.6.4
3.6.5

3.6.6

3.6.7

3.6.8

3.6.9

3.6.10

Wykaz dokumentow i danych zrodlowych

Dokumentacja techniczna

Dokumentacja techniczna archiwalna

Inwentaryzacja wiasna oswietlenia wbudowanego dla potrzeb sporzgdzenia audytu
energetycznego

Pozostale dokumenty

Dane przekazane przez wiasciciela budynku dotyczace zuzycia i kosztéw energii
elektrycznej

Dane przekazane przez wiasciciela budynku dotyczace ilosci uzytkownikow i
przeprowadzonych dotychczas prac termomodernizacyjnych

Wizja lokalna przeprowadzona w kwietniu 2020r.

Sugestie Inwestora

Obnizenie kosztow energii elektrycznej

Okreslenie zakresu prac poprawiajgcych efektywno$¢ energetyczng, kosztu
przedsiewziecia i oczekiwanych efektéow w celu ubiegania sie o Srodki finansowe na
przeprowadzenie inwestycji.

Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny inwestora na pokrycie
kosztéw termomodernizacji i zdolnos¢ kredytowa

Kwota zobowigzan mozliwych do zaciggnecia przez inwestora 350 000 zt
Zadeklarowany przez inwestora maksymalny wktad witasny wynosi 87 500 zt
Uwagi

Koszt opracowania audytu energetycznego i dokumentaciji projektowej 14 300 zt
Koszt nadzoru inwestorskiego i monitoringu powykonawczego 9 840 zt

Podstawa prawna

Audyt energetyczny sporzgdzony zostat w oparciu o:
Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U.2008 Nr 223 poz.1459 z p6z. zmianami) [1]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegéfowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz cze$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346) [2]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegofowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdbw, a fakze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U.2015 nr 0 poz.1606) [ 2a]

Ustawa Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414 z p6z. zmianami) [3]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami) [4]

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnos$ci energetycznej (Dz.U. 2011 nr 94 poz. 551 z pdz.
zmianami) [5]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376) [6]

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzgdzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej [7]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catosc¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej

(8]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki
energetycznej [9]
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4. Inwentaryzacja instalacji oSwietleniowe;j
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Pu H AL Fa tp tn Rodzaj oswietlenia n P | x Py | Obnizenia natezenia o$wietlenia Fc| Wptyw $wiatta dziennego Fp, Obecnos¢ uzytkownika Fg Wi ¢
L.p. Rodzaj pomieszczenia
[m2] [m] [m2] [-] [h/rok] [h/rok] [-] [Im/W] | [sztuk] ' [W]] [-] [W] Sterowanie [-] Sterowanie [-] Sterowanie [[1 [kWh/rok]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21.
Suma: 2 407 3 2 407 1123 30924 38 637
Piwnica
1 | Archiwum 254,68 2,5 47 | 098 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 70 |36 |1 (2520 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,1 | 410
2 | tazienka/WC 8,10 2,5 81 090 | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 7 60| 1 | 420 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,1 | 105
3 | Korytarz 80,80 25 80,8 040 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa 90 22 36| 1| 792 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,55 | 1 089
Parter
4 | Hol wejsciowy 6 3 6 0 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 1 60 |1 60 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 1 150
5 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 28 3 28 0 2250 | 250 | Swietldwka liniowa | 90 16 18 |1 | 288 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 1 432
6 | Korytarz 55 3 55 0 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 16 |62 |1 | 996 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 1 |1 370
7 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 14 3 14 0 2250 | 250 | Swietldwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 1 216
8 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 14 3 14 0 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 1 216
9 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 84 3 84 0 2250 | 250 | Swietldwka liniowa | 90 20 |36|1 | 720 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 1 | 1 080
10 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 11 3 11 0 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 1 216
11 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 11 3 11 0 2250 | 250 | Swietldwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 1 216
12 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 11 3 11 0 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 1 216
13 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 13 3 13 0 2250 | 250 | Swietldwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 1 216
14 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 14 3 14 0 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytagczenie | 1 216
15 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 29 3 29 0 2250 | 250 | Swietldwka liniowa | 90 8 36 |1 | 288 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 1 432
16 | Biuro przestrzer zamknigeta, 2-6 0sob 6 3 6 0 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 2 36 (1 72 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 1 108
17 | tazienka/WC 5 3 5 1 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 4 60| 1 | 240 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0 60
18 | tazienka/WC 3 3 3 1 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 3 60| 1 | 180 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0 45
19 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 12 3 12 0 2250 | 250 | Swietldwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 1 216
20 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 15 3 15 0 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 1 216
21 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 15 3 15 0 2250 | 250 | Swietldwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 1 216
| Pietro
22 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 os6b | 15,10 2,5 151 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
23 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 15,34 2,5 153 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
24 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 osob | 14,60 2,5 146 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 216
25 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 14,20 2,5 142 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
26 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 os6b | 14,30 2,5 143 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 216
27 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 14,30 2,5 143 | 030 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
28 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 osob 7,30 2,5 7.3 030 | 2250 | 250 |Swietldwka liniowa | 90 2 361 72 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 108
29 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 12,60 2,5 126 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
30 | tazienka/WC 4,65 2,5 4,7 09 | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 4 60| 1 | 240 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 60
31 | tazienka/WC 3,45 2,5 35 09 | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 3 60| 1 | 180 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 45
32 | Korytarz 80,80 2,5 808 | 040 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 24 |36 |1 | 864 |Brakprzyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,55 | 1 188
33 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 12,40 2,5 124 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
34 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 17,90 2,5 179 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 216
35 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 14,60 2,5 146 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
36 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,20 2,5 142 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 216
37 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 13,93 2,5 139 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36| 1| 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
38 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 29,46 2,5 205 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 8 36 |1 | 288 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 432
39 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 44,45 2,5 a5 | o030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 (361 | 432 |Brakprzyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 648
Il Pietro
40 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 15,10 2,5 151 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 6 36| 1| 216 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
41 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 15,34 2,5 153 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 6 36 |1 | 216 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 324
42 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 14,60 2,5 146 | 030 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa | 90 6 36| 1| 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
43 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,20 2,5 142 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
44 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 14,30 2,5 143 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 6 36| 1| 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
45 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,30 2,5 143 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 216
46 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 7,30 2,5 7.3 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 2 361 72 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 108
47 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 12,60 25 126 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
48 | tazienka/WC 4,65 25 4,7 0% | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 4 60| 1 | 240 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 60
49 | tazienka/WC 3,45 2,5 35 09 | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 3 60| 1 | 180 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 45
50 | Korytarz 80,80 2,5 808 | 040 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 43 |20 |1 | 864 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,55 | 1 188
51 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 12,40 25 124 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 6 36 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 324
52 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 17,90 2,5 179 | 030 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
53 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0s6b 14,60 25 14,6 03 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
54 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 14,20 2,5 142 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
55 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 13,93 25 139 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 6 36 |1 | 216 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 324
56 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 29,46 2,5 205 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 |36|1 | 432 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 648
57 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 osob 44,45 2,5 a5 | 030 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa | 90 12 (361 | 432 |Brakprzyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 648
lll Pietro
58 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 15,10 25 151 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 (181 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 324
59 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0séb 15,34 25 153 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
60 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,60 2,5 146 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 324
61 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 14,20 2,5 14,2 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 18 | 1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 324
62 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,30 2,5 143 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 324
63 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 14,30 2,5 143 | 030 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa | 90 12 18 | 1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
64 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 osob 7,30 2,5 7.3 030 | 2250 | 250 |Swietldwka liniowa | 90 4 181 72 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 108
65 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 12,60 2,5 126 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 4 36 |1 | 144 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
66 | tazienka/WC 4,65 25 4,7 09 | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 4 60| 1 | 240 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 60
67 | tazienka/WC 3,45 25 35 09 | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 3 60| 1 | 180 [Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 45
68 | Korytarz 80,80 2,5 808 | 040 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 34 |25|1 | 864 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,55 | 1 188
69 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 12,40 2,5 124 | 030 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa | 90 12 18 | 1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
70 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 17,90 2,5 170 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 16 |18 |1 | 288 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 432
71 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 14,60 2,5 146 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 8 18 | 1 | 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
72 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 osob 14,20 2,5 14,2 030 | 2250 | 250 |Swietldwka liniowa | 90 8 18 | 1 | 144 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 216
73 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 13,93 25 139 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
74 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0s6b 29,46 2,5 29,5 03 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa 90 24 18| 1 | 432 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 648
75 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 osob 44,45 2,5 a5 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 28 18| 1| 504 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 756
IV Pietro
76 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 15,10 25 151 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
77 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 15,34 25 153 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
78 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,60 25 146 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
79 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,20 25 142 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
80 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,30 25 143 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
81 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,30 25 143 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
82 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 osob 7,30 2,5 7.3 030 | 2250 | 250 |Swietldwka liniowa | 90 4 181 72 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 108
83 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0s6b 12,60 2,5 12,6 03 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa 90 12 18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
84 | tazienka/WC 4,65 2,5 4,7 090 | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 4 60| 1 | 240 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 60
85 | tazienka/WC 3,45 2,5 3,5 09 | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa | 10 3 60| 1 | 180 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 45
86 | Korytarz 80,80 2,5 808 | 040 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 26 33| 1| 864 |Brakprzyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,55 | 1 188
87 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0s6b 12,40 25 124 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 6 36 |1 | 216 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
88 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 17,90 25 179 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 6 36 |1 | 216 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
89 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,60 25 146 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
90 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,20 2,5 142 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
91 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0s6b 13,93 2,5 13,9 03 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa 90 12 18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
92 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 29,46 25 205 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa | 90 24 (18| 1 | 432 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 648
93 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 44,45 25 a5 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 36 (18| 1 | 648 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 972
V Pietro
94 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0s6b 15,10 25 15,1 03 | 2250 | 250 | Swietlowka liniowa 90 12 18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
95 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 15,34 25 153 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa | 90 12 |18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
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96 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 osob 14,60 2,5 14,6 0,30 2 250 250 | Swietléwka liniowa
97 | Biuro przestrzenn zamknigta, 2-6 0sob 14,20 2,5 14,2 030 | 2250 250 | Swietlowka liniowa
98 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 osob 14,30 2,5 14,3 0,30 2 250 250 | Swietléwka liniowa
99 | Biuro przestrzen zamknigta, 2-6 0sob 14,30 2,5 14,3 030 | 2250 250 | Swietlowka liniowa
100 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 0séb 7,30 2,5 7.3 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa
101 | Biuro przestrzer zamknieta, 2-6 0s6b 12,60 2,5 12,6 030 | 2250 250 | Swietlowka liniowa
102 | tazienka/WC 4,65 25 | 47 | 0% | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa
103 | tazienka/WC 3,45 25 | 35 | 0% | 2250 | 250 |Zaréwka wolframowa
104 | Korytarz 8080 | 25 | sos | 040 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa
105 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 os6b 12,40 2,5 12,4 030 | 2250 250 | Swietlowka liniowa
106 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 17,90 2,5 179 | 030 | 2250 | 250 | Swietléwka liniowa
107 | Biuro przestrzer zamknieta, 2-6 os6b 14,60 2,5 14,6 030 | 2250 250 | Swietlowka liniowa
108 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 14,20 2,5 142 | 030 | 2250 | 250 |Swietléwka liniowa
109 | Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 os6b 13,93 2,5 13,9 030 | 2250 250 | Swietlowka liniowa
110 | Biuro przestrzer zamknieta, 2-6 0s6b 29,46 2,5 29,5 030 | 2250 250 | Swietlowka liniowa
111 | Biuro przestrzeri zamknieta, 2-6 0s6b 44,45 2,5 44,5 0,30 2 250 250 | Swietléwka liniowa

90
90
90
90
90
90
10
10
90
90
90
90
90
90
90
90

12 18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
12 18| 1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
12 18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 324
12 18| 1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
4 18 (1 72 Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wylgczenie | 0,6 | 108
12 18| 1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
4 60| 1 | 240 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 60
3 60| 1 | 180 [Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,1 45
24 |36 |1 | 864 |Brakprzyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,55 | 1 188
6 36 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
6 36 |1 | 216 | Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytgczenie | 0,6 | 324
12 18| 1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
12 18 |1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
12 18| 1 | 216 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 324
24 18| 1 | 432 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wylgczenie | 0,6 | 648
36 18| 1 | 648 |Brak przyciemnienia | 1 Reczne 1 | Reczne wigczenie/wytaczenie | 0,6 | 972
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S. Ocena stanu technicznego instalacji, wskazanie usprawnien
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

5.1 Instalacja oswietlenia wbudowanego

Budynek wyposazony jest w instalacje oswietlenia wbudowanego. W pomieszczeniach zamontowane sg
oprawy ze swietlowkami liniowymi 1=984mm 36W, oprawy rastrowe ze swietldbwkami liniowymi o mocy 36W
oraz o mocy 4x18W. W pomieszczaniach sanitariatéw znajduje sie oswieltenie zarowe. Oswietlenie w catosci
sterowane jest recznie.

5.2 Ocena stanu technicznego i wskazanie mozliwych usprawnien
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Mozliwe usprawnienia i

Charakterystyka stanu technicznego . . . . .
przedsiewziecia termomodernizacyjne

1. Oswietlenie wbudowane - oprawy os$wietleniowe w ||Zaleca sie wymiane oswietlenia
catym biurowcu oprocz klatki schodowej to oprawy wbudowanego na oswietlenie
natynkowe, rastrowe ze swietldwkami 2x36W oraz energooszczedne (LED), w wybranych
4x18W w stanie technicznym zadowalajgcym, oprawy [[pomieszczeniach sterowane automatycznie
na klatce schodowej to swietlowki liniowe 2x36W w  ||zalezne od obecnosci  uzytkownikow,
ztym stanie technicznym. Oprawy o stosunkowo dopasowane do wymagan obowigzujgych
wysokiej energochtonnosci. przepisbw w zakresie min. natezenie
oSwietlenia. W celu poprawy efektywnosci
energetycznej zaleca sie budowe Zzrédia
wytworczego - instalacji fotowoltaicznej na
dachu budynku.

6. Ocena efektow uzyskanych w wyniku realizacji przedsi¢wzi¢é
termomodernizacyjnych

6.1  Opis proponowanych ulepszen

1. Wymiana oswietlenia wbudowanego na oswietlenie energooszczedne typu LED sterowane
automatycznie, zalezne od obecno$ci uzytkownikéw, dopasowane do wymagan obowigzujgych
przepiséw w zakresie min. natezenie oswietlenia.

2. Montaz kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy maksymalnej 36,4kWp, powierzchni ogniw
167,34 m2 (podkonstrukcja, moduty PV, okablowanie, inwerter, wtaczenie do tablicy gtéwnej,
instalacja odgromowa w wymaganym zakresie), zgodnie z zataczonym rysunkiem.
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6.2 Ocena przedsiewziecia poprawiajacego efektywnos$é energetyczng w zakresie
wymiany oSwietlenia wbudowanego

Objasnienie:

Powierzchnia pomieszczeh wyposazonych w system wbudowanej instalacji oSwietlenia o wysokosci w swietle:
1) réownej lub wiekszej od 2,20 m — powierzchnia ta jest zaliczana do obliczen w 100%,

2) réwnej lub wiekszej od 1,40 m, lecz mniejszej od 2,20 m — powierzchnia ta jest zaliczana do obliczeh w 50%,
3) mniejszej od 1,40 m — powierzchnia ta jest pomijana catkowicie.

LENI Liczbowy wskaznik energii oswietlenia

Moc jednostkowa opraw os$wietlenia podstawowego wbudowanego w danym pomieszczeniu

Fc Wspotczynnik uwzgledniajacy regulacje prowadzgcg do utrzymania natezenia oswietlenia na wymaganym poziomie

Fo Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé uzytkownikow w miejscu pracy

Fo Wspétczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie $wiatta dziennego w oswietleniu (sterowanie reczne lub sciemnianie fotokomérka)
Fa Czynnik nieobecnosci

Em Eksploatacyjne natezenie o$wietlenia w pomieszczeniu

Nz Skutecznos$é¢ $wietlna

Pn Suma mocy opraw oswietleniowych

Typ budynku: Biurowiec
%) Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu dnia 2250 godzin/rok  zgodnie z PN-EN 15193-1:2017
tN Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu nocy 250 godzin/rok  zgodnie z PN-EN 15193-1:2017
to Catkowity czas uzytkowania o$wietlenia 2500 godzin/ rok  zgodnie z PN-EN 15193-1:2017

Wspdt. korygujgcy pobor mocy ze wzgledu na niedotrzymywanie w pomieszczeniu obowigzujacych standardéw natezenie

X o$wietlenia, wynikajacych z PN-EN 12464-1
Charakterystyka usprawnien:
Wymiana os$wietlenia wbudowanego w catym budynku na o$wietlenie energooszczedne (LED), w wsanitariatach sterowane
automatycznie zalezne od obecno$ci uzytkownikéw, dopasowane do wymagan obowigzujgych przepiséw w zakresie min. natezenie
oswietlenia.
Dane dotyczace ilosci, typdw i mocy opraw przyjeto na podstawie inwentaryzacji wtasne;.
L.p. |Opis Stan przefj . Stan po o
termomodernizacja termomodernizacji
1. |Moc opraw os$wietleniowych kW 30,92 20,35
2. |Zuzycie energii na potrzeby o$wietlenia kWh/rok 38 637 27 229
3. |LENI 16,05 11,31
4. |Oszczedno$é energii na potrzeby o$wietlenia kWh/rok 11 408
5. |Koszt energii na potrzeby o$wietlenia PLN 9 852 6 943
6. |Oszczedno$é kosztéw na potrzeby o$wietlenia PLN 2909
7. |Koszt wdrozenia PLN 95 455
8. |Czas zwrotu naktadow SPBT LATA 32,82
ZALOZENIE DO KALKULACJI
Taryfa: C21 Ceny brutto.
Stawki za energie elektrycznag
Cena energii E1 0,2550 zZt/kWh

Optata handlowa E1 0,0000 zt/m-c



6.2 Ocena przedsiewziecia poprawiajacego efektywnos$é¢ energetyczng w zakresie wymiany oswietlenia wbudowanego

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Pu H AL Fa to N
L.p. 'Rodzaj pomieszczenia -
Rodzaj oswietlenia n P, x Py | Obnizenia natezenia oswietlenia Fc | Wplyw $wiatta dziennego Fp Obecnos¢ uzytkownika Fo W Rodzaj oswietlenia n P, x Pn Obnizenia natezenia o$wietlenia Fc | Wplyw $wiatta dziennego Fp Obecnos¢ uzytkownika Fo Wi,
[mz] [m] [mz] [ [h/rok] [h/rok] [-] [sztuk] | [W] T[] [W] Sterowanie [-] Sterowanie [-] Sterowanie [-] [kWh/rok] [-] [Im/W] [sztuk]  [W] [ [W] Sterowanie [-] Sterowanie [-] Sterowanie [-] [kWh/rok]
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23. 24, 25.  26. 27. 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34.
Suma: 240736 2 50 | 2407.36 1123 30 924,00 38 637,00 1123 20 345,28 27 228,72
Piwnica
1 Archiwum 254,68 | 2,50 |254,68| 0,98 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 70 36 |1,0| 2520 Brak przyciemnienia Reczne 1 Reczne wigczenie/wytaczenie 0,065 410 Swietléwka LED 125 70 26 | 1,0 1814 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,065 295
2 |tazienka/WC 8,10 | 2,50 | 8,10 | 0,90 2250 250 Zaréwka wolframowa 10 7 60 |1,0| 420 Brak przyciemnienia Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,1 105 Swietlowka LED 125 7 5 |10 34 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wylgczenie 0,06 5
3 Korytarz 80,80 | 2,50 | 80,80 | 0,40 2250 250 Swietléwka liniowa 90 22 36 |1,0 792 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 1089 Swietléwka LED 125 22 26 | 1,0 570 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 784
Parter
4 |Hol wejsciowy 6,00 2,50 6,00 0,00 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 1 60 [1,0 60 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 1 150 Swietléwka LED 125 1 5 11,0 5 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 1 12
5 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 27,90 | 2,50 | 27,90 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 16 18 |1,0| 288 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 432 Swietlowka LED 125 16 13 | 1,0 207 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 311
6 Korytarz 55,40 | 2,50 | 55,40 | 0,40 2250 250 Swietléwka liniowa 90 16 62 |1,0 996 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 1370 Swietléwka LED 125 16 45 [ 1,0 717 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 986
7  |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 13,78 | 2,50 | 13,78 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 36 |1,0| 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietlowka LED 125 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgaczenie 0,6 156
8 Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,10 | 2,50 | 14,10 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
9 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 84,00 | 2,50 | 84,00 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 20 36 |1,0| 720 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 1080 Swietléwka LED 125 20 26 | 1,0 518 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 778
10 |Biuro przestrzeh zamknieta, 2-6 oséb | 11,40 | 2,50 | 11,40 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
11 |Biuro przestrzeh zamknieta, 2-6 oséb | 11,40 | 2,50 | 11,40 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 | 1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
12 |Biuro przestrzeh zamknieta, 2-6 oséb | 11,40 | 2,50 | 11,40 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
13 |Biuro przestrzeh zamknieta, 2-6 oséb | 12,50 | 2,50 | 12,50 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
14 |Biuro przestrzeh zamknieta, 2-6 oséb | 13,50 | 2,50 | 13,50 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
15 |Biuro przestrzeh zamknieta, 2-6 oséb | 28,65 | 2,50 | 28,65 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 8 36 [1,0| 288 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 432 Swietléwka LED 125 8 26 | 1,0 207 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 311
16 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 5,70 2,50 5,70 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 2 36 |1,0 72 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 108 Swietléwka LED 125 2 26 | 1,0 52 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 78
17 |tazienka/WC 4,65 2,50 4,65 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 4 60 [1,0| 240 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,1 60 Swietléwka LED 125 4 1,0 19 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,1 3
18 |tazienka/WC 3,45 2,50 3,45 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 3 60 | 1,0 180 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytaczenie 0,1 45 Swietléwka LED 125 3 5 11,0 14 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,06 2
19 |Biuro przestrzeh zamknieta, 2-6 oséb | 12,25 | 2,50 | 12,25 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
20 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,80 | 2,50 | 14,80 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
21 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 15,00 | 2,50 | 15,00 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
| Pietro
22 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 15,10 | 2,50 | 15,10 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
23 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 15,34 | 2,50 | 15,34 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
24 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
25 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
26 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
27 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
28 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 7,30 2,50 7,30 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 2 36 [1,0 0 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 108 Swietléwka LED 125 2 26 | 1,0 52 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 78
29 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 12,60 | 2,50 | 12,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
30 |tazienka/WC 4,65 2,50 4,65 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 4 60 [1,0| 240 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,1 60 Swietléwka LED 125 4 1,0 19 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,06 3
31 |tazienka/WC 3,45 2,50 3,45 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 3 60 | 1,0 180 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytaczenie 0,1 45 Swietléwka LED 125 3 1,0 14 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,06 2
32 |[Korytarz 80,80 | 2,50 | 80,80 | 0,40 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 24 36 |1,0 864 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 1188 Swietléwka LED 125 24 26 | 1,0 622 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 855
33 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 12,40 | 2,50 | 12,40 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
34 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 17,90 | 2,50 | 17,90 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
35 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
36 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
37 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 13,93 | 2,50 | 13,93 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
38 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 29,46 | 2,50 | 29,46 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 8 36 [1,0| 288 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 432 Swietléwka LED 125 8 26 | 1,0 207 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 311
39 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 44,45 | 2,50 | 44,45 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 12 36 |1,0 432 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 648 Swietléwka LED 125 12 26 | 1,0 311 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 467
Il Pietro
40 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 15,10 | 2,50 | 15,10 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 6 36 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 6 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
41 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 15,34 | 2,50 | 15,34 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 6 36 [1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 6 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
42 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 6 36 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 6 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
43 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
44 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 6 36 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 6 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
45 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
46 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 7,30 2,50 7,30 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 2 36 |1,0 72 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 108 Swietléwka LED 125 2 26 | 1,0 52 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 78
47 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 12,60 | 2,50 | 12,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
48 |Lazienka/WC 4,65 2,50 4,65 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 4 60 | 1,0 240 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytaczenie 0,1 60 Swietléwka LED 125 4 5 11,0 19 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,06 3
49 |Lazienka/WC 3,45 2,50 3,45 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 3 60 | 1,0 180 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,1 45 Swietléwka LED 125 3 1,0 14 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,06 2
50 [Korytarz 80,80 | 2,50 | 80,80 | 0,40 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 43 20 |1,0 864 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytaczenie 0,55 1188 Swietléwka LED 125 43 14 | 1,0 622 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 855
51 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 12,40 | 2,50 | 12,40 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 6 36 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 6 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
52 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 17,90 | 2,50 | 17,90 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
53 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 (1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
54 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
55 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 13,93 | 2,50 | 13,93 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 6 36 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 6 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
56 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 29,46 | 2,50 | 29,46 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 36 |1,0 432 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 648 Swietléwka LED 125 12 26 | 1,0 311 Brak przyciemnienia i Reczne 1 Reczne wigczenie/wyltgczenie 0,6 467
57 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 44,45 | 2,50 | 44,45 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 36 |1,0 432 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 648 Swietléwka LED 125 12 26 | 1,0 311 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 467
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lll Pietro
58 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 15,10 | 2,50 | 15,10 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wtgczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wtgczenie/wytgczenie 0,6 233
59 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 15,34 | 2,50 | 15,34 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 4 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
60 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
61 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 [1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
62 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
63 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
64 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 7,30 2,50 7,30 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 18 [1,0 72 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 108 Swietléwka LED 125 13 | 1,0 52 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 78
65 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 12,60 | 2,50 | 12,60 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 36 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 26 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
66 |tazienka/WC 4,65 250 | 4,65 | 0,90 2250 250 Zaréwka wolframowa 10 60 |1,0| 240 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,1 60 Swietlowka LED 125 1,0 19 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wyltgczenie 0,06 3
67 |Lazienka/WC 3,45 2,50 3,45 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 60 | 1,0 180 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,1 45 Swietléwka LED 125 1,0 14 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytaczenie 0,06 2
68 |Korytarz 80,80 | 2,50 | 80,80 | 0,40 2250 250 Swietléwka liniowa 90 34 25 |1,0 864 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 1188 Swietlowka LED 125 34 18 | 1,0 622 Brak przyciemnienia i Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 855
69 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 12,40 | 2,50 | 12,40 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
70 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 17,90 | 2,50 | 17,90 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 16 18 |1,0| 288 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 432 Swietléwka LED 125 16 13 | 1,0 207 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 311
71 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 18 1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 13 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
72 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 8 18 |1,0 144 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 216 Swietléwka LED 125 8 13 | 1,0 104 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 156
73 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 13,93 | 2,50 | 13,93 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
74 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 29,46 | 2,50 | 29,46 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 24 18 |1,0| 432 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 648 Swietléwka LED 125 24 13 | 1,0 311 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgaczenie 0,6 467
75 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 44,45 | 2,50 | 44,45 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 28 18 |1,0 504 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 756 Swietléwka LED 125 28 13 | 1,0 363 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 544
IV Pietro
76 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 15,10 | 2,50 | 15,10 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
77 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 15,34 | 2,50 | 15,34 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
78 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
79 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
80 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
81 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
82 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 7,30 2,50 7,30 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 4 18 |1,0 72 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 108 Swietléwka LED 125 4 13 | 1,0 52 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 78
83 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 12,60 | 2,50 | 12,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
84 |Lazienka/WC 4,65 2,50 4,65 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 4 60 | 1,0 240 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytaczenie 0,1 60 Swietléwka LED 125 4 5 11,0 19 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,06 3
85 |tazienka/WC 3,45 2,50 3,45 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 60 [1,0| 180 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,1 45 Swietléwka LED 125 1,0 14 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,06 7
86 |[Korytarz 80,80 | 2,50 | 80,80 | 0,40 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 26 33 |1,0 864 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytaczenie 0,55 1188 Swietléwka LED 125 26 24 11,0 622 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 855
87 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 12,40 | 2,50 | 12,40 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 36 [1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
88 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 17,90 | 2,50 | 17,90 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 6 36 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 6 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
89 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
90 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
91 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 13,93 | 2,50 | 13,93 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
92 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 29,46 | 2,50 | 29,46 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 24 18 |1,0 432 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 648 Swietléwka LED 125 24 13 | 1,0 311 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 467
93 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 44,45 | 2,50 | 44,45 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 36 18 |1,0| 648 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 972 Swietléwka LED 125 36 13 | 1,0 467 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 700
V Pietro
94 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 15,10 | 2,50 | 15,10 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
95 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 15,34 | 2,50 | 15,34 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
96 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
97 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
98 [Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 osob | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
99 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,30 | 2,50 | 14,30 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
100 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 7,30 | 250 | 7,30 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 4 18 |1,0 72 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 108 Swietléwka LED 125 4 13 | 1,0 52 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 78
101 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 12,60 | 2,50 | 12,60 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
102 |tazienka/WC 4,65 2,50 4,65 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 60 |1,0| 240 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,1 60 Swietléwka LED 125 4 5 |10 19 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,06 3
103 |Lazienka/WC 3,45 2,50 3,45 0,90 2 250 250 Zaréwka wolframowa 10 60 | 1,0 180 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytaczenie 0,1 45 Swietléwka LED 125 5 11,0 14 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Automatyczne wigczenie/wytgczenie 0,06 2
104 |[Korytarz 80,80 | 2,50 | 80,80 | 0,40 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 24 36 |1,0 864 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 1188 Swietléwka LED 125 24 26 | 1,0 622 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,55 855
105 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 12,40 | 2,50 | 12,40 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 36 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
106 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 17,90 | 2,50 | 17,90 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 6 36 [1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 6 26 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
107 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,60 | 2,50 | 14,60 | 0,30 2250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
108 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 14,20 | 2,50 | 14,20 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 |1,0| 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
109 |Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 13,93 | 2,50 | 13,93 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 12 18 1,0 216 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 324 Swietléwka LED 125 12 13 | 1,0 156 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 233
110 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 oséb | 29,46 | 2,50 | 29,46 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 24 18 |1,0| 432 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 648 Swietléwka LED 125 24 13 | 1,0 311 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 467
111 |[Biuro przestrzen zamknieta, 2-6 os6b | 44,45 | 2,50 | 44,45 | 0,30 2 250 250 Swietléwka liniowa 90 36 18 |1,0| 648 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 972 Swietléwka LED 125 36 13 | 1,0 467 Brak przyciemnienia 1 Reczne 1 Reczne wigczenie/wytgczenie 0,6 700
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6.3 Ocena przedsiewziecia zwiazanego z budowa3 instalacji fotowoltaicznej

str. 68

PROJEKT: Wojewoddztwo Kujawsko-Pomorskie, Torun ul. Targowa 13-15
Lokalizacja: Bydgoszcz 53,15° o= 30° Ekspozycja S
Charakterystyka ogniw fotowoltaicznych:
Typ modutu Vitovolt Moc modutu ~ Wp 350,00
Wymiary modutu BxH mm 992 x 1622 Powierzchnia modutu  m? 1,61
Wymagana ilo$¢ modutéw sztuk 104 Powierzchnia modutéw  m? 167,34
Sprawnosc¢ konwersji 18,50% Moc mak. instalacji kWp 36,40
Sprawnos¢ transformatora 94,00%
Sprawnos¢ catkowita 17,39% Autokonsumpcija kWhirok 17 947 66,6%
Profil produkciji energii z instalacji PV Energia wytworzona  kWh/rok 26 943 62,1%
kWh/kWp 740
miesiac: | " ] v Vv \"| vil | vili | Vil X Xl Xl z:
Epv(m) kWhim-c| 818 [1136|2390(2930/4124(3651|3501(3328|2516(1320| 766 | 463 | 26 943
Lg operacjistorica h/m-c| 233 | 2563 | 345 | 395 | 459 | 450 | 465 | 424 | 354 | 300 | 242 | 217 | 4137
Zuzycie EE kwhim-c| 4198 | 3577 | 3618|3376 3482|3481 3644|3680 3499|3783 3502|3551 43393
Autokonsumpcja kWh/m-c| 550 | 851 |1398|1899|2382(2470|2536|2207|1799| 996 | 542 | 317 | 17 947
PV dosieciOSD kWhim-c, 268 | 285 | 992 (1031 /1741|1181 965 (1120 716 | 324 | 225 | 146 | 8996
PV z sieci OSD kwhim-c| 188 | 200 | 695 | 722 |1219| 827 | 676 | 784 | 501 | 227 | 157 | 102 | 6297
Eele. zsieciOSD kWhim-c| 3460|2527 |1525| 755 | -119 | 185 | 432 | 688 |1198|2560|2803(3132| 19 148
Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z instalacji PV kWh/m-c
12
11
10 I
ey
9 gy
a7 -
L ¢ I
E 5 I
4 I
3 I
gy
1 I
0 500 1000 1500 2 000 2 500 3000 3500 4 000 4 500
EPV(m) kWh/m-c
Dobowe zapotrzebowanie i produkcja energii elektrycznej z instalacji PV [kWh/dobe]
300
250
200
150 ‘ ) ‘
‘ p 1[4 ‘ | ‘A\
100 ‘ ’ I
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
50 b |
+ I | !
. | | (TSRS A
TOMNLULOTOMNLODO-TONMNLOUOTONLOLNO-TOMNLUO-TOMNMNLULO-TOMNMNLULO-CONLLO—CTONLM —
TANNMOSTTODOMNMNODOOOO T AN ANMOTOLOOMNOOMOOOTANNESITOLOMNMNOVDOOIO T-TANANMSTL O
T T rTE T T T T T AN ANANANANANANNANANANAANNOOOOOOO™M
kWh/dobe o
Zapotrzebowanie na energie el. ~— Produkcja z PV ~ Autokonsumpcja z PV dzieni roku
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Godzinowa produkcja energii elektrycznej z instalacji PV [kWh/h]
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Efektywnos¢ budowy instalacji PV

Zuzycie energii (po wymianie o$wietlenia wbudowanego) kWh/rok 43 393
Produkcja energii z instalacji PV kWh/rok 26 943
Konsumpcja bezposrednia energii z instalacji PV kWh/rok 17 947
Nadprodukcja energii z instalacji PV wyprowadzona do magazynu (sieci OSD) |kwWh/rok 8 996
Energia do rozliczenia w ramach opustu pobrana z magazynu (sieci OSD) kWh/rok 6 297
Energia catkowita pobrana z sieci OSD kWh/rok 19 148
Cena energii z sieci OSD (brutto) PLN/kWh 0,255
Koszt energii bez instalacji PV PLN/rok 11 064
Koszt energii z instalacjg PV PLN/rok 4 882
Oszczednos$c¢ kosztéw energii PLN/rok 6 182
Szacunkowe naktady inwestycyjne brutto PLN 201474
Szacunkowy okres zwrotu poniesionych nakidow SPBT lata 32,59
Redukcja emisji CO, MgCO,/rok 20,61
Koszt unikniecia redukcja emisji CO, PLN/MgCO, 9775

ZALOZENIE DO KALKULACJI

Taryfa: Ceny brutto.

Cena energii E1 0,2550 zkWh
Optata handlowa E1 zt/m-c

Naktady inwstycyjne brutto
Budowa instalacji PV 5535 PLN/kWp
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7. Opis techniczny przedsiewzie¢ wskazanych do realizacji

7.1 Opis robot, zestawienie kosztow zadania

str. 70

elektrycznej:

Poprawa efektywnosci energetycznej oswietlenia wbudowanego i wzrost OZE w zakresie wytwarzania energii

oswietlenia.

L.p. |Opis robot Cena brutto Cena netto
1 |Wymiana o$wietlenia wbudowanego na oswietlenie energooszczedne typu
LED sterowane automatycznie, zalezne od obecnosci uzytkownikéw,
dopasowane do wymagan obowigzujgych przepiséw w zakresie min. natezenie 95 455 PLN 77 606 PLN

zakresie), zgodnie z zataczonym rysunkiem.

2 |Montaz kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy maksymailnej 36,4kWp,
powierzchni ogniw 167,34 m2 (podkonstrukcja, moduty PV, okablowanie,
inwerter, wiaczenie do tablicy gtéwnej, instalacja odgromowa w wymaganym

201 474 PLN

163800 PLN

Koszt wybranego wariantu termomodernizacji wynosi: 296 929 zt | 241 406 zt

Obstuga inwestycji: 24 140 zt 19 626 zt
3 |Audyt energetyczny i dokumentacja projektowa 14 300 zt 11 626 zt
4 |Nadzér inwestorski, nadzor autorski, monitoring powykonawczy 9 840 zZ 8 000 zt

taczny koszt zadania inwestycyjnego: 321069 =z 261032 =z

7.2 Podsumowanie

7.2.1 Szacowny catkowity koszt zadania brutto wyniesie 321 069 zt

7.2.2 Roczna oszczedno$é kosztow 9 091 zt

7.2.3 Udziat srodkéw wrasnych inwestora 25% 80 267 zt

7.2.4 Kredyt bankowy/pozyczka/subwencja 75% 240 802 zt

7.2.5 Czas zwrotu naktadéw (tgcznie ze $rodkami wiasnymi) 35,3 lat

7.3 Dalsze dzialania inwestora

7.3.1 Wystgpienie do jednostki finansujgcej z wnioskiem o przyznanie dofinansowania i podpisanie umowy.

7.3.2 Zlecenie wykonania niezbednej dokumentacji techniczne;j.
7.3.3 Zorganizowanie przetargu na wykonanie robot i wytonienie wykonawcy.

7.3.4 Zapewnienie nadzoru inwestorskiego na budowie.
7.3.5 Realizacja robdt i odbidr techniczny.
7.3.6 Rozliczenie zadania.

7.3.7 Monitoring zuzycia energii i ocena efektow zrealizowanego przedsiewziecia.

Inowroctaw, 4.V.2020.
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Opracowat:

mgr inz. Jacek Miklas
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