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III. opis techniczny.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest konstrukcyjna część projektu budowlanego rozbudowy oraz nadbudowy budynku internatu stanowiącego całość projektu:     

„ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA I NADBUDOWA WRAZ ZE ZMIANĄ SPOSOBU UŻYTKOWANIA BUDYNKU SZKOŁY . 

BUDOWA BUDYNKU SZKOŁY PRZESPOSOBIENIA DO PRACY. ROZBUDOWA, PRZEBUDOWA I NADBUDOWA BUDYNKU INTERNATU. PRZEBUDOWA INSTALACJI  ZEWNĘTRZNYCH:  ENERGETYCZNEJ, WODOCIĄGOWEJ, KANALIZACJI  SANITARNEJ, KANALIZACJI DESZCZOWEJ, CIEPŁOWNICZEJ.”
2. PODSTAWA merytoryczna.
2.1. Projekt inwentaryzacji uzgodniony międzybranżowo.

2.2. Wizja lokalna z dn. 15.01.2015r, 10.02.2015r. 

2.3. Dokumentacja fotograficzna.

2.4. Ekspertyzy techniczne dla poszczególnych budynków wykonane przez biuro projektowe ALLPLAN Sp. z o.o. ul. Grajewska 2, 85-382 Bydgoszcz
2.5. PFU dla poszczególnych budynków wykonane przez biuro projektowe ALLPLAN Sp. z o.o.

ul. Grajewska 2, 85-382 Bydgoszcz
2.6. Projekt archiwalny Pracownia Projektów Budowlanych „ RÓŻA” mgr. inż. Róża Guśpiel 87-100 Toruń ul. Bydgoska 88/2 wykonany w grudniu 1992r. 
2.7. Wytyczne inwestora. 

2.8. Obowiązujące Polskie Normy.

2.9. Literatura techniczna.

3. DANE LOKALIZACYJNE.

3.1. Usytuowanie.

Przedmiotowy budynek jest posadowiony w miejscowości Toruń przy ulicy Żwirki i Wigury 15-21. 
3.2. Ograniczenia strefowe.

3.2.1. II strefa przemarzania hz = 1,00m.
3.2.2. II strefa obciążenia śniegiem h=51m n.p.m.

3.2.3. I strefa obciążenia wiatrem h=51m n.p.m. 

1.4. warunki gruntowo wodne. 

Na podstawie geotechnicznych warunków posadowienia wykonanych przez Panią Annę Zieniuk – Hoza 85-703 Bydgoszcz ul. Kijowska 3 m 57 z lipca 2013r do obliczeń statycznych złożono grunty niespoiste sypkie piaski drobne i średnie w stanie średnio zagęszczonym Id=0,45. 

Wnioski.

1. Z analizy wykonanych prac wynika że na dokumentowanym terenie istnieją korzystne warunki budowlane.
2. Nasypy niebudowlane, których miążość lokalnie dochodzi do 2,1m należy wybrać z podłoża projektowanych fundamentów i zastąpić zagęszczoną podsypką piaskową lub chudym betonem.

3. Poniżej warstwy nasypów niebudowlanych zlegają średnio zagęszczone grunty sypkie, charakteryzujące się wysokimi parametrami wytrzymałościowymi. Miążość tej warstwy przekracza 5m.

4. Lustro wód gruntowych występuje 2,6-2,7m p.p.t. Z analizy chemicznej że jest ona słabo agresywna w stosunku do betonu. 

5. Proponuje się nowoprojektowane fundamenty wykonać na warstwie chudego betonu gr. 5-10cm oraz warstwie zagęszczonego lub dogęszczonego piasku do Id=0,9. 

	Warstwa
	Nazwa
	Miąższość
	(n) 
	 C(n)u
	 (n)u
	M
	Mo

	 
	gruntu
	[m]
	[t/m3]
	[kPa]
	[°]
	[kPa]
	[kPa]

	1
	Piaski drobne
	4.00
	1.80
	0.00
	30.17
	70445.96
	56356.61


Zgodnie z PN-B-02479:1998 oraz Rozporządzeniem ministra spraw wewnętrznych i administracji z dn. 25.04.2012 w sprawie geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych Dz. U. Nr 2012.463, projektowane obiekty zaliczono do drugiej kategorii warunków geotechnicznych przy prostych warunkach gruntowych.

Poziom zwierciadła wód gruntowych znajduję się poniżej projektowanego poziomu posadowienia. 
Kierownik budowy zobowiązany jest do zapoznania się z opinią geologiczną oraz zawartymi w niej wytycznymi. 
1.5. wpływ eksploatacji górniczej. 

Nie stwierdzono wpływów eksploatacji górniczej.
2. ocena stanu technicznego budynku internatu.
2.1. opis ogólny. 
[image: image34.emf][image: image1.emf] 

Fot. 1. Fragment mapy zasadniczej z stanem istniejącym. 
Istniejący obiekt K3 budynku internatu powstał pod koniec lat 90-tych XX wieku i składa się z czterech oddylatowanych od siebie części. Wszystkie części (A,B,C,A1) stanowią spójną całość i pod względem użytkowym są od siebie zależne. 

Całość posadowiona na układzie stóp i ław fundamentowych, przykryta dachem płaskim w formie płyt korytkowych oraz pokryta papą termozgrzewalną. 

Część A jest trzykondygnacyjnym podpiwniczonym segmentem obiektu. Wykonany w technologii tradycyjnej ze stropami z płyt kanałowych, układ konstrukcyjny podłużny i poprzeczny. 

Całość posadowiona na układzie ław i stóp fundamentowych. 

Ściany fundamentowe, piwnic wykonane w technologii tradycyjnej z bloczków betonowych na zaprawie cementowo wapiennej. 

Ściany zewnętrzne wykonane jako warstwowe, warstwa nośna z cegły kratówki na zaprawie cementowo wapiennej gr.25cm, izolacja termiczna ze styropianu gr. 7cm + pustka wentylacyjna 2cm, warstwa zewnętrzna cegła kratówka gr. 12cm na zaprawie cementowo wapiennej. 

Ściany wewnętrzne wykonane z cegły kratówki gr.25cm.

Stropy wykonane z wielootworowanych prefabrykowanych płyt kanałowych typu „S”, fragmentarycznie stropy wykonane jako gęstożebrowe typu Akerman gr. 24cm. 

Stropodach wykonany jako wentylowany gdzie warstwę konstrukcyjna stanowią płyty korytkowe. Całość pokryta papą termozgrzewalną. 

Część będzie poddana nadbudowie miejscową zmianą otworowania ścian wewnętrznych nośnych i działowych oraz wyburzeniu klatki schodowej w centralnej części obiektu. 

Część B jest trzykondygnacyjnym niepodpiwniczonym segmentem obiektu. Wykonany w technologii tradycyjnej ze stropami z płyt kanałowych, układ konstrukcyjny podłużny i poprzeczny. 

Całość posadowiona na układzie ław i stóp fundamentowych. 

Ściany fundamentowe wykonane w technologii tradycyjnej z bloczków betonowych na zaprawie cementowo wapiennej. 

Ściany zewnętrzne wykonane jako warstwowe, warstwa nośna z cegły kratówki na zaprawie cementowo wapiennej gr.25cm, izolacja termiczna ze styropianu gr. 7cm + pustka wentylacyjna 2cm, warstwa zewnętrzna cegła kratówka gr. 12cm na zaprawie cementowo wapiennej. 

Ściany wewnętrzne wykonane z cegły kratówki gr.25cm.

Stropy wykonane z wielootworowanych prefabrykowanych płyt kanałowych typu „S”, fragmentarycznie stropy wykonane jako gęstożebrowe typu Akerman gr. 24cm. 

Stropodach wykonany jako wentylowany gdzie warstwę konstrukcyjna stanowią płyty korytkowe. Całość pokryta papą termozgrzewalną. 

Część będzie poddana nadbudowie miejscową zmianą otworowania ścian wewnętrznych nośnych i działowych oraz rozbudowie o części basenową połączoną z częścią B i C. 

Część C jest trzykondygnacyjnym podpiwniczonym segmentem obiektu. Wykonany w technologii tradycyjnej ze stropami z płyt kanałowych, układ konstrukcyjny podłużny i poprzeczny. 

Całość posadowiona na układzie ław i stóp fundamentowych. 

Ściany fundamentowe, piwnic wykonane w technologii tradycyjnej z bloczków betonowych na zaprawie cementowo wapiennej. 

Ściany zewnętrzne wykonane jako warstwowe, warstwa nośna z cegły kratówki na zaprawie cementowo wapiennej gr.25cm, izolacja termiczna ze styropianu gr. 7cm + pustka wentylacyjna 2cm, warstwa zewnętrzna cegła kratówka gr. 12cm na zaprawie cementowo wapiennej. 

Ściany wewnętrzne wykonane z cegły kratówki gr.25cm.

Stropy wykonane z wielootworowanych prefabrykowanych płyt kanałowych typu „S”, fragmentarycznie stropy wykonane jako gęstożebrowe typu Akerman gr. 24cm. 

Stropodach wykonany jako wentylowany gdzie warstwę konstrukcyjna stanowią płyty korytkowe. Całość pokryta papą termozgrzewalną. 

Część będzie poddana nadbudowie miejscową zmianą otworowania ścian wewnętrznych nośnych i działowych oraz rozbudowie o części basenową połączoną z częścią B i C. 

Część C jest trzykondygnacyjnym podpiwniczonym segmentem obiektu. Wykonany w technologii tradycyjnej ze stropami z płyt kanałowych, układ konstrukcyjny podłużny i poprzeczny. 

Całość posadowiona na układzie ław i stóp fundamentowych. 

Ściany fundamentowe, piwnic wykonane w technologii tradycyjnej z bloczków betonowych na zaprawie cementowo wapiennej. 

Ściany zewnętrzne wykonane jako warstwowe, warstwa nośna z cegły kratówki na zaprawie cementowo wapiennej gr.25cm, izolacja termiczna ze styropianu gr. 7cm + pustka wentylacyjna 2cm, warstwa zewnętrzna cegła kratówka gr. 12cm na zaprawie cementowo wapiennej. 

Ściany wewnętrzne wykonane z cegły kratówki gr.25cm.

Stropy wykonane z wielootworowanych prefabrykowanych płyt kanałowych typu „S”, fragmentarycznie stropy wykonane jako gęstożebrowe typu Akerman gr. 24cm. 

Stropodach wykonany jako wentylowany gdzie warstwę konstrukcyjna stanowią płyty korytkowe. Całość pokryta papą termozgrzewalną. 

Część będzie poddana nadbudowie miejscową zmianą otworowania ścian wewnętrznych nośnych i działowych oraz rozbudowie o część przedszkolną.  

2.2. PARAMETRY TECHNICZNO UŻYTKOWE.

	
	Segment A
	Segment B
	Segment C
	Segment A1

	Powierzchnia zabudowy:
	552,0
	285,0
	295,0
	355,0

	Kubatura całości:
	5180,0
	3040,0
	3480,0
	3910,0


Całkowita powierzchnia zabudowy: 1457,0m2
Całkowita kubatura całości: 15610,0m3
2.3. OCENA STANU TECHNICZNEGO POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW.  
2.3.1. Fundamenty.
Ściany i ławy fundamentowe nie wykazują utraty nośności. Miejscowe spękania świadczą o miejscowym zawilgoceniu, chwilowemu zwiększeniu obciążenia oraz o wieku budynku. 

Konieczne jest kontrola izolacji pionowej oraz ocieplenia ścian fundamentowych w przypadku ich braku lub zużyciu należy wykonać nowe.
Stan techniczny ław oraz ścian fundamentowych – DOBRY. 

2.3.2. Ściany nośne.

Zewnętrzne i wewnętrzne ściany nośne nie wykazują utraty nośności. Miejscowe spękania świadczą o wieku budynku oraz o miejscowych zawilgoceniach spowodowanych nieszczelnością orynnowania. 

Rysy podłużne na ścianach zewnętrznych świadczą o technologii wykonania nadproży okiennych. 
Stan techniczny ścian nośnych – DOBRY. 

2.3.3. Stropy międzypiętrowe.

Stropy międzypiętrowe nie wykazują utraty nośności. Widoczne miejscowe zarysowania tynków świadczą o chwilowym przeciążeniu stropów oraz o technologii wykonania stropu. 

Stan techniczny stropów międzypiętrowych – DOBRY.

2.3.4. Schody wewnętrzne.  

Schody wewnętrzne nie wykazują nadmiernych ugięć oraz utraty nośności. 

W przypadku zmiany warstwy wierzchniej istniejącą warstwę należy usunąć i wykonać nową wg technologii. 

Stan techniczny schodów dobry. 
2.3.5. Dach. 
Stropodach nie wykazuje nadmiernych ugięć oraz utraty nośności. Spękania tynku świadczą o układzie płyt prefabrykowanych żelbetowych oraz o miejscowych zawilgoceniach. 

W przypadku zmiany uwarstwienia stropodachu istniejące uwarstwienie należy usunąć oraz sprawdzić stan stropu w płaszczyźnie górnej. Nowoprojektowane uwarstwienie wykonać na bazie materiałów lekkich np. styropianu pokrytego papą termozgrzewalną. 

Stan techniczny stropodachu dobry.
2.3.6. Wykończenie wewnętrzne. 

Istniejące posadzki w stanie dobrym wymagają miejscowych napraw lub wymiany na nową.  

Tynki wewnętrzne – zawilgocenia skuć i wykonać nowe, ubytki uzupełnić całość pomieszczeń odświeżyć (malowanie szpachlowanie, gładzie gipsowe). 
Stan techniczny DOBRY – WYMAGA DROBNYCH NAPRAW.
2.3.7. Stolarka okienna i drzwiowa. 

Istniejąca stolarka okienna w większej części wymieniona.

Stan techniczny – w większej części DOBRY.
Drzwi zewnętrzne – podlegają wymianie oraz dostosowaniu do aktualnych przepisów P.POŻ. 

Drzwi wewnętrzne w większej części wymienione pozostałe wymienić na nowe o podobnej kolorystyce. 
Stan techniczny – w większej części DOBRY.

2.3.8. Pozostałe elementy budynku.

Pozostałe elementy budynku jak tynki zewnętrzne, schody zewnętrzne, rampy, antresole, orynnowanie, rewizje do rynien dachowych, barierki przy klatkach schodowych, parapety zewnętrzne i wewnętrzne wymagają drobnych napraw oraz częściowo wymiany na nowe. 
Należy pamiętać aby naprawy wykonywać zgodnie z sztuką budowlaną i wg projektów wykonawczych zawierających szczegółowy zakres napraw.  

Analiza zużycia konstrukcji budynku. 

	L.P.
	Element
	Klasyfikacja stanu technicznego
	Zużycie procentowe
	Kryterium oceny

	1.
	Fundamenty
	Dobry
	15-25%
	Miejscowe zawilgocenia przegrody, konieczność kontroli izolacji pionowej oraz termicznej ścian fundamentowych

	2.
	Stropy międzypiętrowe
	Dobry
	15-25%
	Miejscowe zawilgocenia ubytki tynku, zarysowania układu płyt

	3.
	Ściany nośne
	Dobry


	10-20%
	Miejscowe zawilgocenia ubytki tynku oraz spękania

	4.
	Dach
	Dobry
	10-20%
	Miejscowe zawilgocenia ubytki tynku

	5.
	Schody wewnętrzne
	Dobry 
	5-10%
	Przetarcia warstwy wierzchniej

	6.
	Wykończenie wewnętrzne
	Dobry
	10-20%
	Tynki wymagają uzupełnień oraz odświeżenia

	7. 
	Stolarka okienna

Stolarka drzwiowa
	Dobry

Dobry
	5-10%
	Stolarka nie wymieniona podlega wymianie. 

	8. 
	Pozostałe elementy budynku
	Dobry
	15-25%
	Nieliczne spękania tynków zewnętrznych wymagają napraw, pozostałe elementy wymagają drobnych napraw oraz konserwacji 


WNIOSKI:
Istniejący obiekt użytkowany jest zgodnie z pierwotnym przeznaczeniem. Elementy konstrukcyjne nie wykazują utraty nośności. Nieliczne zaniedbania spowodowały zawilgocenia przegród budowlanych co spowodowało miejscowe zagrzybienie przegród budowlanych. 
Istniejące instalacje wewnętrzne nie wymagają remontu jednak projektowana nadbudowa spowoduje konieczność wykonania nowych pionów lub remontu istniejących. 
Należy dostosować do warunków technicznych pomieszczenia porządkowe, kuchnię, toalety wraz z toaletą i łazienką dla niepełnosprawnych. 
Stan techniczny budynku można określić jako dobry z możliwością rozbudowy oraz nadbudowy budynku K4. Nadbudowę wykonać z zastosowaniem ceramiki poryzowanej gr. 25cm ocieplonej warstwą styropianu. Istniejący stropodach usunąć nowoprojektowany wykonać jako gęstożebrowy na belkach strunobetonowych o wypełnieniu lekkim z płyt drerwnopochodnych, ocieplenie stropodachu wykonać na bazie styropapy.

Wszystkie nowoprojektowane ściany działowe wykonywać w technologii lekkiej z zastosowaniem płyt GK. 

Jest to wymóg konieczny z uwagi na zastosowaniem w budynku stropów prefabrykowanych z płyt kanałowych.  
Przewidywana rozbudowa oraz nadbudowa nie będzie miała wpływu na pracę elementów konstrukcyjnych przy założeniu iż wszystkie wytyczne konstrukcyjne zostaną spełnione. 
2.4. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA. 
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	Fot. 2. Elewacja frontowa internat.
	Fot. 3. Elewacja ogrodowa internat.
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	Fot. 4. Elewacja ogrodowa internat.
	Fot. 5. Miejsce wykonania basenu rekreacyjnego internat. 

	[image: image6.jpg]



	[image: image7.jpg]




	Fot. 6. Widok z boiska szkolnego internat.  
	Fot. 7. Wejście główne internat.  
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	Fot. 8. Wykończenie pomieszczeń mieszkalnych w internacie.  
	Fot. 9. Świetlica internat.  
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	Fot. 10. Stołówka – internat. 
	Fot. 11. Pracownia krawiecka internat. 
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	Fot. 12. Wykończenia sanitariatów. 
	Fot. 13. Klatka schodowa wewnętrzna wykończenie. 


3. CHARAKTERYSTYKA ZMIAN OBIEKTU. 
3.1. DANE OGÓLNE. 

[image: image14.emf]

[image: image15]
Fot. 14. Plan sytuacyjny rozbudowy budynku internatu. 

Planowana inwestycja obejmuje:
- rozbudowę o budynek przedszkola w części A1, trzykondygnacyjny niepodpiwniczony budynek R1 – wydano jako niezależne opracowanie;
- rozbudowę o budynek basenu rehabilitacyjnego wraz z zapleczem technicznym, parterowy podpiwniczony budynek R2;

- rozbudowę o windę osobową – budynek R3;

- nadbudowę segmentu A,B,C,A1 o jedną kondygnację, zmiany wewnętrzne lokalizacji ścian działowych, liczne wykucia,  wyburzenia i powiększenia otworów oraz nadbudowa klatek schodowych;
- zmiany wewnętrzne lokalizacji ścian działowych, liczne wykucia oraz przebicia i powiększenie otworów. 

3.2. PLANOWANA ROZBUDOWA BUDYNEK R2.
3.2.1. ZARYS OGÓLNY. 
Planowana rozbudowa obejmuje wykonanie zdylatowanego budynku jednokondygnacyjnego podpiwniczonego w konstrukcji tradycyjnej z pustaków ceramicznych gr. 30cm, przewidziano możliwość zastosowania materiałów silikatowych oraz betonu komórkowego. Układ konstrukcyjny będzie stanowił szkielet monolityczny żelbetowy który będzie przenosił obciążenia z dźwigarów z drewna klejonego warstwowo oraz z stropu monolitycznego żelbetowego na układ stóp i ław fundamentowych. 

3.2.2. FUNDAMENTY.
Fundamenty zaprojektowano jako monolityczne żelbetowe wylewane a mokro w formie stóp i ław fundamentowych o wymiarach ław fundamentowych (bxh) 60x40cm i wymiarach stóp fundamentowych 150x150x40cm

Jako zbrojenie ław fundamentowych należy zastosować 6 prętów fi 16mm (3 dołem, 3 górą) oraz strzemiona fi 8mm co 25cm, strzemiona zagęszczać w strefie narożnej oraz w miejscu łączenia prętów do rozstawu co 10cm na odcinku 60cm.

Jako zbrojenie stóp fundamentowych zastosować siatkę prętów w układzie krzyżowym fi 16mm co 15cm dołem kominek. Należy pamiętać o wypuszczeniu starterów do słupów nośnych. 

Na konstrukcję fundamentów zastosować beton B-25 (C20/25) oraz stal AIII (RB400, 34GS, 25G2S).

3.2.3. ŚCIANY FUNDAMENTOWE. 
Ściany fundamentowe wykonać w technologii tradycyjnej jako murowane z bloczków betonowych gr. 25cm na zaprawie cementowej marki M15. Należy pamiętać o wypuszczeniu starterów do rdzeni żelbetowych.

Całość zwieńczona wieńcem monolitycznym żelbetowym o wymiarach 38x25cm. 
3.2.4. ŚCIANY NOŚNE.
Ściany nośne zewnętrzne zaprojektowano z pustaków ceramicznych poryzowanych (możliwość zastąpienia pustakami silikatowymi oraz z betonu komórkowego) gr. 25cm na zaprawie cementowo wapiennej lub do cienkich spoin min wytrzymałości 15MPa, ocieplone styropianem gr. 15cm – zgodnie z projektem architektury. 

Ściany nośne wewnętrzne zaprojektowano z pustaków ceramicznych poryzowanych gr. 25cm na zaprawie cementowo wapiennej lub do cienkich spoin o min. wytrzymałości 15MPa. 

3.2.5. RAMY ŻELBETOWE.
Układ nośny stanowić będzie zestaw słupów oraz rygli monolitycznych żelbetowych wylewanych na mokro. 

Słupy wykonać o wymiarach 65x40cm, 45x40cm, natomiast rygle o wymiarach 30x40cm, 50x40cm zgodnie z rysunkami projektu wykonawczego.
Konstrukcję wykonać z betonu B-25 (C20/25) oraz stali AIIIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
3.2.6. STROP NAD PIWNICĄ ORAZ STROPODACH W KONSTRUKCJI ŻELBETOWEJ. 
Strop nad piwnicą oraz stropodach zaprojektowano w formie płyty monolitycznej żelbetowej wylewanej na mokro gr. 20cm wylewanej na mokro. 

Jako zbrojenie należy zastosować pręty fi 10mm co 15cm w układzie krzyżowym– dołem oraz fi 8mm co 15cm w układzie krzyżowym– górą, należy pamiętać o miejscowych dozbrojeniach otworów oraz krawędzi płyty. Konstrukcję wykonać z betonu B-25 (C20/25) oraz stali AIIIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
3.2.7. DACH NAD BASENEM.
Dach nad basenem wykonać w konstrukcji z drewna klejonego warstwowo GL28. Konstrukcję nośną będą stanowić dźwigary w układzie belki jednoprzęsłowej oparte na ramie żelbetowej. Całość wykonać na podstawie projektu wykonawczego. 
3.2.7. NADPROŻA WEWNĘTRZNE. 
Nadproża wewnętrzne wykonać z zastosowaniem gotowych nadproży prefabrykowanych typu L-19 wg. zestawienia zawartego w projekcie wykonawczym. 
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Rys. 1. Rodzaje belek typu L-19 minimalne głębokości oparcia oraz wartości momentów zginających. 
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Rys. 2. Technologia obsadzenia nadproży prefabrykowanych L19.

	Nowoprojektowane nadproża w ścianach działowych wykonać jako prefabrykowane belki ceramiczno betonowe gr. 11,5cm. Nadproża stosować zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym. Minimalna szerokość oparcia na ścianie 20cm. 
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                                                                                                       Rys.3. Nadproże prefabrykowane B11,5.
3.2.8. ŚCIANY DZIAŁOWE. 
Ściany działowe zaprojektowano z pustaków ceramicznych gr. 12cm na zaprawie cementowo wapiennej lub zaprawie do cienkich spoin o wytrzymałości min 15MPa. Możliwość zastąpienia konstrukcji pustakami silikatowymi, z betonu komórkowego lub w lekkiej konstrukcji z zastosowaniem płyt GK. Całość wykonać wg technologii wybranego producenta. 
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3.2.9. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOŻAROWA.
Zabezpieczenie przeciwpożarowe dla konstrukcji stanowi od zewnątrz tynk cienkowarstwowy od wewnątrz tynk cementowo wapienny oraz miejscami sufit podwieszony.
3.2.10. IZOLACJE FUNDAMENTÓW.
Kolejność wykonania prac budowlanych w zakresie izolacji przeciwwilgociowych fundamentów:

1. W pierwszej kolejności należy wykonać izolację przeciwwilgociową poziomą na chudym betonie z podwójnej warstwy papy termozgrzewalnej.

2. Kolejno ułożyć w szalunkach zbrojenie na dystansach (5cm) i zalać całość betonem B-30 (C25/30) wg rysunków wykonawczych.

3. Po wykonaniu murów fundamentowych i wyschnięciu betonu należy wykonać izolacje pionowe tworząc obustronnie powłokę środkiem przeciwwilgociowym. 

4. Przed rozpoczęciem prac murarskich należy wykonać izolację poziomą murów fundamentowych stosując podwójną warstwę papy termozgrzewalnej. 

Należy pamiętać aby izolacje poziome sięgały ponad obrys danego elementu od 5-15cm. 
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Rys. 4. Przykład wykonania izolacji fundamentów.
Należy pamiętać, aby połączenie ścian fundamentowych żelbetowych z fundamentami wykonać przy użyciu taśmy uszczelniającej do przerw roboczych, stanowiącej zabezpieczenie przeciwwilgociowe na styku ściany z fundamentem. 
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Rys. 5. Taśma uszczelniająca do przerw roboczych.
3.3. ROZBUDOWA R3 CZĘŚCI A O WINDĘ OSOBOWĄ. 
Szyb windy zaprojektowano jako monolityczny żelbetowy wylewany na mokro o grubości ścian 25cm. Całość posadowiona na płycie fundamentowej gr. 40cm. 
Jako zbrojenie płyty fundamentowej zastosować w układzie krzyżowym pręty fi12mm co 15cm dołem i górą. Jako zbrojenie ścian zastosować pręty fi 10mm co 15cm dwupłaszczyznowo, naroża zbroić 4 prętami fi 12mm. Otwory dozbrajać prętami fi 12mm. 

Sklepie windy wykonać jako monolityczne żelbetowe gr. 20cm. Jako zbrojenie zastosować w układzie krzyżowym pręty fi 12mm co 15cm dołem i górą. 

Należy przewidzieć miejsce montażu haka montażowego windy o obciążeniu nadanym przez producenta.  

Konstrukcję wykonać z betonu B-25 (C20/25) oraz stali AIIIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
3.4. PLANOWANA NADBUDOWA CZĘŚCI A,B,C,A1.  

3.4.1. ZARYS OGÓLNY.
Planowana nadbudowa obejmuje segmenty A,B,C,A1. Nadbudowę wykonać w oparciu o istniejącą siatkę słupów i ścian nośnych. Istniejący stropodach w formie płyt korytkowych usunąć a strop nad 2 piętrem porównać z stropami poniżej. 

Słupy wewnętrzne wymagają wzmocnienia należy powiększyć gabaryt do wymiarów 40x40cm oraz dozbroić 8 prętami fi 14mm. 

Nowoprojektowane ściany nośne wykonać w technologii tradycyjnej jako ceramiczne poryzowane gr. 25cm. 
3.4.2. FUNDAMENTY I ŚCIANY FUNDAMNETOWE.
Istniejące fundamenty wg ekspertyzy technicznej oraz szacunkowych obliczeń nie wymagają wzmocnienia dlatego układ nośny należy pozostawić bez zmian. 

3.4.3. ŚCIANY NOŚNE.
Nowoprojektowane ściany nośne części nadbudowanej wykonać jako ceramiczne z materiałów poryzowanych na zaprawie cementowo wapiennej marki M15, na wcześniej wykonanym wieńcu zewnętrznym. Należy pamiętać aby istniejący stropodach z płyt korytkowych usunąć do momentu stropu prefabrykowanego z płyt kanałowych nad 2 piętrem. Jako zbrojenie wieńca zastosować 4 pręty fi 12mm, strzemiona fi 8mm co 25cm. 

Konstrukcję wieńców wykonać z betonu B-25 (C20/25) oraz stali AIIIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
3.4.4. STROPODACH. 
Nowoprojektowany stropodach nad częścią nadbudowaną wykonać jako strop gęstożebrowy strunobetonowy o lekkim wypełnieniu z płyt drewnopodobnych. Stropodach opierać na wieńcu obwodowym zbrojonym 4 prętami fi 12mm, strzemiona fi 8mm co 25cm. 
Spadek stropodachu wykonać można w dwojaki sposób nadając spadek belką stropowym lub spadek wykonać warstwą styropapy. 

Konstrukcję wykonać z betonu B-25 (C20/25) oraz stali AIIIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
3.4.5. SŁUPY NOŚNE.
Istniejące słupy nośne należy wzmocnić oraz powiększyć gabaryt do wymiarów 40x40cm. Należy zwiększyć gabaryt słupów zbrojonych 8 prętami fi 14mm. Całość połączyć w sposób trwały z istniejącymi elementami. Należy skuć tynk a istniejący beton zgroszkować. Co 50cm należy wkleić pręt fi 12mm w celu uciąglenia pracy. Konstrukcję wykonać z betonu B-25 (C20/25) oraz stali AIIIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b).
3.4.5. NADPROŻA WEWNĘTRZNE. 
Nadproża wewnętrzne wykonać z zastosowaniem gotowych nadproży prefabrykowanych typu L-19 wg. zestawienia zawartego w projekcie wykonawczym. 
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Rys. 6. Rodzaje belek typu L-19 minimalne głębokości oparcia oraz wartości momentów zginających. 
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Rys. 7. Technologia obsadzenia nadproży prefabrykowanych L19.

	Nowoprojektowane nadproża w ścianach działowych wykonać jako prefabrykowane belki ceramiczno betonowe gr. 11,5cm. Nadproża stosować zgodnie z rysunkiem konstrukcyjnym. Minimalna szerokość oparcia na ścianie 20cm. 
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                                                                                                       Rys.8. Nadproże prefabrykowane B11,5.
3.4.6. ŚCIANY DZIAŁOWE. 
Ściany działowe zaprojektowano w lekkiej konstrukcji z zastosowaniem płyt GK. Całość wykonać wg technologii wybranego producenta. 
[image: image25.emf]
3.4.7. WYKUCIA W ŚCIANACH ISTNIEJĄCYCH.
Główne ściany nośne budynku wykonane zostały w technologii tradycyjnej - ceramiczne na zaprawie cementowo-wapiennej. Z uwagi na układ pomieszczeń zmieniło się otworowanie ścian nośnych. W miejscu projektowanego wyburzenia zaprojektowano zestaw belek stalowych głównie belek dwuteowych. 
Układ belek głównych należy usztywnić za pomocą przewiązek lub za pomocą skręcania w poziomie środnika śrubą ze stali nierdzewnej klasy min 4,8.

Oparcie belek wykonać na istniejących ścianach nośnych, miejsce oparcia belek omurować cegłą pełna klasy 25 na zaprawie cementowo wapiennej marki M10 z obu stron. Minimalna szerokość oparcia 25cm.  

Bezpośrednio pod kształtownikami wykonać podbudowę z betonu klasy min B-20 (C16/20).

Prace związane z wykonaniem nadproża i wyburzeniami należy prowadzić etapami. 

Pierwszy etap - wykucie bruzd w ścianach i wykonanie podparć dla belek nośnych głównych. Wymiary podbudowy ok. 15cm, połączyć z istniejącymi ścianami ceglanymi za pomocą strzępi. Beton B-25 (C20/25). Zwieńczenie podparcia stanowią blachy stalowe gr. 16mm, zakotwione w betonie. Marki powinny posiadać 4 śruby fi 12 do mocowania belek stalowych lub należy przewidzieć możliwość przyspawania kształtownika do blach węzłowych, istnieje możliwość pominięcia blach węzłowych decyzję winien podjąć kierownik budowy po oględzinach strefy podparcia. 
Etap drugi - wykonanie podstemplowania odciążającego ściany nośne wewnętrzne w miejscu prowadzenia prac. Stemplowanie przejmie ciężar kondygnacji wyższych na okres wyburzenia i montowania belek głównych. 

Etap trzeci – przebicie ściany i montaż belki głównej. Belki nośne należy umieszczać w ścianie pojedynczo, tzn. wykonać bruzdę z jednej strony, ułożyć belkę, uzupełnić przestrzeń nad belką zaprawą cementową, następnie ułożyć podobnie belkę po przeciwnej stronie. Po ułożeniu belek głównych na filarach żelbetowych i usztywnieniu ich za pomocą przewiązek (połączenie za pomocą spawania) lub zastosować połączenie skręcane w płaszczyźnie środnika, należy wypełnić zaprawą cementową przestrzeń pomiędzy pojedynczymi belkami oraz podmurować ścianę nośną do poziomu belek (zaprawa cementowa marki 10). Uwaga belki należy zamocować do ułożonych uprzednio marek.

Etap czwarty – wyburzenie ściany pod wykonanym wzmocnieniem.

Elementy stalowe zabezpieczyć powierzchniowo poprzez zastosowanie farb antykorozyjnych i pęczniejących pod wpływem temperatury.

Innym sposobem zabezpieczenia stali jest wykonanie otuliny z zaprawy cementowej na siatce RABITZA.
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Przykładowy sposób wykonania nadproża z zastosowaniem belek stalowych (materiały pochodzą z bazy strony muratordom.pl) 

pomiększenia otworów w ścianach działowych.

Powiększenie otworów w ścianach działowych możliwe jest na 2 sposoby.

Sposób 1 – zastosowanie zbrojenia 2 fi 12mm montowanego w bruzdy lub nadproża prefabrykowanego typu U z założonym zbrojeniem 2 fi 10mm. Zbrojenie umieszczać w bruzdach pojedynczo oraz zabetonować betonem min.B20 (C16/20). 

Sposób 2 – założyć możliwość klinowania się układu cegieł wg zasad:

	Wysokość ściany nad otworem to co najmniej 87% szerokości otworu (wysokość trójkąta równobocznego o boku równym szerokości otworu). Na przykład w pomieszczeniu o wysokości 280 cm chcemy wyciąć otwór na drzwi o szerokości 90 cm i wysokości 200 cm. Możemy to zrobić, nie wykonując w ścianie żadnych wzmocnień. Przy tak wąskim otworze samo przewiązanie cegieł i nośność zaprawy są wystarczające do utrzymania ciężaru fragmentu ściany nad otworem.
	




	Wysokość ściany nad otworem to co najmniej 30% szerokości otworu i więcej niż 30 cm (cztery warstwy cegieł). Przykładowo – w pomieszczeniu o wysokości 250 cm chcemy wybić otwór na drzwi o szerokości 100 cm i wysokości 200 cm. Nadproże należy wzmocnić kątownikiem stalowym, najlepiej nierównomiernym (30 x 70, 50 x 100 mm), bo dłuższa półka pozwoli na łatwiejsze zakotwienie profilu w ścianie. Prace rozpoczynamy od usunięcia zaprawy ze spoiny poziomej nad otworem i skucia tynku. W tak przygotowaną szczelinę wkładamy krótsze ramię kątownika (osadzamy je na zaprawę), a następnie dłuższe ramię kotwimy do ściany kołkami rozporowymi w rozstawie co mniej więcej 40 cm. Dopiero wtedy możemy usunąć cegły z otworu. Długość oparcia kątownika na ścianie powinna wynosić co najmniej 10-15 cm z każdej strony. Przy dłuższych nadprożach lepiej zastosować dwa kątowniki ułożone symetrycznie z każdej strony ściany.
	




	Wysokość ściany nad otworem jest mniejsza niż 30% szerokości otworu. Przykładowo – w pomieszczeniu o wysokości 250 cm chcemy wykonać otwór na drzwi o szerokości 170 cm i wysokości 210 cm. Wtedy najwygodniej, najtaniej i najbezpieczniej jest wyciąć cały fragment ściany aż do sufitu, a brakującą część ściany wykonać z płyty gipsowo-kartonowej na stelażu drewnianym lub stalowym.
	




3.4.8. ZAMUROWANIA. 
Zamurowania wykonać stosując materiały podobne – ceramiczne (cegła kratówka) klasy 25 (25MPa). Całość wykonać na zaprawie cementowo wapiennej marki M10. 

Ściany działowe uzupełniać cegłą dziurawką na zaprawie cementowo wapiennej marki M8. 

Należy pamiętać aby wszystkie przemurowania uzupełnia oraz zamurowania wykonać w połączeniu na strzępia. 

3.4.9. ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOŻAROWA.
Zabezpieczenie przeciwpożarowe dla konstrukcji stanowi od zewnątrz tynk cienkowarstwowy od wewnątrz tynk cementowo wapienny oraz miejscami sufit podwieszony.
3.4.10. UWAGI.
Wykopy prowadzić pod nadzorem projektanta konstrukcji i autora dokumentacji geologicznej. 
Odbiór wykopów komisyjny z udziałem projektanta konstrukcji i autora dokumentacji geologicznej. 
Roboty wykonywać zgodnie z „warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” i ogólnymi przepisami BHP przy robotach budowlanych oraz wytycznymi dostawcy stropów sprężonych oraz Projektem Wykonawczym konstrukcji. 
Wszystkie wbudowane materiały powinny być dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadać odpowiednie atesty bądź certyfikaty. 
Nadzór i kierowanie robotami budowlanymi powierzyć specjalistom posiadającym odpowiednie doświadczenie i uprawnienia budowlane. 
Należy zapewnić nadzór autorski.
Wszystkie fundamenty posadowić na warstwie podsypki piaskowej zagęszczonej mechanicznie gr. 20cm oraz warstwie chudego betonu gr. 5-10cm. 
Na konstrukcję fundamentów zastosować beton B-25 (C20/25) oraz stal AIII (RB400, 34GS, 25G2S).

Pozostałe elementy żelbetowe wykonać z betonu B-25 (C20/25) oraz stali AIIIN (RB500W, BSt500S, B500SP-EPSTAL, 20G2VY-b). 
3.4.11. INSTRUKCJA DOTYCZĄCA OBSŁUGI I UTRZYMANIA CZYSTOŚCI, ODŚNIEŻANIA POŁACI DACHOWEJ.

Informacje ogólne. 

Zgodnie z ustawą z 07.07.1994. ( Prawo Budowlane, Rozdział 1 Art. 62, pkt. 1) właściciel budynku powinien dokonywać okresowych kontroli stanu technicznego elementów budynku, w tym również pokrycia dachowego i systemu odwodnienia dachu, a zauważone usterki – usuwa.

Najczęstsze błędy eksploatacyjne powodujące problemy z pokryciem dachowym:

- brak utrzymania we właściwym stanie urządzeń do odwodnienia,

- zmiana funkcji pomieszczeń pod przykryciem dachowym,

- akty wandalizmu, dostęp na dach przez osoby postronne,

- brak kontroli pokrycia dachowego,

- ruch pieszy / wykonywanie jakichkolwiek robót w temperaturze poniżej –20 stopni C.

Dostęp do połaci dachowych.

Opracowanie dotyczy dachu, po którym ruch pieszy po połaci nie jest przewidziany.

Wyjątkiem są osoby uprawnione do obsługi urządzęń dachowych oraz kontroli szczelności pokrycia jak również osoby usuwające z dachu śnieg. Z uwagi na to, że wszelkie roboty na dachu mogą być wykonywane przez osoby mające odpowiednie przeszkolenie BHP oraz zaświadczenie lekarskie pozwalające na prace na wysokości powyżej 3.00m, dostępność dachów dla osób postronnych powinna być możliwie ograniczona, pomocne jest prowadzenie Książki Wejść na dach. Ruch pieszy powinien odbywać się z nakazem używania wyłącznie obuwia o miękkich podeszwach. Obuwie o twardych lub ostrych krawędziach, mogących uszkodzić pokrycie dachowe jest zakazane.
Kontrola pokrycia dachowego. 

Zgodnie z ustawą z dn. 07.07.1994. Prawo Budowlane art. 62, pkt. 1.1a, właściciel obiektu lub jego zarządca obowiązany jest przeprowadzi kontroli elementów budynku w tym także pokrycia dachowego przynajmniej jeden raz w roku, a zauważone usterki usunąć.

Kontrola ta powinna polegać na:

- oczyszczeniu wpustów dachowych i filtrów przy wpustach,

- usunięciu kamieni, gałęzi i liści oraz innych zanieczyszczeń,

- sprawdzeniu szczelności pokrycia przy wszystkich elementach przebijających poła dachu,

- usunięciu porostów organicznych,

- sprawdzeniu i oczyszczeniu rynien lub koryt odwadniających,

- sprawdzeniu stanu zabezpieczenia antykorozyjnych obróbek blacharskich.

Utrzymanie i naprawy.

Połacie dachowe należy utrzymywać w należytej czystości. Do usuwania zabrudzeń należy stosować środki i urządzenia dopuszczone przez producenta pokrycia. Wszelkie naprawy należy przeprowadzać przy użyciu tego samego materiału (prawidłowość użycia zamiennika powinien potwierdzić jego producent).
Nie należy wykonywać żadnych robót na dachu w temperaturze poniżej –20 stopni C. Prace z wykorzystaniem materiałów budowlanych wykonywać należy w zakresach temperatur określonych przez producentów tych materiałów.

Zalecenia dotyczące usuwania zalegającego lodu i śniegu z połaci dachowych:

Śnieg z dachu usuwać należy ręcznie. Odśnieżanie należy przeprowadzać na bieżąco, nie dopuszczając do zlodowacenia śniegu oraz do ponadnormatywnego obciążenia dachu. Prace należy prowadzić tak, aby nie dopuścić do mechanicznego uszkodzenia pokrycia. Zabrania się stosowania soli odladzających w celu przyspieszenia topnienia śniegu /lodu na powierzchni dachu. Prace należy prowadzić przy zachowaniu przepisów bhp (zgodnie z instrukcją o bhp). W przypadku występowania warstwy śniegu grubszej niż 10cm, można zastosować zgarnianie przy użyciu szufli do odśnieżania, plastikowych lub drewnianych. Czynność zgarniania śniegu należy wykonywać z najwyższą ostrożnością, pozostawiając warstwę 5-10cm śniegu na dachu, tak aby nie uszkodzi pokrycia. Odśnieżanie dachu powinno by wykonywane w sposób wykluczający pryzmowanie śniegu. Używanie sprzętu mechanicznego do wywozu śniegu zrzuconego na ziemie jest dopuszczone wyłącznie na powierzchniach utwardzonych. Użycie takiego sprzętu poza terenami utwardzonymi, na przykład z trawników, spowoduje zniszczenie tych powierzchni. W obszarach terenów nieutwardzonych dalszy transport śniegu musi nadal odbywać się sposobem ręcznym. Strefy przeznaczone do zrzucania śniegu zostaną wskazane przez Administratora obiektu. Obciążenie skupione dachu /np. pracownik z kompletem narzędzi/ nie może przekroczyć 1,5kN.

Ciężar objętościowy śniegu ulega zmianom. Zwykle rośnie wraz z czasem zalegania pokrywy śnieżnej i zależy od miejsca, klimatu i wysokości nad poziomem morza. Ciężar objętościowy śniegu zależy ponadto od nachylenia połaci dachowej i jej ekspozycji na działanie promieni słonecznych i jest zwykle nieco większy niż na gruncie. Można stosować orientacyjne wartości średniego ciężaru objętościowego śniegu na gruncie oraz lodu podane w poniższej tabeli zgodnie z założeniami normy PN-80/B-02010/Az1:2006.

[image: image32.emf]
[image: image33.emf]
W przypadku zalegania różnych rodzajów śniegu należy przeprowadzi pomiar wysokości poszczególnych warstw i sprawdzi czy ciężar łączny nie przekracza:

- 0,56 kN/m2 dla strefy I.

- 0,72 kN/m2 dla strefy II.

- 0,96 kN/m2 dla strefy III.

- 1,28 kN/m2 dla strefy IV.

Nie wolno dopuści do przekroczenia grubości warstwy śniegu lub obciążenia na m2. W przypadku osiągnięcia tych wartości śnieg należy niezwłocznie usunąć.

Montaż nowych detali dachowych na dachu istniejącym.

Nie dopuszcza się montowania dodatkowych elementów (nie ujętych w projekcie) np. dodatkowych attyk, tablic reklamowych itp.) Elementy takie mogą spowodować lokalne zwiększenie zalegającej pokrywy śnieżnej czyli powstanie tzw. worków śnieżnych (dodatkowe obciążenie konstrukcji) lub przecieków połaci dachowej.

Podsumowanie.

Najistotniejsze z punktu widzenia użytkownika dachu to:

- posiadania dokumentacji technicznej obiektu,

- prowadzenie „książki obiektu”,

- prowadzenie ewidencji wejść na dach,

- dokonywanie okresowej, corocznej kontroli stanu technicznego,

- usuwanie przyczyn przecieków i zapobieganie możliwościom ich powstawania.

Przestrzeganie powyższych punktów pomoże w znacznym stopniu wydłuży czas żywotności pokrycia dachowego.

UWAGA.
Kierownik budowy zobowiązany jest do sprawdzenia czy istniejący strop nad 2 piętrem wykonano w sposób analogiczny do pozostałych. Jeżeli zaistnieje taka konieczność należy wykonać odkrywkę zbrojenia jednej z płyt nośnych w celu porównania zastosowanego rozwiązania. 
W związku z dodatkowa nadbudową konieczna jest kontrola nośności ścian, słupów kondygnacji poniższych. W tym celu kierownik budowy zobowiązany jest do montażu zestawów pomiarowych w pomieszczeniach piwnic określających przemieszczenia pionowe. 

W przypadku wykrycia przemieszczeń należy zaprzestać prac budowlanych i skontaktować się z projektantem w celu dokonania wzmocnienia elementów konstrukcyjnych. 
Wskazane jest również aby podczas prac budowlanych określić nośność wybranego elementu konstrukcyjnego fundamentów oraz słupa. W tym celu należy dokonać okrywek oraz wykonać badanie nieniszczące określające rodzaj betonu oraz ilość zbrojenia zastosowanego w wybranym elemencie. Obliczenia wykonano na podstawie projektu archiwalnego który nie daje rzeczywistego poglądu na sytuację zastaną na budowie. 

Po wykonaniu prac budowlanych i obciążeniu obiektu w jego naturalne obciążenie stałe i zmienne należy przeprowadzić kontrolę przemieszczeń. W tym celu należy zamontować zestaw pomiarowy lub szkiełka pomiarowe w wyznaczonych newralgicznych miejscach.  
IV. Rysunki techniczne

	Nr. rysunku
	nazwa rysunku
	skala

	k-pW7
	ROZBUDOWA INTERNATU – BASEN REKREACYJNY – FUNDAMENTY SZALUNEK
	1:50/1:25

	k-pW7 z-01
	ROZBUDOWA INTERNATU – BASEN REKREACYJNY – FUNDAMENTY ZBROJENIE
	1:50/1:25

	k-pW8
	ROZBUDOWA INTERNATU – BASEN REKREACYJNY – 

STROP NAD PIWNICĄ SZALUNEK
	1:50/1:25

	k-pW8 Z-01
	ROZBUDOWA INTERNATU – BASEN REKREACYJNY – 

STROP NAD PIWNICĄ ZBROJENIE
	1:50/1:25

	k-pW9
	ROZBUDOWA INTERNATU – BASEN REKREACYJNY – KONSTRUKCJA DACHOWA STROPODACH
	1:50/1:25

	k-pW9 Z-01
	ROZBUDOWA INTERNATU – BASEN REKREACYJNY – STROPODACH ZBROJENIE SŁUPY S-1,2,4,5- ZBROJENIE
	1:50/1:25

	k-pw10
	BUDYNEK INTERNATU – BELKI STALOWE NADPROŻA STALOWE
	1:50/1:25

	K-PB11
	NADBUDOWA BUDYNKU INTERNATU – STROPODACH SZALUNEK
	1:50/1:25

	K-PB12
	NADBUDOWA BUDYNKU INTERNATU – BELKI STROPOWE
	1:50/1:25

	K-PB13
	WIEŃCE SŁUPY PODCIĄGI - ZBROJENIE
	1:50/1:25

	k-pb12
	ROZBUDOWA INTERNATU – WINDA OSOBOWA ORAZ NADBUDOWA KLATKI SCHODOWEJ – 

STROP NAD 1 PIĘTREM SZALUNEK
	1:50/1:25

	k-pb13
	ROZBUDOWA INTERNATU – WINDA OSOBOWA ORAZ NADBUDOWA KLATKI SCHODOWEJ – 

STROP NAD 2 PIĘTREM SZALUNEK
	1:50/1:25

	k-pb14
	ROZBUDOWA INTERNATU – WINDA OSOBOWA ORAZ NADBUDOWA KLATKI SCHODOWEJ – 

STROP NAD 3 PIĘTREM SZALUNEK
	1:50/1:25

	k-pb15
	ROZBUDOWA INTERNATU – WINDA OSOBOWA ORAZ NADBUDOWA KLATKI SCHODOWEJ SZALUNEK
	1:50/1:25


V.  WYKAZ NORM I LITERATURY TECHNICZNEJ

1. Wykaz norm.
1.1. PN-82 / B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.
1.2. PN-82 / B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe.
1.3. PN-82 / B-02003 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne.
1.4. PN-82 / B-02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem.
1.5. PN-77 / B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem.
1.6. PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
1.7. PN-81 / B-03020 Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.8. PN-90 / B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2. Wykaz literatury technicznej.
2.1. A. Łapko: Projektowanie konstrukcji żelbetowych, Arkady, Warszawa 2000.
2.2. M. Kamiński, J. Pędziwiatr, D. Styś: Konstrukcje betonowe. Projektowanie belek, słupów i płyt 
żelbetowych, Dolnośląskie Wydawnictwo Edukacyjne, Wrocław 2001.
2.3. W. Żenczykowski: Budownictwo ogólne, Arkady, Warszawa 1987.

2.4. A. Łapko, B.C. Jansen: Podstawy projektowania i algorytm obliczeń konstrukcji żelbetowych, Arkady, Warszawa 2009.  

2.5. W. Bogucki, M. Żyburtowicz: Tablice do projektowania konstrukcji metalowych, Arkady, Warszawa 2008.

2.6. W. Włodarczyk: Konstrukcje stalowe, WSiP, Warszawa 1997.
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