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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji ogrzewczych w zwigzku z przebudowg, rozbudowg
i zmiang sposobu uzytkowania budynku magazynowego przy ul. Kosciuszki 77 w Toruniu - na budynek o funkcji

uzytecznosci publicznej, stanowiacy siedzibe samorzadowych instytucji kultury.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie obejmuije:

wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania,

instalacje ciepta technologicznego do nagrzewnic central wentylacyjnych.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt architektoniczny,
Wytyczne Inwestora,

Wytyczne projektowania,

Sl

Obowigzujace normy i przepisy.

3. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

W sktad gtéwnego kompleksu Mtynéw Torunskich wchodzito pie¢ budynkéw oddzielonych dylatacjami.
Budynki te oznaczono symbolami literowymi: od ,A” do ,E”. Przedmiotem opracowania jest budynek ,A". Zostat
wybudowany w latach 60-tych XXw. (pozwolenie na wydanie robot budowlanych wydano w listopadzie 1960r.).
Od strony potnocnej bezposrednio przylega do niego budynek ,B”. Dalej na pétnoc zlokalizowane sg budynki ,D”
oraz ,E”, przebudowane w latach 2010-2013 na potrzeby Centrum Nowoczesnosci i Torunskiego Inkubatora
Przedsigbiorczosci. Budynek ,C” zostat rozebrany i w jego miejscu znajduje sie obecnie parking przed
budynkiem ,B”. Po drugiej stronie podworza przylegajacego do budynku ,A” od strony wschodniej, znajdujq sie

budynki oznaczone jako ,F” oraz ,G".
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Budynek ,A” zostat zaprojektowany w latach 1956-1960 jako magazyn produktéw gotowych. W jego
miejscu znajdowaty sie wczesniej mniejsze budynki, ktére zostaty rozebrane. Usytuowano go w przedtuzeniu
wzniesionego wczesniej budynku mityna (budynku ,B”), szczytem w kierunku ul. Kosciuszki. W planie rzut
budynku tworzy czworo$cian z jednym sko$nym bokiem — $ciana od strony zachodniej zostata dopasowana do
przebiegajacej tu wezedniej bocznicy kolejowe.

Jest to budynek szesciokondygnacyjny, niepodpiwniczony. Konstrukcja szkieletowa w postaci
poprzecznych ram, potaczonych podtuznymi belkami. Sciany zewnetrzne wypetnione cegta. Przy $cianie
szczytowe] od strony potudniowej znajduje sie wewnetrzna klatka schodowa. Budynek jest oddylatowany od
sasiadujacego z nim od strony potnocnej budynku ,B”.

W potnocnej i centralnej czesci budynku znajdujg sie duze pomieszczenia magazynowe, w potudniowej
czesci wydzielono szereg mniejszych pomieszczen o przeznaczeniu socjalnym oraz technicznym. Wzdtuz
elewacji wschodniej oraz zachodniej znajdujg sie zelbetowe zadaszone rampy. Obecnie budynek nie jest

uzytkowany.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

4.1. TECHNICZNE WARUNKI PROJEKTOWANIA

Strefa klimatyczna |1l strefa
Temperatura zewnetrzna -20°C.
System ogrzewania wodne, pompowe,

systemu zamknietego,

Zrédho ciepta wezet cieplny
Obliczeniowe temperatury wody na obiegu c.o. 75/55°C
Obliczeniowe temperatury wody na obiegu c.t. woda z glikolem etyl. 35% - 75/55°C

Temperatury wew. pomieszczen:

Punkt gastronomiczny
*  Kuchnia T=16 °C
* Zmywalnia T=16 °C
* Rozdzielnia T=16 °C
e Magazyn T=16 °C
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e Przygotowalnia brudna T=16 °C

e Pom. socjalne T=20°C

» Pomieszczenia wystawiennicze T=20°C

»  Pracownie T=20°C

»  Pom. biurowe T=20°C

* Archiwa T=20°C

» Biblioteka T=20°C

o Strefa malucha T=20°C

» Sala wyktadowa T=20°C

e Dom komiksow, strefa gier T=20 °C

e Klatki schodowe, komunikacje T=20 °C

»  Sala twérczych spotkan T=20 °C

* Magazyny T=16 °C

e Wentylatornia T=12°C

Bilans ciepta przedmiotowych pomieszczer opracowano na podstawie projektu architektonicznego

przedmiotowego obiektu:

e Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o.

e Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.w. :

- maksymalne godzinowe

- $rednie godzinowe

e Zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.t..

- centrale wentylacyjne

Ogotem:

4.2. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN

Q=230,0 kW

Q=60,0 kW
Q=22,0 kW

Q=1143 kW
Q=404,3 kW

Zrodtem ciepta dla budynku Miynéw Torunskich bedzie trzyfunkcyjny wezet cieplny zasilany

z wysokoparametrowej miejskiej sieci cieplnej. W pomieszczeniu zaprojektowano kompaktowy wezet

cieplny przygotowujacy czynnik grzewczy na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego do

nagrzewnic central wentylacyjnych oraz cieptej wody uzytkowe;.
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Instalacje c.0. zaprojektowano w systemie dwururowym systemu zamknigtego. Przewody instalacii
centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-H-74244:1979,
prowadzi¢ nalezy w przestrzeni sufitu podwieszonego. Instalacje c.0. zaprojektowano w systemie
rozdzielaczowym. Przewody instalacji ciepta technologicznego wykonac nalezy z rur stalowych czarnych ze

szwem wg PN-H-74244:1979, taczonych spawaniem.

4.3. RUROCIAGI

Instalacje centralnego ogrzewania wykonaé:

- z rur stalowych czarmnych ze szwem wg PN-74200 tacznych przez spawanie — gtowne przewody
rozprowadzajace, piony oraz rozprowadzenia instalacji do grzejnikéw na hali.

- z rur wielowarstwowych typu PEX-c/AI/PE - przewody prowadzone w posadzce -od pionéw c.0. do

grzejnikow.

Instalacje ciepta technologicznego wykonac:

- z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-74200 tacznych przez spawanie.

Rury podwiesza¢ do stropu za pomocg typowych uchwytow i wieszakéw np. firmy Niczuk Metall-PL.

Przejscia rur przez Sciany wykona¢ w tulejach ochronnych z materiatu nie twardszego niz sama rura.
Przestrzern miedzy rurq przewodu a tulejg ochronng powinna by¢é wypetniona materiatem trwale
plastycznym niedziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sie |
utrudniajagcym powstanie w niej naprezen $cinajacych. Stosowanie tulei ochronnych w przegrodach
budowlanych, przy wypetnieniu przestrzeni pomiedzy rurg i tulejg materiatem elastycznym ogranicza
przenoszenie drgan drogg materialowg oraz umozliwia swobodne przemieszczanie si¢ przewodu w

przegrodzie.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:
a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy

przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
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rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktdrych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

W miejscach przej$¢ przez przegrody nie moga wystepowac potaczenia rur.

Na gtéwnych odgatezieniach zainstalowana bedzie armatura odcinajgca. Kompensacja wydtuzen cieplnych

rurociggéw naturalna. Odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B-02420.
Przejscia przez przegrody oddzielenia pozarowego zabezpieczy¢ ppoz poprzez uszczelnienie masa,
np. PyroPlex AC4 o odpowiedniej odpornos$ci ogniowej. Wszystkie przejscia ppoz wykona¢ zgodnie

z aprobata.

Nalezy réwniez zapewni¢ odpowiednig przestrzen dla prowadzenia instalacji oraz zwréci¢ uwage na

prowadzenie instalacji wodociggowe;.

4.4. ELEMENTY GRZEJNE

W zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen projektuje sie:

- grzejniki stalowe ptytowe zaworowe zasilane od dotu np. typu KV firmy VNH, w pomieszczeniach czesci
socjalno-administracyjnej,

- grzejniki stalowe ptytowe zasilane z boku np. typu K firmy VNH, w cze$ci produkcyjno-magazynowe;.
Grzejniki z podtaczeniem dolnym wyposazone sg fabrycznie w zawory termostatyczne, ktdre nalezy
wyposazy¢ w glowice termostatyczne typu RA 5115 prod. Danfoss (lub réwnowazne). Przy podtgczeniu
grzejnikow montowa¢ podwojne zawory przytaczeniowe do ogrzewan dwururowych typu RLV-KS produkcii
Danfoss (lub réwnowazne).

Przy grzejnikach z podtgczeniem bocznym na zasilaniu nalezy montowa¢ zawory termostatyczne serii RA-
N, ktore nalezy wyposazy¢ w glowice termostatyczne typu RA 5115. Na powrocie montowa¢ zawory
odcinajgce typu RLV.

W pomieszczeniach ogélnodostepnych tj. na klatkach schodowych oraz wpom. WC montowac
wzmocnione gtowice termostatyczne z zabezpieczeniem przed kradzieza imanipulacjq 0sob
niepowotanych typu RA 2920 produkcji Danfoss.

Montaz zgodnie z PN/B-8864-13 i DTR producenta.

W celu ogrzania hali produkcyjnej zaprojektowano 2 aparaty grzewczo-wentylacyjne zasilane z instalaci

ciepfa technologicznego.
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4.5. ARMATURA | REGULACIJA INSTALACII

Instalacja c.o.

Na instalacji centralnego ogrzewania stosowa¢ armature regulacyjng i odcinajaca. Na poszczegdlnych
obiegach, przed kazdym rozdzielaczem, przewiduje si¢ montaz automatycznych zaworéw rownowazacych
typu ASV-PV na powrocie, ASV-M na zasilaniu.

Celem umozliwienia indywidualnego opomiarowania kazdej z kondygnaciji, bezposrednio przy kazdym
rozdzielaczu zamontowac cieptomierze. Zastosowano urzadzenia prod. B-Meters typu Hydrocal M3 q=0,6 i
1,5 m3/h, montowane w poziomie. Celem umozliwienia demontazu cieptomierzy nalezy zamontowaé
zawory odcinajace.

Na pionach montowa¢ automatyczne odpowietrzniki.

Instalacja c.t.

Na instalacji ciepta technologicznego stosowaC armature regulacyjng i odcinajaca. Na przewodach
zasilajacych centrale wentylacyjne montowac¢ zawér kulowy, filtr siatkowy, zawér trojdrozny, pompe, zawor
zwrotny oraz odpowietrzenie.

Na przewodzie powrotnym z centrali za dziatkgq by-passu montowa¢ zawér kulowy odcinajgcy oraz
automatyczny zawér rownowazacy typu AB-QM.

Na przewodach zasilajgcych aparaty grzewczo-wentylacyjne montowa¢ zawor kulowy, filtr siatkowy oraz
odpowietrzenie. Na przewodzie powrotnym automatyczny zawér rownowazacy typu AB-QM.

Celem umozliwienia indywidualnego opomiarowania kazdej z kondygnacji, bezposrednio przy kazdej
centrali wentylacyjnej zamontowac cieptomierze. Zastosowano urzadzenia prod. B-Meters typu Hydrocal
M3 ¢=0,6 i 1,5 m3/h, montowane w poziomie. Celem umozliwienia demontazu cieptomierzy nalezy

zamontowac zawory odcinajace.

Utrzymanie wtasciwych temperatur wody grzejnej odbywacé sie bedzie automatycznie uktadem regulacyjno-
pompowym.

Regulacja cisnienia poszczegdlnych obiegbw odbywa sie za pomocg automatycznych zaworow
rownowazacych.

Nadwyzki cidnienia przy grzejnikach wydtawiane beda za pomocg wstepnej nastawy zaworow

grzejnikowych.
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4.6. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Rurociagi stalowe czarne zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez —oczyszczenie z rdzy przy pomocy
szczotkowania do Il stopnia czystosci, dwukrotne pomalowanie farbg podktadowa termoodporng oraz

jednokrotne polakierowanie emalig termoodporna.

4.7. 1ZOLACJA TERMICZNA PRZEWODOW

Rurociagi c.o. oraz c.t. izolowac termicznie otulinami z oktadzing aluminiowg oraz samoprzylepng zaktadka.
Grubos¢ izolacji w zaleznosci od $rednic rurociggow wg zalecen rozporzadzenia z dnia 6 listopada 2008 w

sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Tab.2.

Minimalna gr. izolacji cieplnej

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m*K)")

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wew. rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania

przewodow 1/2 wymagan z poz. 1-4

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach budowlanych

migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw 1/2 wymagan z poz. 1-4

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji ciepinej budynku) 40 mm
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji ciepinej budynku) 80 mm

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku (izolacja wykonana
jako powietrznoszczelna)

1" Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku (izolacja wykonana
jako powietrznoszczelna)

50% wymagarn z poz.1-4

100% wymagan z poz.1-4

Uwaga:
1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubos¢
warstwy izolacyjnej.
2)  lzolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Przewody ciepta technologicznego prowadzone na zewnatrz, po dachu budynku ociepli¢ izolacjg zgodnie z

normg PN-B-02421 z 2000r. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
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4.8. PROBY SZCZELNOSCI

Instalacje nalezy podda¢ prébom cisnieniowym:

na zimno na cisnienie 0,6 MPa. Probe nalezy uzna¢ za pozytywna, jezeli po 24 godzinach spadek cisnienia
nie przekroczy 0,05 MPa. Na czas proby nalezy przewody odcig¢ zaworami zaporowymi zamontowanymi w
kottowni.

na goraco na cisnienie robocze przy max. parametrach czynnika grzejnego.

Urzadzenia nalezy podda¢ prébom ci$nieniowym wg DTR producenta.

4.9. PLUKANIE

Przed regulacjg gtowic na zaworach termostatycznych, catg instalacie nalezy doktadnie, co najmniej
dwukrotnie przeptukac.

Predko$¢ wody ptuczacej powinna wynosi¢ 2m/s. Na czas ptukania otworzy¢ zawory spustowe w kottowni.

5. UWAGI KONCOWE

1) Rurociggi c.0., i c.t. prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji).

2) Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach byta mozliwo$¢
odwadniania instalacji, w najwyzszych odpowietrzania instalacji.

3) Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych
Cobrti Instal — zeszyt 6.

4) PrzejScia przez oddzielne strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ odpowiednig masg ognioodporna.

5) Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wtasne materiatow, sprzetdw, urzadzen, systemoéw i inne oraz
przedstawione nazwy producentéw stanowig jedynie wzorzec jako$ciowy i sg podane w celu okreslenia
wymogow jakosciowych im stawianych. Projektant dopuszcza stosowanie innych, réwnowaznych
materiatow, sprzetéw, urzadzen, systemow i innych pod warunkiem zachowania tozsamych lub wyzszych
parametrow technicznych. Zamiana materiatbw na réwnorzedne o tych samych parametrach fizyko-
chemicznych i wartoSciach uzytkowych wymaga ponadto zgody uzytkownika, inspektora nadzoru

inwestorskiego i projektanta.
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6. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych BHP. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego. Zastosowane w obiekcie urzadzenia powinny posiada¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami

aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia.

Opracowata:
mgr inz. Matgorzata Bartunek
Nr upr. KUP/0074/PWQOS/15
uprawnienia budowlane do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Pracownia Budownictwa Inzynieryjnego 1 4 Strona 11
PROKAN Piotr Siekierkowski P R o ‘m
Tel. 052 552 31 52, biuro@prokan.pl, y - 3 )
Piotr Siekierkowski www.prokan.pl
www.prokan.pl



| Sierpier 2017

7. SPECYFIKACJA MATERIALtOWA
7.1. ZAWORY | ARMATURA
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka

Zawory, filtry
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 11 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 20 16 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 19 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 32 6 szt.
Zawoér zwrotny gwint. wg DIN 1988 20 1 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 25 5 szt.
Filtr wody "W 1 szt.
Filtr wody 1"w 5 szt.

BMETERS wodomierze i cieptomierze
Cieptomierz HYDROCAL M3 POWROT RADIO C-06-P 1/2", Qnom 20 szt.

0.6m3/h
Cieptomierz HYDROCAL M3 POWROT RADIO C-15-P 1/2", Qnom 10 szt.
1.5m3/h

DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
Wielofunkcyjny zawér automatyczny AB-QM GZ b.kr. 20 3 szt.
Wielofunkcyjny zawér automatyczny AB-QM GZ b.kr. 25 3 szt.
Zawér automatyczny ASV-PV 5-25kPa GW obr. 15 6 szt.
Zawér automatyczny ASV-PV 5-25kPa GW obr. 20 12 szt.
Zawor automatyczny ASV-PV 5-25kPa GW obr. 25 6 szt.
Zawor automatyczny wspotpracujgcy ASV-M GW 15 17 szt.
Zawor automatyczny wspotpracujgcy ASV-M GW 20 7 szt.
Zawor odcinajacy RLV KS katowy 15 68 szt.
Zawor RA-N katowy 15 76 szt.
Zawor trojdrogowy VF3 (kotn.) 15, kvs=1.00 1 szt.
Zawor trojdrogowy VF3 (kotn.) 15, kvs=1.60 1 szt.
Zawor trojdrogowy VF3 (kotn.) 15, kvs=2.50 4 szt.

Gtowice/Sitowniki - DANFOSS - zawory termostatyczne i podpionowe
RAW 5115, czujnik wbudowany 144 szt.

Pracownia Budownictwa Inzynieryjnego Strona 12

PROKAN Piotr Siekierkowski

Tel. 052 552 31 52, biuro@prokan.pl,

www.prokan.pl

PRO

www.prokan.pl



OPIS DO PROJEKTU

WYKONAWCZEGO

| Sierpien 2017

Elementy odpowietrzenia - Elementy spoza katalogow

Odpowietrznik prosty

szt.

Pompy

Pompa: , H=20,5 kPa, V=0,3 dm%/s
Wilo Stratos Pico 15/1-6

szt.

Pompa: , H=20,6 kPa, V=0,2 dm%/s
Wilo Stratos Pico 15/1-6

szt.

Pompa: , H=21,9 kPa, V=0,2 dm%/s
Wilo Stratos Pico 15/1-6

szt.

Pompa: , H=25,5 kPa, V=0,3 dm?/s
Wilo Stratos Pico 15/1-6

szt.

Pompa:, H=31,0 kPa, V=0,1 dm?/s
Wilo Stratos Pico 15/1-6

szt.

Pompa: , H=34,2 kPa, V=0,3 dm?/s
Wilo Stratos Pico 15/1-6

szt.

7.2. GRZEJNIKI

Produkt

[mm]

[mm]

[mm]

llog¢

Jednostka

Zestawienie grzejnikow

JAGA Mini stojacy

Grzejniki lewe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 16/28

350

900

180

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki lewe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 16/28

350

1000

180

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki lewe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 16/28

350

1100

180

szt.

MINF 21/28

350

1100

230

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki lewe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

1200

230

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki lewe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

1400

230

szt.

JAGA Mini stojacy
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Grzejniki lewe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

1600 230 1

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki lewe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

1800 230 3

szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 16/28

350

700 180 2

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki prawe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 16/28

350

1000 180 7

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki prawe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 16/28

350

1200 180 7

szt.

MINF 21/28

350

1000 230 6

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki prawe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

1100 230 4

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki prawe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

1200 230 2

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki prawe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

1400 230 14

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki prawe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

1600 230 7

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki prawe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

1800 230 2

szt.

JAGA Mini stojacy

Grzejniki prawe niezintegrowane - JAGA Mini stojacy

MINF 21/28

350

2200 230 7

szt.

V&N COSMO zaworowe

Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
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11KV/300 300 600 61 2 szt.
11KV/400 400 600 61 szt.
11KV/600 600 600 61 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 720 61 2 szt.
22KV/300 300 800 105 szt.
22KV/600 600 400 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 600 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 800 105 4 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1000 105 6 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/300 300 520 61 szt.
11KV/600 600 520 61 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
11KV/600 600 720 61 2 szt.
22KV/400 400 520 105 szt.
22KV/600 600 400 105 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 520 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 600 105 2 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 720 105 2 szt.
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V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 800 105 3 szt.
V&N COSMO zaworowe
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe
22KV/600 600 1000 105 8 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
11KV/3000 300 400 61 1 szt.
11KV/4000 400 520 61 3 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
11KV/4000 400 600 61 6 szt.
11KV/6000 600 600 61 1 szt.
22KV/4000 400 400 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/4000 400 520 105 1 szt.
V&N COSMO zaworowe ocynk.
Grzejniki lewe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
22KV/4000 400 600 105 4 szt.
22KV/6000 600 520 105 1 szt.
Grzejniki prawe zintegrowane - V&N COSMO zaworowe ocynk.
11KV/3000 300 400 61 1 szt.
11KV/4000 400 600 61 1 szt.
22KV/4000 400 400 105 1 szt.
7.3. RUROCIAGI
Produkt Wielkosé llosé Jednostka

Zestawienie rur

Rury - Rury stalowe ze szwem wg PN/H-74200
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Rura stal. k= 0.15 DN 15 49 m
Rura stal. k= 0.15 DN 20 114 m
Rura stal. k= 0.15 DN 25 178 m
Rura stal. k= 0.15 DN 32 98 m
Rura stal. k= 0.15 DN 40 39 m
Rura stal. k= 0.15 DN 50 124 m
Rura stal. k= 0.15 DN 65 10 m
Rury PE-X/Al./Pe
Rura PE-X/AI/PE (w zwojach) 14x2,0 2451 m
Rura PE-X/AI/PE (w zwojach) 16x2,0 354 m
Rura PE-X/AI/PE (w zwojach) 20 x 2,25 223 m
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