1.

Serwer w obudowie typu rack — 2 szt.
INEVAUE T 0] (171 1 T 11 TN
Typ produktu, model: ....cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecieeieiieciecinccnecnnes

Komponent Minimalne wymagania

Obudowa

Plyta glowna

Procesor

Chipset

Pami¢¢ RAM

Karta graficzna

Sloty PCI Express

Whbudowane porty

Interfejsy

Wewnetrzna pamieé
masowa

Zasilacze

Serwery  wykorzystane zostang do
zamawiajgcego klastra Vmware.

rozbudowy posiadanego przez

Obudowa typu Rack o wysokosci maksymalnej 1U, z mozliwoS$cia instalacji
min. 8 dyskow 2.5” Hot-Plug w ramach jednej obudowy wraz z kompletem
szyn umozliwiajacych montaz w standardowej szafie Rack z funkcjonalno$cia
wysuwania serwera do celow serwisowych oraz ramieniem do zarzadzania
przewodami.

Ptyta gldwna z mozliwoscig instalacji minimum dwoch fizycznych procesorow,
posiadajaca minimum 24 sloty na pami¢¢ RAM, z mozliwos$cig zainstalowania
minimum 1536 GB pamigci RAM typu LRDIMM.

Ptyta glowna musi by¢ zaprojektowana przez producenta serwera i oznaczona
jego znakiem firmowym.

Oferowany serwer musi mie¢ zainstalowane minimum dwa procesory
minimum 16-rdzeniowe wykonane w mikroarchitekturze Skylake w
technologii x86-64, o wydajnosci pozwalajacej na uzyskanie wyniku
SPECint_rate base2006 nie mniejszego niz 1650 pkt (dla oferowanego
serwera, w petni obsadzonego procesorami). Wyniki testu dla oferowanego
serwera muszg by¢ dostgpne na stronie http://www.spec.org. (Zalgczy¢
wydruk )

Dedykowany przez producenta procesora do pracy w serwerach
dwuprocesorowych.

Minimum 512GB pamigci RAM typu RDIMM o czgstotliwosci pracy
2400MHz.

Pojedyncza ko$¢ pamieci RAM nie wigksza niz 32 GB.

Na plycie glownej musi znajdowaé si¢ minimum 8 wolnych slotow
przeznaczonych na pami¢¢ RAM.

Zabezpieczenia pamigci: ECC, SDDC, Mirrored Channel Mode.

Zintegrowana na ptycie glownej karta graficzna z pamigcig wlasng minimum
32MB umozliwiajaca wys$wietlanie obrazu o rozdzielczo$¢ min. 1600x1200.
Minimum dwa funkcjonalne sloty PCI-E generacji 3.0 o predkosci x16 oraz
minimum jeden funkcjonalny sloty PCI-E generacji 3.0 o prgdkosci x8.

Minimum 5 portéow USB (w tym co najmniej trzy w wersji 3.0), minimum 2
porty VGA.

Porty nie mogg zostaé osiggni¢te poprzez stosowanie dodatkowych adapterow,
przejsciowek oraz kart rozszerzen.

Minimum dwa interfejsy sieciowe 1Gb Ethernet w standardzie BaseT oraz
minimum dwa interfejsy 10Gb Ethernet w standardzie SFP+. Wymagane
powyzej interfejsy 1Gb oraz 10Gb Ethernet nie moga zajmowac
jakichkolwiek slotow PCI-E oraz nie moga by¢ realizowane poprzez
dodatkowy adapter lub przejsciowke na USB.

Minimum dwa interfejsy 16GB FC HBA zapewnione przez pojedynczg karte
PCle.

Wszystkie interfejsy optyczne powinny by¢ wyposazone we wktadki SFP+
typu Multimode.

Mozliwo$¢ instalacji dyskow twardych typu: SATA, NearLine SAS, SAS,
SSD oraz PCI Express NVMe dostepnych w ofercie producenta serwera.
Zainstalowane minimum dwa dyski typu M.2 SSD SATA o pojemnosci nie
mniejszej niz 240GB kazdy.

Redundantne zasilacze Hot Plug o mocy min. 900W kazdy wraz z kablami
zasilajacymi.


http://www.spec.org/

Wentylatory
Diagnostyka

Karta zarzadzajaca

Certyfikaty

Dokumentacja

Gwarancja

Redundantne wentylatory Hot-Plug.
Panel diagnostyczny lub sygnalizacja LED umieszczona na froncie obudowy,
umozliwiajaca wyswietlenie informacji o stanie serwera.

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego, posiadajaca
dedykowany port RJ-45 Gigabit Ethernet, umozliwiajaca:

— zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzadzajacej;
— dostep z linii komend CLI karty zarzadzajacej;

— zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in.
predkosci obrotowej wentylatorow, konfiguracji serwera);

— szyfrowane potaczenie (SSL) oraz autentykacje i autoryzacje
uzytkownika;

—  mozliwo$¢ podmontowania zdalnych wirtualnych napedow;

— wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury;

— wsparcie dla IPv6;

— wsparcie dla SNMP v1, v2c, v3; LDAP; IPMI2.0, SSH;

— integracja z Active Directory;

— mozliwo$¢ obstugi przez dwoch administratorow jednoczesnie;

— wysylanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub
zmianie konfiguracji sprzetowej;

— zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomoca
sygnalizatora optycznego.

Rozwigzanie sprz¢towe, niezalezne od systemoéw operacyjnych, zintegrowane
z plyta gldwna lub jako karta zainstalowana w gniezdzie PCI Express.

Nie dopuszcza si¢ rozwigzan serwerowych wymagajacych dokupowania
dodatkowych  licencji  umozliwiajacych  zarzadzanie  serwerem i
dostarczajacych wyzej wymienione funkcjonalnosci.

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg ISO-9001 oraz 1SO-14001
(zalaczy¢ dokumenty).

Serwer musi posiada¢ deklaracja CE (zalaczy¢ dokumenty).

Serwer winien znajdowaé si¢ na liscie Windows Server Catalog i posiadaé
status ,,Certified for Windows” dla systemoéw Microsoft Windows Server 2012
R2 oraz Microsoft Windows Server 2016. Zgodnos¢ z systemami SUSE, RHEL
oraz wirtualizatorem VMware ESXi 6.5. (Zalaczy¢ wydruk ze strony)

Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

1. Minimum 5 lat gwarancji, z czasem reakcji 4h od przyjecia
zgtoszenia przez 7 dni w tygodniu, mozliwo$¢ zgtaszania awarii
poprzez lini¢ telefoniczng producenta lub autoryzowanego partnera
serwisowego.

2. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamowienia.

3. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w
zadnych projektach.

4. Wyprodukowane nie wcze$niej niz 6 miesiecy przed dostawa
i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

5. Mozliwos$¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strone producenta
podajac unikatowy numer urzadzenia.

6. Urzadzenie musi pochodzié¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta przeznaczonego na teren Unii Europejskiej, a korzystanie
przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowic¢
naruszenia majatkowych praw autorskich osob trzecich.
Zamawiajacy bedzie wymagal dostarczenia wraz z urzadzeniem
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System operacyjny

o$wiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajacego wazno$¢
uprawnien gwarancyjnych na terenie Polski.

Windows Server 2016 Datacenter— licencja na wszystkie rdzenie
lub ro6wnowazny:

Licencje na serwerowy system operacyjny przypisane do kazdego rdzenia
procesora fizycznego na serwerze. Licencja musi uprawnia¢ do uruchamiania
serwerowego systemu operacyjnego w srodowisku fizycznym

i nielimitowanej liczbie wirtualnych srodowisk serwerowego systemu
operacyjnego za pomocg wbudowanych mechanizméw wirtualizacji.
Dodatkowo musi pozwala¢ na uruchamianie wirtualnych srodowisk
serwerowego systemu operacyjnego w ustudze hostowanej platformy
producenta serwerowego systemu operacyjnego.

1. Mozliwo$¢ wykorzystania 320 logicznych procesorow oraz co
najmniej 4 TB pami¢eci RAM w $rodowisku fizycznym.

2. Mozliwos¢ wykorzystywania 64 procesoréw wirtualnych oraz 1TB
pamigci RAM i dysku o pojemnoéci do 64TB przez kazdy wirtualny
serwerowy system operacyjny.

3. Mozliwo$¢ budowania klastréw sktadajacych si¢ z 64 weztow, z
mozliwo$cig uruchamiania 7000 maszyn wirtualnych.

4. Mozliwo$¢ migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich
pracy miedzy fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem
wirtualizacji (hypervisor) przez sie¢ Ethernet, bez konieczno$ci
stosowania dodatkowych mechanizméw wspotdzielenia pamigci.

5.  Wsparcie (na umozliwiajacym to sprzecie) dodawania i wymiany
pamigci RAM bez przerywania pracy.

6. Wsparcie (na umozliwiajacym to sprzecie) dodawania i wymiany
procesor6w bez przerywania pracy.

7. Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterownikow w celu
sprawdzenia, czy sterownik przeszedt! testy jakosci przeprowadzone
przez producenta systemu operacyjnego.

8. Mozliwo$¢ dynamicznego obnizania poboru energii przez rdzenie
procesor6w niewykorzystywane w biezacej pracy. Mechanizm ten
musi uwzglednia¢ specyfike procesoréw wyposazonych w
mechanizmy Hyper-Threading.

9. Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, ktore:
a. pozwalajg na zmiang rozmiaru w czasie pracy systemu,

b. umozliwiajg tworzenie w czasie pracy systemu migawek,
dajacych uzytkownikom koncowym (lokalnym i sieciowym)
prosty wglad w poprzednie wersje plikow i folderow,

c. umozliwiaja kompresj¢ "w locie" dla wybranych plikow
i/lub folderow,

d. umozliwiaja zdefiniowanie list kontroli dostepu (ACL).

10. Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plikow
(dokumentéw) w oparciu o ich zawartosc.



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Whbudowane szyfrowanie dyskow przy pomocy mechanizmow
posiadajgcych certyfikat FIPS 140-2 lub réwnowazny wydany przez
NIST Iub inng agend¢ rzadowa zajmujaca si¢ bezpieczenstwem
informacji.

Mozliwo$¢ uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujacych
technologi¢ ASP.NET

Mozliwo$¢ dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomigdzy kilka
SErWerow.

Whbudowana zapora internetowa (firewall) z obstugg definiowanych
regut dla ochrony potaczen internetowych i intranetowych.

Dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury
i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na
monitorach dotykowych.

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy:
menu, przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe,

Mozliwo$¢ zmiany jezyka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla
co najmniej 10 jezykdw poprzez wybor z listy dostepnych
lokalizacji.

Mechanizmy logowania w oparciu o:
a. Logini hasto,
b. Karty z certyfikatami (smartcard),

c.  Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat
chroniony poprzez modut TPM),

Mozliwo$¢ wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli
dostepu dla: okreslonych grup uzytkownikoéw, zastosowane;j
klasyfikacji danych, centralnych polityk dostepu w sieci, centralnych
polityk audytowych oraz narzuconych dla grup uzytkownikow praw
do wykorzystywania szyfrowanych danych..

Wsparcie dla wigkszosci powszechnie uzywanych urzadzen
peryferyjnych (drukarek, urzadzen sieciowych, standardow USB,
Plug&Play).

Mozliwos¢ zdalnej konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu.

Dostepnos¢ bezptatnych narzedzi producenta systemu
umozliwiajacych badanie i wdrazanie zdefiniowanego zestawu
polityk bezpieczenstwa.

Pochodzacy od producenta systemu serwis zarzadzania polityka
dostepu do informacji w dokumentach (Digital Rights Management).

Wsparcie dla §rodowisk Java i NET Framework 4.x — mozliwo$¢
uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych §rodowiskach.



25. Mozliwosé¢ implementacji nastgpujacych funkcjonalnosci bez
potrzeby instalowania dodatkowych produktéw (oprogramowania)
innych producentéw wymagajacych dodatkowych licencji:

a. Podstawowe ustugi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierajacy
DNSSEC,

b. Ustugi katalogowe oparte o0 LDAP i pozwalajace na
uwierzytelnianie uzytkownikdéw stacji roboczych, bez
koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania na
tych stacjach, pozwalajace na zarzadzanie zasobami w sieci
(uzytkownicy, komputery, drukarki, udzialy sieciowe), z
mozliwos$ciag wykorzystania nastepujacych funkcji:

i.  Podlaczenie do domeny w trybie offline — bez
dostepnego polaczenia sieciowego z domena,

ii.  Ustanawianie praw dostepu do zasobéw domeny na
bazie sposobu logowania uzytkownika — na przyktad
typu certyfikatu uzytego do logowania,

iii. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektow
ustugi katalogowej z mechanizmu kosza.

iv. Bezpieczny mechanizm dotaczania do domeny
uprawnionych uzytkownikow prywatnych urzadzen
mobilnych opartych o iOS i Windows 8.1.

¢. Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.

d. Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego
klienta) lub odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej

e. Centrum Certyfikatow (CA), obstuga klucza publicznego i
prywatnego) umozliwiajace:

i Dystrybucje certyfikatow poprzez http
ii. Konsolidacj¢ CA dla wielu lasow domeny,

iii. Automatyczne rejestrowania certyfikatow pomigdzy
r6znymi lasami domen,

iv. Automatyczne wystgpowanie i uzywanie (wystawianie)
certyfikatow PKI X.509.

f.  Szyfrowanie plikow i folderow.

g. Szyfrowanie potaczen sieciowych pomiedzy serwerami oraz
serwerami i stacjami roboczymi (IPSec).

h.  Mozliwo$¢ tworzenia systemdw wysokiej dostepnosci (klastry
typu fail-over) oraz roztozenia obcigzenia serwerow.

i. Serwis udostepniania stron WWW.
j. Wsparcie dla protokotu IP w wersji 6 (IPv6),
k.  Wsparcie dla algorytméw Suite B (RFC 4869),

. Wbudowane ustugi VPN pozwalajace na zestawienie
nielimitowanej liczby réwnoczesnych potaczen i niewymagajace



Licencje dostepowe
systemu
operacyjnego
Oprogramowanie
dodatkowe

26.

27.

28.

29.

30.

instalacji dodatkowego oprogramowania na komputerach z
systemem Windows,

m. Whudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor)
pozwalajace na uruchamianie do 1000 aktywnych $rodowisk
wirtualnych systemow operacyjnych. Wirtualne maszyny w
trakcie pracy i bez zauwazalnego zmniejszenia ich dostepnosci
moga by¢ przenoszone pomiedzy serwerami klastra typu failover
z jednoczesnym zachowaniem pozostalej funkcjonalnosci.
Mechanizmy wirtualizacji maja zapewni¢ wsparcie dla:

i. Dynamicznego podtaczania zasobow dyskowych typu
hot-plug do maszyn wirtualnych,

ii. Obstugi ramek typu jumbo frames dla maszyn
wirtualnych.

iii.  Obshugi 4-KB sektorow dyskow

iv. Nielimitowanej liczby jednoczesnie przenoszonych
maszyn wirtualnych pomiedzy weztami klastra

V. Mozliwos$ci wirtualizacji sieci z zastosowaniem
przetacznika, ktorego funkcjonalnos¢ moze by¢
rozszerzana jednoczesnie poprzez oprogramowanie
kilku innych dostawcow poprzez otwarty interfejs API.

Vi. Mozliwosci kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci
VLAN bezposrednio do pojedynczej karty sieciowe;j
maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)

Mozliwo$¢ automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki
publikowane przez producenta wraz z dostgpnoscia bezptatnego
rozwigzania producenta serwerowego systemu operacyjnego
umozliwiajgcego lokalng dystrybucj¢ poprawek zatwierdzonych
przez administratora, bez potaczenia z siecig Internet.

Wsparcie dostepu do zasobu dyskowego poprzez wiele $ciezek
(Multipath).

Mozliwo$¢ instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu
instalacyjnego.

Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (réwniez
dziatajace zdalnie) administracji przez skrypty.

Mozliwo$¢ zarzadzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze
standardami WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF.

Zorganizowany system szkolen i materiaty edukacyjne w jezyku polskim.

W pakiecie z licencjami na serwerowe systemy operacyjne nalezy dostarczy¢
Tacznie 75 szt. (uzytkownikow) klienckich licencji dostgpowych.

1. Vmware VSOM Ent Plus with Operations Management licencja na
wszystkie rdzenie serwera w wersji subskrypcji 5-letniej 8x5.

2. Objecie obecnie posiadanej licencji Vmware VSOM Ent Plus, 4 hosty 2-
procesorowe wsparciem technicznym na okres spojny z dostarczong
licencjg (obecne wsparcie wygasa 2020-05-28, nr kontraktu SAID:
108508129801).



Wdrozenie

1. Montaz dostarczonych urzadzen w szafach.

Instalacja systemow VMware ESXi na dostarczonym serwerze

3. Podlaczenie zainstalowanych serwerow VMware ESXi do posiadanego
przez Zamawiajacego systemu VMware vCenter Server, konfiguracja
zasobow dyskowych

4. Aktualizacja obecnie posiadanego srodowiska Vmware vSphere 5.5 do
najnowszej wersji (4 hosty)

5. Dostarczenie procedury zglaszania awarii w ramach gwarancji.

N

2. Macierz dyskowa — 1 szt.

Nazwa Producenta: c..ooceviieiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiietiiietiiieteieetiesteisstcsstosssscssssesscsnsssnne
TYp Produktu, MOEl: .ceineieieiiiiieiiiniitierniaeeteriesnresessssesasasesssscnsesessssssnsessss
Komponent \ Minimalne wymagania

Opis Wymagane jest dostarczenie kompletnego urzadzenia tak, aby spetni¢ wszystkie

wymienione w niniejszej tabeli funkcjonalnosci.
= Macierz dyskowa przystosowana do wirtualizacji systemoéw serwerowych
opartych na platformie VMware vSphere 6.0 Enterprise;
= Macierz opisana w niniejszej specyfikacji musi by¢ macierza fabrycznie
nowa, pochodzaca z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta i
posiadajaca oficjalne wsparcie producenta;

=  Macierz powinna zosta¢ dostarczona ze wszelkimi koniecznymi
licencjami umozliwiajacymi realizacj¢ wszystkich opisanych w niniejszej
specyfikacji wymagan i funkcjonalnosci;

= Zamawiajacy w niniejszej specyfikacji wymaga dostarczenia pojedynczej
macierzy dyskowej. Za pojedyncza macierz dyskowa Zamawiajacy nie
uznaje rozwigzania opartego na wielu macierzach dyskowych czy
serwerach, polaczonych ze soba przetacznikami (np. SAN, LAN) lub tzw.
wirtualizatorem.

Obudowa

Oferowane urzadzenie musi by¢ dostarczone ze wszystkimi komponentami do
szafy rack 19"

Wykonawca dotaczy zestaw montazowy do montazu macierzy w szafie rack
wraz z maskownicami frontu macierzy;

Kontrolery dyskowe

= Macierz musi posiada¢ minimum dwa w pelni redundantne kontrolery
pracujace co najmniej w trybie rownolegtym (active-active),
zapewniajace ciaglos¢ pracy macierzy w przypadku awarii lub
wylaczenia jednego z kontrolerow.

*  Macierz musi by¢ wyposazona w minimum 32 GB pamigci RAM na
kazdym kontrolerze, wykorzystywanej do stabilnego i wydajnego
dziatania kontrolera;

/ zaoferowanie macierzy wyposazonej w 64 GB pamigci RAM na
kaidym kontrolerze stanowi kryterium dodatkowe/

Pamig¢ Cache

=  Macierz musi posiada¢ szybka pamieé¢ cache przyspieszajaca
wykonywanie operacji na macierzy;

=  Mozliwo$¢ rozbudowy pamigci Cache do minimum 512GB .
Zamawiajacy dopuszcza uzyskanie tej wielkoSci poprzez polaczenie
roznych technologii tj. wielkosci zainstalowanej pamigci RAM, NVRAM
oraz dedykowanych do tego celu dyskow SSD;

=  Macierz musi posiada¢ zabezpieczenie chroniace przed utrata danych
znajdujacych si¢ w pamieci cache w przypadku awarii zasilania macierzy,
poprzez np. podtrzymanie zasilania i zrzut zawarto$ci pamigci cache na
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dyski, lub inne rownowazne rozwigzanie pozwalajace zachowac
integralno$¢ danych przez minimum 72 godziny.

Dyski e  Macierz musi obstugiwaé dyski 2,5” jak i 3,5”.

e  Macierz dyskowa musi umozliwia¢ stosowanie w niej dyskow SSD,
HDD 15k, HDD 10k i HDD 7,2k rpm wyposazonych w interfejsy SAS
12Gbps (SAS, NL-SAS).

e Macierz musi by¢ wyposazona w dyski posiadajace podwdjne
interfejsy.

e Mozliwos¢ instalacji mieszanej konfiguracji dyskow SAS z SSD lub
NL-SAS z SSD w obrebie jednej potki dyskowe;.

e  Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy on-line do minimum 500
dyskow.

Pojemnos¢ e  Macierz dyskowa skladajaca si¢ z 3 obszarow dyskowych:

o | -zapewniajacego bardzo wysoka wydajno$¢ - musi zawieraé
dyski SSD w iloéci minimum 10 sztuk udostepniajac
uzytkownikowi powierzchni¢ uzytkowg minimum 5TB w
konfiguracji RAID 6**

o Il - zapewniajacego wysoka wydajnos¢ - musi zawiera¢ dyski
SAS/SSD o predkosci obrotowej nie mniejszej niz 10k RPM w
ilosci minimum 60 sztuk udostgpniajac uzytkownikowi
powierzchni¢ uzytkowa minimum 38,25TB w konfiguracji
RAID 6**

o Il - zapewniajacego wysoka pojemno$¢ - musi zawiera¢ dyski
SAS/NL-SAS o predkosci obrotowej nie mniejszej niz 7,2k
RPM w ilosci minimum 28 sztuk udostepniajac
uzytkownikowi powierzchni¢ uzytkowa minimum 57,15TB w
konfiguracji RAID 6**

e Nalezy wyposazy¢ macierz w niezbedne dyski zapasowe (spare)
zgodnie z zaleceniami producenta macierzy (nie mniej niz 1 sztuka
kazdego typu, dla dyskow NL_SAS minimum 1 sztuka na kazda potke
dyskowa)

o  Wszystkie dyski oferowanej i dostarczonej macierzy musza pracowac
w trybie ,,Hot-Plug”

e W kazdym z obszaréw wszystkie dyski musza by¢ tego samego typu i
pojemnosci

** - Nalezy przyjaé, ze 1 TB=1024GB, 1 GB=1024MB, 1MB=1024kB,
1kB=1024B i grupy dyskowe RAID nie wi¢ksze niz 6 dyskéw dla RAID 6.

Dostepne interfejsy

e dla kazdego kontrolera minimum 4 porty FC, obsadzone modutami
swiattowodowymi SFP+ 16 Gb/s typu multimode

e  Minimum 1x RJ45 dedykowany do zarzadzania per kontroler

e Wymagane jest dostarczenie wraz z macierza 8 kabli optycznych o
dlugosci minimum 3 metrow kazdy do realizacji potaczen 16Gb/s FC
oraz dostarczenie zalecanej przez producenta ilosci kabli
umozliwiajacych podiaczenie potek dyskowych.

Obstugiwane typy
zabezpieczenia RAID

e RAID w macierzy: obstuga pozioméw RAID 1 lub 10, 5, 6.
e Zabezpieczenia RAID realizowane za pomocg sprz¢towego,
dedykowanego uktadu.

Hot-spare

Macierz musi obstugiwac technologi¢ hot-spare. Zamawiajacy dopuszcza, aby
byto to realizowane jako dedykowany, zamontowany, osobny dysk, oczekajacy
na awari¢ jednego z produkcyjnych dyskéw, lub jako wydzielona przestrzen
hot-spare z zamontowanej puli dyskowej lub rownowaznie jako podiaczona i
aktywna technologia zabezpieczajaca w celu zapewnienia niezawodnosci i
odpowiedniej wydajnosci macierzy.

Pule dyskowe

*  Macierz musi umozliwia¢ tworzenie pul dyskowych ze wszystkich
dostgpnych dyskow, niezaleznie od potek dyskowych i typow dyskow;




= Macierz musi umozliwia¢ dynamiczne dodawanie dyskow do juz
istniejacych puli dyskowych.

Dyski logiczne LUN

=  Macierz musi umozliwia¢ zmiang rozmiaru dyskow logicznych LUN
w trybie on-line, bez przerywania dostepu do danych znajdujacych si¢
na tym dysku logicznym;

*  Macierz musi umozliwia¢ migracj¢ dyskow logicznych LUN
pomiedzy ré6znymi grupami RAID w trybie on-line, bez przerywania
dostepu do danych znajdujacych si¢ na tym dysku logicznym;

*  Macierz musi posiada¢ funkcjonalnosé tzw. ,.thin provisioning”
pozwalajaca na tworzenie dyskéw logicznych LUN o wielkosci
wigkszej, niz fizyczna rzeczywista przestrzen dostgpna w obrgbie puli
dyskowej;

=  Funkcjonalno$¢ zwrotu skasowanej przestrzeni dyskowej do puli
zasobow wspolnych (ang. Space Reclamation).

= Macierz musi posiada¢ mozliwos¢ stworzenia co najmniej 256 dyskow
logicznych LUN;

=  Tworzenie na zadanie petnej fizycznej kopii danych (klon) w ramach
macierzy za pomocg wewngtrznych kontrolerow macierzowych.

=  Funkcjonalno$¢ kopiowania na zadanie danych ze zroédlowego zasobu
LUN na docelowy zas6b LUN (ang. Lun Copy).

= Macierz musi obstugiwa¢ LUN Masking i Lun mapping.

= Sterowniki do obstugi wielosciezkowego dostepu do wolumenow,
awarii $ciezki i roztozenia obcigzenia po $ciezkach dostepu powinny
by¢ dostgpne dla podiaczanych systemoéw operacyjnych.

Migracja danych
wolumenu logicznego
pomiedzy réznymi
technologiami
dyskowymi (ang.
Tiering)

Macierz musi wspiera¢ funkcjonalno$é tzw. ,.tieringu”, dziatajaca ,,on-
line” w czasie rzeczywistym, polegajacej na automatycznej migracji
danych pomiedzy réoznymi typami dyskoéw fizycznych tj. SSD, SAS, NL-
SAS, w zaleznosci od stopnia wykorzystania tych danych. Migracja musi
odbywac si¢ w trybie automatycznym, bez jakiejkolwiek ingerencji
administratora i nie moze powodowac przerw w dostepie do danych;

Kopie migawkowe

»  Macierz musi oferowa¢ mozliwo$¢ tworzenia kopii migawkowych tzw.
,,shapshotow”;

=  Kopie migawkowe muszg by¢ tworzone z poziomu macierzy;
=  Kopie migawkowe muszg by¢ kompatybilne z posiadanym przez
Zamawiajgcego wirtualizatorem VMware vSphere 6.0 Enterprise Plus

Tlo$¢ operacji /0 na
sekunde

Macierz musi by¢ w stanie wygenerowa¢ minimum 50000 operacji I/O na
sekunde w oferowanej konfiguracji sprzetowej przy nastepujacych zatozeniach:
e Wielko$¢ bloku: 8KB
e Tloé¢ operacji odczytu: 70%
e Trafienia w pamig¢¢ cache: 0% - zardwno dla operacji odczytu jak i
zapisu

Zamawiajacy uzna za spelnienie tego warunku wydruk z oficjalnego
estymatora wydajnosci producenta oferowanego rozwigzania.

/Spelnienie wymagania Ilosci operacji I/0 na sekundg stanowi kryterium
dodatkowe/




Funkcjonalno$é Mozliwo$¢ utworzenia klastra co najmniej dwoch macierzy dyskowych (ang.
agregacji macierzy | Storage Metro Cluster) pozwalajaca na prezentacje replikowanej pary
dyskowych wolumenéw LUN jako pojedynczego zasobu. Wymagana jest mozliwos$¢
tworzenia grup wolumenéw LUN (ang. Metro Grup Consistency).
Dostarczenie tej funkcjonalnosci nie jest wymagane na tym etapie
postepowania.
/Spelnienie wymagania funkcjonalnosé agregacji macierzy dyskowej
stanowi kryterium dodatkowe/
Obstuga protokotow e FC
e NFS
e CIFS
Niezawodno$¢ e Brak pojedynczego punktu awarii.
maclerzy: e Redundantne zasilanie, chtodzenie, kontrolery, dwie $ciezki dostepu

do kazdego dysku.

Interfejs uzytkownika:

Graficzny interfejs dostepny przez przegladarke oraz interfejs
tekstowy przez szyfrowane potaczenie.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ bezposredniego monitoringu stanu w jakim w
danym momencie macierz si¢ znajduje.

Dane o parametrach wydajnosciowych macierzy musza by¢ dostgpne
w postaci wykresow w interfejsie GUI.

Macierz musi posiada¢ funkcjonalnos¢ zarzadzania catoscig dostepnych
zasobow dyskowych, z jednej konsoli administracyjne;.

Zasilacze e  Minimum 2szt., redundantne, typu hot-plug.

e Wymaga si¢ dostarczenia wraz z macierzg niezbednej ilosci kabli
gwarantujacych redundancjg¢ zasilania.

e  Macierz musi mie¢ mozliwo$¢ zasilania z dwoch niezaleznych zrodet
zasilania. Zanik jednego ze zrdédel zasilania nie moze powodowaé
przerwy w dzialaniu macierzy i dostepie do danych.

Serwisowalno$¢ e Mozliwo$¢ aktualizacji firmware-u kontroleréw macierzy bez

przerywania dostgpu do danych.

Macierz przystosowana do napraw w miejscu zainstalowania oraz
wymiany elementéw bez koniecznosci jej wylaczania.

Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie oraz automatyczne
informowanie centrum serwisowego o awarii.

Load-balancing

Macierz musi optymalizowa¢ wykorzystanie dyskow w ramach wszystkich
pojedynczych grup RAID, tak aby wszystkie dyski wchodzace w sktad tych grup,
byty utylizowane w rownym stopniu.

Obstugiwane systemy

Macierz dyskowa musi by¢ przystosowana do wirtualizacji systemow

operacyjne: serwerowych opartych na platformie VMware vSphere 6.0 Enterprise
oraz oferowaé wsparcie dla technologii m.in. VVol, kopii
migawkowych (snapshotow);
o Windows Server w wersjach: 2008 R2, 2012 R2, 2016.
Dodatkowe W celu podiaczenia macierzy do srodowiska Zamawiajecgo nalezy dostarczy¢
komponenty Licencj¢ na 8 portow i 8 wkladek 8 Gb do posiadanych dwoch przetacznikow

Brocade DS-300B (obecnie 16 portow aktywnych) wraz z o§mioma (8 szt.)
wkladkami SFP+ do RJ45 do karty Intel X722

Gwarancja i serwis

5 lat Gwarancji Producenta w miejscu eksploatacji z czasem reakcji
dla awarii sprzetowych do 4 godzin od przyjecia zgloszenia (obstuga
zgloszen w trybie 24x7x365)

Zachowanie dyskow w razie awarii

5 lata wsparcia dla oprogramowania z aktualizacjami.
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e  Gwarancja bgdzie obejmowaé takze wymiane dyskow twardych, w
przypadku stwierdzenia usterki dysku twardego z mozliwoscia
zachowania przez Zamawiajacego uszkodzonych dyskow.

e Naprawa w siedzibie Zamawiajacego w okreslonych czasach dla
podanych rodzajéw uszkodzen:

o Bledy i usterki krytyczne - wada techniczna lub logiczna
skutkujaca (1) bezposrednim zagrozeniem utraty lub
bezpieczenstwa przechowywanych danych, lub (2)
calkowitym brakiem mozliwosci dostepu lub przetwarzania
danych przez urzadzenie — czas naprawy: maksymalnie 4h;

o Btedy i usterki wazne — wada techniczna lub logiczna nie
powodujaca przerwy w dostepie do danych, ograniczajaca
wydajnos¢ lub funkcjonalno$¢ pracy macierzy — czas
naprawy: maksymalnie 12h;

o Pozostate bledy i usterki — czas naprawy: maksymalnie 1
dzien roboczy (NBD).

e Mozliwos¢ zglaszania awarii poprzez polska infolini¢ telefoniczna
producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta.

e Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzadzenia protokotu
zdawczo-odbiorczego przedmiotu zamdéwienia.

e Gwarancja obejmuje wszystkie komponenty macierzy, zainstalowane
dyski oraz robocizng;

e Gwarancja pisemna (wymagane pisemne o$wiadczenie dotaczone do
oferty, oraz podpieczgtowana gwarancja producenta);

e Dostgpnosé oryginalnych czeséci zamiennych przez okres minimum 5
lat po zakonczeniu gwarancji;

e Mozliwos¢ zglaszania usterek i awarii w jezyku polskim;
o Mozliwosé¢ weryfikacji zgtoszen, czasu obowigzywania i rezimu
gwarancji bezposrednio z sieci Internet za posrednictwem strony lub e-

mail lub infolinii producenta komputera (ogélnopolski numer o
zredukowanej odptatnosci 0-800/0-801).

e Macierz musi pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji
producenta i by¢ objeta serwisem producenta na terenie Polski

e Mozliwos¢ sprawdzenia statusu gwarancji poprzez strong producenta
podajac unikatowy numer urzadzenia.

e Pisemne o§wiadczenia wystawione przez producenta podpisane i
wystawione nie pozniej niz w dniu podpisania umowy:

o o gwarancji $wiadczonej w miejscu instalacji urzgdzenia z
czasem reakcji dla awarii sprzgtowych do 4 godzin od
przyjecia zgtoszenia (24x7x365) wraz z zachowaniem
dyskoéw w razie awarii realizowanej przez autoryzowany
serwis producenta

o o$wiadczenie, ze dostarczone urzadzenie bgdzie fabrycznie
nowe, wyprodukowane w 2018 r. i pochodzito z
autoryzowanego kanatu producenta na terenie Polski

o os$wiadczenie, ze oferowane urzadzenie jest zgodne ze
wszystkimi zapisami specyfikacji technicznej przetargu

Certyfikaty

¢ Wymagane oznaczenie produktu znakiem CE. Nalezy dotaczy¢ do
dokument/deklaracje¢ producenta potwierdzajacy spelnienie przez
produkt wymagan bezpieczenstwa zgodnie z dyrektywa.
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Macierz musi by¢ wyprodukowana zgodnie z normg ISO-9001
(zalaczy¢ dokumenty).
Macierz musi znajdowac si¢ na oficjalnej liScie kompatybilno$ci

VMware oraz posiada¢ wsparcie dla VMware SRM. (Zalaczy¢
wydruk ze strony)

Instrukcja i_ e  Wykonawca dostarczy co najmniej w formie elektronicznej instrukcje
dokumentacja . . . ; .
techniczna obstugi oraz dokumentacje techniczng wymagang do prawidlowe;j
instalacji i obshugi dostarczonej macierzy;
e Instrukcja i dokumentacja techniczna moga by¢ w jezyku polskim lub
angielskim.
Wdrozenie e Instalacja dostarczonych licencji na posiadanych przez Zamawiajacego

przetacznikach SAN DS-300B

Montaz dostarczonych urzadzen w szafach.

Podlaczenie dostarczonych serweréw oraz macierzy do sieci LAN
Podlaczenie dostarczonych serwerdw oraz macierzy do sieci SAN.
Konfiguracja interfejséw zarzadzajacych out-of-band na
dostarczonych serwerach.

Konfiguracja interfejsoéw zarzadzajacych dostarczonej macierzy
dyskowej.

Rekonfiguracja zoningu w infrastrukturze SAN Zamawiajacego tak by
dostarczone oraz posiadane przez Zamawiajacego serwery miaty
dostep do posiadanych przez Zamawiajgcego macierzy dyskowych
oraz do dostarczonej macierzy dyskowej.

Konfiguracja sieci LAN na serwerach ESXi Zamawiajacego w sposob
umozliwiajacy komunikacje maszynom wirtualnym z infrastruktura
LAN Zamawiajacego.

Konfiguracja zasobow dyskowych na dostarczonej macierzy dyskowe;j
zgodnie z najlepszymi praktykami okreslonymi przez producenta
dostarczonego rozwigzania.

Udostepnienie przestrzeni dyskowej dostarczonej macierzy dyskowej
serwerom VMware ESXi posiadanym przez Zamawiajacego.

Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiajagcemu dokumentacje
powykonawczg w formie elektronicznej (w formacie PDF oraz edytowalnym
MS Word), ktérej zakres bedzie obejmowat minimum:

wszystkie potaczenia fizyczne i logiczne kontrolerow, potek
dyskowych oraz przetgcznikoéw IP i FC,

potaczenia zasilania,

konfiguracje kontrolerow oraz przestrzeni dyskowej,
konfiguracje przetacznikow FC,

adresacje (dla sieci IP i FC),

wykonane czynnosci konfiguracyjne i opisy konfiguracji,

procedure wykonywania zgloszen gwarancyjnych.

Wykonawca w protokole odbioru przeniesie na Zamawiajgcego prawa
autorskie na wszelkich polach eksploatacji do opracowanej i dostarczonej
dokumentacji powykonawczej.

Wykonawca przeprowadzi jednodniowe szkolenie dla 3 os6b w siedzibie
Zamawiajacego obejmujace nastgpujacg tematyke praktycznych aspektow
administrowania macierza:

= instalacja i konfiguracja macierzy,
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3.

= administracja macierza,

=  konfiguracja podstawowych parametrow macierzy,

= konfiguracja potaczen SAN,

= konfiguracja zasobow dyskowych (pule dyskowe, grupy RAID,
LUN),

=  konfiguracja protokotow,

= udostepnianie zasobow dyskowych blokowo oraz przez
NFS/CIFS,
= zarzadzanie kopiami migawkowymi,
*  monitorowanie wydajnosci i elementéw macierzy.
Szkolenie powinno trwa¢ nie mniej niz 7 godzin. Szkolenie musi zosta¢
przeprowadzone w jezyku polskim w siedzibie Zamawiajacego. Zamawiajacy
udostepni sale szkoleniowa wyposazong w projektor i komputer. Szkolenie

powinno by¢ przeprowadzone przez certyfikowanego z zaoferowanego
rozwigzania macierzowego inzyniera lub trenera. Termin szkolenia musi zosta¢

uzgodniony z Zamawiajgcym.

Skaner dokumentéow A3 — 5 szt.

Komponent

Tryb podawania
dokumentow

Minimalne wymagania
Automatyczny podajnik dokumentow (ADF) i skaner ptaski

Rodzaj czujnika
skanowania obrazu

Czujnik skanowania CCD x3

Rozdzielczoé¢ 50-600 dpi, 1200 dpi
wyj$ciowa Monochromia, skala szarosci i kolor
Rozdzielczoé¢ 600 dpi
optyczna

Format wyjsciowy

Kolor: 24 bity, skala szaro$ci: 8 bitdw, monochromatyczny: 1 bit

Przetwornik
analogowo-cyfrowy

1 024 poziomy (10 bitow)

Pojemno$¢ 200 arkuszy (A4: 80 g¢/m) (aktywnie tadowany automatyczny podajnik
automatycznego dokumentow)
podajnika
dokumentow
Dzienna 15 000 stron
przepustowosé
Format dokumentu min. A8 (52 mm x 74 mm)
ADF
Format dokumentu Portret A3 (297 mm x 420 mm) , Podwojny letter (279,4 mm x 431,8 mm)
Automatyczny
podajnik dokumentow
— maksimum
Format dokumentu: | 304,8 mm x 457,2 mm
Podajnik Ptaski
Interfejsy Ultra SCSI, USB 2.0

Predkosci skanowania
Letter/tryb krajobrazu

- Monochromia, skala szarosci i kolor przy 200 dpi: Tryb jednostronny 90 str./min,
Tryb dwustronny: 180 str./min

- Monochromia, skala szarosci i kolor przy 300 dpi: Tryb jednostronny 80 str./min,
Tryb dwustronny: 160 str./min

- Podajnik ptaski: 0,6 s (200 dpi), 0,7 s (300 dpi)

Predkosci skanowania
Letter/tryb portretu

- Monochromia, skala szarosci i kolor przy 200 dpi: Tryb jednostronny 70 str./min,
Tryb dwustronny: 140 str./min
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- Monochromia, skala szarosci i kolor przy 300 dpi: Tryb jednostronny 60 str./min,
Tryb dwustronny: 120 str./min
- Podajnik ptaski: 0,9 s (200 dpi), 1,1 s (300 dpi)

Wymagania 100-240 V AC, 50/60 Hz
dotyczace zasilania
(automatyczne
przetaczanie)
Dzienna 15 000 dokumentow dziennie
przepustowos¢
Funkcje -Automatyczne wykrywanie koloru
-obracanie wedlug tresci
- usuwanie pustych stron
- nasycenie tla
- zaawansowana wyrazno$¢
- wbudowana kompresja JPEG
- obrotowy automatyczny podajnik dokumentéw - automatyczny podajnik
dokumentéw (ADF), ktory mozna przesunaé w prawo lub w lewo albo obroci¢ go
0 180 stopni
- Panel sterowania z wyswietlaczem LCD umozliwiajacy sprawdzanie stanu
skanera
Zgodnosé z ENERGY STAR® / RoHS
wymaganiami

ekologicznymi

Obstuga systemow

Windows® 10 (32-/64-bitowy), Windows® 8 / 8.1 (32-/64-bitowy), Windows® 7

operacyjnych (32-/64-bitowy), Windows Vista® (32-/64-bitowy), Windows XP® (32-/64-
bitowy), Windows Server® 2012 (64-bitowy), Windows Server® 2012 R2 (64-
bitowy), Windows Server® 2008 (32-/64-bitowy), Windows Server® 2008 R2
(64-bitowy)

Wykrywanie Tak, ultradzwickowe wykrywanie podwojnego pobrania z inteligentng funkcja

podwdjnego pobrania | podwdjnego pobrania
Gwarancja - serwis 36 miesiecy u klienta w nastgpnym dniu roboczym z pelnym zestawem

czesci zamiennych
- wsparcie przez infolini¢ i Internet
- czgsci, robocizna i dostawa w pakiecie
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