Zatacznik nr 1 do Uchwaly XXXVII/622/17
Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego

z dnia 23 pazdziernika 2017 r.

Obszar objety Programem. Wielkosci przekroczen oraz zrodla wprowadzania pylu
zawieszonego PM2,5 do powietrza.
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Rysunek 1. Strefa kujawsko-pomorska

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Strefa kujawsko-pomorska (kod strefy: PL0404) obejmuje obszar wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, z wytaczeniem obszaru aglomeracji bydgoskiej oraz miast: Torunia i Wtoctawka. Strefa
kujawsko-pomorska potozona jest w polocno-Srodkowej cze$ci kraju. Obejmuje obszar
o powierzchni ok. 17 596 km? Wedlig danych GUS z 2015 r. w strefie mieszkato 1,4 min
mieszkancow. W strefie znajduje si¢ 49 miast. Strefa kujawsko-pomorska graniczy z wojewodztwami:
pomorskim, warminsko-mazurskim, t6dzkim i wielkopolskim.



LOKALIZACJA PUNKTOW POMIAROWYCH

Pyl zawieszony PM2.5

Monitoring zanieczyszczenia powietrza pytem zawieszonym PM2,5 w 2015 roku w strefie
kujawsko-pomorskiej realizowany byt w oparciu o dwie stacje — stacje pomiaru tta miejskiego oraz
stacje reprezentujaca warunki tla dla obszaru pozamiejskiego, prowadzone przez WIOS
w Bydgoszczy. Pomiary wykonywane byly metoda manualng.

Pomiary pylu zawieszonego PM2,5 prowadzone na stanowisku Bory Tucholskie nie zostaty
uwzglednione w ocenie rocznej za 2015 r. ze wzgledu na zbyt krotka seri¢ pomiarowa.

Tabela 1. Stanowiska pomiaru pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Stanowisko . .. . Wspolrzedne

Lp. (Nazwa / Adres) NN S D SEE] geograficzne
Grudziadz Staréwka / Lo C 18°45°09,01” E
L | ul. sienkiewicza 27 KpGrudSienki Tho micjskie 53°29°30,59” N
Bory Tucholskie / . . 17°56°02,46” E
2 Zielonka KpZielBoryTu Tto regionalne 53°39°43.62” N
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inowrocfawski 4%
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Rysunek 2. Lokalizacja stanowisk pomiaru pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne




POWIERZCHNIA I LUDNOSC
Powierzchnia strefy kujawsko-pomorskiej wynosi 17 596 km?2. Obszar ten zamieszkiwany jest

przez ponad 1,4 mln 0s6b, $rednia gesto$¢ zaludnienia ksztaltuje si¢ na poziomie 80 os./km? W strefie
liczba kobiet nieznacznie przewyzsza liczbe mezczyzn — udziat kobiet w populacji wynosi 50,8%.

Tabela 2. Ludnosé¢ strefy kujawsko-pomorskiej wedlug plci w 2015 r.

Kobiety Mezczyzni Ogolem

liczba % liczba % liczba %

718 727 50,8 696 108 49,2 1414835 100,0

Zrédilo: GUS, 2015 r.

UZYTKOWANIE TERENU, UKSZTALTOWANIE POWIERZCHNI, OBSZARY
CHRONIONE NA MOCY ODREBNYCH PRZEPISOW W STREFIE KUJAWSKO-
POMORSKIEJ

Morfologia obszaru

Pod wzgledem geomorfologicznym strefa  kujawsko-pomorska, stanowigca cze$é
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, wchodzi w sktad obszaru Polski polnocnej o rzezbie
mlodoglacjalnej. W plejstocenie (2,59-0,01 min lat temu) teren ten poddawany byt procesom
lodowcowym, ktorego efektem sg utwory widoczne w obecnej rzezbie terenu. Dominujacymi formami
rzezby sa faliste i ptaskie wysoczyzny morenowe, zbudowane gtéwnie z glin i piaskéw zwalowych,
porozcinane gleboko dolinami rzecznymi (Wisty, srodkowej Noteci, Drwegcy). Urozmaiceniem rzezby
sg rynny glacjalne, czgSciowo zajete przez jeziora oraz pagoérki moreny czotowe;.

Osia omawianego obszaru jest rzeka Wista, ptynaca w obrebie makroregionu Pradolina
Torunisko-Eberswaldzkal, a ponizej zakola dolnej Wisty — w Dolinie Dolnej Wisty. Obnizenie zajete
przez Wisle otaczaja wysoczyzny morenowe, znajdujace si¢ w makroregionach: Pojezierze
Potudniowopomorskie (pdtnocny zachdd), Pojezierze Chetminsko-Dobrzyniskie (potnocny wschod),
Pojezierze Wielkopolskie (potudnie). Dzielg si¢ one na liczne mniejsze mezoregiony — na potudniu:
Pojezierze Gnieznienskie, Pojezierze Kujawskie, Rownina Inowroctawska, na potnocy: Roéwnina
Tucholska, Pojezierze Krajenskie, Bory Tucholskie, Dolina Brdy, Wysoczyzna Swiecka, Pojezierze
Chetminskie, Pojezierze Brodnickie, Dolina Drwecy, Pojezierze Dobrzynskie, Rownina Urszulewska.
W pradolinie, stanowigcej 0§ wojewodztwa wyrdznia sie¢ mezoregiony: Kotlina Plocka, Kotlina
Torunska, Dolina Srodkowej Noteci, za$§ w Dolinie Dolnej Wisty — Doline Fordonska i Kotling
Grudziadzka.

Warunki glebowe

Z rzezba oraz litologia terenu Sci§le wigze si¢ charakter pokrywy glebowej. Dominujacym
typem gleb w strefie kujawsko-pomorskiej sa gleby brunatnoziemne, tj. brunatne i ptowe, zajmujace
lacznie okoto 44% ogodlnej powierzchni strefy oraz bielicoziemne pokrywajace okoto 39%
powierzchni strefy?,

1 Kondracki J., 2002, Geografia regionalna Polski, Warszawa, PWN

2 Program Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2011-2014
z perspektywa na lata 2015-2018
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Warto$¢ rolnicza gleb odzwierciedlajg ich klasy bonitacyjne. Najwigckszy odsetek zajmuja
gleby IV Klasy bonitacyjnej — ponad 40% w og6lnej powierzchni uzytkéw rolnych. Okoto 30% gleb
wojewodztwa stanowig gleby III klasy bonitacyjnej. Niewielki jest udziat gleb I 1 II klasy (okoto 3%),
ktore pod wzgledem przydatnosci dla rolnictwa sa najlepsze. Najstabsze gleby — klas V, VI i Viz —
stanowig okoto 25% ogolnej powierzchni uzytkow rolnych.

W ogolnej powierzchni strefy kujawsko-pomorskiej uzytki rolne zajmuja ok. 57%,
W tym na grunty orne przypada ok. 51%, a na uzytki zielone ok. 6,4% powierzchni regionu.
Najwigksze obszary uzytkow zielonych wystepuja w obrgbie Kotliny Torunskiej, Wioctawskiej,
Doliny Noteci, Kotliny Grudziadzkiej, Réwniny Urszulewskiej oraz Boréw Tucholskich.

Wody powierzchniowe

Obszar wojewoOdztwa kujawsko-pomorskiego, a tym samym strefy kujawsko-pomorskiej,
znajduje si¢ w prawie 75% w dorzeczu Wisty. Tylko zachodnia i potudniowo zachodnia cz¢$¢ obszaru
lezy w dorzeczu Odry. Wista jest osig hydrograficzng wojewodztwa ptyngca przez jej obszar
na dhugosci okoto 205 km. Przez wojewddztwo przebiega dziat wodny pierwszego rzedu w osi
poludniowy wschod — poéinocny zachod.

Na obszarze strefy znajduje si¢ ok. 1 000 jezior pochodzenia naturalnego, ktérych
powierzchnia wynosi ok. 25 000 ha, co stanowi 1,4% powierzchni strefy.

Obszary chronione na mocy odrebnych przepiséw®

Laczna powierzchnia obszarow objetych ochrong prawng na terenie  strefy
kujawsko-pomorskiej wynosi okoto 564,5 tys. ha, co stanowi 32% powierzchni strefy.

Wystepuja tu nastepujace formy ochrony przyrody:

Parki krajobrazowe

Parki krajobrazowe obejmuja obszary chronione ze wzgledu na wartosci przyrodnicze,
historyczne i kulturowe oraz walory krajobrazowe w celu zachowania, popularyzacji tych wartoSci
w warunkach zrownowazonego rozwoju. Na terenie strefy zlokalizowanych jest 9 parkéw
krajobrazowych o tacznej powierzchni 232 762,9 ha: Brodnicki PK, Gorzniensko-Lidzbarski PK,
Gostyninsko-Wioctawski PK, Krajenski PK, Nadgoplanski PK, Tucholski PK, Wdecki PK oraz
Chetminski PK i Nadwislanski PK, tworzace organizacyjnie Zespot Parkow Krajobrazowych
Chelminskiego i Nadwislanskiego.

Obszary Chronionego Krajobrazu

Obszary chronionego krajobrazu sg to tereny wyrdzniajace si¢ krajobrazowo
0 zréznicowanych ekosystemach, warto§ciowe w szczegdlnosci ze wzgledu na mozliwosci
zaspokajania potrzeb zwigzanych z masowa turystyka lub ze wzgledu na istniejace albo odtwarzane
korytarze ekologiczne. W granicach strefy wyznaczonych jest 30 obszaréw chronionego krajobrazu,
gdzie ochrong objeto 335 116,0 ha. Sa to obszary: Doliny Drwecy, Doliny Osy i Gardegi, Doliny rzeki
Kamionki, Doliny rzeki Sgpolenki, Drumliny Zbdjenskie, Jezioro Skepskie, Jezioro Gluszynskie,
Jezioro Modzerowskie, Jezior Rogowskich, Jezior Zedowskich, Jezior Zninskich, Lasow
Balczewskich, Laséw Miradzkich tak Nadnoteckich, Nadnotecki, Nadwislanski, Niziny
Ciechocinskiej, Ozow Wielowickich, Potnocnego Pasa Rekreacyjnego Miasta Bydgoszczy, Rynny
Jezior Byszewskich, Strefy Krawedziowej Kotliny Torunskiej, Strefy Krawedziowej Doliny Wisty,

3 http://crfop.gdos.gov.pl



Sliwicki, Swiecki, Torfowiskowo-Jeziorno-Lesny ,,Zgnitka-Wieczno-Wronie”, Wschodnich Borow
Tucholskich, Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej — cze¢$¢ wschodnia i zachodnia, Wydm
Srédladowych na potudnie od Torunia, Zalewu Koronowskiego, Zrodta Skrwy.

Rezerwaty przyrody

Ta forma ochrony obejmuje si¢ obszary zachowane w stanie naturalnym lub mato
zmienionym, ekosystemy, ostoje i siedliska przyrodnicze, a takze siedliska roslin, siedliska zwierzat
i siedliska grzyboéw oraz twory i sktadniki przyrody nieozywionej, wyrozniajace si¢ szczegdlnymi
warto$ciami przyrodniczymi, naukowymi, kulturowymi lub walorami krajobrazowymi. Na terenie
strefy wystepuja 93 rezerwaty przyrody. Zajmuja one powierzchni¢ 17 555 ha. Wérod nich znajduje
si¢ 39 rezerwatow lesnych, 16 florystycznych, 15 torfowiskowych, 9 faunistycznych, (w tym
ichtifaunistycznych), 8 krajobrazowych, 2 stepowe, 2 wodne, 1 przyrody nieozywionej,
1 stonoroslowy.

Pozostale formy ochrony przyrody na obszarze strefy kujawsko-pomorskiej*:

— 2511 pomnikéw przyrody,

— zespoty przyrodniczo-krajobrazowe o tacznej powierzchni 3 307,2 ha,
— uzytki ekologiczne o tacznej powierzchni 5 377,8 ha,

— 1 stanowisko dokumentacyjne (93,6 ha).

Najwigksza ilos¢ wsrod pomnikéw przyrody stanowia pojedyncze drzewa oraz grupy drzew.
Licznie wystgpuja takze glazy narzutowe.

Europejska Sie¢ Ekologiczna NATURA 2000 w strefie kujawsko-pomorskiej

Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej znajdujg si¢ 42 obszary NATURA 2000.
Jest to 7 obszar6w specjalnej ochrony ptakéw (OSO) oraz 35 specjalnych obszaréw ochrony (SOO),
obejmujacych ochrong siedliska przyrodnicze oraz siedliska roslin i zwierzat.

Tabela 3. Obszary NATURA 2000 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Powierzchnia

Kod Powierzchnia obszaru
Lp. o — Nazwa obszaru calkowita w Polozenie w gminach
obszaru [ha] | wojewodztwie
[ha]

Obszary specjalnej ochrony ptakéw (OSO)

Bagienna Dolina Brodnica - gmina wiejska,

1 PLB040002 3366,0 3 366,0 Brodnica - gmina miejska,
Drwecy . -
Brzozie, Bartniczka
2 PLB040001 | Btota Rakutowskie 44379 44379 Baruchowo, Kowal
Cekcyn, Drzycim, Gostycyn,
3 | PLB220009 | Bory Tucholskie 3225358 1089854 | Jezewo, Kesowo, Lubiewo,
Lniano, Nowe, Sliwice,
Tuchola, Warlubie i Osie
Dolina Dolnej Ciechocinek, Nieszawa,
4 | PLBO040003 Wisly 325590 227200 | pjeksandrow Kujawski -

4GUS, 2015T.




Lp.

Kod
obszaru

Nazwa obszaru

Powierzchnia

calkowita
obszaru [ha]

Powierzchnia
obszaru
w
wojewodztwie
[ha]

Polozenie w gminach

gmina wiejska, Racigzek,
Waganiec, Dabrowa
Chelminska, Dobrcz,
Osielsko, Solec Kujawski,
Chetmno - gmina wiejska,
Unistaw, Miasto Grudziadz -
gmina miejska, Bobrowniki,
Dragacz, Nowe, Pruszcz,
Swiecie, Czernikowo,
Lubicz, Obrowo, Wielka
Nieszawka, Ztawie$ Wielka,
Fabianki, Lubanie,

PLB300001

Dolina Srodkowej
Noteci i Kanatu
Bydgoskiego

32672,1

11 491,6

Biatle Btota, Sicienko,
Kcynia, Nakto nad Notecia,
Sadki, Szubin i miasto
Bydgoszcz

PLB040004

Ostoja
Nadgoplanska

9815,8

6 624,1

Kruszwica, Jeziora Wielkie
i Piotrkow Kujawski

PLB040005

Zwirownia Skoki

166,3

166,3

Wrhoctawek — gmina wiejska

Specjalne obszary ochrony siedlisk (SOO)

PLHO040031

Btlota Klocienskie

3899,3

3899,3

Baruchowo, Kowal — gmina
wiejska

PLHO040019

Ciechocinek

13,2

13,2

Ciechocinek, Aleksandrow
Kujawski — gmina wiejska

10

PLH040013

Cyprianka

109,3

109,3

Fabianki, Lipno — gmina
wiejska, Bobrowniki gmina
wiejska

11

PLHO040014

Cytadela Grudziadz

222,8

222,8

Grudziadz

12

PLH280001

Dolina Drwecy

12 561,6

b.d.

Radomin, Bartniczka,
Lubicz, Brzozie, Bobrowo,
Wapielsk, Zbiczno,
Ciechocin, Brodnica (gminy:
miejska i wiejska),
Golub-Dobrzyn (gminy:
miejska i wiejska)

13

PLH300040

Dolina L.obzonki

5894,5

b.d.

Wiecbork, Kamien
Krajenski, S¢polno
Krajenskie

14

PLH300004

Dolina Noteci

50532,0

b.d.

Biale Blota Sadki, Sicienko,
Wyrzysk, Kcynia, Naklo nad
Notecig

15

PLH 040033

Dolina Osy

218327

218327

Swiecie nad Osa, Gruta,
Rogdzno, Grudziadz, Lasin

16

PLH040023

Doliny Brdy
i Stazki w Borach
Tucholskich

3948,3

3948,3

Cekcyn, Gostycyn, Tuchola

17

PLH220033

Dolna Wista

10 374,2

b.d.

Nowe, Grudzigdz

18

PLHO040011

Dybowska Dolina
Wisty

1392,0

1392,0

Wielka Nieszawka, Ztawie$
Wielka, Torun, Solec
Kujawski

19

PLHO040007

Jezioro Gopto

13 459,4

b.d.

Jeziora Wielkie, Kruszwica,
Piotrkow Kujawski

20

PLH040034

Kosciot

0,1

0,1

Sliwice




Powierzchnia

Kod Powierzchnia obszaru
Lp. - Nazwa obszaru calkowita W Polozenie w gminach
obszaru [ha] | wojewodztwie
[ha]
w Sliwicach
21 | PLHO040022 Krzewiny 499,0 b.d. Warlubie, Nowe
22 | PLH040044 Leniec 12,1 12,1 Wielka Nieszawka
w Choragiewce
23 | PLH040026 Lisi Kat 1061,3 1061,3 Kcynia
24 | pLHo40027 | Haki Trzgslicowe 21308 2130,8 Szubin
w Foluszu
25 PLH040035 Mszar Plociczno 181,8 181,8 Swiedziebnia
Wielka Nieszawka, Lubicz,
Nieszawska Dolina Racigzek, Obrowo,
26 | PLHO040012 . 3891,7 38917 Czernikowo, Ciechocinek,
Wisty . ,
Nieszawa, Aleksandrow
Kujawski — gmina wiejska
27 | PLH040028 Ostoja Barcinsko- 3456.4 3456.4 Gqsayva, Rogoyvo,.ngrowa,
Gasawska Mogilno, Barcin, Znin
Brzozie, Brodnica — gmina
28 | PLH 040036 Ostoja Brodnicka 4176,9 b.d. wiejska, Jablonowo
Pomorskie
29 | PLH280012 | Ostoja Lidzbarska 8 866,9 b.d. ;\gggiz;ebma, Bartniczka,
30 | PLH300026 P.oj’ez'ie’rze’ 15922.1 b.d. Jezio_ra Wielkie, Strzelno,
Gnieznienskie Mogilno
Réwnina .
31 | PLH040029 Szubifisko- 2 825,9 2825,9 Biate Blota, Nako nad
. Notecia, Szubin, Labiszyn
Labiszynska
32 | PLHO040017 Sandr Wdy 6 320,8 b.d. Warlubie, Jezewo, Osie
Stone Laki
33 | PLH040037 w Dolinie 151,9 151,9 Topolka, Lubraniec
Zglowiaczki
Osielsko, Ztawies Wielka,
Solecka Dolina Dabrowa Chetminska,
34 PLH040003 . 7 030,1 7 030,1 Pruszcz, Dobrcz, Chelmno
Wisty S
(gminy: miejska i wiejska),
Swiecie, Solec Kujawski
35 | PLH 040030 | Solniska Szubinskie 361,9 361,9 Szubin
36 | PLH 040038 Stary Zagaj 307,5 3075 ;l'(";;‘; — gmina wiejska,
37 | PLH040020 Torfowisko Linie 53 53 Dabrowa Chetminska
Torfowisko
38 | PLH040018 Mielefiskie 146,1 146,1 Skepe
Lubanie, Fabianki,
39 | PLHO040039 W%oc%awgka Dolina 47638 47638 Czernilfowo, Niesza\(va},
Wisty Waganiec, Bobrowniki —
gmina wiejska
40 | PLHO40041 | ‘Wydmy Kotliny 5289,9 5289,9 Wielka Nieszawka
Torunskiej
41 | PLH040025 Zamek Swiecie 17,5 17,5 Swiecie
Unistaw, Kijewo
42 | PLH040040 | Zbocza Plutowskie 1002,4 1002,4 Krolewskie, Chelmno

(gminy: miejska i wiejska)




CZYNNIKI KLIMATYCZNE MAJACE WPLYW NA POZIOM SUBSTANCJI
W POWIETRZU

Lokalne warunki klimatyczne w strefie kujawsko-pomorskiej, ksztattowane sa nie tylko
w wyniku frontow atmosferycznych, ale roéwniez w wyniku wielu innych czynnikéw, do ktorych
zalicza si¢ miedzy innymi: doplyw do atmosfery sztucznie wytwarzanego ciepta, doptyw
zanieczyszczen czy zmiany charakteru podioza. W wyniku tego, w miastach cze$ciej niz na obszarach
pozamiejskich, obserwuje si¢ wyzsze sumy opadow, czestsze wystepowanie mgiet, zmniejszenie sity
wiatrow oraz wystgpowanie silnych turbulencji powietrza.

Warunki pogodowe na danym obszarze bardzo silnie wplywaja na kumulacje
badz rozpraszanie zanieczyszczen. Niskie temperatury, a zwlaszcza ich spadek ponizej 0°C, z czym
wiaze si¢ wigksza emisja na skutek wzmozonego zapotrzebowania na ciepto, okresy bezwietrzne lub
0 malych predkosciach wiatrow, dni z mgla, wskazujace czgsto na przyziemng inwersje temperatury,
hamujaca dyspersje zanieczyszczen (wystgpujace najczesciej w okresie jesienno-zimowym), okresy
nastepujacych po sobie kilku, a nawet kilkunastu dni bez opaddéw (brak wymywania zanieczyszczen)
sg warunkami sprzyjajacymi kumulowaniu si¢ zanieczyszczen. Natomiast warunki pogodowe, ktore
sprzyjaja rozpraszaniu zanieczyszczen, to: duze predkosci wiatrow (lepsze przewietrzanie), opad,
ktory zapewnia wymywanie zanieczyszczen, dni cieple, sloneczne, sprzyjajace powstawaniu
pionowych pradoéw powietrza (konwekcja), zapewniajac wynoszenie zanieczyszczen.

Strefa kujawsko-pomorska lezy w strefie klimatu umiarkowanego cieptego, przejsciowego
od klimatu oceanicznego Europy Zachodniej do kontynentalnego Europy Wschodniej i Azji. Znajduje
si¢ w zasiegu mas atmosferycznych o réznorodnej genezie powstania i charakterze: morskich
i kontynentalnych, polarnych, podzwrotnikowych i arktycznych, czemu sprzyja m.in. uksztalttowanie
powierzchni. Stad wynika duza dynamika zmiennosci typow pogody, zarowno w cyklu rocznym, jak
i wieloletnim.

Uslonecznienie, definiowane jako czas bezposredniego doptywu promieniowania stonecznego
do powierzchni Ziemi (liczba godzin ze sloncem), zalezy gltownie od diugosci dnia i wielko$ci
zachmurzenia. W skali roku najmniejsze Srednie dobowe ustonecznienie wystgpuje w miesigcach
zimowych (grudzien), a najwicksze w miesigcach letnich (czerwiec, lipiec).

Zroznicowane s3a stosunki termiczne. Najcieplejszym rejonem wojewodztwa strefy
jest dolina Wisty, gdzie S$rednie roczne temperatury powietrza przekraczaja = 8°C.
W najchlodniejszych rejonach strefy (czg$¢ podinocno-zachodnia i wschodnia) $rednia roczna
temperatura spada ponizej 7°C. Miesigcem najchtodniejszym jest luty, a najcieplejszym lipiec.

Znaczne zroéznicowanie przestrzenne wykazuja opady atmosferyczne. Najnizsze opady
notowane sg w srodkowo-zachodniej i potudniowej czeSci strefy (ponizej 500 mm rocznie),
a najwyzsze — w czesci potnocno-zachodniej (powyzej 575 mm) i wschodniej (ponad 600 mm).
Potudniowa cze$¢ strefy kujawsko-pomorskiej lezy w strefie najnizszych opadéw w Polsce
i zwigzanego z nimi zjawiska ,,stepowienia” obszaru. Powoduje to miedzy innymi zachwianie bilansu
wodnego i1 odczuwalny niedobdr wody, zwlaszcza w rolnictwie (deficyt wody). Zauwazalny jest tez
0g6lny trend obnizania si¢ rocznych sum opadow. W przebiegu rocznym minimum opadéw wystepuje
w lutym, a maksimum w lipcu i sierpniu.

Na obszarze strefy przewazaja wiatry z kierunkow: zachodniego i poludniowozachodniego
(ponad 40% czgstosci). Znaczny jest udzial (ponad 10%) wiatrow wschodnich, przypadajacych
glownie na miesigce zimowe. Najrzadziej wystepuja wiatry z kierunkoéw: poludniowego, péinocnego
i potnocno-wschodniego. Najwigksze predkosci wystepuja w okresie zimowym, najmniejsze
w sierpniu i wrzesniu, przy czym maksymalne predkosci przypadajg na ogot na przewazajace kierunki
zachodnie i potudniowo-zachodnie.

Specyficzne warunki topograficzne i1 klimatyczne duzych dolin, a zwtaszcza potozonych
w ich obrgbie kotlin, powoduja utrudnione warunki przewietrzania i tendencje do koncentracji
zanieczyszczen powietrza.



WARUNKI METEOROLOGICZNE W STREFIE KUJAWSKO-POMORSKIEJ W 2015 R.
MAJACE WPLYW NA POZIOM SUBSTANCJI I WYNIKI UZYSKANE Z MODELOWANIA

Analize podstawowych elementow 1 zjawisk meteorologicznych wykonano dla pdl
meteorologicznych uzyskanych za pomoca modeli WRF/CALMET. Do analizy wytypowano pola
reprezentujace  zroznicowane warunki - meteorologiczne w  strefie, zanalizowano warunki
meteorologiczne w Nakle, Grudzigdzu, Inowroctawiu, Ciechocinku i Brodnicy. Analiza dotyczyta
predkosci 1 kierunku wiatru, temperatury, opadow atmosferycznych, wilgotnosci wzgledne;j,
migzszo$ci warstwy mieszania oraz klas rownowagi atmosfery. Wspomniane elementy sa wymagane
przez model CALPUFF, ktory wyznacza przestrzenny rozklad stezen zanieczyszczen.

Warunki wietrzne

Na rozprzestrzenianie si¢ substancji w powietrzu znaczny wplyw maja predkosci
oraz kierunki wiatrow. Cisze wiatrowe i mate predkosci wiatru pogarszaja pozioma wentylacje
powietrza, co przyczynia si¢ do wzrostu stezen zanieczyszczen. Predkos¢ wiatru wptywa na tempo
przemieszczania si¢ powietrza wraz z zanieczyszczeniami, natomiast kierunek decyduje o trasie
ich transportu.

Predkos¢ wiatru w odniesieniu do wynikéw modelowania analizuje si¢ poprzez podanie jego
srednich warto$ci 1 h (na wysokosci 10 m), stad tez trudno odnie$¢ to do mierzonych predkosci wiatru
na stacjach synoptycznych, gdzie usredniane sg wartosci 1 min. Dodatkowo predko$é wiatru
W znacznym stopniu zalezy od lokalnych warunkow terenowych takich jak kanion uliczny, obecnos¢
przeszkod itp., ktorych pole meteorologiczne o oczku 5 km x 5 km nie uwzglednia lub uwzglednia si¢
w bardzo ogdlnym zarysie.

Na obszarze strefy kujawsko-pomorskiej rozktad przestrzenny s$redniej rocznej predkosci
wiatru w 2015 r. zmieniat si¢ w stosunkowo niewielkim zakresie — od 3,9 do 4,4 m/s. Najnizsze
warto$ci wystepowaty wzdhuz doliny Wisty.
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Rysunek 3. Rozklad $redniej rocznej predkosci wiatru wyznaczony przez model WRF/CALMET w strefie kujawsko-
pomorskiej w 2015 r.

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Analiza $rednich miesiecznych predkosci wiatru na wybranych stanowiskach wskazata,
ze najwyzsze wartosci wystepowaly w miesigcach zimowych — w styczniu i grudniu, a najnizsze
w miesigcach letnich — od maja do wrzesnia.

6.0
A\ ;

= 5.0 =
E 4.0 \ N\ /
2E 30 =
s
-5 2.0
A~ 1.0

0.0

| I 1 v Vo[ VI | VIVl | IX X X Xl

= Grudzigdz 54 (39 |43 | 44|35 |31 |38 |34 |37 |36 |47 |53
Brodnica 56 |41 |44 | 46 | 36 | 32 | 38 | 35 | 38 | 40 | 48 | 55
Ciechocinek | 55 | 39 | 43 | 45| 34 (32 |39 | 35 |38 | 40 | 47 | 53
Naklo 55|40 | 45|44 (35|33 |39 (37|39 |40 | 50|56
= Inowroclaw | 55 | 39 | 44 | 44 | 35| 33 | 39 | 3.7 | 39 | 40 | 48 | 54

Rysunek 4. Srednia miesieczna predko$é wiatru wyznaczona przez model WRF/CALMET w strefie kujawsko-
pomorskiej w 2015 r.
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Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r. najczgséciej wystgpowal wiatr okreslany jako
tagodny, o predkosciach z zakresu 3-5 m/s (w zaleznosci od stacji od 39% do 43% przypadkow
w roku). Czestotliwo$¢ wystepowania wiatru silnego (predkos¢ powyzej 10 m/s) wyniosta jedynie
od 0,6% w Grudziagdzu do 1% w Ciechocinku i Nakle. Udzial sytuacji ciszy atmosferycznej, czyli
sytuacji z wiatrem o predkosci ponizej 1,5 m/s, wyniost od 6% w Nakle do 9% w Grudziadzu.

71 | | | | 1
Inowroclaw (_‘7_# 43 *
1 1
Naklo | (6 ' 4 : o<15

] | | 1| @15-31

Ciechocinek (_L* 42 : ? 03.1-51

1 , | | 7 1| @51-82

Brodnica (-7_* 39 * m82-10.4
1~ 5 , , 1 B >10.4
i : 39
Grudzadz | > 5 #
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rysunek 5. Procentowy rozklad prawdopodobienstwa wystepowania predkosci wiatru w okreslonych przedzialach,
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Na rysunku ponizej przedstawiono zmienno$¢ dominujacego kierunku wiatru na terenie strefy
kujawsko-pomorskiej w 2015 r. Na terenie strefy przewazat wiatr z kierunku zachodniego.

Ed

sepolenski

brodnicki
-

=== dominujacy kierunek wiatru

Rysunek 6. Dominujacy kierunek wiatru wyznaczony przez model WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej
w2015r.

Zrédio: Opracowanie wlasne
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Dla wybranych stanowisk w strefie wykonano roczne roze wiatru. Na wszystkich
stanowiskach zaznaczata si¢ przewaga wiatru z sektora zachodniego (facznie ok. 30%
przypadkow w roku). Wszystkie stanowiska wykazywaty niski udzial wiatru z sektora
poétnocno-wschodniego, gdzie udziat wiatru z kierunkéw N, NNW i NW wynidst lacznie
ponizej 3%.
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Rysunek 7. Rozklad kierunkéow i predkosci wiatru na wybranych stanowiskach, wyznaczony przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Temperatura powietrza

Temperatura wptywa posrednio na jako$¢ powietrza. W sezonie zimowym przy niskich
temperaturach zwigksza si¢ emisja z indywidualnych systemow ogrzewania. Podczas letnich upatow,
na skutek zmniejszenia pionowego gradientu, moze sprzyjaC powstawaniu sytuacji smogowych
np. zwigzanych z powstawaniem ozonu.

Zgodnie z klasyfikacjg temperatury powietrza® w wyznaczonych regionach opublikowang
w biuletynie monitoringu klimatu Polski rok 2015 uznany zostat jako ekstremalnie ciepty.
Na przewazajacym obszarze strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r. $rednia roczna temperatura
powietrza ksztattowata si¢ na poziomie 8,5-9,5°C.

Temperatura powietrza [°C]
8.00 - 8.25
8.25 - 8.50

I 8.50 - 8.75

W 8.75-9.00

B 9.00 - 9.25

Il 9.25 - 9.50

Il 9.50 - 9.75

Rysunek 8. Rozklad $redniej rocznej temperatury powietrza wyznaczony przez model WRF/CALMET w strefie
kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Rozktad srednich miesiecznych wartosci temperatury powietrza dla poszczegdlnych stanowisk
w strefie wykazywal niewielkie zr6znicowanie. Najchtodniejszym miesiagcem w roku byt luty,
w ktorym na wszystkich stanowiskach odnotowano ujemng temperatur¢ (od -0,6 do -0,1°C)

5 Klasyfikacja warunkow termicznych jest dokonywana w oparciu o metode zaproponowang przez: Mietus M., Owczarek M.,
Filipiak J., 2002. Warunki termiczne na obszarze Wybrzeza i Pomorza w $wietle wybranych klasyfikacji, Materiaty
Badawcze IMGW, S. Meteorologia 36, 56pp. According to Migtus et all 2002)
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oraz styczen z temperaturg od 0 do 0,7°C. Najcieplejszym miesigcem byt sierpien, w ktérym $rednia

miesi¢czna temperatura przekraczata 20°C.

25.0
O 200 =
® 150 // \\
=}
g 100
g 0 ~ il
o 0.0
'_
5.0
Cln fw v v v v [vin [ aix | x| oxa | xa
Grudziadz | 0.6 | -0.1 | 45 | 7.7 | 12.0 | 150 | 18.0 | 208 [ 145 | 7.4 | 55 | 43
Brodnica | 0.0 |-0.6 | 41 | 7.2 [11.8 | 14.8 |17.6 | 204 | 140 | 6.8 | 4.9 | 3.8
Ciechocinek | 0.6 | -0.2 | 45 | 7.8 | 12.3 | 15.4 | 18.6 | 21.4 | 147 | 7.3 | 5.4 | 45
Naklo 05 |-06| 41 | 75 | 11.6 | 14.6 [17.9|21.0 |141| 7.0 | 5.4 | 4.4
— Inowroclaw | 0.7 |-03 | 44 | 7.7 |122 [ 152|185 | 21.6 | 146 | 7.0 | 5.4 | 4.4

Rysunek 9. Przebieg S$rednich miesigcznych wartoSci temperatury powietrza wyznaczonych
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Opady atmosferyczne

przez model

Rozktad rocznej sumy opadow atmosferycznych w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.
wskazuje na wystepowanie opadéw do wysokosci ok. 500 mm na przewazajagcym obszarze strefy.
Wyzsze opady wystepowaly w poinocnej 1 wschodniej czesci strefy, na terenie powiatow
brodnickiego, grudzigdzkiego, tucholskiego i sepolenskiego (powyzej 500 mm).
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Rysunek 10. Rozklad rocznej sumy opadéw atmosferycznych wyznaczonej przez model WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Zestawienie miesigcznych sum opadéow w ciggu roku dla wybranych stanowisk wskazuje,
ze najwyzsze sumy opadow wystgpowaty w lipcu. W calej strefie najnizsze sumy opadow
charakteryzowaly miesigce: luty oraz sierpien. Roczna suma opadéw w 2015 r. w Brodnicy
przekroczyta 490 mm, w Inowroctawiu rowna byta 435 mm, w Nakle 440 mm, a w Ciechocinku
wyniosta 410 mm.

90
= 80
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5 60
2 £ 50 -+
£ E 40 -
© 30 -
':'g_ 20 -
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0 -
I W v |ov v v v x| X | X | X
W Grudzigdz | 36 | 14 | 40 | 27 | 52 | 48 | 84 | 16 | 26 | 21 | 43 | 40
E Brodnica 53|14 | 53|34 |43 |69 76| 11 | 27 | 24 | 50 | 44
OCiechocinek| 46 | 8 | 34 | 21 | 37 |53 | 81| 13 | 37 | 16 | 32 | 32
E Nakto 60 | 10 | 45 | 24 | 36 | 39 | 70 | 16 | 53 | 25 | 34 | 38 u
Wminowroctaw | 47 | 7 | 42 | 23 | 40 |69 | 70 | 16 | 28 | 27 | 33 | 33
WIIZOUIOSC WZEIeUa POWIEUrZa
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Przestrzenny rozktad $redniej rocznej wilgotnosci wzglgdnej powietrza na obszarze strefy
kujawsko-pomorskiej w 2015 r. wskazuje na zmienno$¢ parametru w przedziale od okoto 73 do 79%.
Najnizsze wartoSci wilgotnosci wzglednej wystapity wzdtuz doliny Wisty, najwyzsze w pdtnocno-
zachodniej czeSci strefy na terenie powiatow sepolenskiego i tucholskiego.

Wilgotnos¢ powietrza [%]
73 -
74 -
75-
I 76 -
I 77 -
I 78 -

74
75
76
77
78
79

Rysunek 12. Rozklad $redniej rocznej wilgotnosci wzglednej powietrza wyznaczonej przez model WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrodto: Opracowanie wlasne

Przebieg srednich miesigcznych wartosci wilgotno$ci wzglednej powietrza atmosferycznego
na wybranych stanowiskach wskazuje na wystgpowanie zdecydowanie nizszych wartosci w okresie
letnim (od kwietnia do sierpnia), a najwyzszych w miesigcach zimowych (styczen, luty, listopad
i grudzien). Ze wzgledu na niskie opady atmosferyczne i ekstremalnie wysokie temperatury powietrza
w sierpniu, $rednia wilgotno$¢ wzgledna powietrza w tym miesigcu rowniez uzyskata niskie wartosci

— ponizej 60%.
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Grudziadz 88 | 88 | 715 | 69 | 67 | 70 | 66 | 57 | 71 | 75 | 85 | 85
Brodnica 90 | 90 | 76 | 71 | 67 | 71 | 68 | 58 | 73 | 76 | 86 | 86
Ciechocinek | 88 | 88 | 73 | 68 | 66 | 69 | 64 | 55 | 70 | 75 | 84 | 85
Naklo 89 | 89 | 76 | 69 | 70 | 71 | 67 | 57 | 72 | 76 | 86 | 86
= Inowroclaw | 89 | 87 | 74 | 67 | 67 | 69 | 65 | 54 | 69 | 75 | 84 | 85

Rysunek 13. Przebieg Srednich miesiecznych wartosci wilgotnosci wzglednej powietrza wyznaczonych przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Miazszo$¢ warstwy mieszania

Warstwa mieszania to objetos¢ atmosfery, w ktdrej substancje zanieczyszczajace ulegaja
rozprzestrzenianiu. Niewielka miazszos¢ warstwy mieszania wigze si¢ z niskim polozeniem warstwy
inwersyjnej atmosfery, co skutkuje utrudnieniem w dyspersji zanieczyszczen, szczegdlnie tych
pochodzacych z komunikacji oraz z ogrzewania indywidualnego. Warstwa mieszania charakteryzuje
si¢ obnizong migzszo$cig w okresie zimowym.

Na terenie strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r. $rednia roczna migzszo$¢ warstwy mieszania
utrzymywata si¢ na poziomie 400-900 m.
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Rysunek 14. Rozklad $redniej rocznej wysokoSci warstwy mieszania wyznaczonej przez model WRF/CALMET
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Klasy réwnowagi atmosfery

Bardzo istotnym parametrem dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen jest klasa rownowagi
atmosfery Pasquilla, ktéra opisuje pionowe ruchy powietrza zwigzane z gradientem temperatury
i predkoscig wiatru, a ktore z kolei decyduja o ruchu zanieczyszczonego powietrza w smudze.

W zaleznosci od roznicy temperatur powietrza wznoszacego si¢ i powietrza otaczajacego
wyroznia si¢ w atmosferze trzy podstawowe stany rownowagi: chwiejng, oboj¢tng i stalg. Pomiedzy
nimi wyro6znia si¢ stany posrednie.

W ochronie $rodowiska powszechnie przyjety jest podziat na 6 klas rownowagi atmosfery:
1 — ekstremalnie niestabilne warunki (rownowaga bardzo chwiejna),

2 — umiarkowanie niestabilne warunki (rdwnowaga chwiejna),

3 — nieznacznie niestabilne warunki (rdwnowaga nieznacznie chwiejna),

4 — neutralne warunki (rGwnowaga oboj¢tna),

5 — nieznacznie stabilne warunki (rownowaga stata),

6 — umiarkowanie stabilne warunki (rownowaga bardzo stata).

Sposrod klas rownowagi najmniej korzystne dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen sg
klasy 11 2, ze wzgledu na to, iz smuga spalin na skutek intensywnych ruchéw powietrza to wznosi si¢
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to opada, a bardzo niekorzystne sg klasy 5 i 6, przy ktorych wystepuja warunki inwersyjne
I zanieczyszczenia utrzymuja si¢ na niskich wysokos$ciach (nie majg warunkéw do rozproszenia).

W 2015 r. na terenie strefy kujawsko-pomorskiej najczgs$ciej wystgpowata klasa rownowagi
atmosfery 4, ktora jest zdecydowanie najkorzystniejsza dla rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen —
42 - 44% przypadkéw w roku. Najnizszy udziat charakteryzowat klase 1 (0,3 - 0,5%). Warunki bardzo
niekorzystne (klasy 5 i 6) stanowily tacznie ok. 33-34% przypadkéw w roku.

Inowroclaw (zz( 153 ¢ 42.2
-?.21 ( ( 130 O Klasal
Naldo - — f O Klasa2
i ; -?(J 3( 152 ( 1c O Klasa3
Ciechocinek hys : T o Kincad
Brodnica |(83.( 147 e B Klasas
B Klasab
1083
Grudzadz |9 142 [ 424 .
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Rysunek 15. Rozklad prawdopodobienstwa wystepowania klas rownowagi atmosfery wyznaczone przez model
WRF/CALMET w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

ZESTAWIENIE OBSZAROW PRZEKROCZEN W 2015 R.

Ponizej w syntetyczny sposob przedstawiono charakterystyke obszarow przekroczen poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej. Szczegdétowy opis
obszarow przekroczen zamieszczono w dalszej czesci niniejszego zalacznika do uchwaty.

Tabela 4. Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 wyznaczone na podstawie
modelowania w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Emisja Powierzchnia przekroczen
laczna pylu | Poziomu dopuszczalnego [ha] /
Lokalizacja | Charakter | Zawieszonego liczba 1 E'd"qsc'./
Nr Kod obszaru PM2.5 warto$¢ stezenia
obszaru obszaru ' .o 3
7 obszaru z obliczen [pg/m’] /
warto$¢ stezenia z pomiaru
[Mg] [ng/m®]
1 | Kpl5sKPPM2,5a01 | Grudziadz Miejski 60,4 39,8/7000/29,7 /26,8
Nakto nad
2 | Kpl5sKPPM2,5a02 | oon Miejski 245 18,5 /1 650/ 29,5/ -
Notecia
3 | Kpl5skKPPM2,5a03 | Inowroctaw Miejski 118,0 128,0/ 15000/ 31,5/ -
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STAN JAKOSCI POWIETRZA W STREFIE
SUBSTANCJE, DLA KTORYCH OPRACOWANO PROGRAM OCHRONY POWIETRZA

Poziomy kryterialne jako$ci powietrza ustanowione ze wzgledu na ochrone¢ zdrowia ludnoSci

W tabeli ponizej przedstawiono poziomy kryterialne substancji stanowiacych przedmiot
niniejszego opracowania, wyrdznione ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi — do osiagniecia
i utrzymania w strefie, a takze dopuszczalng czgsto$¢ ich przekraczania oraz terminy osiagnigcCia,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031).

Poziom dopuszczalny dla pytu zawieszonego PM2,5 okreslony zostal w zal. nr 1
Www. rozporzadzenia.

Tabela 5. Poziomy pylu zawieszonego PM2,5 w powietrzu, dopuszczalna czestos¢ ich przekraczania oraz terminy

osiagniecia
Dopuszczalna czestosé
Okres . ; . S
, .. Poziom przekraczania Poziom Termin osiaggniecia
Nazwa usredniania . .
. o, dopuszczalny poziomu docelowy pozioméw
substancji wynikow 2 2
., [pg/m?] dopuszczalnego w [pg/m?] dopuszczalnych
pomiarow
roku kalendarzowym
Pyt 25 2015
zawie}s/zon rok ) )
PM2 5 Y1 kalendarzowy 20 2020
! - - 25 2010

Dla standardu jakosci powietrza odnoszacego si¢ do stgzen Sredniorocznych pytu
zawieszonego PM2,5 okre§lony zostatl poziom dopuszczalny, ktory zostat podzielony na dwie fazy.
W fazie 1 obowigzuje poziom dopuszczalny $redniorocznego stezenia pylu zawieszonego PM2,5
wynoszacy 25 pg/m?, natomiast w fazie II, ktora rozpocznie si¢ od 1 stycznia 2020 r., wstepnie
zaklada si¢ obowigzywanie poziomu dopuszczalnego wynoszacego 20 pg/m?®.

Zgodnie z definicja, poziom dopuszczalny jest to poziom substancji, ktéry ma by¢ osiagnigty
w okre§lonym terminie i ktéry po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany. Poziom dopuszczalny
jest standardem jakosci powietrza. Poziom docelowy natomiast jest to poziom substancji, ktory
ma by¢ osiagniety w okreslonym czasie za pomocg ekonomicznie uzasadnionych dziatan technicznych
i technologicznych. Zostal ustalony w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego
wpltywu danej substancji na zdrowie ludzi lub $rodowisko jako catos¢. Poziom docelowy nie jest
standardem jako$ci powietrza.

Poziom docelowy pylu zawieszonego PM2,5 wynosi tyle samo co obecny poziom
dopuszczalny, czyli 25 pg/m?, a termin jego osiagniecia minal w 2010 r. Poniewaz, obie normy
ustanowione zostaly na tym samym pulapie, natomiast poziom dopuszczalny jest standardem
jakos$ci powietrza, a poziom docelowy nie, to w dalszej czeSci opracowania bedzie mowa
0 poziomie dopuszczalnym.
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Zrédla pochodzenia substancji i ich wplyw na zdrowie

Pyl zawieszony PM2,5

Pyt zawieszony, w tym pylty PM10 i PM2,5, jest mieszaning bardzo drobnych czastek statych
i ciektych, ktore moga pochodzi¢ z emisji bezposredniej (pyt pierwotny) lub tez powstaja w wyniku
reakcji migdzy substancjami znajdujacymi si¢ w atmosferze (pyt wtorny). Pyt zawieszony PM2,5
to w gltownej mierze pyt wtdrny oraz bardzo drobne czastki wegla w postaci wegla elementarnego
oraz organicznego. Pewien udziat w pyle bardzo drobnym stanowi materia mineralna. Prekursorami
pylow wtérnych sa przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu i amoniak.

W zaleznosci od typu zrodla emisji pyt zawieszony PM2,5 stanowi od 60 do ponad 90% pytu
zawieszonego PM10. Reszta pytu zawieszonego PM10 stanowi pyt emitowany pierwotnie ze zrodet
lub wicksze czastki mineralne.

Zrodta pyhu zawieszonego w powietrzu mozna podzieli¢ na antropogeniczne i naturalne.

Wsrdd antropogenicznych wymienic¢ nalezy:

— zrodia przemystowe (energetyczne spalanie paliw i zrodta technologiczne),
— transport samochodowy (pyt ze $cierania oraz pyt unoszony),
— spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym.

Zrodla naturalne to przede wszystkim:

— pylenie roélin,
— erozjagleb,

— Wietrzenie skal,
— aerozol morski.

Wedhug rocznych, krajowych raportow wykonywanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) najwigkszy udzial w emisji pytlow drobnych i bardzo drobnych
ma sektor spalania paliw poza przemystem, czyli migdzy innymi ogrzewanie indywidualne budynkow.

Najwicksza zawartos¢ frakcji PM2,5 w TSP, w Polsce wystepuje w przypadku proceséw
produkcyjnych (ok. 54%), oraz w sektorze komunalno-bytowym (ok. 35%). Analizujgc udziat frakcji
pylu zawieszonego PM2,5 w pyle zawieszonym PM10 warto zwroci¢ uwage, ze jest on najwigkszy
przy transporcie drogowym, gdzie stanowi ok. 90%. Nalezy przy tym podkresli¢, Ze znaczna czgsé
emisji pylu z transportu drogowego pochodzi z proceséw innych niz spalanie paliw, do ktorych
zaliczy¢ mozna np. $cieranie opon i hamulcoéw oraz $cieranie nawierzchni drog i unoszenie.

W sktad frakcji pytu zawieszonego PM10 wchodzi frakcja o $rednicy ziaren ponizej 2,5 pm
(pyt zawieszony PM2,5). Czynnikiem sprzyjajacym szkodliwemu oddziatywaniu pytu na zdrowie jest
przede wszystkim wielko$¢ czastek. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP), ze wzgledu na wielkos¢
czastek, wyr6znia si¢ frakcje o ziarnach: powyzej 10 wm oraz ponizej 10 um (pyt zawieszony PM2,5).
Mate czastki o $rednicy mniejszej niz 10 mikrometrow (tj. 1/10 milimetra), majace $rednice zaledwie
2,5 mikrona, sg niezwykle niebezpieczne dla naszego zdrowia. Wedlug najnowszych raportow
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) frakcja PM2,5 uwazana jest za wywolujaca powazne
konsekwencije zdrowotne, poniewaz ziarna o tak niewielkich $rednicach majg zdolno$¢ tatwego
wnikania do pecherzykéw phlucnych, a stad do ukfadu krazenia. Raporty Swiatowej Organizacji
Zdrowia (WHO) wskazuja na znaczacy wplyw pylu zawieszonego PM2,5 na zdrowie ludzi.
Poczawszy od matych zmian chorobowych gornych drég oddechowych i zaburzenia czynnos$ci phuc,
poprzez zwigkszenie ryzyka objawdw wymagajacych przyjecia na izbe przyje¢ lub podjecia leczenia
szpitalnego, do zwigkszonego ryzyka zgonu przez obcigzony uktad krazenia i uktad oddechowy oraz
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raka ptuc. W szczeg6lnos$ci skutkami dhugoterminowej ekspozycji na pyt jest skrocona dhugosé zycia,
ktora jest szczeg6lnie powiazana z obecnoscia pytu drobnego.

Grupami wysokiego ryzyka sa osoby starsze, dzieci, oraz osoby majace problemy z uktadem
krwiono$nym i oddechowym.

Pyl moze powodowa¢ nastgpujace problemy ze zdrowiem:

— podraznienie gornych drog oddechowych,
— kaszel,

— podraznienie naskorka i sluzowki,

— alergie,

— trudno$ci w oddychaniu,

— zmniejszenie czynno$ci ptuc,

— astmg,

— rozwdj przewlektego zapalenia oskrzeli,
— arytmig serca,

— atak serca,

— nowotwory ptuc, gardta i krtani,

— przedwczesng $mier¢ zwigzang z niewydolno$cia serca lub choroba ptuc.

Jak wynika z raportow Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)®, dlugotrwale narazenie
na dzialanie pylu zawieszonego PM2,5 skutkuje skroceniem $redniej dlugosci zycia. Szacuje sig,
ze zycie przecigtnego mieszkanca Unii Europejskiej jest krotsze z tego powodu o ponad 8 miesigcy.
Jest to rownoznaczne z 3,6 milionami lat zycia traconych kazdego roku w przeliczeniu na wszystkich
mieszkancow UE. Zycie przecietnego Polaka, w stosunku do mieszkanca UE, jest krétsze o kolejne
2 miesigce z uwagi na wystepujace w naszym kraju wigksze zanieczyszczenie pylem anizeli wynosi
srednia dla krajow Unii. Krotkotrwata ekspozycja na wysokie stgzenia pylu zawieszonego PM2,5 jest
roOwnie niebezpieczna, powodujac wzrost liczby zgonéw z powodu chordb uktadu oddechowego
i krazenia.

Pyly oddzialuja szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie, ale takze na roslinno$¢, gleby i wode.
W przypadku roslin pyl, ktéry osadza si¢ na ich powierzchni, zatyka aparaty szparkowe oraz blokuje
dostep Swiatla utrudniajgc tym samym fotosynteze. Nie bez znaczenia jest tez wptyw pylu na inne
elementy $rodowiska - obecno$¢ pylu moze prowadzi¢ do ograniczenia widoczno$ci (powstawanie
mgiel), czastki pylu przenoszone s3 przez wiatr na duze odleglosci (do 2 500 km), osiadaja
na powierzchni gleby lub wody zanieczyszczajac je. Skutki zanieczyszczenia drobnym pylem
unoszonym obejmujg rowniez: zmiane pH (podwyzszenie kwasowoscCi jezior i wod ptynacych);
zmiany w bilansie sktadnikow pokarmowych w wodach przybrzeznych i duzych dorzeczach; zanik
sktadnikow odzywczych w glebie, wyniszczenie wrazliwych gatunkdéw roslin na terenie lasow 1 upraw
rolnych, a takze niekorzystny wptyw na ré6znorodnos¢ ekosystemow.

Pyl obecny w powietrzu moze mie¢ nawet negatywny wplyw na walory estetyczne
otaczajacego krajobrazu. Zanieczyszczenia moga uszkodzi¢ kamien i inne materiaty, w tym wazne
kulturowo obiekty takie jak: rzezby, czy pomniki i budowle historyczne.

6 http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/databases/en/
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POMIARY POZIOMOW SUBSTANCJI W POWIETRZU W STREFIE KUJAWSKO-
POMORSKIEJ

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w latach 2010-2014

W tabeli ponizej przedstawiono wyniki pomiaréw stezen pytlu zawieszonego PM2,5
ze stacji monitoringu zlokalizowanych w strefie kujawsko-pomorskiej za lata 2010-2014.
W zestawieniu zamieszczono wyniki uwzglgdnione w rocznych ocenach jakosci powietrza
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim za lata 2010-2014.

Pomiary w strefie prowadzone byly metoda manualna, a stanowiska reprezentowaly warunki
tla miejskiego (KpGrudSienki) oraz tla dla obszaru pozamiejskiego (KpZielBoryTuch). Stacje
prowadzone byly przez Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy.

Tabela 6. Pomiary stezen pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej w latach 2010-2014, uwzglednione
w rocznych ocenach jakoSci powietrza

S, Wielkos¢
L Stanowisko Kod krajowy Rok é przekroczenia
P (Nazwa/Adres) stacji (ng/m’] (PD+MT)?
[ng/m’]
1 | Grudziadz Staréwka ul. Sienkiewicza 27 | KpGrudSienki 2014 24,6 -
2010 19,5 -
2011 16,1 -
2 Bory Tucholskie / Zielonka KpZielBoryTuch # 2012 15,5 -
2013 14,5 -
2014 14,6 -

1) S, — stezenie $rednie roczne

2 PD+MT — poziom dopuszczalny + margines tolerancji

%) do 2014 r. KpGrudzStar

4 do 2014 r. KpZielBoryTuch

Zrédlo: http://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives (dostep z dnia 24.08.2016 r.) oraz roczne oceny jakosci powietrza
atmosferycznego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim za lata 2010-2014

W latach 2010-2014 nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej. Najwyzsze st¢zenie w analizowanym okresie
stwierdzono na stanowisku w Grudzigdzu, gdzie wyniosto 24,6 pg/m?, co stanowito 91% poziomu
dopuszczalnego powigkszonego o margines tolerancji oraz 98% poziomu dopuszczalnego.
Na stanowisku w Zielonce stezenia wynosity od 19,5 ng/m® w 2010 r. do 14,5 ug/m®i 14,6 pg/m?®
odpowiednio w latach 2013 i 2014. Stezenia na tym stanowisku wykazuja tendencje malejaca.

Pomiary pytu zawieszonego PM2,5 w 2015 .

Program ochrony powietrza ma na celu wskazanie obszarow, dla ktorych musza by¢ podjete
dziatania ograniczajace stgzenia pytu zawieszonego PM2,5 do poziomu dopuszczalnego. W Tabeli 7,
przedstawiono wyniki pomiaréw pylu zawieszonego PM2,5, ktore zostaly uwzglednione w rocznej
ocenie jako$ci powietrza za rok 2015. Na podstawie tych wynikoéw strefe kujawsko-pomorskg
zakwalifikowano do klasy C ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pyhu
zawieszonego PM2,5, ustalonego ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi.
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Tabela 7. Stanowisko pomiarowe, z ktorego wyniki pomiarow pylu zawieszonego PM2,5 zakwalifikowane zostaly
do oceny rocznej w 2015 r.

Wielkos¢
Stanowisko . .. Sa? przekroczenia
Lp. (Nazwa / Adres) Kod krajowy stacji Rok [ng/m?] PD?)
' [pg/m’]
1 | Grudziadz Staréwka/ KpGrudSienki 2015 26,8 18
ul. Sienkiewicza 27

1) S, — stezenie $rednie roczne
2 PD — poziom dopuszczalny
Zrédlo: Roczna ocena jakosci powietrza atmosferycznego w wojewédztwie kujawsko-pomorskim za rok 2015

W 2015 roku pomiary stezen pylu zawieszonego PM2,5 wykonywane byly na dwoch
stanowiskach pomiarowych, na obu metoda manualng. Wyniki pomiaréw na stanowisku
KpZielBoryTu w Zielonce nie zostaty uwzglednione w ocenie rocznej ze wzgledu na brak wymaganej
kompletnosci serii pomiarowej. Na stanowisku KpGrudSienki w Grudziagdzu stwierdzono
przekroczenie poziomu odpuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 o 1,8 ug/m®.

Czynniki powodujgce przekroczenie poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5
w 2015r.

W celu ustalenia przyczyn wystgpowania przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej dokonano analizy przebiegow stezen $rednich
dobowych tego zanieczyszczenia.

140

120

100
30 L

60 Il | 4 l|

[ug/m?3]

40 - -

W KpGrudSienki

Rysunek 16. Roczny przebieg srednich dobowych wartosci pylu zawieszonego PM2,5 na stanowisku pomiarowym
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Niemal wszystkie sytuacje wystgpienia wysokich i bardzo wysokich stezen pytu zawieszonego
PM2,5 miaty miejsce w okresie zimowym, co pozwala na sformutowanie wniosku, ze za podwyzszone
poziomy stezen tej substancji odpowiedzialna jest przede wszystkim niska emisja z indywidualnych
systemow grzewczych, zwigzana z sektorem komunalno-bytowym. W okresie zimowym czestym
zjawiskiem sa ponadto szczegélnie niekorzystne zjawiska meteorologiczne, obejmujace cisze

25




wiatrowe, niskie potozenie warstwy inwersyjnej czy nize baryczne, utrudniajace dyspersje
zanieczyszczen, ktore powoduja kumulacj¢ substancji w powietrzu, co W konsekwencji zwicksza
prawdopodobienstwo wystapienia przekroczenia poziomu normatywnego.

PROCENTOWY UDZIAL SUBSTANCJI ZANIECZYSZCZAJACYCH W POWIETRZU
WPROWADZANYCH DO POWIETRZA PRZEZ PODMIOTY KORZYSTAJACE
ZE SRODOWISKA NA ZASADZIE POWSZECHNEGO KORZYSTANIA ZE SRODOWISKA

W tabeli ponizej przedstawiono bilanse emisji pytu zawieszonego PM2,5 wprowadzanego do
powietrza przez podmioty korzystajace ze Srodowiska na zasadzie powszechnego korzystania
ze $rodowiska. Szczegdtowy opis typow emisji zamieszczono W rozdziale ”Bilanse emisji pytu
zawieszonego PM2,5 dla strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.”.

Tabela 8. Bilans emisji pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Typ emisji
. . [0)
Ze wzglgd;gsl:lokallzacjg Ze wzgledu na typ zrodia Mfrok "
Punktowa z pasa 30 km 4251 9,4
Punktowa z wysokich Zrodet 254 0,6
NAPLYWOWA Powierzchniowa z pasa 30 km 19 448 43,0
Liniowa z pasa 30 km 2 365 52
Z rolnictwa z pasa 30 km 268 0,6
Punktowa 2473 55
Powierzchniowa 13638 30,0
Z TERENU STREFY Liniowa 2320 51
Z rolnictwa 262 0,6
Razem 45 279 100,0

POZIOM TLA DLA UWZGLEDNIONYCH W PROGRAMIE SUBSTANCJI

W Programie ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej uwzgledniono stezenia
ze zrodet potozonych poza strefa, ksztattujacych tto pylu zawieszonego PM2,5.

Pyl zawieszony PM2,5
Tto regionalne:
—  PM2,5 rok: 1,0-15,7 pg/m3;
Tto catkowite:

—  PM2,5 rok: 8,4-23,5 pg/m’.

Szczegdlowe opisy wymienionych typow tla oraz przestrzenne ich rozktady na terenie strefy
zostaly zamieszczone w dalszej czesci zatacznika do uchwaty w pkt ”Stezenia pylu zawieszonego
PM2,5 pochodzace z naptywu”.
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PRZEWIDYWANY POZIOM SUBSTANCJI W ROKU PROGNOZOWANYM

Prognoza emisji substancji do powietrza na lata 2015 i 2020 dla obszaru Polski

Prognozg emisji oraz stgzen oparto o zatozenia zawarte w opracowaniu ,,Aktualizacja prognoz
pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstawie modelowania z wykorzystaniem
nowych wskaznikow emisyjnych™ wykonane na zlecenie Glownego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska przez BSiPP ,,Ekometria” w 2012 r. W ww. opracowaniu okreslono scenariusze emisyjne
i wykonano obliczenia st¢zen zanieczyszczen dla lat 2015 i 2020. Ponizej przedstawiono oméwione
W powyzszej pracy zmiany emisji poszczegdlnych typow analizowanych substancji, bedace rezultatem
zmian prawa polskiego i unijnego w zakresie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami (glownie
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie
emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola) (Dz. U. UE L
34/17 z dnia 17.12.2010 r., tzw. Dyrektywa IED i wynikajace z niej zmiany w polskim prawie).

Zmiany emisji na poziomie kraju wplyng na st¢zenia tta zanieczyszczen na obszarze
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, w tym w strefie kujawsko-pomorskie;j.

Emisja przemyslowa

Analiza dostgpnych danych statystycznych z lat 2008-2013 wskazuje na spadek aktywnosci
zrodet przemystowych emisji zanieczyszczen do powietrza, ktory w gtownej mierze zwigzany jest
z globalnym kryzysem ekonomicznym, a tym samym spadkiem produkcji. Na skutek tego oraz
wskutek uksztaltowania si¢ globalnej sytuacji ekonomicznej, a takze cigglego rozwoju sytuacji
politycznej w aspekcie ochrony powietrza (w tym zarzadzania emisjami oraz krajowej
i migdzynarodowej polityki redukcji emisji zanieczyszczen powietrza), wigkszo$¢ opracowan
eksperckich dotyczacych projekcji emisji zanieczyszczen, calkowicie lub w duzej czeSci, jest
nieaktualna. Ponadto zauwaza si¢ brak opracowan zawierajacych szczegétowe prognozy sektorowe
zwigzanych z glownymi galgziami gospodarki w Polsce (np. energetyka zawodowa, produkcja
w przemysle metali zelaznych, produkcja w przemysle surowcéw mineralnych, przetworstwo
surowcow chemicznych itd.).

Prognoza wydana przez Ministerstwo Finanséw zaktada, ze udzial przemystu w tworzeniu
PKB bedzie malat z 24,3% w 2008 r. do 19,7% w roku 2030, co daje $redni roczny spadek
na poziomie 0,2%. Rownoczes$nie prognozowany jest wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
przez przemyst na poziomie 22% (czyli okoto 1% rocznie) oraz nieznaczny wzrost zapotrzebowania
na ciepto sieciowe (na poziomie okoto 0,5% rocznie).

Biorac powyzsze pod uwage w niniejszym opracowaniu zatozono:

1. wzrost zuzycia energii zwigzany ze wzrostem zapotrzebowania na nig, a wynikajacy
posrednio ze wzrostu liczby gospodarstw domowych oraz konsumpcyjnego stylu zycia
ludzi;

2. obowigzkowy spadek emisji wynikajacy z zalozen dyrektyw i migdzynarodowych
zobowigzan Polski (np. pakiet klimatyczno-energetyczny);

3. spadek emisji zwigzany z zastosowaniem nowych niskoemisyjnych technologii oraz
odnawialnych zrodet energii.

" Trapp W., Paciorek M., i inni: Aktualizacja prognoz pytu PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstawie modelowania
z wykorzystaniem nowych wskaznikow emisyjnych, GIOS Warszawa, 2012
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W zwigzku z tym w kolejnych latach prognozy zaklada si¢ 5-20% spadek emisji
dla podstawowych zwigzkow (SO2, NO2, pytow) w stosunku do roku 2010.

Emisja z ogrzewania indywidualnego

Konsekwentna realizacja dziatan zmierzajacych do wyeliminowania paliw stalych
Z ogrzewania indywidualnego, zapisanych w programach ochrony powietrza na terenie kraju, moze
doprowadzi¢ do 25% redukcji emisji pylu zawieszonego PM2,5 w roku 2020.

Emisja komunikacyjna

W opracowaniu® doktadnie omowiony zostat problem konstrukcji wskaznikow emisji
ze spalania paliwa w silniku dla roku 2010. Biorac pod uwagg wszelkie mozliwe regulacje prawne
odnosnie europejskich standardow emisji spalin oraz zmiany w strukturze wiekowej floty,
skonstruowano zestaw oddzielnych wskaznikow dla lat 2015 i 2025, ktore, biorgc pod uwage postep
technologiczny, sg istotnie nizsze od obecnie stosowanych. Rownoczesnie, w perspektywie kolejnych
10 lat, nalezy liczy¢ si¢ ze wzrostem ilo$ci pojazdow na drogach.

W tabeli ponizej przedstawiono wskazniki prognozy dla poszczegdlnych typow pojazdow.

Tabela 9. Skumulowany wskaznik wzrostu ruchu w stosunku do 2010 r.

Samochody Samochody ci¢zarowe
Samochody . . .
Rok Samochody osobowe cigzarowe bez Z przyczepami
dostawcze . A .
przyczep i naczep i naczepami
2025 1,305 1,116 1,123 1,123

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie Zalozenia do prognoz ruchu GDDKiA (http://www.gddkia.gov.pl/pl/992/zalozenia-
do-prognoz-ruchu - dostep z dnia 24.08.2016 r.)

Réwnoczesnie zatozono niewielki spadek emisji pytu z zabrudzenia jezdni wynikajacy
Z czestszego czyszczenia jezdni, ktore jest podawane jako jedno z dziatan naprawczych w programach
ochrony powietrza.

Ponadto prognozuje sie, ze ze wzgledu na zmiany zwigzane z regulacjami w sprawie norm
EURO, istotnie spadnie emisja NOy, CO oraz NMLZO. Niestety wzrost natezenia ruchu powoduje,
ze emisje pozostatych zanieczyszczen rosna.

Prognoza stezen substancji dla strefy kujawsko-pomorskiej

Prognozg stezen pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej dla 2025 r.,
w zakresie naptywu regionalnego i catkowitego, okre§lono w oparciu o zatozenia omoéwione

8 Trapp W., Paciorek M., i inni: Aktualizacja prognoz pylu PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstawie modelowania
z wykorzystaniem nowych wskaznikow emisyjnych, GIOS, Warszawa, 2012
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w rozdziale Scenariusze naprawcze dla strefy kujawsko-pomorskiej w zakresie zanieczyszczenia
pytem zawieszonym PM2,5”.

Oszacowane stezenia uwzgledniajg dzialania wynikajace z przepisow prawa krajowego,
ze szczegbdlnym uwzglednieniem obowigzujacych Programéw ochrony powietrza dla stref:
aglomeracja bydgoska, miasto Torun i miasto Wtoctawek oraz innych stref w Polsce.

Pyl zawieszony PM2,5

Tto regionalne — poziom prognozowany w 2025 r.:
— PM2,5rok: 0,9-12,4 ug/m?

Tto catkowite — poziom prognozowany w 2025 r.:
- PM25 rok: 6,8-18,7 ug/m®.

Prognoza st¢zen pochodzacych z emisji z ogrzewania indywidualnego w strefie kujawsko-
pomorskiej wynika z zalozenia realizacji dziatan naprawczych zmierzajacych do ograniczenia emisji
z indywidualnych systemow grzewczych, wskazanych w Programie ochrony powietrza dla strefy
kujawsko-pomorskiej ze wzgledu na przekroczenia poziomow dopuszczalnych dla pylu PM10
i benzenu oraz poziomu docelowego dla arsenu - aktualizacja, a takze realizacji dziatan wskazanych
dla aglomeracji bydgoskiej i miast: Torunia i Witoctawka, nie objetych ww. programem ochrony
powietrza.

Zatozony efekt ekologiczny w postaci redukcji stezen pylu zawieszonego PM2,5 zostanie
osiggnicty przede wszystkim przez redukcje emisji z ogrzewania indywidualnego w miastach,
w  ktorych wystepujg naruszenia standardow jakoSci powietrza, a emisja powierzchniowa
ma przewazajacy udzial w stezeniach, w zakresie koniecznym do przywrdcenia standardow jakosci
powietrza.

W scenariuszu naprawczym uwzgledniono takze wptyw dziatan podjetych w celu redukeji
emisji z sektora bytowo-komunalnego na obszarze aglomeracji bydgoskiej oraz miast Torunia
i Wiloctawka, wynikajacych z realizacji scenariusza naprawczego okreslonego w Aktualizacji
Programu ochrony powietrza: dla strefy miasto Torun ze wzgledu na przekroczenie poziomu
dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 uchwalonego przez Sejmik Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego Uchwata Nr XLII/699/13 z dnia 28 pazdziernika 2013 r., dla strefy miasto Wioctawek
ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 uchwalonego przez
Sejmik Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwalg Nr XLII/700/13 z dnia 28 pazdziernika
2013 r. oraz dla strefy aglomeracja bydgoska ze wzgledu na przekroczenia poziomow dopuszczalnych
pytu zawieszonego PM10 uchwalony przez Sejmik Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwatg
Nr XL11/701/13 z dnia 28 pazdziernika 2013 r.

Prognoza st¢zen pochodzacych z emisji punktowej oraz emisji liniowej (z komunikacji)
zostata wykonana w oparciu o zatozenia przedstawione W niniejszym zataczniku.

Prognozowany poziom substancji w przypadku niepodejmowania dodatkowych dziatan
oprocz wymaganych przepisami prawa:
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Tabela 10. Prognozowany poziom substancji w przypadku niepodejmowania dodatkowych dzialan oprécz
wymaganych przepisami prawa w roku zakonczenia POP w strefie kujawsko-pomorskiej

Obszar przekroczen

Stezenia Srednie roczne pylu
PM2,5w 2015 r.

Stezenia Srednie roczne pylu
PM2,5w 2025 r.

KP15sKPPM2,5a01 29,7 19,0
KP15sKPPM2,5a02 29,5 19,5
KP15sKPPM2,5a03 31,5 19,3

Prognoza przewiduje, ze w przypadku niepodejmowania zadnych dodatkowych dziatan, poza
tymi, ktorych realizacja wynika z przepiséw prawa, w tym w wyniku realizacji dzialan zapisanych
w Programie ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej opracowanego ze wzgledu
na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10, w strefie w roku
zakonczenia POP nie beda wystepowaly przekroczenia pylu zawieszonego PM2,5. We wszystkich
trzech miastach, w ktérych modelowanie dla 2015 r. wskazalo na wystgpowanie stezen
ponadnormatywnych pytu zawieszonego PM2,5, a takze na pozostalym obszarze strefy, stezenia
tej substancji w roku 2025 beda si¢ ksztaltowaly ponizej poziomu dopuszczalnego, wynoszacego
20 pg/m®. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031) termin osiagnigcia poziomu
dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 zostat podzielony na dwie fazy — od dnia 1 stycznia 2020 r.
obowigzywa¢ bedzie poziom dopuszczalny 11 fazy, wynoszacy 20 pg/m?.

UZASADNIENIE ZAKRESU OKRESLONYCH I OCENIONYCH ZAGADNIEN

UWARUNKOWANIA WYNIKAJACE Z DOKUMENTOW, PLANOW I PROGRAMOW
KRAJOWYCH, WOJEWODZKICH ORAZ MIEJSCOWYCH

Program ochrony powietrza jest jednym z elementow polityki ekologicznej danego obszaru,
tak, wigc zaproponowane w nim dzialania musza by¢ zintegrowane z istniejacymi krajowymi,
wojewodzkimi i lokalnymi planami, programami, strategiami. Program powinien wpisywacé si¢
w realizacje celow makroskalowych oraz celéw regionalnych i lokalnych. Konieczne jest przy tym
uwzglednienie uwarunkowan gospodarczych, ekonomicznych i spotecznych.

Na stan aerosanitarny danego obszaru, strefy (tworzenie si¢ lokalnych obszarow przekroczen)
oddziatuje nie tylko emisja zanieczyszczen, ale rowniez sposdb zagospodarowania przestrzennego
obszaru, pokrycie terenu, lokalne mozliwosci przewietrzania itp. Natomiast mozliwosci zmian
w wielkosci i rodzaju emisji (np. Z indywidualnych palenisk domowych, czy z komunikacji) sg silnie
uzaleznione od istniejgcych zapisow w strategii rozwoju miasta (powiatu), w planach
zagospodarowania przestrzennego, a takze od planow rozwoju komunikacji, mozliwos$ci rozwoju sieci
energetycznych, czy gazowych, od rodzaju i skali planowanych inwestycji oraz mozliwos$ci
finansowych wtadz lokalnych, podmiotow gospodarczych i oséb fizycznych.

W ramach tworzenia Programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej
przeanalizowano ponizsze dokumenty krajowe, wojewddzkie i miejscowe. Przedstawiono

te informacje z poszczegdlnych dokumentdéw i plandéw, ktore sg znaczgce dla wnioskow zawartych
w POP.
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Uwarunkowania zewnetrzne wynikajace z polityki ekologicznej panstwa

Gléwnag zasada polityki ekologicznej panstwa polskiego jest przyjeta w Konstytucji RP zasada
zrbwnowazonego rozwoju, ktorej podstawowym zalozeniem jest takie prowadzenie dzialan
we wszystkich dziedzinach gospodarki i zycia spotecznego, aby zachowa¢ zasoby i walory srodowiska
w jak najlepszym stanie, przy jednoczesnym zachowaniu trwalosci funkcjonowania procesow
przyrodniczych oraz naturalnej réznorodnosci biologiczne;.

Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020 (z perspektywa do 2030) — dokument
przyjety Komunikatem Ministra Srodowiska z dnia 17 wrzesnia 2015 r. (M.P. z 2015 r.
poz. 905)

Glownym celem Krajowego Programu Ochrony Powietrza (KPOP) jest poprawa jako$ci zycia
mieszkancow Polski poprzez osiggnigcie w mozliwie krotkim czasie dopuszczalnych pozioméw pytu
zawieszonego i innych szkodliwych substancji w powietrzu, wynikajacych z przepisow prawa
unijnego, a w perspektywie do 2030 r. — pozioméw wskazywanych przez Swiatowa Organizacje
Zdrowia.

Dokument wskazuje gléwne kierunki dziatan, jakie powinny zostaé podjete w ramach
program6éw ochrony powietrza na szczeblu krajowym, regionalnym oraz lokalnym. Plan dziatah
potrzebnych do poprawy jako$ci powietrza zostatl podzielony na ramy czasowe — krotkoterminowe
(do 2018 r.), $rednioterminowe (do 2020 r.) oraz dtugoterminowe (do 2030 r.) — w ramach dziatan
krotkoterminowych wyznaczono dziatania do natychmiastowej realizacji. W dokumencie zawarto
ponadto system monitorowania realizacji dziatan ujetych w KPOP, w tym wykaz szczegbétowych
wskaznikéw realizacji celow szczegotowych do osiggnigcia w latach 2018 oraz 2020. Zamieszczono
roOwniez szczegotowe propozycje zmian prawnych, koniecznych do wprowadzenia w celu osiggnigcia
zaktadanych rezultatow (w tym dotyczace wymagan technicznych dla nowych kotléw opalanych
paliwami stalymi oraz wymagania dotyczace jakos$ci paliw).

Zaktualizowana Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK 2030) -

przyjeta przez Rad¢ Ministrow uchwatg nr 239 z dnia 13 grudnia 2011 r. (M.P. z 2012 r.
poz. 252)

W dokumencie przedstawiono wizj¢ zagospodarowania przestrzennego kraju w perspektywie
najblizszych dwudziestu lat, okreslono cele i kierunki polityki zagospodarowania kraju shuzace
jej urzeczywistnieniu oraz wskazano zasady oraz mechanizmy koordynacji i wdrazania publicznych
polityk rozwojowych majacych istotny wptyw terytorialny.

Cel polityki zagospodarowania przestrzennego kraju okreslono jako wykorzystanie potencjatu
catego polskiego terytorium dla osiggania celow rozwojowych, zgodnie z zatozeniem terytorialnego
rOwnowazenia rozwoju.

Programowanie i realizacja polityki przestrzennego zagospodarowania kraju podlegaja
zbiorowi zasad wynikajacych z okreslonego paradygmatu rozwoju oraz przepisow zawartych
w Konstytucji i w odpowiednich aktach prawnych — krajowych i migdzynarodowych. Zasady polityki
przestrzennej maja charakter staty i dotycza wszelkich form dziatalnosci cztowieka w odniesieniu
do przestrzeni.

Najwazniejszg z nich jest Ustrojowa zasada zréwnowazonego rozwoju. Zasada ta 0znacza taki
rozw0j spoleczno-gospodarczy, w ktorym nastgpuje proces integrowania dziatan politycznych,
gospodarczych i spotecznych z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz trwatosci podstawowych
procesow przyrodniczych w celu zagwarantowania mozliwo$ci zaspokajania podstawowych potrzeb
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poszczegblnych spotecznosci oraz obywateli zarowno wspotczesnego pokolenia, jak i przyszitych
pokolen.

Z tej zasady zostaly wyprowadzone wprost, przez odniesienie do kapitatu ekonomicznego,
srodowiskowego i spotecznego nastgpujace zasady planowania publicznego:

—zasada racjonalnosci ekonomicznej — oznaczajaca, ze w ramach polityki przestrzennej
uwzgledniana jest ocena korzysci spotecznych, gospodarczych i przestrzennych
w dtugim okresie;

—zasada preferencji regeneracji (odnowy) nad zajmowaniem nowych obszarow pod zabudowe —
oznaczajaca intensyfikacj¢ procesow urbanizacyjnych na obszarach juz zagospodarowanych,
tak aby minimalizowa¢ ekspansj¢ zabudowy na nowe tereny. W praktyce zasada
ta przeciwdziata rozpraszaniu zadan inwestycyjnych, przyczynia si¢ do efektywnego
wykorzystania przestrzeni zurbanizowanej, chronigc jednoczesnie przestrzen wewnatrz miast
przed dewastowaniem (zasada odnosi si¢ do recyklingu przestrzeni, uzytkowania zasobu);

—zasada przezornoSci _ekologicznej — oznaczajaca, ze rozwigzywanie pojawiajacych
si¢ probleméw powinno nastgpowaé we wlasciwym czasie, tj. odpowiednie dzialania
powinny by¢ podejmowane juz wtedy, gdy pojawia si¢ uzasadnione przypuszczenie,
ze problem wymaga rozwigzania, a nie dopiero wtedy, gdy istnieje pelne tego naukowe
potwierdzenie; pozwoli to uniknaé¢ zaniechan wynikajacych z czasochtonnych badan, braku
srodkéw lub zachowawczego dziatania odpowiedzialnych osob lub instytucji;

—zasada kompensacji ekologicznej — polegajaca na takim zarzadzaniu przestrzenig, planowaniu
i realizacji dziatan polityki rozwojowej, w tym przestrzennej, aby zachowac rownowagg
przyrodniczg i wyrownywac szkody w $rodowisku wynikajgce z rozwoju przestrzennego,
wzrostu poziomu urbanizacji i inwestycji niezbednych ze wzglgdéw spoteczno-
gospodarczych, a pozbawionych alternatywy neutralnej przyrodniczo.

Strategia ,,Bezpieczefistwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r. przyjeta
Uchwatg Nr 58 Rady Ministrow z dnia 15 kwietnia 2014 r. (M.P. z 2014 r. poz. 469)

Celem glownym Strategii ,,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko” jest zapewnienie
wysokiej jakosci zycia obecnych i przysztych pokolen z uwzglednieniem ochrony $rodowiska oraz
stworzenie warunkow do zrownowazonego rozZwoju nowoczesnego sektora energetycznego, zdolnego
zapewnic¢ Polsce bezpieczenstwo energetyczne oraz konkurencyjng i efektywna gospodarke.

Cel glowny BEiS realizowany bedzie przez cele szczegotowe i kierunki interwencji:

Cel 1. Zrownowazone gospodarowanie zasobami srodowiska

1.1.Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin

1.2.Gospodarowanie wodami dla ochrony przed powodzia, suszg i deficytem wody
1.3.Zachowanie bogactwa réznorodnosci biologicznej, w tym wielofunkcyjna gospodarka lesna
1.4.Uporzadkowanie zarzadzania przestrzenia

Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjneqo zaopatrzenia w energie

2.1.Lepsze wykorzystanie krajowych zasobdw energii
2.2.Poprawa efektywnos$ci energetycznej
2.3.Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw importowanych surowcow energetycznych

2.4.Modernizacja sektora elektroenergetyki zawodowej, w tym przygotowanie do wprowadzenia
energetyki jadrowe;j

2.5.Rozwoj konkurencji na rynkach paliw i energii oraz umacnianie pozycji odbiorcy

2.6.Wzrost znaczenia rozproszonych odnawialnych zrodet energii
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2.7.Rozwdj energetyki na obszarach podmiejskich i wiejskich

Cel 3. Poprawa stanu srodowiska

3.1.Zapewnienie dostepu do czystej wody dla spoteczenstwa i gospodarki

3.2.Racjonalne gospodarowanie odpadami, w tym wykorzystanie ich na cele energetyczne
3.3.0chrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki

3.4.Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych i srodowiskowych

3.5.Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkow do powstawania zielonych
miejsc pracy.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku przyjeta Uchwata Rady Ministrow Nr 202/2009
z dnia 10 listopada 2009 r. (M.P. z 2009 r. Nr 2, poz. 11)

Jest to strategia panstwa, ktora zawiera rozwigzania wychodzace naprzeciw najwazniejszym
wyzwaniom polskiej energetyki zar6wno w perspektywie krdtkoterminowej, jak i do 2030 roku.
Zgodnie z "Polityka energetyczng Polski do 2030 roku" udzial odnawialnych zrodet energii
w catkowitym zuzyciu w Polsce ma wzrosna¢ do 15% w 2020 roku i 20% w roku 2030. Planowane
jest takze osiagnigcie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw.

Priorytetowa 1 kluczowa dla pozostalych zatozen strategii kwestic nowej polityki
energetycznej stanowi poprawa efektywnosci energetycznej kraju, okreslona jako dazenie
do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego i konsekwentne zmniejszanie
energochlonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Planuje si¢ wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii w oparciu o wlasne zasoby, gtownie
wegla kamiennego i brunatnego. Jednoczes$nie w dalszym ciggu prowadzone beda dziatania zwigzane
z dywersyfikacja dostaw paliw. Planowany jest takze rozwdj potaczen transgranicznych. Dodatkowo,
poprzez wprowadzenie do taryf specjalnych zachet, zaktada si¢ stworzenie stabilnych perspektyw
dla inwestowania w infrastruktur¢ przesytows i dystrybucyjng. W dokumencie wskazano dziatania
jakie nalezy podja¢ w najblizszych latach, aby mozliwie szybko uruchomi¢ w Polsce pierwsze
elektrownie jadrowe.

W polityce energetycznej do 2030 roku wrzicto pod uwage kwestie ograniczenia
oddziatywania energetyki na $rodowisko. Wskazano metody ograniczenia emisji CO2, SOz, NOx,
dzieki ktorym mozliwe bedzie wypelnienie miedzynarodowych zobowigzan, ograniczajac
jednoczesnie konieczno$¢ wprowadzania znaczacych zmian w strukturze wytwarzania.

Polityka Energetyczna Polski do 2050 roku (projekt dokumentu)

Gléwnym celem polityki energetycznej jest stworzenie warunkéw dla stalego
i zrbwnowazonego rozwoju gospodarki narodowej, zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
panstwa oraz zaspokojenie potrzeb energetycznych przedsigbiorstw i gospodarstw domowych.

Cel glowny Dbedzie realizowany przez trzy rownowazne cele  operacyjne
I przyporzadkowane im obszary interwencji (I. Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kraju;
Il. Zwigkszenie konkurencyjnosci i efektywnos$ci energetycznej gospodarki narodowej w ramach
wewnetrznego rynku energii UE; III. Ograniczenie oddzialywania energetyki na $rodowisko)
oraz kierunki polityki energetycznej, okreslone w odniesieniu do wybranych obszarow interwencji.

Ponadto w dokumencie przedstawiono projekty priorytetowe, dotyczace najistotniejszych
zagadnien, majacych wplyw na realizacje wigcej niz jednego celu operacyjnego:

— Efektywne zagospodarowanie rodzimych zasobdw paliw statych;
— Poprawa efektywnos$ci energetycznej, w tym rozwoj kogeneracji (CHP);
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— Wprowadzenie energetyki jadrowe;;

— Wykorzystanie potencjalu gazu ze 716z niekonwencjonalnych;
— Rozwdj energetyki odnawialnej;

— Rozwdj energetyki prosumenckiej;

— Rozwdj inteligentnych sieci energetycznych;

— Rozwdj polaczen transgranicznych;

— Zapewnienie warunkow rozwoju infrastruktury wytworcze;j.

Strategia rozwoju energetyki odnawialnej (2000 r.)

Zaktada wzrost udziatu energii ze zrédetl odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym
kraju do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r. w strukturze zuzycia no$nikéw pierwotnych.

Krajowy Program Zwigkszania Lesistosci Aktualizacja 2003 r., (2003 r.) z kolejnymi
aktualizacjami®

Jest to dokument strategiczny, bedacy instrumentem polityki lesnej w zakresie ksztaltowania
przestrzeni przyrodniczej kraju. Jego gtownym celem jest stworzenie warunkéw do zwickszenia
lesistosci Polski do 30% w r. 2020 roku i 33% w 2050 roku, zapewnienie optymalnego przestrzenno-
czasowego rozmieszczenia zalesien oraz ustalenie priorytetow ekologicznych i gospodarczych oraz
preferencji zalesieniowych gmin. Dokument ten zawiera ogdlne wytyczne sporzadzania regionalnych
plandw przestrzennego zagospodarowania w dziedzinie zwigkszania lesistosci.

Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku z perspektywa do 2030 roku przyjeta przez
Rad¢ Ministrow uchwata Nr 6 z dnia 22 stycznia 2013 r. (M.P. z 2013 r., poz. 75.)

Jest to dokument, ktory wyznacza najwazniejsze Kierunki rozwoju transportu w Polsce.
Strategia dotyczy wszystkich sektoréw transportu: drogowego, kolejowego, lothiczego, morskiego
1 wodnego srodladowego, miejskiego oraz intermodalnego.

Gléwnym celem SRT jest zwigkszenie dostgpnosci transportowej oraz poprawa
bezpieczenstwa uczestnikow ruchu i efektywnosci sektora transportowego, przez tworzenie spojnego,
zrownowazonego i przyjaznego uzytkownikowi systemu transportowego w wymiarze Kkrajowym,
europejskim i globalnym.

Zrealizowanie celu gléwnego do 2020 roku i w dalszych latach, wymaga osiagniecia
nastgpujacych celow szczegotowych:

— stworzenie nowoczesnej, spojnej sieci infrastruktury transportowej;

— poprawa sposobu organizacji i zarzadzania systemem transportowym;

— Dbezpieczenstwo i niezawodnosc;

— ograniczanie negatywnego wplywu transportu na srodowisko;

— zbudowanie racjonalnego modelu finansowania inwestycji infrastrukturalnych.

9 Krajowy program zwickszania lesistosci” (KPZL), opracowany w 1993 r. przez Zaktad Badan i Systemu Informacji
Przestrzennych Instytutu Badawczego Le$nictwa na zlecenie i przy wspotludziale Departamentu Le$nictwa 6wczesnego
Ministerstwa Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa. Program zostal zaakceptowany do realizacji przez
Rade¢ Ministrow RP w dniu 23 czerwca 1995 r. Ostatnia aktualizacja wykonana przez Instytut Badawczy Lesnictwa,
pazdziernik 2014 r.
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Uwarunkowania zewnetrzne wynikajace z polityki dotyczacej ochrony Srodowiska
w wojewodztwie kujawsko-pomorskim

Strategia Rozwoju Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego 2020 — Plan modernizacji 2020+
przyjety uchwata nr XLI/693/13 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia
21 pazdziernika 2013 r.

Strategia okre§la polityke wladz samorzadowych oraz jest koncepcja $wiadomego
I systemowego sterowania dtugookresowym rozwojem regionu.

Osia przewodnig Strategii jest modernizacja wojewodztwa, rozumiana jako zdecydowane
dzialania skoncentrowane na wybranych dziedzinach, szczegdlnie waznych dla jakosci zycia
mieszkancéw 1 konkurencyjnosci wojewddztwa. Celem Strategii jest zasadnicza poprawa sytuacji
w tych dziedzinach, poprzez przetamanie dotychczasowych barier oraz przygotowanie spoteczenstwa
1 przestrzeni wojewodztwa do nowych wyzwan rozwojowych.

Z punktu widzenia probleméw stanowiagcych przedmiot analiz Programu ochrony powietrza
najistotniejsze zagadnienia zostaty sformutowane w nastepujacych celach i kierunkach dziatan:

Cel strategiczny: Gospodarka i miejsca pracy

Kierunki dziatan:

— Rozwdj nowoczesnej gospodarki energetycznej:
— wdrazanie niskoemisyjnych i energooszczednych technologii,
— rozwoj gospodarczy w sektorze odnawialnych zrodet energii.

Cel strategiczny: Dostgpno$é i spojnoscé

Kierunki dzialan:

— Zapewnienie dostepnosci zewngtrznej wojewddztwa za pomoca drog krajowych
1 wojewodzkich;

— Zapewnienie skomunikowania weztéw drog ekspresowych i autostrady Al z siecig drog
nizszych kategorii;

— Realizacja regionalnego systemu transportu publicznego ,,60/90” dla zapewnienia
Spojnosci wewngtrznej wojewodztwa,

— Rozwdj zintegrowanego systemu transportu publicznego w obszarze metropolitalnym;

— Rozwdj sieci drogowych o podstawowym znaczeniu dla spojno$ci wewnetrznej
wojewddztwa;

— Tworzenie warunkoéw dla budowy i modernizacji drog lokalnych;

— Budowa obwodnic miejscowosci w przebiegu drog krajowych i wojewodzkich;

— Rozwdj sieci drog rowerowych i ciggdw pieszo-rowerowych o znaczeniu transportowym.

Cel strategiczny: Nowoczesny sektor rolno-spozywczy

Kierunki dziatan.

— Rozwdj produkcji biomasy na cele energetyczne.
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Program Ochrony Srodowiska z Planem Gospodarki Odpadami Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego na lata 2011-2014 z perspektywa na lata 2015-2018 przyjety uchwata
nr XV1/299/11 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 19 grudnia 2011 r.

Jako naczelng zasad¢ ochrony $rodowiska wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego, przyjmuje
si¢ zasad¢ zréwnowazonego rozwoju. Osiagniecie podstawowego celu ekologicznego bedzie
realizowane za pomocg sformutowanych czterech celow ekologicznych, ktore sg zbiezne z celami
Polityki ekologicznej panstwa:

— poprawa jakos$ci srodowiska,

— zrownowazone wykorzystanie surowcow, materiatdéw, wody i energii,
— ochrona i racjonalne uzytkowanie zasoboéw przyrodniczych,

— dzialania systemowe w ochronie srodowiska.

Cele ekologiczne wyznaczaja okreslone priorytety ochrony $rodowiska i przyczyniaja sig
do minimalizacji lub likwidacji zidentyfikowanych problemow ekologicznych.

Cel ekologiczny: Poprawa jakosci srodowiska
Priorytet: Poprawa jako$ci powietrza atmosferycznego i ochrona klimatu

Gtownym kierunkiem dzialan w obszarze omawianego priorytetu jest zachowanie jakosci
powietrza wraz ze standardami emisyjnymi poprzez: utrzymywanie emisji substancji do powietrza
atmosferycznego ponizej poziomdéw dopuszczalnych, pozioméw docelowych, zachowanie emisji
co najmniej na poziomach dopuszczalnych, poziomach docelowych, zmniejszanie emisji co najmniej
do pozioméw dopuszczalnych i poziomow docelowych na terenach, gdzie one nie sg dotrzymywane,
dazenie do zachowania poziomu celu dlugoterminowego, oraz przeciwdzialanie zmianom klimatu.

Kierunki dziatan do 2018 r. (w tym wynikajace z kierunkéw dziatan wskazanych do realizacji
do 2014r.)

— analiza wynikow monitoringu jakos$ci powietrza atmosferycznego wedlug ocen rocznych,
okreslanie kierunkéw dziatan naprawczych dla stref nalezacych do klasy C,

— analiza skutecznos$ci wdrazanych programéw naprawczych w poszczegdlnych strefach;

— sporzadzanie i wdrazanie programéw naprawczych dla stref zaklasyfikowanych do klasy C;

— podejmowanie dziatan w celu zapewnienia skutecznej ochrony zdrowia ludzkiego
i $rodowiska poprzez utrzymywanie poziomu substancji w powietrzu ponizej
lub co najwyzej na poziomie celu dtugoterminowego;

— wspieranie dziatan kontrolnych prowadzacych do poprawy jakosci $rodowiska
1 bezpieczenstwa ekologicznego i zdrowotnosci ludzi;

— obnizenie emisji pylu i substancji gazowych w =zakladach posiadajacych pozwolenia
zintegrowane;

— wyznaczanie stref ograniczonej dostgpnosci komunikacji w miastach, a zwtaszcza w miastach
duzych, centrach zabytkowych, strefach uzdrowiskowych i szpitalnych w potaczeniu
z wlasciwie prowadzong polityka parkingowa;

— Dbudowa obwodnic ze szczegdlnym uwzglednieniem miejscowosci, przez ktore przebiegaja
gtdwne drogi (np. drogi ekspresowej S10);

— ograniczenie — docelowo eliminacja niskiej emisji ze zrodet komunalnych w miastach
i terenach zwartej zabudowy mieszkaniowej poprzez: sukcesywng budowe sieci gazowej,
zastegpowanie paliw wysokoemisyjnych paliwami ekologicznymi (paliwami niskoemisyjnymi)
energig ze zrodel zbiorczych lub energia ze zrodet odnawialnych oraz promocj¢ budownictwa
energooszczednego;
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— analiza stopnia dostosowania si¢ podmiotow gospodarczych do zapisow Dyrektywy Rady
96/61/WE (zwang Dyrektywg IPPC) w sprawie zintegrowanego zapobiegania i ograniczania
zanieczyszczen oraz wdrazania najlepszych dostepnych technik (BAT);

— wspieranie w uzyskaniu oraz promocja jednostek organizacyjnych i podmiotow
gospodarczych uzyskujacych certyfikat 1SO;

— edukacja ekologiczna w zakresie potrzeb i mozliwosci dazenia do ochrony powietrza
atmosferycznego i1 klimatu m.in. poprzez oszczedno$¢ energii elektrycznej, promowanie
stosowania niskoemisyjnych lub odnawialnych zrddet energii, biopaliw itp.

Cel ekologiczny: Zrownowazone wykorzystanie surowcow, materiatow, wody i energii

Priorytet ekologiczny: wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych

Jednym z priorytetéw polityki energetycznej panstwa jest rozwdj energetyki opartej
na wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii. Wojewodztwo kujawsko-pomorskie charakteryzuje si¢
korzystnymi warunkami do rozwoju OZE na bazie wickszosci zrédet tj. dla energetycznego
wykorzystania wiatru, biomasy, biogazu, wody, stonca oraz ciepta geotermalnego, jak roéwniez
produkcji biokomponentow do biopaliw. Nalezy dazy¢ do jak najwickszego wykorzystania OZE
w codziennym zyciu przy jednoczesnym poszanowaniu elementéw srodowiska geograficznego.

Kierunki dzialan do 2018 r.:

— ciggly monitoring lokalizacji urzadzen OZE, w tym elektrowni wiatrowych, a takze
wspieranie wdrazania kogeneracyjnych systemow energetycznych z wykorzystaniem
odnawialnych zrodet energii.

Cel ekologiczny: Dziatania systemowe w ochronie §rodowiska

Priorytet ekologiczny: Edukacja ekologiczna i udziat spoteczenstwa w ochronie §rodowiska

Kierunki dzialan do 2018 r.:

— Stale podnoszenie §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa;

— Zapewnienie spoteczefnstwu dostgpu do wiasciwej i mozliwie doktadnej informacji
0 srodowisku;

— Zwigkszenie roli wiedzy 1 innowacyjnosci w procesie zroOwnowazonego Iozwoju
spoteczenstwa i gospodarki wojewodztwa;

— Dbaloé¢, aby wdrazane i upowszechniane nowe technologie i procesy miaty charakter
prosrodowiskowy;

— Zwigkszenie roli ochrony srodowiska w procesie planowania przestrzennego;

— Zachowanie réwnowagi przyrodniczej w procesie organizacji przestrzeni regionu;

— Uruchomianie mechanizméw prawnych, organizacyjnych, ekonomicznych i edukacyjnych
prowadzacych do rozwoju proekologicznych postaw w procesach produkcji, $wiadczonych
ustug i charakteru postaw konsumenckich.

Plan Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Wojewoddztwa
Kujawsko-Pomorskiego przyjety Uchwata nr LIII/814/14 Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-
Pomorskiego z dnia 29 wrzesnia 2014 r.

Plan zréwnowazonego rozwoju publicznego transportu zbiorowego (in. plan transportowy,
strategia rozwoju transportu, SRT) okresla ogdlne zalozenia i ramy organizacyjne funkcjonowania
publicznego transportu zbiorowego do roku 2025, realizujacego wojewddzkie przewozy pasazerskie
na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego oraz gtéwne cele i kierunki jego rozwoju. Glownym
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celem SRT jest zwigkszenie dostgpnosci transportowej oraz poprawa bezpieczenstwa uczestnikow
ruchu i efektywnosci sektora transportowego, przez tworzenie spdjnego, zrOwnowazonego
I przyjaznego uzytkownikowi systemu transportowego w wymiarze krajowym, europejskim
i globalnym.

Zrealizowanie celu gléwnego do 2020 roku i w dalszych latach, wymaga osiagniecia
nastepujacych celow szczegdtowych:

— optymalizacja uktadu linii wojewddzkich przewozow pasazerskich zapewniajaca lepsza
efektywnos¢ funkcjonowania tych linii;

— spojnos¢ sieci linii wojewodzkich przewozow pasazerskich z liniami przewozow
mig¢dzynarodowych, migdzywojewodzkich i lokalnych (powiatowych i gminnych);

— poprawa dostepnosci mieszkancom wojewoddztwa do linii publicznego transportu zbiorowego,
wojewodzkich przewozow pasazerskich oraz przestrzeni publicznej, w tym stworzenie lepszej
dostepnosci do infrastruktury przystankowe;j tych linii samochodem osobowym lub rowerem;

— podniesienie jakosci $rodkoéw transportowych, zapewniajacych mniejszg szkodliwo$é
oddziatywania ich na §rodowisko naturalne oraz wigkszy komfort i bezpieczenstwo podrozy.

CHARAKTERYSTYKA ~ TECHNICZNO-EKOLOGICZNA NAJWAZNIEJSZYCH
INSTALACJI I URZADZEN EMITUJACYCH PYL ZAWIESZONY PM2,5 NA TERENIE
STREFY

W ramach Programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej wykonano
inwentaryzacje emisji pylu zawieszonego PM2,5, ktéra obejmowata zrodlta réznego typu.
Inwentaryzacja objeta nastepujace typy zrodet:

— punktowe (technologiczne i energetyczne);

— powierzchniowe, zwigzane z tzw. emisja niska z indywidualnych systemow grzewczych;

— liniowe — komunikacyjne, zwigzane z transportem drogowym,;

— rolnicze — obejmujace emisje z hodowli zwierzat, uprawy roslin oraz z maszyn rolniczych
w trakcie prac polowych.

Wplyw emisji powierzchniowej, komunikacyjnej, z rolnictwa oraz niskiej emisji punktowej
(o wysokosci zrodta do 30 m), a co za tym idzie zasieg imisji ksztaltowanej przez te typy zrddet,
ogranicza si¢ do kilku lub kilkunastu kilometréw od zroédla. Z tego wzgledu emisje ze wszystkich
typow zrodet analizowano wewnatrz strefy oraz w pasie 30 km wokot niej. Poza tym pasem brano pod
uwage wplyw emisji punktowej ze zrodet o wysokosci powyzej 30 m z terenu wojewodztw sasiednich
(pomorskiego, warminsko-mazurskiego, mazowieckiego, toédzkiego oraz wielkopolskiego), a takze
uwzgledniono emisj¢ z obszaru pozostatej czgsci kraju oraz Europy w postaci warunkow brzegowych
(emisja z EMEP)™X.

W wyniku inwentaryzacji emisji utworzono bazy emisji pylu zawieszonego PM2,5.
Ze wzgledu na rodzaj i zasieg wplywu oraz na wykonywane obliczenia modelowe utworzono
nastgpujace bazy emisji za 2015 r.:

— emisji punktowej — obejmujacg zrodta przemystowe technologiczne i energetyczne;
emisji powierzchniowej — niskiej emisji z indywidualnych systemow grzewczych;
— emisji liniowe] — zwiazang z komunikacja samochodowa;

emisji z rolnictwa.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 11 wrze$nia 2012 r. w sprawie
programow ochrony powietrza oraz planow dziatan krotkoterminowych (Dz. U. z 2012 r., poz. 1028)

10 http://www.ceip.at/
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§6 pkt 7, bazy emisji dla strefy kujawsko-pomorskiej zostaly opracowane na podstawie analizy
nastepujacych dokumentow:

a) pozwolen zintegrowanych oraz na wprowadzanie gazow lub pytow do powietrza,

b) informacji sporzadzanych w ramach systemu optat za korzystanie ze srodowiska,

c) wykazow rodzajow i iloéci substancji wprowadzanych do powietrza, sporzadzonych
dla potrzeb Krajowej bazy o emisji gazow cieplarnianych i innych substancji,

d) opisow technik i technologii dotyczacych ograniczania wprowadzania substancji
do powietrza,

e) danych =znajdujacych si¢ w Krajowym Rejestrze Uwalniania i Transferu
Zanieczyszczen,

f) obowigzujacych i zakonczonych powiatowych i gminnych programéw ochrony
srodowiska,

g) raportdow o oddzialywaniu przedsiewzigé na srodowisko,
h) polityk, strategii, planow i programow o charakterze ogdlnokrajowym.

Szczegotowe bilanse emisji pylu zawieszonego PM2,5 zamieszczono w punkcie “Bilanse
emisji pytu zawieszonego PM2,5 dla strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.”.

Emisja punktowa

W odniesieniu do wigkszo$ci substancji zanieczyszczajacych emisja punktowa nie jest glowna
przyczyng wysokich stezeh =zanieczyszczeh w powietrzu. Szacuje si¢', ze udziat zrodet
przemystowych stanowi 5% emisji krajowe;.

W ciagu ostatnich kilkunastu lat obserwowane jest istotne obnizenie emisji ze zrodet
przemystowych, co wynika ze stosowania rozwigzan techniczno-technologicznych (stosowanie
technologii BAT, systematyczne dziatania modernizacyjne, w tym m.in. stosowanie
wysokosprawnych urzadzen redukcji emisji) oraz prawnych (pozwolenia zintegrowane, standardy
emisyjne).

Inwentaryzacja emisji z zaktadow przemystowych na potrzeby Programu ochrony powietrza
dla strefy kujawsko-pomorskiej zostata przeprowadzona w oparciu o analiz¢ zawarto$ci zasobow
Krajowej bazy o emisji gazow cieplarnianych i innych substancji prowadzonej przez Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) — dane za 2015 r. Ponadto do identyfikacji
zrodet emisji, ich lokalizacji oraz uzupelnienia i weryfikacji informacji postuzyty pozwolenia
na wprowadzanie gazoéw i pytow do powietrza oraz pozwolenia zintegrowane udostgpnione przez
starostwa powiatowe oraz powiaty grodzkie z obszaru wojewddztwa kujawsko-pomorskiego. Dane
te postuzyly do okreslenia wielko$ci emisji z terenu strefy kujawsko-pomorskiej oraz z terenu
aglomeracji bydgoskiej i miast: Torunia i Wioctawka, w celu okreslenia naptywu.

W trakcie wielu lat pracy nad Programami ochrony powietrza w strefach calej Polski w firmie
BSiPP ,Ekometria” Sp. z o0.0. utworzona zostala baza emisji punktowej dla kraju, zawierajaca
informacje o emitorach punktowych energetycznych i technologicznych. Baza ta zostata wykorzystana
do wyznaczenia emisji naptywowej ze zrodet punktowych na teren strefy kujawsko-pomorskiej spoza
wojewodztwa kujawsko-pomorskiego.

11 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020
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Emisja liniowa (komunikacyjna)

Sektor transportu przyczynia si¢ do degradacji $rodowiska naturalnego oraz negatywnie
oddzialuje na zdrowie ludzi. Szacuje si¢, ze odpowiada za ok. 10% emisji zanieczyszczen
do powietrza. Stanowi zrodto emisji tlenkow azotu, tlenkow wegla, weglowodoréw aromatycznych
oraz metali cigzkich. Jest takze zrodlem emisji pierwotnej pytlu zawieszonego PM10 oraz PM2,5
(zawartego w spalinach, pochodzacego ze zuzycia elementéw pojazdow, takich jak opony, tarcze
sprzegla, tarcze hamulcow oraz ze zuzycia nawierzchni drogowej) oraz emisji wtornej (unos pytu
z powierzchni i poboczy drog).

Na wielko$¢ emisji pylu z transportu wpltywaja przede wszystkim: zapotrzebowanie
na przewo0z pasazerow i towarow, sposob organizacji ustug przewozowych (np. stopien wykorzystania
logistyki i inteligentnych technologii), rozwigzania techniczne zastosowane W pojazdach (naped,
paliwa) i infrastrukturze oraz przecigtna dlugo$¢ codziennych przejazdow.

Polska charakteryzuje si¢ wystgpowaniem niekorzystnej struktury wiekowej pojazdow —
wg danych GUS w 2012 r. 78% stanowity pojazdy w wieku powyzej 10 lat, z czego udzial pojazdow
majacych 10-15 lat wyniost ponad 29%, a majacych 16-20 lat stanowit ponad 20%.

Ponadto, na ok. 19 min szt. samochodow osobowych w Polsce, zdecydowana wigkszo$¢
zasilana jest benzyng i LPG (blisko 14 miln) oraz olejem napgdowym (5 mln), a udzial pojazdow
niskoemisyjnych — zasilanych elektrycznie lub gazem CNG jest znikomy.

W miastach istotny wptyw na emisj¢ zanieczyszczen do powietrza ma organizacja ruchu.
Znaczne natgzenie ruchu w powigzaniu z nieodpowiednig jego organizacja skutkuje tworzeniem si¢
zatorow drogowych, a tym samym obnizeniem predkosci pojazdéw oraz wymuszonym czgstym
zatrzymywaniem i startem, co wptywa na zwigkszong emisj¢ zanieczyszczen.

Wedtug danych Inspekcji Ochrony Srodowiska za przekroczenie $redniorocznych poziomow
dopuszczalnych pytow zawieszonych, w tym PM25, w skali kraju ruch pojazdéw odpowiada
w oK. 4%, emisja wtorna z powierzchni drog i ulic w ok. 3%, a intensywny ruch pojazdéw w centrum
miast w ok. 2%. W odniesieniu do przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM 10
(w sktad ktorego wchodzi pyt PM2,5) w skali kraju, intensywny ruch pojazdow w centrum miasta
odpowiada w 2,7%.1?

Metodyka wyznaczenia emisji liniowej

Do wyznaczenia emisji pylu zawieszonego PM2,5 na poszczegdlnych odcinkach drog
w strefie  kujawsko-pomorskiej wykorzystano zestaw wskaznikOw emisji ze spalania paliw
w silniku opracowanych przez prof. Z. Chlopka, zatwierdzonych i stosowanych przez Krajowe
Centrum Inwentaryzacji Emisji. Wskazniki te pochodza z modelu COPERT i s3 uzaleznione
od rodzaju oraz predkosci pojazdow.

Zatozono nastepujace predkosci:

Tabela 11. Przyjete predko$ci pojazdéw

Predkos$¢ poza miastem

Predko$é w mieScie

e ezl [kmv/h] [km/h]
Osobowe 70 35
Dostawcze 60 30

12 Krajowy Program Ochrony Powietrza do roku 2020




T oiazdu Predkos$é poza miastem Predko$é w miescie
yppoJ [km/h] [km/h]
Cigzarowe 45 30

Cigzarowe z przyczepa 45 30
Autobusy 50 25
Motocykle 70 50

Zestaw wskaznikow dotyczacych pylu pochodzacego =ze S$cierania opon, oktadzin
hamulcowych oraz nawierzchni jezdni zaczerpnigto z systemu RAINS. Wskazniki te sg uzaleznione
od typu pojazdow i podawane sg w [g/km] drogi.

Ostatni zestaw wskaznikéw dotyczy emisji pochodzacej z zabrudzenia jezdni. Metodyka
szacowania pylu zostata oparta o opracowanie ,,WRAP FugitiveDustHandbook”, 2004, Denver
wykorzystujace migdzy innymi zatozenia modelu emisji komunikacyjnej Mobile 6.2 (EPA).
W opracowaniu tym zaproponowano réwnanie empiryczne wigzace wskaznik emisji pytu
zawieszonego PM2,5 z ruchem pojazdow:

0.65 15
Ty
2 3

gdzie:

E — wskaznik emisji pylu o dowolnym rozmiarze czastki [g/km],

k — wspotczynnik zalezny od wielkosci czastki,

sL — wskaznik nanosu (brudu) na powierzchnig¢ jezdni w g/m?,

W — érednia waga pojazdu w tonach, wyznaczana dla danego odcinka drogi (emitora),

C — suma wskaznikéw emisji z rury wydechowej (ze spalania paliw) oraz pytu z tarcia opon,
oktadzin hamulcowych i jezdni.

Tabela 12. Wartosci wspolezynnika k dla poszczegélnych wielkosci czastki pylu

q . k
Rozmiar czastki pylu [g/km/pojazd]
PM2,5 11
PM10 4,6
PM15 55
PM30 24

Wskaznik nanosu brudu na powierzchni¢ jezdni sL zmienia si¢ w bardzo szerokich granicach:
od 0,03 do 400 g/m? Badania przeprowadzone przez California Air Resources Board (CARB)
umozliwity wyznaczenie warto$ci wskaznika sL dla trzech kategorii drog: 0,02 g/m? dla autostrad,
0,035 g/m? dla gtéwnych drog oraz 0,32 g/m? dla drog lokalnych. Biorgc pod uwagg nie najlepszy stan
czystosci polskich drog i ulic miejskich w dalszych obliczeniach przyjeto sL=0,12 g/m? w miastach
0 liczbie mieszkancow powyzej 100 tys., sL=0,16 g/m® w miastach o liczbie mieszkancéw ponizej
100 tys. oraz sL=0,08 g/m? na pozostatych drogach w wojewodztwie.

Ponadto zatozono usredniong wagg pojazdow (W):

— samochody osobowe: 1,3 tony,
— samochody dostawcze: 3,6 tony,
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— autobusy i samochody ci¢zarowe: 10 ton.

Bardzo istotny wptyw na emisje pytu zwigzanego z zabrudzeniem jezdni ma wysokos¢ opadu.
W opracowaniu ,,WRAP FugitiveDustHandbook” zaproponowane zostato uzaleznienie wskaznika
emisji od opadu zgodnie z ponizszym wzorem:

IR =

P — liczba dni z opadem o wysoko$ci co najmniej 0,254 mm, w badanym okresie,
N — liczba dni w badanym okresie np. 365 (366) dla roku.

Podstawe do okreslenia bilansu emisji na wybranym odcinku drogi stanowi warto$¢ sredniego
dobowego ruchu (SDR), bedacego miarg aktywnosci pojazdéw na drogach w ciggu doby.

Po wyznaczeniu emisji na odcinkach opomiarowanych, okreslono emisje na pozostatych
odcinkach drég. Wykorzystano w tym celu metodyke opracowang w BSiPP Ekometria Sp. z o.0.
opartg o uzupetnienie katastru emisji wg omoéwionych ponizej zatozen. Wyrdzniono dwa rodzaje pol
katastru wymagajace uzupehienia:

— pola, w ktérych emisja pylu zwigzana z natgzeniem i strukturg ruchu okreslona jest
na czesci odcinkow ulic, lub na wszystkich ulicach,

— pola, w ktorych brak jest jakiejkolwiek informacji o emisji pylu (natgzeniu i strukturze
ruchu).

W pierwszym przypadku odcinkom ulic, na ktérych nie okreslono emisji przypisano emisj¢
rowng 20% wczesniej] wyznaczonej emisji na pozostatych odcinkach w danym polu katastru
(wskaznik na 1 km ulicy).

W drugim przypadku zatozono, ze natgzenie ruchu, a wigc i emisja maleje wraz z odlegloscia
od drogi, na ktorej znany jest ruch pojazdéw (emisja) zgodnie z zalezno$cia:

Ewyn = 0,2*Eznana™ L«/L

gdzie:

Ewyn — emisja w badanym polu,

Eznana — emisja okreslona w polu najblizszym w stosunku do pola badanego,

L« — bok kwadratu (pola) — 250 m w miastach powiatowych; 1 000 m pozostate obszary,

L — odlegtos¢ pola badanego od najblizszego pola z emisja.

Wyznaczona emisja obejmuje nie tylko gltéwne drogi w strefie, ale rowniez drogi nizszej
kategorii, dzigki czemu uzyskana informacja jest doktadna.

Wykonano Kkataster emisji komunikacyjnej w polach siatki 250 mx 250 m dla miast
powiatowych oraz 1 000 m x1 000 m dla pozostatych obszarow strefy kujawsko-pomorskiej.
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Uktad drogowy strefy kujawsko-pomorskiej*®

Laczna dlugos¢ droég publicznych w  wojewodztwie  kujawsko-pomorskim — wynosi
14 115,2 km, a ich gesto$¢ zblizona jest do $redniej krajowej i wynosi 78,5 km na 100 km?, w tym:
— drogi krajowe o dlugosci 1 045,2 km,
— drogi wojewodzkie o dtugosci 1 729,0 km,
drogi powiatowe o dlugosci 6 408,8 km,
drogi gminne o dtugosci 4 932,2 km.

Dhugoéci drog krajowych w wojewodztwie z uwzglednieniem poszczegolnych klas
technicznych sg nastgpujace:

— autostrady (A) — 105,1 km,

— ekspresowe (S) — 50,9 km,

— glowne ruchu przyspieszonego (GP) — 728,4 km,
— glowne (G) — 160,8 km.

Niektore drogi krajowe polozone w obszarze wojewodztwa kujawsko-pomorskie maja duze
znaczenie migdzynarodowe, bowiem trasowane sg po $ladzie korytarzy Trans-European Transport
Network (TEN-T). Przez terytorium wojewodztwa przebiega:

— korytarz VI — Gdansk — Katowice — Zylina,
— korytarz Vla — Grudzigdz — Bydgoszcz — Poznan.

W korytarzu VI wytrasowana jest autostrada Al na odcinku Nowe Marzy (p6inocna granica
wojewodztwa) — Kowal (potudniowa granica wojewodztwa). Réwnolegle do tego korytarza przebiega
droga krajowa nr 91. Odgalezieniem omawianego korytarza jest korytarz VIa. Po jego $ladzie
wytrasowana jest droga krajowa nr 5 (E 261) z Grudziadza przez Swiecie, Bydgoszcz, Gniezno
do Poznania, a nastgpnie do korytarza I — Berlin — Warszawa — Minsk — Moskwa. Ponadto przez
wojewodztwo kujawsko-pomorskie przebiega korytarz rezerwowy IV: Torun — Warszawa — Lublin —
Zamos¢ — Hrebenne — Lwow.

Waznym elementem uktadu drogowego w wojewddztwie dla wojewddzkich przewozoéw
pasazerskich sg takze drogi wojewddzkie.

Emisja powierzchniowa

Za przekroczenia standardow jakosci powietrza w Polsce w zakresie zanieczyszczen pytowych
odpowiada przede wszystkim tzw. emisja niska, pochodzaca gtownie z sektora bytowo-komunalnego,
obejmujaca zarowno indywidualne zrodta wytwarzania ciepta i przygotowania cieptej wody jak
réwniez niewielkie cieptownie komunalne oraz transport. W skali kraju, indywidualne ogrzewanie
mieszkan odpowiada w ponad 88% za przekroczenia $redniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10 oraz PM2,5.

Wedhug danych GUS, w 2012 r. w Polsce paliwa state (gléwnie wegiel oraz drewno opatowe)
byly wykorzystywane w 48,7% gospodarstw domowych. Pozostate gospodarstwa domowe ogrzewane
byty cieptem sieciowym (41,5%) oraz innymi nos$nikami energii (gaz sieciowy, energia elektryczna,
paliwa ciekte).

Najwazniejszym kryterium wplywajacym na wybor paliwa jest czynnik ekonomiczny, czyli
koszt jednostkowy paliwa. Do produkcji ciepta w zrodtach indywidualnych w sektorze komunalno-

13 Plan Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego — Projekt
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bytowym najczgséciej wykorzystuje si¢ wegiel (kamienny, brunatny) oraz drewno opatowe. Zazwyczaj
oba paliwa stosowane sg zamiennie, zaleznie od aktualnych warunkéw dostepnosci i cen lub drewno
jest spalane w okresach cieplejszych, a wegiel, jako paliwo o wyzszej wartosci opatowej, w okresach
zimniejszych.

Na wysoko$¢ emisji z indywidualnych systemow grzewczych istotny wplyw ma takze rodzaj
i sprawno$¢ kottow. W gospodarstwach domowych nierzadko funkcjonujg przestarzate zrodta ciepta
0 niskiej sprawnosci i niekorzystnych parametrach emisyjnych. Ponadto wérdd klientéw zakupujacych
nowe kotly zdecydowanie wigkszym zainteresowaniem cieszg si¢ kotty zasypowe (reczne), ktore
umozliwiajg wykorzystanie paliw r6znej jakosci (83% rocznej sprzedazy).

Nierzadkie s3 ponadto przypadki stosowania jako paliwa wysokoemisyjnych mutow
poflotacyjnych oraz odpadow powstajacych w gospodarstwach domowych, ktére maja roznych sktad
1 po spaleniu mogg by¢ bardzo niebezpieczne dla zdrowia ludzi oraz srodowiska.

Emisja z sektora bytowo-komunalnego w miastach i miejscowosciach w strefie kujawsko-
pomorskiej zostata wyznaczona na podstawie dostgpnych informacji, zawartych w projektach planéw
lub w planach zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe w gminach oraz
na podstawie informacji o przebiegu sieci cieptowniczych, sieci gazowych oraz budynkach
podtaczonych do systemu cieplowniczego. Wykorzystano takze informacje dotyczgce zroznicowania
funkcjonalno-przestrzennego miast oraz dane statystyczne publikowane przez GUS. Przy wyznaczaniu
emisji korzystano ze wskaznikow emisji publikowanych w opracowaniach KOBIZE (Krajowy
Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami). Informacje wykorzystane do szacowania emisji
zostaty zaktualizowane dla roku 2015 na podstawie odpowiednich wskaznikow.

Emisja z rolnictwa

Emisje z rolnictwa podzielono na grupy:

— emisja pochodzaca z duzych ferm,

— emisja z hodowli indywidualnej,

— emisja pochodzaca z nawozenia sztucznego,
— emisja pochodzaca z nawozenia naturalnego,
— emisja pochodzaca z upraw polowych,

— emisja z maszyn rolniczych.

Na podstawie uzytkowania terenu wyznaczono obszary aktywne rolniczo, do ktorych
przywiagzano emisje i wykonano katastry 5 km x 5 km.

Emisja pochodzaca z duzych ferm (NHs, PM10, PM2,5) wyznaczona zostala w oparciu
0 dostarczone przez zamawiajgcego dane o lokalizacji i obsadzie fermy oraz o wskazniki emisji
pochodzace z systemu CORINE. Zalozono odpowiednie zmiennos$ci czasowe i sporzadzono kataster.

Emisja z hodowli indywidualnych (NHs, PM10, PM2,5) wyznaczona zostata W oparciu
0 informacj¢ statystyczng o poglowiu zwierzat w gminach oraz o wskazniki emisji pochodzace
z systemu CORINE. Nalezy wspomnie¢, iz odj¢to ilosci zwierzat z duzych ferm. Ze wzgledu na $cisty
zwigzek hodowli indywidualnej z siecig osadnicza, informacje te przypisano obszarowi 0 promieniu
do 500 m od poszczegolnych miejscowosci w gminie. Zatozono odpowiednie zmiennosci czasowe
i sporzadzono kataster.

Emisja pochodzaca z nawozenia sztucznego (NHs3) wyznaczona zostala w oparciu
0 zuzycie nawozOéw sztucznych na ha uzytkoOw rolnych oraz o wskazniki emisji pochodzace
z systemu CORINE. Zalozono odpowiednie zmienno$ci czasowe dla poszczegdlnych aktywnos$ci
rolniczych i sporzadzono kataster.

Emisja pochodzaca z nawozenia naturalnego (NHs) wyznaczona zostala w oparciu
o informacj¢ o poglowiu zwierzat w gminach oraz o wskazniki emisji pochodzace z Systemu
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CORINE. Zatozono odpowiednie zmiennosci czasowe dla poszczegélnych aktywnosci rolniczych
i sporzadzono kataster.

Emisja pochodzaca z nawozenia sztucznego oraz upraw polowych (NHs;, PM10, PM2,5)
wyznaczona zostala w oparciu o powierzchni¢ uzytkoéw rolnych oraz o wskazniki emisji pochodzace
z systemu CORINE. Zatozono odpowiednie zmienno$ci czasowe dla poszczegdlnych aktywnosci
rolniczych i sporzadzono kataster.

Emisja pochodzaca z maszyn rolniczych wyznaczona zostata w oparciu o ilosci pojazdow
w gminach oraz o wskazniki emisji pochodzace z systemu EMEP. Informacj¢ t¢ dowigzano
do powierzchni uzytkéw rolnych. Zatozono odpowiednie zmiennosci czasowe dla poszczegdlnych
aktywnosci rolniczych i sporzadzono kataster.

Dla powyzszych grup w oparciu o dostepne dane statystyczne oraz wskazniki emisji
wyznaczono katastry w siatce 5 km x 5 km.

DZIALANIA NAPRAWCZE MOZLIWE DO ZASTOSOWANIA, KTORE NIE ZOSTALY
WYTYPOWANE DO WDROZENIA

Dziatania wytypowane do wdrozenia w ramach Programu ochrony powietrza sg rezultatem
licznych analiz zmierzajacych do wskazania najlepszych skutecznych rozwigzan majacych na celu
obnizenie stezen pylu zawieszonego PM2,5 w strefie. Rozpatrywane koncepcje pozwolity
na sformutowanie szeregu wnioskoéw, z ktorych cze$é nie zostata przyjeta do realizacji, poniewaz
analizy modelowe, ale rowniez analizy spoteczno-gospodarcze wykazaty, iz niektore przedsigwzigcia
okazatyby sie nieoptacalne lub trudne do zrealizowania. Ponizej przedstawiono przyktady tego typu
dziatan:

1. Ograniczenie ogrzewania indywidualnego w czasie niekorzystnych  sytuacji
meteorologicznych — odrzucone ze wzgledow spotecznych i logistycznych.

2. Calkowity zakaz stosowania paliwa statego w indywidualnych systemach ogrzewania —
odrzucone ze wzgledow spotecznych.

3. Calkowity zakaz wjazdu samochodow ciezarowych o ladownos$ci powyzej 3,5 t
do centrow miast — niemozliwe ze wzgledu na brak alternatywnych tras tranzytowych.

4. Wprowadzenie odpowiednich uregulowan prawnych zwigzanych z zamieszkiwaniem
na terenach miejskich ogrodkéw dziatkowych. Zabudowania znajdujace si¢ na terenach
ogrodkow dziatkowych coraz czesciej sa zamieszkiwane przez caly rok i musza byc
w jaki$ sposob ogrzewane. Mozna przypuszczac, iz najczgsciej s ogrzewane za pomocag
niskiej jakosci paliw stalych (w tym odpadow) w paleniskach o niskiej sprawnosci, a taki
sposOb ogrzewania jest podstawowa przyczyna wysokiej emisji zanieczyszczen -
odrzucone ze wzglgdu na brak podstaw prawnych.

5. Podwyzszenie podatkow na paliwa state — niemozliwe do wykonania na szczeblu
lokalnym.

SRODKI SLUZACE OCHRONIE WRAZLIWYCH GRUP LUDNOSCI, W TYM DZIECI

Podstawowym $rodkiem stuzacym ochronie wrazliwych grup ludno$ci jest dotrzymywanie
standardow jakosci powietrza okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia
2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r. poz. 1031). Tak wiec,
jesli standardy te nie sg dotrzymane nalezy podja¢ wszelkie mozliwe dziatania aby poprawi¢ jakos¢
powietrza w strefie.

Srodkami shuzacymi ochronie wrazliwych grup ludnosci sa:

— przyjecie i realizacja Programu ochrony powietrza;
— tworzenie miejsc odpoczynku i zabaw wraz z zielenia miejskg na obszarach miast
w strefie, gdzie nie wystepuja przekroczenia stezen zanieczyszczen;
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— tworzenie systemu prognoz dla zanieczyszczen w powietrzu wraz z systemem alertowym dla
ludnosci;

— informowanie i przestrzeganie ludno$ci, w tym szczegoélnie dzieci, gdzie 1 kiedy
zanieczyszczenia powietrza (np. szczegOlnie ruchliwe ulice w godzinach szczytu
komunikacyjnego) sa grozne dla ich zdrowia tak, aby mogli tych miejsc unikac¢;

— tworzenie obszarow poprawiajacych lokalny klimat — parki, zielence ze zbiornikami
wodnymi;

— wzmozenie kontroli stanu technicznego pojazdow;

— tworzenie pasow zieleni wzdtuz ruchliwych ciggdw komunikacyjnych;

— edukacja ekologiczna ludnosci.

Podstawowy $rodkiem stuzacym ochronie wrazliwych grup ludno$ci jest opracowanie
i wdrozenie systemu dziatan krotkoterminowych, ktory stuzytby powiadamianiu poszczegélnych grup
ludzi o wystgpujacym zagrozeniu ze strony nadmiernych stezen zanieczyszczen w powietrzu.

System taki wymaga:

— funkcjonowania punktéw monitoringu powietrza,

— funkcjonowania sytemu prognoz,

— funkcjonowania systemu powiadamiania ludnosci

— wspotpracy wiadz lokalnych, stuzb mundurowych, stuzb ochrony $rodowiska, mediow
publicznych.

Wdrozenie takiego systemu jest czasochtonne i kosztowne, ale nieuniknione na obszarach,
gdzie przekraczane sg progi alarmowe stgzen zanieczyszczen.

Bardzo wazne jest, aby mieszkancy strefy (szczegolnie ci najmtodsi i najstarsi) mieli dostgp
do publicznych miejsc odpoczynku i rekreacji, takich, ktore moga zapewni¢ komfort przebywania,
to znaczy zlokalizowanych poza strefami z nadmiernymi stezeniami zanieczyszczeh w powietrzu czy
z nadmiernym hatasem, odpowiednio urzadzonych (zielen, zbiorniki wodne, mozliwos¢ rekreacji)
i fatwo dostepnych komunikacja miejska/gminng. W wigkszoSci miejscowosci istniejg takie strefy
zieleni (parki, lasy), jednak czesto wymagajg one rewitalizacji i poprawy dostgpnosci.

Niezwykle istotne w ochronie wrazliwych grup ludnosci jest odpowiednia edukacja
ekologiczna, szczegdlnie skierowana do osob starszych. Edukacja taka jest czgsto zapewniana
najmlodszym w przedszkolach i szkotach, natomiast nie dociera do osoéb starszych, majacych
trudnosci z poruszaniem si¢ czy korzystaniem z nowoczesnych form komunikacji.

Edukacja taka powinna si¢ skupi¢ nie tylko na tym jakie zachowania sa ekologiczne,
a jakie nie, ale rowniez jak, gdzie i kiedy nalezy odpoczywac, jakie formy aktywnosci fizycznej
oferuja wiladze lokalne dzieciom i osobom starszym, jak nalezy reagowal na ostrzezenia
0 nadmiernych stgzeniach itp.

BILANSE EMISJI PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 DLA STREFY KUJAWSKO-
POMORSKIEJ W 2015 R.

Podstawowym zrédtem informacji o emis;ji jest doktadna inwentaryzacja zrodet. Szczegdtowy
opis jej wykonania zamieszczono w punkcie “Charakterystyka techniczno-ekologiczna
najwazniejszych instalacji 1 urzadzen emitujacych pyl zawieszony PM2,5 na terenie strefy”.
Ze wzgledu na fakt, ze do okreslenia obszarow przekroczen wykorzystano modelowanie dyspersji
zanieczyszczen, niezbedne byto skorzystanie z modelu emisji, ktory umozliwia wyznaczenie emisji
zmiennej w funkcji czasu oraz zaleznie od przestrzeni i warunkow meteorologicznych (rysunek
ponizej).

46



Meodel meteorologiczny

Inwentaryzacja emisji Pola emisji
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7. naturalne czasowej | przetrzennej parametrami
technicznymi

Informacje o terenie

Rysunek 17. Schemat modelu emisji zanieczyszczen wykorzystanego w procesie modelowania

EMISJA NAPLYWOWA PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5

Emisja naptywowa pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy kujawsko-pomorskiej w 2015r.
wyniosta blisko 26,5 tys. Mg, z czego zdecydowanie najwickszy udziat — 74%, miala tzw. emisja
niska zwigzana z indywidualnym sposobem ogrzewania w miejscowos$ciach lezacych w pasie 30 km
wokot strefy. Znaczny byt ponadto udziat emisji punktowej z pasa 30 km wokot strefy. Do emisji
naptywowej zalicza si¢ rOwniez emisj¢ z aglomeracji bydgoskiej oraz miast Wloctawek i Torun, ktore
sg osobnymi strefami.

Tabela 13. Bilans emisji naplywowej pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

. Pyl zawieszony PM2,5
Typ emisji
[Mg/rok]

Punktowa z pasa 30 km 4251

Punktowa z wysokich zrodet 254
Powierzchniowa z pasa 30 km 19 448
Liniowa z pasa 30 km 2 240

Z rolnictwa z pasa 30 km 268
SUMA 26 461

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie baz emisji uzytych do modelowania
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B Punktowa z pasa 30 km

B Punktowa z wysokich
zrodet
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¥ Z rolnictwa z pasa 30 km

Rysunek 18. Udzial procentowy emisji pylu zawieszonego PM2,5 poszczegélnych typéw poza strefa kujawsko-
pomorska w 2015 r.

EMISJA PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 Z TERENU STREFY KUJAWSKO-POMORSKIEJ
Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z obszaru strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r. zostata

zinwentaryzowana na poziomie blisko 18,7 tys. Mg, z czego az 73% stanowita emisja powierzchniowa
zwigzana z ogrzewaniem indywidualnym mieszkan.

Tabela 14. Bilans emisji pylu zawieszonego PM2,5 z obszaru strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

L Pyl zawieszony PM2,5

Typ emisji [Mg/rok]
Punktowa 2473
Powierzchniowa 13638
Liniowa 2320

Z rolnictwa 262
SUMA 18 693
Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie baz emisji
1%
M Punktowa

M Powierzchniowa
™ Liniowa

M Z rolnictwa

Rysunek 19. Udzial procentowy emisji pylu zawieszonego PM2,5 poszczegolnych typow w emisji calkowitej ze strefy
kujawsko-pomorskiej w 2015 r.
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Emisja punktowa pylu zawieszonego PM2,5

Wielko$¢ emisji punktowej pylu zawieszonego PM2,5 ze strefy kujawsko-pomorskiej
w 2015 r. zinwentaryzowano na poziomie 2,5 tys. Mg, co stanowito 13% emisji ze strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiadajace pozwolenia zintegrowane lub pozwolenia na emisj¢
gazow 1 pylow podlegaja rygorystycznym, prawnym ograniczeniom ilosci emitowanego pytu
catkowitego, co rbwniez w znacznej mierze redukuje pyt zawieszony PM2,5.

Ponizej zamieszczono gldwnych emitentow pytu zawieszonego PM2,5 w strefie:

Tabela 15. Instalacje emitujace najwieksze ilosci pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Emisja pylu
Lp. Jednostka Lokalizacja zawieszonego PM2,5
[Mg/rok]
1 CIECH Soda Polska S.A. — Zaktad Inowroctaw Inowroclaw, ul. Fabryczna 4 1396.2
2 | Nordzucker Polska S.A. Chelmza, ul. Bydgoska 4 173,1
3 Lafa_rge Cement S.A. Cementownia Kujawy Bielawy, gm. Barcin 138.4
w Bielawach
4 | Mondi Swiecie S.A. Swiecie, ul. Bydgoska 1 122,2
5 | CIECH Soda Polska S.A. — Zaktad Janikowo Janikowo, ul. Przemystowa 30 120,5
6 K.omune.ilne Przedsigbiorstwo EnergetyKki Bydgoszcz, ul. ks. J. Schulza 431
Cieplnej Sp. z 0.0.
7 | Zaktad Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. Inowroctaw, ul. Torowa 40 34,6
8 | CIECH Soda Polska S.A — Zaktad Produkcyjny | Inowroctaw, ul. Fabryczna 4 30,7
9 OPEC-INEKO Sp. z 0.0. Elektrocieptownia Grudziadz, ul. Budowlanych 7 30,0
Lakowa
10 | Mowap Sp. z 0.0. Wapienno 8 16,7
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Rysunek 20. Emisja punktowa pylu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrodlo: Opracowanie wlasne

50



Emisja powierzchniowa pylu zawieszonego PM2,5

Roczny tadunek pylu zawieszonego PM2.,5 z emisji powierzchniowej w strefie kujawsko-
pomorskiej w 2015 roku zinwentaryzowano na poziomie ponad 13,6 tys. Mg, co stanowilo
73% catkowitej emisji z obszaru strefy.

7 " wibholski

sepolenskir .

£ bydgosk -

L i L

Emisja powierzchniowa
pyfu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]

<15

1,6-5,0
B 51-100
B 10.1-150

B 5.1-397

Rysunek 21. Emisja powierzchniowa pylu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Emisja liniowa pylu zawieszonego PM2,5

Emisja liniowa pylu zawieszonego PM2,5 z obszaru strefy kujawsko-pomorskiej wyniosta
w 2015 r. okoto 2,3 tys. Mg, co stanowito 13% emisji rocznej.

sepoiéﬁski 10

Emisja liniowa
pyfu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]
< 0,25
0,26 - 0,50
0,51-1,00
I 1.01-5,00
Il 501-1082

Rysunek 22. Emisja liniowa pylu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z rolnictwa

Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z rolnictwa w 2015 r. zostala zinwentaryzowana
na poziomie ponad 262 ton, co stanowito 1% emisji catkowitej z terenu strefy kujawsko-pomorskiej.

Emisja z hodowli
pytu zawieszonego PM2,5

PM2,5 [Mg/rok]
< 0,02
0,03-0,04
0,05-0,07

I 0.08-0,11

Blo2-018

Rysunek 23. Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z hodowli zwierzat z terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Rysunek 24. Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z upraw z terenu strefy kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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STEZENIA SUBSTANCJI W POWIETRZU WYZNACZONE NA PODSTAWIE
MODELOWANIA

MODELOWANIE ROZPRZESTRZENIANIA SIE ZANIECZYSZCZEN

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawa do oceny jakosci powietrza
w strefach jest pomiar st¢zen zanieczyszczen gazowych i pytowych na terenie strefy.

Modelowanie, bedace metodg uzupetniajagca w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane
przede wszystkim do oceny w ,,czystych” strefach klasy A. W trakcie realizacji Programow ochrony
powietrza modelowanie jest podstawowym narzgdziem analitycznym. Dotyczy to zarowno etapu
diagnozy stanu w catym obszarze strefy, jak i etapu wskazania zrodet odpowiedzialnych
za przekroczenia i konstruowania wariantow dziatan naprawczych oraz oceny ich skutecznosci.

Modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen jest bardzo dobrym narzedziem do oceny
jakosci powietrza oraz do diagnozy i sprawdzania skutecznosci dzialan w Programach ochrony
powietrza. Podstawowe zalety modelowania w poréwnaniu do innych metod oceny, w tym pomiaréw
wynikaja z mozliwosci:

— wyznaczenia stezen substancji na caltym badanym obszarze,

— wskazania udzialu poszczegdlnych zrodet emisji w catkowitych stezeniach,

— zastosowania modelowania w systemach prognoz jakos$ci powietrza,

— wyznaczenia krétkookresowych charakterystyk stezen (ta wihasno$¢é charakteryzuje
réwniez metody pomiar6w automatycznych).

Ponadto modelowanie charakteryzuje niski koszt, przede wszystkim w poréwnaniu z kosztami
zakupu i funkcjonowania sieci automatycznego monitoringu jako$ci powietrza.

W ramach opracowania Programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej
obliczenia rozktadow stezen pytu zawieszonego PM2,5 wykonane zostalty w oparciu 0 uzupelniona
baz¢ emisji i dane meteorologiczne za 2015 rok. Uzupetnieniom i uszczegdtowieniu podlegaty
informacje dotyczace wszystkich typow emisji.

Obliczenia modelem CALPUFF wykonane zostaly w podziale na typy zrodet:

punktowe,

— powierzchniowe,
liniowe,

z rolnictwa.

Dodatkowo zrodta podzielone zostaly na te zlokalizowane na terenie strefy i poza nig
(pas 30 km dla zrodet powierzchniowych, liniowych, punktowych i z rolnictwa, a ponadto obszar
objety polem meteorologicznym poza strefa i poza pasem 30 km wokot strefy dla zrédet punktowych
0 wysokosci powyzej 30 m oraz naptyw spoza obszaru obliczeniowego).

Takie rozwigzanie umozliwia niezalezne wyznaczenie stezen pochodzacych z dowolnego typu
emisji, a w konsekwencji do wyznaczenia udziatow imisji pochodzacej z kazdego typu zrodet
W stezeniach catkowitych oraz powierzchni przekroczen 1 liczby ludnosci narazonej
na ponadnormatywne st¢zenia zanieczyszczen, w catosci i dla roéznych typow zrodet. W ostatnim
etapiec wyniki modelowania przetworzono z uzyciem pakietu oprogramowania dedykowanego
wykonanego w firmie BSiPP ,,Ekometria” Sp. z o.o.

Charakterystyka modelu CALMET/CALPUFF

Do obliczenia stezen pytu zawieszonego PM2,5 w Programie zastosowano model
CALMET/CALPUFF. Zostat on opracowany w Earth Tech, Inc. w Kalifornii i jest modelem obtoku
ostatniej generacji uwzgledniajacym rzezbe terenu oraz czasowsg i przestrzenng zmienno$¢ warunkow
meteorologicznych w trzech wymiarach. Jest to wielowarstwowy, niestacjonarny model w uktadzie
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Lagrange’a, przygotowany do obliczania stezen wielu substancji, ktory moze wyznacza¢ wptyw pol
meteorologicznych zmiennych w czasie i W przestrzeni na transport, przemiany i depozycj¢
zanieczyszczen. CALPUFF moze wykorzystywa¢ informacje z trojwymiarowych pol
meteorologicznych lub z pojedynczej stacji naziemnej w formacie zgodnym z modelem ISC3
lub CTDM. Zawiera moduly umozliwiajace opcjonalnie uwzglednienie transportu zanieczyszczen
nad obszarami wodnymi, wptywu duzych zbiornikéw wodnych (morza), obmywania budynkow,
suchej i mokrej depozycji oraz prostych przemian chemicznych. Ponadto odznacza si¢ duzg
wrazliwoscig na przestrzenne charakterystyki srodowiska oraz zmienno$¢ pola meteorologicznego.

Model CALPUFF przyjmuje informacje o emisji ze zrodet:

— punktowych (o statej badZz zmiennej emisji),
— liniowych (o statej badz zmiennej emisji),
— powierzchniowych (o statej badz zmiennej emisji).

W  obliczeniach  wykorzystana zostatla informacja meteorologiczna pochodzaca
z modelu ARW-WRF, ktory od kilku lat operacyjnie pracuje w BSiPP , Ekometria”.
Model ARW-WRF jest mezoskalowym modelem meteorologicznym zaprojektowanym do symulacji
i prognozowania cyrkulacji atmosferycznej. Jako dane wej$ciowe mozna zastosowaé informacje
pochodzacg z ogdlnodostepnego projektu NCEP/NCAR Reanalysis, ktora zawiera wszelkie dane
pomiarowe z sieci pomiarow naziemnych, aerologicznych i opadowych oraz dane z sondazy
i obserwacji satelitarnych. Zakres parametrow meteorologicznych z modelu WRF w petni pokrywa
potrzeby preprocesora CALMET i jest nastepujacy:

na poziomach:
— sktadowa U, V 1 W wiatru,

— temperatura,

— wspotczynnik mieszania pary wodnej, chmur, deszczu, $niegu,
— wilgotnos¢ wzgledna,

— grad, koncentracja lodu,

— ciénienie,

— predkos¢ pionowa,

na powierzchni:
— temperaturana 2 m,

— temperatura na powierzchni morz,

— wspotczynnik mieszania 2 m,

— sktadowa U 1V wiatru na 10 m,

— temperatura, wilgotnos$¢ i nawodnienie gleby,
— pokrycie $niegu i wysoko$¢ pokrywy $nieznej,
— opad konwekcyjny i niekonwekcyijny.

Preprocesorem CALMET wyznaczane s3 zmienne W czasie pola parametréw
meteorologicznych, ktore zapisane s3g w formacie wykorzystywanym przez model CALPUFF.

Zdolno$¢ uwzgledniania czasowej 1 przestrzennej zmienno$ci pol meteorologicznych decyduje
0 zasiggu modelu okreslanym od kilkudziesigciu metréw do kilkuset kilometrow odlegtosci zrodto —
receptor. Waga zasiegu modelu (powyzej 300 km) jest silnie podkreslona w podstawowym
dokumencie dla Programow ochrony powietrza, jakim sa ,Zasady sporzadzania naprawczych
programéw ochrony powietrza w strefach”, opracowanym w 2003 r. przez Ministerstwo Srodowiska.

W pracy ,,Wskazowki dotyczace modelowania matematycznego w systemie zarzadzania
jako$cia powietrza” przygotowanej na zlecenie GIOS i Ministerstwa Srodowiska, w 2003 r., autor
wskazuje model CALPUFF jako podstawowy model dla opracowan w skali regionalnej, a wigc,
jak pokazano powyzej, dla Programow ochrony powietrza.
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Jako jeden z rekomendowanych przez EPA modeli, doktadnos¢ CALPUFF’a
jest obwarowana wieloma zastrzezeniami i jest szacowana na 70-80% dla wartosci $redniorocznych
np. NO; (btad oszacowania definiowany, jako maksymalne odchylenie mierzonych i obliczanych
pozioméw substancji wynosi 20-30%), czyli spetnia wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny pozioméw substancji
w powietrzu (Dz.U. z 2012 r. poz. 1032). Nalezy jednak pamigtaé, iz doktadno$é modelowania zalezy
przede wszystkim od jako$ci dostarczanych danych wejsciowych o emisji, meteorologii
I szczegotowosci informacji 0 terenie oraz od wdrozenia systemow zapewnienia jakosci pomiarow,
z ktorych wynikami poréwnywane sg rezultaty obliczen.

W modelu CALMET/CALPUFF na kazdym etapie przetwarzania wykorzystywane
sg czasowe serie cogodzinne obliczane dla kazdego receptora. Oznacza to, ze w kazdym receptorze
okreslone sa cogodzinne szeregi czasowe parametréw meteorologicznych i stezen zanieczyszczen.
Szeregi te sa nastepnie zapisywane do plikow wyjsciowych i mogg by¢ wielokrotnie przetwarzane.
Roéwnoczesnie pozwala on na uwzglednienie wszystkich emitorow znajdujacych si¢ w obszarze siatki
obliczeniowej, tzn.: dla aglomeracji — uwzglednienie emitorow punktowych z catego wojewoddztwa
przy receptorach ustawionych tylko na terenie badanej strefy lub dla stref obejmujacych przewazajaca
czg$¢ wojewodztwa — uwzglednienie zrodet spoza wojewodztwa.

Model CALMET/CALPUFF, w badaniach majacych na celu wyznaczenie zmiennoS$ci
przestrzennej i czasowej stezen zanieczyszczen w  skalach:  miejskiej, regionalnej
i ponadregionalnej jest znakomitym narz¢dziem pozwalajacym na uwzglednienie nie tylko duzej
ilodci, zroznicowanych emitorow, ale i charakterystyk srodowiska przyrodniczego.

STEZENIA PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 POCHODZACE Z NAPLYWU

Tlo regionalne

Tto regionalne (naptyw regionalny) tworza stezenia pylu zawieszonego PM2,5
ze wszystkich typéw zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokoét strefy kujawsko-pomorskiej,
W tym z pozostatych stref w wojewodztwie — aglomeracji bydgoskiej i miast: Torunia i Wioctawka.

Stezenia $rednie dla roku pytu zawieszonego PM2,5 ksztaltujace tto regionalne najwyzsze
warto$ci osiggnety w poblizu aglomeracji bydgoskiej — 15,7 pg/m® (63% poziomu dopuszczalnego),
atakze wokol miast Wloctawka i Torunia. Na pozostalym obszarze strefy stezenia na ogoét
nie przekraczaty 2,5 pg/m?.
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Imisja z tfa regionalnego
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 25. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej
tworzace tlo regionalne w 2015 r.

Zrodlo: Opracowanie wiasne
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Tlo calkowite

Tto catkowite (naptyw catkowity) ksztattowane jest przez taczne oddziatywanie wszystkich
typow zrodet spoza strefy kujawsko-pomorskiej, czyli zrodet potozonych w pasie 30 km wokot strefy,
istotnych zrodet potozonych poza tym pasem (wysokich zrédet punktowych) oraz zrédet z obszaru
Polski i spoza kraju.

Tto calkowite pylu zawieszonego PM2,5 o okresie uSredniania wynikéw rok
na przewazajagcym obszarze strefy nie przekraczalo 10 pg/m® (40% poziomu dopuszczalnego).
Wyzsze wartosci wystapity wokot aglomeracji bydgoskiej, miast Wtoctawka i Torunia oraz
w potudniowej czgsci strefy. Najwyzsze wartosci, osiagajagce 94% poziomu dopuszczalnego,
wystapity w obszarze sasiadujacym z aglomeracjg bydgoska.

Imisja z tfa catkowitego
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 26. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej
tworzace tlo calkowite w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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STEZENIA PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5 POCHODZACE Z EMISJI Z TERENU
STREFY KUJAWSKO-POMORSKIEJ

Stezenia pochodzace z emisji punktowej (przemyslowej i energetycznej)

Stezenia $rednioroczne pytu zawieszonego PM2,5 pochodzace ze zrédet punktowych
na przewazajagcym obszarze strefy wyniosty do 0,25 pg/m®, a wokot zrodet emisji, w ich
bezposrednim sasiedztwie, przekraczaty 1 pg/m°, maksymalnie 3,15 pg/m® (13% poziomu
dopuszczalnego).

Imisja punktowa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 27. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie u$§redniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej
pochodzace z emisji punktowej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Stezenia pochodzace z emisji z ogrzewania indywidualnego

Stezenia S$rednioroczne pylu zawieszonego PM2,5 z emisji niskiej z indywidualnych
systemoOw grzewczych najwyzsze wartosci osiggaly w miastach, gdzie ksztattowaly si¢ w przedziale
od 5 do ponad 18 pg/m® — maksymalnie 72% poziomu dopuszczalnego.

Imisja powierzchniowa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok
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Rysunek 28. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie kujawsko-pomorskiej
pochodzace z emisji powierzchniowej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Stezenia pochodzace z emisji liniowej

Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z emisji liniowej (z komunikacji) najwyzsze
wartos$ci osiggaty wzdtuz gtdéwnych arterii komunikacyjnych, tj. autostrady Al oraz drog krajowych:
DK 91, DK 10, DK 15 oraz DK 25.

Najwyzsza warto$¢ stezen Sredniorocznych pytlu zawieszonego PM2,5 z emisji liniowej
wyniosta 2,9 ug/m3, co stanowi 12% poziomu dopuszczalnego.

Imisja liniowa
pyfu zawieszonego PM2,5 rok

PM2,5 [ug/m’]
Bl <03
[ o04-04
[ ]os-05

20

0 15 30 60
km

Rysunek 29. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéow rok w strefie kujawsko-pomorskiej
pochodzace z emisji liniowej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Stezenia pochodzace z rolnictwa

Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z dziatalnosci rolniczej na terenie strefy
kujawsko-pomorskiej osiggaty warto$ci, nie przekraczajgce 0,073 pg/m?, co odpowiada 0,3% poziomu
dopuszczalnego. Stgzenia z rolnictwa nie majg istotnego wpltywu na stgzenia catkowite na terenie

strefy.
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Rysunek 30. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej
pochodzace z rolnictwa w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Stezenia calkowite pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej

Uzyskane w wyniku modelowania stezenia $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5
pochodzace z tacznej emisji wszystkich typow na przewazajacym obszarze strefy osiagnety
do 12,5 ug/m®, co stanowito do 50% poziomu dopuszczalnego. Wyzsze stezenia wystapily
na obszarach miast oraz wokot miast w strefie. W 2015 roku stwierdzono wystgpienie stgzen
ponadnormatywnych w trzech miastach — Grudziadzu, Nakle i Inowroctawiu. Najwyzsze stezenia pytu
zawieszonego PM2,5 w strefie, w Inowroctawiu, osiggnely 31,5 pg/m®.
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Rysunek 31. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikow rok w strefie kujawsko-pomorskiej,
pochodzace z lacznej emisji wszystkich typow, w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne

OCENA SPRAWDZALNOSCI WYNIKOW MODELOWANIA

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawa do oceny jakosci powietrza
w strefach jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pylowych na terenie strefy. Modelowanie,
bedace metoda uzupeiniajaca w ramach systemu oceny, jest wykorzystywane przede wszystkim
do oceny w ,czystych” strefach klasy A. W trakcie realizacji Programow ochrony powietrza
modelowanie staje si¢ natomiast podstawowym narzedziem analitycznym. Dotyczy to zaré6wno etapu
diagnozy stanu w catym obszarze strefy, ale przede wszystkim etapu wskazania zrodet
odpowiedzialnych za przekroczenia i konstruowania wariantow dziatan naprawczych oraz oceny ich
skutecznosci.
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomow substancji w powietrzu (Dz.U. z 2012 r. poz. 1032) okre$la wymagania, jakie spetni¢ maja
wyniki modelowania:

Tabela 16. Dopuszczalna niepewno$¢ modelowania

Pyl As, Cd,
zawieszony NI, WWA,
Niepewnoge Sof\i (')\'02' PM10, anl co 0s B(a)P Hg,
X PM2,5 calkowita
i Pb depozycja
Ste;zenlc? $rednie 50% ) } 50% 50% - -
godzinowe
Stf;zc?nle srgdnle 50% ) ) 50% 50% - -
o$miogodzinne
Stezenie $rednie 50% 3 . 50% - - -
dobowe
Stezenie Srednie 30% 50% 50% 30% - 60% 60%
roczne

Stosowana w powyzszym rozporzadzeniu miara niepewnosci modelowania jest wyrazana
poprzez btad wzgledny (Bw):

Bw= (Spa'Sma)/Spa,
gdzie:
Spa — wartos$¢ $rednia dla roku pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczona pomiarowo,

Sma — wartos¢ $rednia dla roku pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczona modelowo.

Tabela 17. Niepewno$¢ modelowania pylu zawieszonego PM2,5 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Stezenie pylu zawieszonego
PM2,5 rok
3
Stanowisko pomiarowe Kod krajowy stacji [pg/m’] Blad
Pomiar Model wzgledny
[%0]
Grudzigdz Starowka / ul. Sienkiewicza 27 KpGrudsSienki 26,8 25,0 7

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Analiza bledu wzglednego wskazuje na bardzo dobra zgodnos¢ wynikow modelowania
z pomiarami. Btad wzgledny dla stanowiska w Grudziagdzu wyniost zaledwie 7%. Wyniki wskazuja
na niewielkie niedoszacowanie emisji.
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OBSZARY PRZEKROCZEN

Przedstawiona w poprzednich rozdziatach diagnoza stanu aerosanitarnego strefy kujawsko-
pomorskiej wskazuje na wystepowanie trzech obszaréw z przekroczonym poziomem dopuszczalnym
stezenia Sredniego rocznego pylu zawieszonego PM2,5.

Kazdemu obszarowi przekroczen nadano unikatowy kod, ktory skonstruowano zgodnie
Z wytycznymi tabeli nr 2 zatacznika nr 5 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 10 wrze$nia
2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczqcych zanieczyszczenia
powietrza (Dz.U. z 2012 r. poz. 1034):

— kod wojewodztwa (dwa znaki),

— rok referencyjny (dwie cyfry),

— skrot nazwy strefy (trzy znaki),

— symbol zanieczyszczenia,

— symbol czasu usredniania,

— numer kolejny obszaru przekroczen w strefie.

PRZEKROCZENIA POZIOMU DOPUSZCZALNEGO STEZENIA SREDNIEGO
ROCZNEGO PYLU ZAWIESZONEGO PM2,5

Obszar przekroczen Kp15sKPPM2,5a01

Obszar przekroczen Kpl5sKPPM2,5a01 zlokalizowany jest na obszarze miasta Grudziadz;
zajmuje powierzchni¢ 0,39 km?; zamieszkiwany jest przez 7 tys. osob; jest to obszar o charakterze
miejskim; emitowany roczny tadunek pytu zawieszonego PM2,5 ze wszystkich typdéw zrodet wynosi
60,4 Mg; maksymalne stezenie $rednie roczne osigga 29,7 pg/m® w stezeniach, we wszystkich
receptorach, przewaza emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Rysunek 32. Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok Kpl5sKPPM2,5a01
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrodlo: Opracowanie wlasne
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Rysunek 33. Przewagi typow emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze przekroczen
Kp15sKPPM2,5a01 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Obszar przekroczen Kp15sKPPM2,5a02

Obszar przekroczen Kpl15sKPPM2,5a02 potozony jest na terenie miasta Naklo nad Notecia;
zajmuje powierzchni¢ 0,19 km?; zamieszkiwany jest przez 1 650 osob; jest to obszar o charakterze
miejskim; emitowany roczny tadunek pytu zawieszonego PM2,5 ze wszystkich typow zrodetl wynosi
24,5 Mg; maksymalne stezenie $rednie roczne osigga 29,5 pg/m®; W stezeniach, we wszystkich
receptorach, przewaza emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Rysunek 34. Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok Kpl5sKPPM2,5a02
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Rysunek 35. Przewagi typow emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze przekroczen
Kpl5sKPPM2,5a02 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrodlo: Opracowanie wlasne

Obszar przekroczen Kp15sKPPM2,5a03

Obszar przekroczen Kpl5sKPPM2,5a03 obejmuje teren miasta Inowroctaw; zajmuje
powierzchnie 1,28 km?; zamieszkiwany jest przez 15 tys. osob; jest to obszar o charakterze miejskim;
emitowany roczny tadunek pytu zawieszonego PM2,5 ze wszystkich typdéw zroédet wynosi 118 Mg;
maksymalne stezenie $rednie roczne osiaga 31,5 pg/m®; w stezeniach, we wszystkich receptorach,
przewaza emisja z ogrzewania indywidualnego.
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Rysunek 36. Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok Kpl5sKPPM2,5a03
w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 r.

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Rysunek 37. Przewagi typéw emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze przekroczen
Kpl15sKPPM2,5a03 w strefie kujawsko-pomorskiej w 2015 .

Zrodto: Opracowanie wlasne
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Wedhug ,,Rocznej Oceny Jakosci Powietrza Atmosferycznego w wojewoddztwie Kujawsko-
Pomorskim za rok 2015 opracowanej przez WIOS w Bydgoszczy, w strefie kujawsko-pomorskiej
wyznaczono wg modelowania 29 obszarow przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego

PM2,5.

Tabela 18. Wykaz gmin w strefie kujawsko-pomorskiej znajdujacych si¢ w obszarach przekroczen pylu zawieszonego
PM25 (stezenie $rednie roczne) - klasa C ze wzgledu na zdrowie ludzi dla poziomu dopuszczalnego

25 pg/m®
Lp. Powiat Gmina

1 aleksandrowski Aleksandrow Kujawski (gmina miejska)

2 Biate Blota (gmina wiejska)

3 bydgoski Koronowo (miasto)

4 Solec Kujawski (miasto)

5 Chetmno (gmina miejska)
chetminski

6 Chelmno (gmina wiejska)

7 golubsko-dobrzynski Golub-Dobrzyh (gmina miejska)

8 Grudziagdz Grudziadz (gmina miejska)

9 Grudziadz (gmina wiejska)
grudziadzki

10 Rogo6zno (gmina wiejska)

11 inowroctawski Inowroctaw (gmina miejska)

12 Lipno (gmina miejska)

lipnowski

13 Lipno (gmina wiejska)

14 mogilenski Mogilno (miasto)

15 nakielski Nakto nad Notecig (miasto)

16 Rypin (gmina miejska)

rypinski

17 Rypin (gmina wiejska)

18 Sepolno Krajenskie (obszar wiejski)
sepolenski

19 Wigcbork (miasto)

20 swiecki Dragacz (gmina wiejska)
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21 Chetmza (gmina miejska)
22 torunski Lubicz (gmina wiejska)
23 Obrowo (gmina wiejska)
24 tucholski Tuchola (miasto)
25 wabrzeski Wabrzezno (gmina miejska)
26 Labiszyn (miasto)
27 Labiszyn (obszar wiejski)
zninski
28 Znin (miasto)
29 Znin (obszar wiejski)
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Rysunek 38. Obszary przekroczen stezenia Sredniego rocznego pylu zawieszonego PM2,5 wg ,,Rocznej Oceny Jako$ci
Powietrza Atmosferycznego w wojewodztwie Kujawsko-Pomorskim za rok 2015”

Obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 zostaty wskazane
W ,,Rocznej Ocenie Jakosci Powietrza Atmosferycznego w wojewodztwie Kujawsko-Pomorskim
za rok 2015” (WIOS w Bydgoszczy, kwiecien 2016), wedtug wynikéw z modelowania wykonanego
dla catego obszaru Polski.
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Natomiast na potrzeby programu wykonano modelowanie ww. zanieczyszczenia
w doktadniejszej skali (wytacznie dla strefy kujawsko-pomorskiej). Wykonawca w tym celu
sporzadzit bazy emisji oraz wykonat modelowanie w rozdzielczo$ci 1 km dla obszaréw wiejskich oraz
250 m dla obszaré6w miejskich. W analizie Wykonawca uwzglednit naptyw zanieczyszczen w postaci
warunkow brzegowych pochodzacych z modelu EMEP. Przeprowadzone analizy jako$ci uzyskanych
wynikéw modelowania wykazaly bardzo dobra zgodno§¢ wynikow modelowania w diagnozie
wykonanej w ramach programu ochrony powietrza, w zwigzku z tym nie stosowano zadnych metod
geostatystycznych w celu taczenia wynikow modelowania z pomiarami. Metod¢ taka zastosowano
natomiast w ocenie rocznej. Zastosowanie regresji liniowej przy niewielkiej liczbie punktow
pomiarowych nastawionych gtéwnie na pomiary stezen tta miejskiego (stanowiska pomiaru PM2,5
gtéwnie lokalizowane sg w miastach i aglomeracjach powyzej 100 tys. mieszkancow) daje zawyzone
wyniki w obszarach pozamiejskich (w szczeg6lnosci w matych miastach). Ponadto nalezy wyraznie
podkresli¢, ze skala, w jakiej wykonywana jest ocena roczna obejmuje inwentaryzacje emisji od ogdhu
do szczegotu, co moze wplywac na rozktad przestrzenny strumieni emisji.

Wykonanie modelowania jako$ci powietrza na potrzeby programu byto niezbedne ze wzgledu
na fakt, ze w ocenie nie wskazano jaki jest udzial procentowy poszczegélnych zrodet w stgzeniach
catkowitych w obszarach przekroczen, co z kolei uniemozliwiato doktadne okreslenie skali i zakresu
dziatan naprawczych. Dokladna inwentaryzacja emisji w ramach POP, wykonana od szczegotu
do ogolu wykazala, ze wigkszo§¢ matych miejscowosci wskazanych w ocenie rocznej jako obszary
przekroczen nie wymaga podejmowania dziatan, poniewaz nie wystepuja tam obszary przekroczen.

W nastepujacych, obowiagzujacych na terenie strefy kujawsko-pomorskiej programach:

— Programie ochrony powietrza dla 4 stref wojewodztwa kujawsko-pomorskiego
ze wzgledu na przekroczenia wartosci docelowych benzo(a)pirenu uchwalonym przez
Sejmik Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwata Nr XIX/349/16 z dnia
25 kwietnia 2016 r.

— Programie ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu
na przekroczenie pozioméw dopuszczalnych dla pylu PM10 i benzenu oraz poziomu
docelowego dla arsenu — aktualizacja” uchwalonym przez Sejmik Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego Uchwatg Nr XXVI11/494/16 z dnia 19 grudnia 2016 r.,

wskazano obszary przekroczen poziomow dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10 i docelowego
B(a)P, ktore obejmujg wskazane w ocenie rocznej obszary przekroczen poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5. W ww. programach dla wskazanych obszarow przekroczen zapisano szereg
dziatan naprawczych, ktore beda wpltywa¢ roéwniez na obnizenie pytlu zawieszonego PM2.5,
w obszarach wskazanych w ocenie.
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SCENARIUSZE NAPRAWCZE DLA STREFY KUJAWSKO-POMORSKIEJ W ZAKRESIE
ZANIECZYSZCZENIA PYLEM ZAWIESZONYM PM2,5

Na podstawie opracowania: ,,Aktualizacja prognoz pytu PM2,5 i PM2,5 dla lat 2015, 2020
na podstawie modelowania z wykorzystaniem nowych wskaznikéw emisyjnych Etap II” wykonanego
na zlecenie Gtoéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska przez BSiPP Ekometria w 2012 r.,
gdzie w oparciu o zatozony scenariusz emisyjny wykonano obliczenia stezen zanieczyszczen dla lat
2015 i 2020 oraz w oparciu o analiz¢ tendencji zmian okre$lono stopien obnizenia emisji naptywowej
pylu zawieszonego PM2,5 dla wojewddztwa kujawsko-pomorskiego w wyniku obnizenia emisji
(gtownie punktowej) poprzez dostosowanie do wymagan narzuconych nowelizowanym prawem
oraz na skutek prognozowanych zmian emisji (powierzchniowe;j i liniowej) wynikajacych z wdrazania
dziatan okreslonych w dotychczas uchwalonych programach ochrony powietrza. Zgodnie z ww.
zalozeniami emisja naptywowa pylu zawieszonego PM2,5 w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
do roku 2025 obnizy si¢ o okoto 15%, a stezenia catkowite $rednie roczne o okoto 10%.

Obnizenie emisji naptywowej i stezen wynikajacych z tego typu emisji w zwigzku z realizacja
dziatan wynikajacych z przepisow prawa, w tym w wyniku realizacji dziatan zapisanych
W obowiazujacych programach ochrony powietrza w Polsce (poza strefa), nie rozwigze problemu
stezen ponadnormatywnych. Na terenie strefy stezenia pylu zawieszonego PM2,5 nadal beda
przekraczane.

W zwigzku z powyzszym, obliczono efekt ekologiczny dla dziatan naprawczych polegajacych
na redukcji emisji pytu zawieszonego z indywidualnych systemow grzewczych, ktéra ma najwigkszy
wplyw na poziom pytu zawieszonego PM2,5 w powietrzu.

SCENARIUSZ NAPRAWCZY

Scenariusz naprawczy zaklada obnizenie stezen pylu zawieszonego PM2,5 wskutek
obnizenia naplywu dzig¢ki realizacji dzialan wynikajacych z przepiséw prawa i Programow
ochrony powietrza dla stref: aglomeracja bydgoska, miasto Torun i miasto Wloclawek oraz
realizacji dzialan naprawczych zapisanych w harmonogramie rzeczowo—finansowym
w Aktualizacji Programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzgledu
na przekroczenia poziomow dopuszczalnych dla pylu PM10 i benzenu oraz poziomu docelowego
dla arsenu.

Zatozono obnizenie emisji naptywowej pylu zawieszonego PM2,5 o 15%'4. Uwzgledniono
robwniez obnizenie emisji w strefie aglomeracja bydgoska z sektora bytowo-komunalnego o 42%
(435 Mg/rok), w Toruniu 0 25% (124 Mg/rok) oraz we Wioctawku 0 32% (110 Mg/rok)®®, bedace
skutkiem realizacji Programéw ochrony powietrza w tych strefach, a znaczaco zmniejszajace emisje
naptywows pytu zawieszonego PM2,5 na teren strefy kujawsko-pomorskiej.

' Aktualizacja prognoz pytu PM10 i PM2,5 dla lat 2015, 2020 na podstawie modelowania z wykorzystaniem nowych
wskaznikow emisyjnych Etap II, GIOS, 2012

15 Aktualizacja Programu ochrony powietrza dla: strefy miasto Toruf ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM10 uchwalony przez Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwata Nr XLII/699/13 z dnia
28 pazdziernika 2013 r. (Zalacznik nr 1), strefy miasto Wloctawek ze wzgledu na przekroczenie poziomu dopuszczalnego
pytu zawieszonego PM10 uchwalony przez Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwata Nr XLII/700/13 z dnia
28 pazdziernika 2013 r. (Zalacznik nr 2), strefy aglomeracja bydgoska ze wzgledu na przekroczenia poziomow
dopuszczalnych pylu zawieszonego PM10 uchwalony przez Sejmik Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego Uchwatg
Nr XLII/701/13 z dnia 28 pazdziernika 2013 r. (Zatacznik nr 3)
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W zakresie redukcji emisji ze strefy kujawsko-pomorskiej zalozono obnizenie emisji pytu
zawieszonego PM2,5 z sektora bytowo-komunalnego, jako efekt realizacji dziatan naprawczych
wskazanych w Aktualizacji Programu ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej ze wzglgdu
na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych dla pylu PM10 i benzenu oraz poziomu docelowego
dla arsenu (kod dziatania KPsKPZSO):

— w Grudzigdzu o 54% (204 Mg/rok);

— w Nakle nad Notecig o 56% (83 Mg/rok);

— w Inowroctawiu o 61% (233 Mg/rok);

— w Chelmnie o 51% (85 Mg/rok);

— w Aleksandrowie Kujawskim o 41% (46 Mg/rok);
— w Ciechocinku o 25% (34 Mg/rok).

Podstawowym dzialaniem zmierzajagcym do obnizenia stezen na terenie strefy kujawsko-
pomorskiej bedzie ograniczenie emisji pylu zawieszonego PM2,5 przez zmiang sposobu ogrzewania
w lokalach ogrzewanych indywidualnie niskosprawnymi kottami lub piecami, na paliwo stale,
na ogrzewanie niskoemisyjne lub bezemisyjne. W celu uzyskania poprawy jako$ci powietrza
proponuje si¢ realizacj¢ dziatan obejmujgcych:

1. Podlaczenie do sieci cieplowniczej (tam gdzie jest to mozliwe) lub zmiang
na ogrzewanie elektryczne, pompy ciepta (lub inne zrodta odnawialnej energii)
w lokalach ogrzewanych niskosprawnymi kottami na paliwo stale, zar6wno
w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

2. Wymiane nieefektywnego ogrzewania na paliwa stale na nowoczesne piece gazowe,
lub weglowe klasy V, zarowno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej oraz na inne
proekologiczne;

3. Termomodernizacje budynkow, w ktoérych wymieniane jest zrodto ciepta.

Dziatanie to moze by¢ realizowane poprzez wykonanie uchwaly wdrazajacej zachety
finansowe mobilizujace do zmiany ogrzewania z paliw statych na proekologiczne oraz okreslajace;j
regulamin przyznawania dotacji celowych na termomodernizacj¢ budynkow mieszkalnych jedno
i wielorodzinnych oraz sukcesywne udzielanie dotacji koncowym odbiorcom (odpowiednim
podmiotom i osobom fizycznym) na wymiang starych niskosprawnych kottéw, piecow i palenisk
zasilanych paliwem stalym na ogrzewanie proekologiczne w zabudowie wielorodzinnej
i jednorodzinnej, w tym m.in. na: ogrzewanie z miejskiej sieci cieptowniczej, gazowe, elektryczne,
pompy ciepla, inne proekologiczne rozwigzania lub piece weglowe klasy V. Dziatanie to moze by¢
ponadto realizowane poprzez ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego w zasobach
mieszkaniowych gmin, w ktéorych wystepuja stezenia ponadnormatywne pylu PM2,5 w drodze
systematycznej wymiany starych niskosprawnych kottow, piecow i palenisk zasilanych paliwem
statym na ogrzewanie proekologiczne w zabudowie wielorodzinnej w zasobach mieszkaniowych
gmin, w tym m.in. na: ogrzewanie z miejskiej sieci cieptowniczej, gazowe, elektryczne, pompy ciepta,
inne proekologiczne rozwigzania.

Prognoza (poprzez modelowanie) stezen pytu zawieszonego PM2,5 uwzgledniajaca realizacje
ww. dzialania wskazuje, ze w roku zakonczenia POP — w 2025, na terenie strefy kujawsko-pomorskiej
stezenia spadng do wartoSci ponizej poziomu dopuszczalnego 20 ug/m®.  Zgodnie
Z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. W sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz. 1031) termin osiagni¢cia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 zostal podzielony na dwie fazy — od dnia 1 stycznia 2020 r. obowiazywac¢ bedzie
poziom dopuszczalny 11 fazy, wynoszacy 20 pg/me.

Maksymalne stezenie pylu zawieszonego PM2,5 w roku zakonczenia POP bedzie ksztaltowaé
sic na poziomie 19,5 pg/m® Stezenia w Grudzigdzu osiggng maksymalnie 19 pg/m®, w Nakle
19,5 pg/m3, a w Inowroctawiu 19,3 pg/md.
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Rysunek 39. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie kujawsko-pomorskiej,
z lacznej emisji wszystkich typow, po realizacji dzialania naprawczego w 2025 r.

Zrédlo: Opracowanie wlasne

Realizacja glownego dziatania naprawczego (kod dziatania: KPsKPZSO) bedzie skutkowata
takim obnizeniem emisji, a co za tym idzie stgzen pylu PM2,5 (efektem ekologicznym), iz wystarczy
on do przywrocenia standardu jakosci powietrza (poziomu dopuszczalnego) w zakresie
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM2,5, w strefie kujawsko-pomorskiej.

W celu przywrocenia oraz utrzymania wysokiej jako$ci powietrza w strefie zaleca si¢ jednak
realizacje takze pozostatych dziatan naprawczych wskazanych w Harmonogramie rzeczowo-
finansowym realizacji programu ochrony powietrza (zatgcznik nr 2 do Uchwaty), obejmujacych
zarowno dziatania wynikajace z Programu ochrony powietrza, jak i dzialania wynikajace z innych
dokumentow:

— Obnizenie emisji komunikacyjnej — tworzenie stref ograniczonego ruchu lub stref
uspokojonego ruchu (kod dziatania: KPsSKPSOR);

— Edukacja ekologiczna (kod dziatania: KPSKPEEK) — akcje informacyjne, bezposrednie,
ale rowniez w mediach czy w Internecie (ulotki informacyjne, happeningi, programy
edukacyjne, ogloszenia w mediach);

— Ograniczenie ilosci substancji w powietrzu, poprzez ograniczenie ich rozprzestrzeniania
(kod dziatania: KPSKPZUZ) — zwigkszanie udziatu zieleni w przestrzeni miasta, szczegdlnie
wprowadzanie zieleni izolacyjnej wzdluz szlakow komunikacyjnych, nasadzenia drzew
i krzewow na istniejacych skwerach i parkach oraz poprawa stanu jakoSciowego istniejacej
zieleni w pasach drogowych oraz na skwerach i parkach;

— Stosowanie odpowiednich zapiséw, umozliwiajacych ograniczenie emisji pytu zawieszonego
PM25 (kod dziatania: KPsKPPZP), w studiach uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego oraz w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego. Zapisy te mogg dotyczy¢ m.in. ukladu zabudowy zapewniajgcego
przewietrzanie miast, wprowadzania zieleni ochronnej, zagospodarowania przestrzeni
publicznej oraz ustalenia sposobu zaopatrzenia w ciepto (dla nowych budynkow

76



jednorodzinnych — preferowanie stosowania ogrzewania proekologicznego; dla nowych
budynkéw wielorodzinnych — preferowanie wiaczenia do sieci cieptowniczej, tam, gdzie jest
to technicznie mozliwe);

— Obnizenie emisji z systemoéw grzewczych w innych sektorach niz komunalno-bytowy,
glownie poprzez rozbudowe i modernizacj¢ systemow cieptowniczych (kod dziatania
KPsKPPSC). Dziatanie obejmuje systematyczne podiaczanie do sieci cieplowniczej oraz
termomodernizacje zakladéw przemystowych, spotek miejskich, warsztatow, zakladow
ustugowych i1 budynkoéw uzytecznos$ci publicznej (likwidacja ogrzewania weglowego)
W rejonie gdzie sie¢ cieplownicza funkcjonuje;

— Kompleksowa termomodernizacja budynkow mieszkalnych (kod dziatania: KPSKPTBM);

— Rozwoj 1 modernizacja systemu transportu publicznego obejmujacego wprowadzenie
niskoemisyjnych paliw, wymian¢ taboru oraz prowadzenie polityki cenowej oplat
za przejazdy i zsynchronizowanie rozktadow jazdy transportu zbiorowego zachgcajace
do korzystania z systemu transportu zbiorowego (kod dziatania: KPSKPSTP);

— Rozwoj zintegrowanego systemu kierowania ruchem ulicznym, w celu miedzy innymi:
uptynnienie ruchu, stworzenie mozliwosci uprzywilejowania transportu zbiorowego
(kod dziatania: KPsKPSKR);

— Rozwoj systemu $ciezek rowerowych 1 infrastruktury rowerowej (kod dziatania:
KPsKPSRO).

W wyniku realizacji dziatah naprawczych standardy jako$ci powietrza w zakresie
zanieczyszczenia pytem zawieszonym PM25 na terenie strefy kujawsko—pomorskiej zostang
przywrdcone.
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