Zatagcznik nr 1 do uchwaty Nr XXXVI1/623/17
Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego

z dnia 23 pazdziernika 2017 r.

Obszar objety Programem, w ktérym naruszone zostaly standardy jako$ci Srodowiska —
Sredniodobowe poziomy dopuszczalne pylu zawieszonego PM10 wraz z wielko$cia tych
przekroczen oraz zrodlami ich wprowadzania do powietrza.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OBJETEGO PROGRAMEM OCHRONY
POWIETRZA

POLOZENIE, DANE TOPOGRAFICZNE | DEMOGRAFIA

Strefe miasto Torun stanowi miasto Torun na prawach powiatu, potozone w wojewodztwie kujawsko-
pomorskim. Lezy nad Wistg i Drweca (w granicach miasta jest jej ujscie do Wisty), w Kotlinie
Torunskiej, stanowiacej czes¢ Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej. Czgs¢ prawobrzezna lezy
na historycznej ziemi chetminskiej, lewobrzezna na Kujawach; od potudniowego wschodu graniczy
przez Drwece z ziemig dobrzynska. Miasto zajmuje powierzchnie 116 km?*. Wedtug danych GUS
teren ten, w 2015r. zamieszkiwalo 202 689 osob?, zatem $rednia gesto$¢ zaludnienia wynosita
1752 osoby/km?,

! Zrédto: bank danych lokalnych GUS, stan na 31.12.2015 r.
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Rysunek 1. Lokalizacja strefy miasto Toruni na terenie wojewédztwa kujawsko-pomorskiego?

Administracyjnie podzielono Torun na 20 jednostek urbanistycznych: Barbarka, Bielany, Bielawy,
Bydgoskie Przedmiescie, Chetminskie Przedmiescie, Czerniewice, Grebocin Nad Strugg, Grebocin
Przy Lesie, Jakubskie Przedmiescie, Kaszczorek, Katarzynka, Mokre Przedmiescie, Na Skarpie,
Podgorz, Rubinkowo, Rudak, Stare Miasto, Starotorunskie Przedmiescie, Stawki, Wrzosy. 3

2 zrédto: opracowanie wiasne
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Rysunek 2. Podziat miasta Torusi na jednostki urbanistyczne®

Pod wzgledem uksztattowania powierzchni, Torun potozony jest w zalesionej Kotlinie Torunskiej,
po obu stronach rzeki Wisly, otoczony prawie ze wszystkich stron lasami. Tereny w Toruniu i okolicy,
W bezposrednim sgsiedztwie Wisty sa obnizone (najczgsciej do poziomu 33-36 m n.p.m.) i stanowia
waski, dlugi pas terenu rowninnego, potozony na linii wschdod-zachdd, o szerokosci ok. 100-500 m
po obu stronach Wisty. Teren wokoét Torunia okreslany jest pagérkowaty.

W miescie przecinajg si¢ drogi krajowe, wojewodzkie oraz autostrada A1 w kierunku Gdanska.

Tereny zieleni, zajmujace okoto 30% powierzchni Torunia sa bogactwem przyrodniczym miasta.
Wsrdd nich sg cztery parki miejskie, z ktorych Park Miejski na Bydgoskim Przedmiesciu i Park
Tysigclecia wpisane sg do rejestru zabytkow. O wysokiej randze przyrodniczej obszaru miasta i jego
obrzezy $wiadczy wystepowanie szerokiej listy obiektow objetych ochrong prawna w rozumieniu
ustawy o ochronie przyrody: rezerwatow przyrody, obszaréw chronionego krajobrazu, uzytkow
ekologicznych, pomnikow przyrody.

Niniejszy Program przygotowany zostat dla miasta Torun, bedacego strefa oceny jakosci powietrza,
w ktorej na podstawie pomiarow stwierdzono przekroczenie poziomu dopuszczalnego stgzen
dobowych pytu zawieszonego PM10.

CZYNNIKI KLIMATYCZNE MAJACE WPLYW NA POZIOM SUBSTANCJI
W POWIETRZU

Miasto Torun lezy w strefie klimatu umiarkowanego cieptego, przejsciowego od klimatu
oceanicznego Europy Zachodniej do kontynentalnego Europy Wschodniej i Azji. Klimat ma charakter
przejsciowy miedzy chtodnym i wilgotnym Polski pétnocnej, a suchym srodkowej Polski.

Rok 2014 w wojewodztwie kujawsko-pomorskim byt pod wzgledem termicznym cieplejszy od normy
wieloletniej. Na terenie calego wojewodztwa najchlodniejszym miesigcem pod wzgledem s$redniej

4 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia, Uchwata nr 1032/06 Rady Miasta
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miesi¢cznej temperatury byl styczen. W poréwnaniu do $redniej wieloletniej, w Toruniu w styczniu
zanotowano najwicksza w skali roku anomali¢ ujemna wynoszaca 1,3°C. Luty w calym wojewodztwie
byt znacznie cieplejszy od normy wieloletniej. W Toruniu nie zanotowano w tym miesigcu zarOwno
dni bardzo mroznych lub mroznych. W stosunku do $redniej wieloletniej byt to miesiac o ponad 3,0°C
cieplejszy. Podobnie jak w roku poprzednim, cieplejszy od normy byl na terenie calego wojewddztwa
grudzien. Na przewazajacym obszarze mial on $rednig dodatnig. W Toruniu w stosunku do $redniej
wieloletniej zanotowano dodatnig anomalig, ktéra wyniosta 1,2°C.

Najcieplejszym miesigcem pod wzgledem $redniej miesigcznej temperatury powietrza byt w skali
roku lipiec. W Toruniu w lipcu zanotowano najwyzsza warto$¢ anomalii dodatniej w stosunku
do $redniej wieloletniej (3,3°C). Od 1947 roku, tylko w roku 2006 zanotowano wyzsza $rednia
miesieczng. W lipcu az 25 dni sklasyfikowano w Toruniu jako gorace, z czego 15 jako dni upalne.
Sierpien miat na wszystkich stacjach $rednig temperature o 4,0°C nizsza, cho¢ w Toruniu jego $rednia
byta zaledwie o 0,2°C nizsza od $redniej wieloletnie;j.

W 2015 roku najchtodniejszym miesigcem byt luty ze $rednig temperatura 0,9°C. Najcieplejszym
miesigcem natomiast byl sierpien ze srednig temperaturg 22,1°C.

Rok 2014 w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim, pod wzgledem opadowym, byl na przewazajacej
czesci wojewddztwa rokiem suchym lub przecietnym w stosunku do wielolecia. W Toruniu roczna
suma wyniosla 452 mm, co stanowi 84% normy wieloletniej dla lat 1981-2010.

Roczna suma opadow w 2015 roku zanotowana w Toruniu wyniosta 379,4 mm.

Czas zalegania pokrywy $nieznej w roku 2014 byt na terenie calego wojewddztwa mato
zroznicowany. W Toruniu pokrywa $niezna notowana byta w roku 2014 przez 30 dni. Poprzednio,
mniejszg liczbe dni z pokrywa $niezng zanotowano w roku 2008.

Srednia roczna predko$é wiatru w Toruniu w roku 2014 byla nizsza od $redniej wieloletniej
1981-2010. Najwyzsze $rednie miesigczne zanotowano w chlodnej porze roku z maksimum
w styczniu. Byl to jedyny miesiac, ktorego srednia predkos¢ byla wyzsza od sredniej wieloletnie;j.
Srednia miesigczna predko$é wiatru w grudniu byta nizsza niz w styczniu, lecz taka sama jak $rednia
wieloletnia. W pozostatych miesigcach, w porownaniu do wielolecia, $rednie miesigczne predkosei
wiatru byly nizsze. Najnizsza $rednia predkos¢ wiatru zanotowano w sierpniu oraz w pazdzierniku.
Oile minimum przypadajagce na sierpien jest typowe dla klimatu Torunia, to pazdziernik
charakteryzowatl si¢ najwyzsza wartoscia anomalii ujemnej w stosunku do wielolecia. Maksymalny
poryw wiatru zanotowano w marcu — 22 m/s. W pozostatych miesigcach nie notowano juz porywow
>20 m/s®

OBSZARY CHRONIONE NA TERENIE STREFY

Teren miasta Torunia potozony jest w zasiegu obszarow podlegajacych ochronie prawne;.
Sg to: obszary Natura 2000, obszary chronionego krajobrazu, rezerwaty przyrody. Na terenie miasta
ochrong objeto takze uzytki ekologiczne oraz pomniki przyrody zywej i nieozywionej. Informacje
na temat powierzchni obszaré6w prawnie chronionych na terenie miasta Torun przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 1. Obszary prawnie chronione na terenie miasta Torun wg stanu na dzier 31.12.2015 r. 8

5 zrodto: Raport o stanie srodowiska w wojewodztwie kujawsko-pomorskim w 2014 roku, WIOS Bydgoszcz 2015
6 Zrodto: bank danych lokalnych GUS, stan na 31.12.2015 r.



, rezerwaty parki uzytki zesml.y stanowiska
. ogdlem rzyrod krajobrazowe ekologiczne P ez dokumentacyjne
jednostka przyrody J 9 krajobrazowe Yl
[ha] [ha] [ha] [ha] [ha] [ha]
Torun 710,31 4451 0,00 3,30 0,00 0,00

W 2015 roku powierzchnia obszarow chronionych w Toruniu wynosita 710,31 ha.
Powierzchnia rezerwatéw przyrody wynosita 44,51 ha, natomiast uzytki ekologiczne zajmowaty
powierzchni¢ 3,30 ha. Na terenie miasta nie ma parkow krajobrazowych, zespotéw przyrodniczo-
krajobrazowych oraz stanowisk dokumentacyjnych.
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Rysunek 3. Polozenie Torunia wzgledem przyrodniczych obszaréw chronionych’

7 Program ochrony $rodowiska dla miasta Torunia na lata 2013-2016 z perspektywa na lata 2017-2020, Torun 2013 r.




Rezerwaty przyrody?®

rezerwat le§ny Kepa Bazarowa, ktory obejmuje wschodnig czgs¢ wyspy Kepa Bazarowa.
Obiekt utworzono dla ochrony zbiorowiska lesnego o cechach zbiorowiska naturalnego -
tegu wierzbowo-topolowego (Salici — Populetum). Drzewostan tego zespotu wyksztatcit
si¢ w postaci dwu warstw: gornej z okazatymi egzemplarzami topoli czarnej i topoli biatej
z domieszka wierzby oraz warstwy dolnej zdominowanej przez klon jesionolistny.
Na wschod od mostu kolejowego wystepuje fragment legu wigzowo-jesionowego.
Wisrdd stwierdzonych na terenie rezerwatu 451 gatunkow roslin naczyniowych wystepuja
rosliny rzadkie w tej czgéci Polski, np. klon polny, oraz rosliny chronione: porzeczka
czarna, kruszyna pospolita, kalina koralowa, turowka wonna. Ro$linnos¢ rezerwatu
podlega stopniowej degeneracji na skutek zmiany rezimu wod Wisty, czego wyrazna
oznaka jest ekspansja gatunkow obcego pochodzenia,

rezerwat ichtiologiczny Rzeka Drweca. Rezerwat obejmuje rzeke Drwece wraz
Z przybrzeznym pasem terenu o szerokos$ci 5 m po obu jej stronach. Na terenie miasta
Torunia powierzchnia rezerwatu wynosi okoto 18 ha. Ochronie podlega $rodowisko
wodne i ryby w nim bytujgce, w szczegolnosci: pstrag, 10sos, tro€ i certa.

Obszary chronionego krajobrazu?®

Obszar strefy krawedziowej Kotliny Torunskiej — obejmuje on poétnocne zalesione obrzeza
miasta, rozprzestrzeniajac si¢ w strong¢ Bydgoszczy. Pdinocna granice obszaru stanowi
strefa krawedziowa Kotliny Torunskiej, charakteryzujaca si¢ gltebokimi i dlugimi
rozcigciami bocznymi. Na wysokie walory przyrodnicze sktadaja si¢ m.in. kompleks
wydm $rédladowych wystepujacych na jej terasach, rozlegle kompleksy lesne oraz
osobliwosci florystyczne,

Obszar chronionego krajobrazu doliny Drwecy - rozposciera si¢ wokot doliny srodkowej
i dolnej Drwecy na przestrzeni okoto 85 km. Koncowy, zachodni fragment, obejmujacy
ujscie Drwecy do Wisty i cze$¢ osiedla Kaszczorek o powierzchni okoto 290 ha znajduje
si¢ w granicach miasta. Na warto$ci przyrodnicze i krajobrazowe sktadajg si¢ m.in.:
znaczne powierzchnie lasow oraz wystepujace w obrebie obszaru rezerwaty przyrody,
unikalna rzezba terenu z dominujagcymi formami teras i zboczy dolinnych rzeki Drwecy
oraz osobliwosci florystyczne. Obszar ten przedstawia takze duzy potencjat turystyczny,
0 znaczacym udziale mozliwosci rozwoju turystyki wodnej,

Obszar wydmowy na potudnie od Torunia - obejmuje jeden z najwickszych w Polsce
komplekséw wydm §rodladowych, ktéore rozwingty si¢ na wyzszych poziomach
terasowych pradoliny Wisly i sa podstawowym elementem krajobrazotworczym obszaru.
Wydmy najczgséciej utrwalone sg przez roslinnos¢ zbiorowisk borowych, jednak w rejonie
poligonu w sgsiedztwie miasta Torunia obserwuje si¢ wspolczesnie zachodzace procesy
eoliczne. Wydmy o zrdéznicowanych formach (najczesciej paraboliczne) i wielko$ci
(do 30 m wysokos$ci) tworzg wyrazne pola wydmowe. W granicach miasta znajduje sie
jedynie niewielki fragment chronionego obszaru obejmujacy powierzchni¢ 38 ha.

Pomniki przyrody

8 Program ochrony $rodowiska dla miasta Torunia na lata 2013-2016 z perspektywa na lata 2017-2020, Torun 2013 r.
9 Program ochrony $rodowiska dla miasta Torunia na lata 2013-2016 z perspektywa na lata 2017-2020, Torun 2013 r.



Z danych zamieszczonych w Banku Danych Lokalnych wynika, iz w 2015 roku na terenie miasta
Torun zlokalizowane byty 52 pomniki przyrody.*°

Uzytki ekologiczne™

Na terenie miasta Torunia znajduja si¢ dwa uzytki ekologiczne. Jeden z nich to nieuzytek rolniczy
z gliniankg poro$nigty brzoza osikg i wierzbg. Zlokalizowany jest on w polocnej czgsci Torunia
w kompleksie lesnym Nadlesnictwa Torun/Lysomice. Obszar ten zostat uznany za uzytek ekologiczny
W 1996 r. na podstawie rozporzadzenia Nr 22/96 Wojewody Torunskiego z dnia 28 czerwca 1996 r.,
Dz. Urz. Woj. Tor. Nr 15/96 poz.88 — nr wpisu do rejestru U48, lecz jego ochrona nie zostala
podtrzymana Rozporzadzeniem nr 27/2004 Wojewody Kujawsko-Pomorskiego z dnia 25 sierpnia
2004 r. w sprawie uzytkéw ekologicznych.

Drugi uzytek ekologiczny to Dgbrowa w Kaszczorku. Obszar ten obejmuje zadrzewiony fragment
stoku wydmy $rédladowej potozony w Toruniu w dzielnicy Kaszczorek, pomigdzy ulicami
Szczesliwa, Swiatowida i Dozynkowa. Teren porosnigty jest kilkudziesigcioma debami, ktore
charakteryzuja si¢ niewysokimi pniami i nisko osadzona, malownicza, szeroka korona. Maja one
niewielka warto$¢ jako surowiec drzewny, ale przedstawiaja duze walory przyrodnicze. Najgrubsze
maja po 400 cm obwodu. Poza dgbami rosng tam takze: sosny pospolite, klony zwyczajne, jesion
wyniosty, czeremchy zwyczajne, drzewkowate egzemplarze szaktaku pospolitego, bzu czarnego.!?

Obszary Natura 2000

Na terenie Torunia wyznaczono nastepujacy obszar specjalnej ochrony ptakow oraz specjalne obszary
ochrony siedlisk®3:

— PLB040003 Dolina Dolnej Wisly — wlistopadzie 2004 roku obszar zostat
zaklasyfikowany jako OSO (Obszar specjalnej ochrony ptakow). Jego catkowita
powierzchnia wynosi 33 559,0 ha, z czego na terenie miasta Torun przypada 1734,1 ha.
Obszar ,,Dolina Dolnej Wisty” obejmuje odcinek doliny Wisty, w jej dolnym biegu,
poczawszy od Wtoctawka do Przegalina. stanowi ostoj¢ ptasia o randze europejskiej
zuwagi na fakt wystgpowania co najmniej 44 gatunkow ptakéw z Zalgcznika |
do Dyrektywy Ptasiej oraz 4 gatunki z Polskiej Czerwonej Ksiggi. Na tym obszarze
gniazduje okoto 180 gatunkow ptakoéw oraz wystepuje bardzo wazny teren zimowiskowy
bielika;

— PLHO040001 Forty w Toruniu - obszar obejmuje stare fortyfikacje obronne. Jest to zespot
XIX wiecznych fortow, w ich korytarzach gromadzi si¢ kazdej zimy duza liczba
hibernujacych nietoperzy. Do najwazniejszych naleza: Fort IV, V, XIII, XV oraz Bateria
Pancerna Haubic 150 mm. Jest to jedna z 20 najwigkszych kolonii zimowych nietoperzy
w Polsce. Kazdej zimy znajduje tu schronienie 400 do 600 osobnikéw nietoperzy.
Wsrod nich wystepuja 3 gatunki nietoperzy z Zalacznika II Dyrektywy Siedliskowe;:
Mopek (Barbastella barbastellus), Nocek tydkowtosy (Myotis dasycneme), Nocek duzy
(Myotis myotis). Powierzchnia obszaru wynosi 12,91 ha. Gléwne zagrozenia dla tego
zimowiska nietoperzy stanowig zmiany mikroklimatu, zmiana sposobu uzytkowania,
pltoszenie zwierzat w okresie zimowym;

— PLH280001 Dolina Drwecy - obejmuje rzeke i pas terenu o zmiennej szerokosci po obu
jej brzegach. Obszar stanowiacy mozaike siedlisk z réznego typu zbiornikami wodnymi

10 zrodto: bank danych lokalnych GUS, stan na 31.12.2015 r.
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(jeziora, starorzecza), torfowiskami wysokimi 1 przejSciowymi; lasami bukowymi,
gradowymi, tggowymi iborami bagiennymi ekstensywnie uzytkowanymi takami
w dolinie rzeki, nizowymi nadrzecznymi zbiorowiskami okrajkowymi. Jest to obszar
wazny dla ochrony bogatej ichtiofauny i mozaiki siedlisk zwigzanych z doling rzeczna.
Stwierdzono tu wystgpowanie 22 rodzajow siedlisk z Zatacznika | Dyrektywy Rady
92/43/EWG. Rzeka Drweca i jej dorzecze objete jest krajowym programem restytucji ryb
wedrownych. Obszar stanowi cenny zasob zroznicowanych siedlisk dla gatunkow
zwierzat rzadkich i poddanych ochronie zwigzanych ze S$rodowiskiem wodnym -
wystepuje tu 27 gatunkéw z Zatgcznika II Dyrektywy Rady 92/43/EWG, w tym
8 gatunkow ryb. Sposrod podanych 27 gatunkow zwierzat 11 to ptaki objete artykulem
4 Dyrektywy 79/409/EWG oraz wymienione w Zataczniku II Dyrektywy 92/43/EWG.
Dodatkowym atutem obszaru jest jego ksztalt, sprzyjajacy zachowaniu tras migracji
i rozprzestrzeniania si¢ wielu gatunkow fauny i flory. Jest to korytarz ekologiczny miedzy
Doling Wisty a Pojezierzem Mazurskim. Ponadto dorzecze rzeki Drwecy powinno
podlega¢ szczegdlnej ochronie, gdyz w jej dolnej czesci w Lubiczu znajduje sig
powierzchniowe ujecie wody zaopatrujace miasto Torun;

PLHO040043 Leniec w Barbarce - obszar znajduje si¢ na poétnocno-wschodnich
obrzezach miasta Torunia, przy osadzie le$nej Barbarka (dawna stacja kolejowa),
w otoczeniu skrzyzowania torow kolejowych i drogi lesnej (ul. Pawia), w znacznej czesci
pod linig energetyczng. Obejmuje oddziaty lesne z wydzieleniami: 119j oraz 118s, t, r
lesnictwa Wrzosy, w Nadlesnictwie Torun a takze tereny przy linii kolejowej. Stanowisko
lenca gtownie obejmuje fragment $wietlistej dabrowy oraz mozaikg zaro$li osikowych,
cieplolubnych okrajkow i trawiastych muraw na potudniowy wschod od skrzyzowania.*

UWARUNKOWANIA WYNIKAJACE ZE STUDIUM ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO MIASTA TORUNIA

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia jest

dokumentem planistycznym okreslajacym polityke zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia.
Studium, przyjete zostalo uchwatg nr 1032/2006 Rady Miasta Torunia z dnia 18 maja 2006 roku.

Tabela 2. Uwarunkowania wynikajqce ze studium zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia

obszar uchwala uwarunkowania, zalozenia
Do glownych zadan wynikajacych ze studium zagospodarowania naleza:
1. poprawa jakosci powietrza poprzez obnizenie poziomu substancji
Uchwata Nr 1032/06 szkodliwych w powietrzu, L o
Rady Miasta Torunia 2. ograniczenie emisji zanieczyszczen ze zrodet tzw_. Hhiskiej emisji”
z dnia 18 maja 2006 r. oraz obnizenie zapotrzebowania na energi¢ w oparciu 0:
w sprawie uchwalenia — plany zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
Torun Studil.ll‘l’l. uwarunkowan gazowe;
i kierunkow

— program likwidacji niskiej emisji;

zagospodarowania i i B
— program wykorzystania odnawialnych zrodet energii;

przestrzennego miasta
Torunia — modernizacj¢ systemow grzewczych,
3. ograniczenie emisji spalin poprzez m.in. wprowadzenie zmian
w uktadzie komunikacyjnym w oparciu o kierunki rozwoju systemow
transportu.

14 http://natura2000.gdos.gov.pl/ (dostep 28.10.2016 1.)




Zgodnie z zapisami wynikajacymi ze studium zagospodarowania przestrzennego dla miasta Torunia,
przewiduje si¢ istotne dziatania majace na celu poprawe jakosci powietrza. Wérod dziatan z zakresu
poprawy jakosci powietrza, mozna wymieni¢ przebudowe, modernizacje, budowe nowych ciggow
komunikacyjnych oraz rozbudowe lokalnych sieci gazowniczych i cieptowniczych. Ponadto
do stawianych celow w zakresie poprawy stanu powietrza zaliczy¢ mozna likwidacje niskiej emisji
poprzez eliminacje lokalnych kotlowni lub zamian¢ tradycyjnego sposobu opalania weglem
na bardziej ekologiczne, tj. gaz ziemny czy olej opatowy.

SUBSTANCJA OBJETA PROGRAMEM

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, dokonanej
przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy w 2015 roku wyznaczono strefy,
dla ktorych wystapity ponadnormatywne stezenia przynajmniej jednej z normowanych substancji
i ktore zostaty zakwalifikowane jako strefy C, a tym samym zostaly zobligowane do opracowania
aktualizacji programu ochrony powietrza (POP).

Wyniki oceny zanieczyszczenia powietrza dla lat 2010-2015 ze wzgledu na standard jakosci
powietrza, tj. poziom dopuszczalny stezenia pylu zawieszonego PM10 w strefie miasto Torun
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 3. Wyniki klasyfikacji strefy miasto Torun ze wzgledu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pylu zawieszonego
PM10%5,

rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015

klasa wynikowa dla poziomow
dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 dla
obszaru strefy miasto Torun

Klasyfikacja strefy pod wzgledem stezen pytlu zawieszonego PM10 w mie$cie Torun nie ulega
zmianie na przestrzeni ostatnich 5 lat. Stale utrzymuje si¢ klasa C wskazujaca na przekroczenia
poziomow normy. W 2015 r. ze wzgledu na wystepujace podwyzszone stezenia pytu PM10 strefa
miasto Torun zostata ponownie zakwalifikowana do strefy klasy C, gdzie nalezy opracowac
aktualizacj¢ Programu ochrony powietrza ze wzglgdu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych
pylu zawieszonego PM10. Zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia oznacza
konieczno$¢ wyznaczenia obszaréw przekroczen i wskazanie odpowiednio dobranych dziatan
naprawczych.

W ponizszej tabeli przedstawiono dopuszczalny poziom dla analizowanego zanieczyszczenia,
obowiazujacy na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
pozioméw niektorych substancji w powietrzu®,

Tabela 4. Dopuszczalny poziom pylu zawieszonego PMI10 w powietrzu - wartos¢ pozioméw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 ze wzgledu na ochrong zdrowia ludzi

dopuszczana czestos¢
przekraczania termin osiagniecia
dopuszczalnego stezenia poziomow
24-godzinnego w roku dopuszczalnych
kalendarzowym

okres usredniania dopuszczalny poziom

substancja . .
! substancji w powietrzu

wynikéw pomiarow

poziomy dopuszczalne

15 7rodto: Oceny jakoéci powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim za lata 2010-2015, WIOS Bydgoszcz
16Dz, U. z 2012 r. poz. 1031



dopuszczana czestos¢
. okres usredniania dopuszczalny poZiom przekraczanla' : termin ?Sli!g’leCla
substancja R s dopuszczalnego stezenia poziomow
wynikéw pomiaréw Jrwp 24-godzinnego w roku | dopuszczalnych
kalendarzowym
24 godziny 50 pg/m3 35 razy 2005
pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 pg/m? - 2005

Kody sytuacji przekroczenia

Kazdemu obszarowi, na ktorym stwierdzono (w wyniku pomiaréw czy modelowania) przekroczenie
warto$ci dopuszczalnej lub docelowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen nadawany jest tzw. kod
sytuacji przekroczenia. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r.
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrzal’,
sktada si¢ on z szeSciu pol:

— kod wojewodztwa (dwa znaki),

— rok referencyjny (dwie cyfry),

— skrot nazwy strefy (trzy znaki),

— symbol zanieczyszczenia,

— symbol czasu u$redniania stezen przekraczajacych poziom dopuszczalny (dla pytu
zawieszonego PM10 jest to st¢zenie srednioroczne — okreslane litera (a) oraz 24 godzinne
okreslane literg (d),

— numer kolejny obszaru przekroczen w strefie (dwie cyfry).

W dalszej czesci Programu omowione sg szczegdtowo obszary przekroczen. Kazdemu nadano
unikalny kod jednoznacznie identyfikujacy obszar, np. Kp15mToPM10a01 lub Kp15mToPM10d01.

WYNIKI POMIAROW JAKOSCI POWIETRZA

Program ochrony powietrza dla strefy miasto Torun przygotowano ze wzgledu na przekroczenia
stezen normatywnych substancji: pylu zawieszonego PM10. Wstepnej analizy dla wspomnianego
zanieczyszczenia dokonano w oparciu o informacje zamieszczone w rocznych ocenach jako$ci
powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim dla kolejnych lat okresu 2010-2015 oraz w oparciu
0 wyniki pomiaréw udostepnionych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska.

WYNIKI POMIAROW JAKOSCI POWIETRZA W STREFIE W LATACH 2010-2014

Ponizej opisano wyniki pomiaréw oraz analiz¢ stezen dopuszczalnych pytlu zawieszonego PM10.
Analiza obejmuje lata poprzedzajace rok bazowy, lata 2010-2014.

W latach 2010-2014 nieznaczne przekroczenie dopuszczalnej warto$ci sredniorocznej 40 ug/m® pytu
zawieszonego PM10 zostato zarejestrowane tylko w 2010 roku na stacji pomiarowej zlokalizowanej
przy ul. Dziewulskiego, stezenie woOwczas wyniosto 43,4 pg/m® Natomiast przekroczenia
ze stezeniem 24-godzinnym powyzej 50 pg/m® notowane byly na wszystkich stacjach pomiarowych
W calym analizowanym okresie. Najwyzsze stezenie dobowe pylu PM10 wystapito w roku 2011
na stacji przy ul. Dziewulskiego, stezenie pytu przekroczyto obowigzujaca wowczas Warto§¢ progowa

7Dz. U. z 2012 r. poz. 1034
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informowania spoleczenstwa o ryzyku wystgpienia przez 3 kolejne doby niekorzystnych skutkow
zdrowotnych, podobna sytuacja miata miejsce w 2010 r.%8,

Zestawienie wynikow pomiaréw stezen pylu zawieszonego PM10 z obszaru miasta Torun z lat

2010-2014 zamieszczono w tabeli ponizej.

Tabela 5. Wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Torur w latach 2010-20141°

wyniki pomiarow

pyl zawieszony PM10 [ng/m°]

2010 2011 2012 2013 2014
stacja pomiarowa (m) Torun ul. Dziewulskiego
stezenie Srednioroczne 43,4 39,1 27,8 25,3 30,3
minimalne stezenie 24-godz. [ug/m?]| 12,0 8,0 54 55 4,0
maksymalne st¢zenie 24-godz. 216,0 2940 128,8 113,7 96,5
ilo$¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [pg/md] 71 55 33 25 49
ilo§¢ dni z przekroczeniem poziomu informowania 1 1 0 0 0
pokrycie roku pomiarami 69,3% | 69,0% | 91,5% | 97,3% 95,9%
stacja pomiarowa Torun Szpital Miejski
stezenie $rednioroczne 34,9 - - - -
iminimalne stezenie 24-godz. [ug/m?]| 5,0 - - - -
imaksymalne stezenie 24-godz. 69,0 - - - N
ilo§¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [pg/m®] 45 - - - -
ilo§¢ dni z przekroczeniem poziomu informowania 0 - - - -
pokrycie roku pomiarami 80,5% - - - -
stacja pomiarowa (a) Torun ul. Dziewulskiego
stezenie Srednioroczne - - 30,0 - 27,1
minimalne st¢Zenie 24-godz. [ug/m3] - - 4,6 - 4,4
maksymalne st¢zenie 24-godz. - - 108,0 - 94,3
ilo$¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [pg/m°] - - 46 - 32
ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu informowania - - 0 - 0
pokrycie roku pomiarami - - 93,0% - 88,7%
stacja pomiarowa Torun ul. Przy Kaszowniku
stezenie Srednioroczne 33,4 30,4 23,9 28,3 31,9
minimalne stezenie 24-godz. [ugm?]| 6,1 5,9 6,7 5,8 58
imaksymalne stezenie 24-godz. 195,4 178,5 85,6 95,0 994
ilo$¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [pg/m°] 49 27 16 33 54

18 Dz.U. 7 2008 r. Nr 47 poz. 281

19 7r6dto: opracowanie wlasne na podstawie pomiarow udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
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pyl zawieszony PM10 [png/m®]
wyniki pomiaréow
2010 2011 2012 2013 2014

ilos¢ dni z przekroczeniem poziomu informowania 0 0 0 0 0
pokrycie roku pomiarami 89,0% | 81,1% | 90,2% | 94,2% 97,1%

stacja pomiarowa Torun ul. Waly Gen. Sikorskiego
stezenie Srednioroczne - - 31,3 32,4 34,2
iminimalne stezenie 24-godz. [ug/m?] - - 8,8 6,0 53
maksymalne st¢zenie 24-godz. - - 123,8 128,1 117,0
ilo$¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [pg/md] - - 47 53 78
ilos¢ dni z przekroczeniem poziomu informowania - - 0 0 0
pokrycie roku pomiarami - - 82,2% | 97,8% 99,7%

(m) — pomiar manualny
(a) — pomiar automatyczny

W kolejnej czesci wynikow pomiardw, analizie poddano liczbe dni z przekroczeniami dopuszczalnego
poziomu stezen 24-godzinnych pylu PMI10 w latach 2010-2014, zmierzonych na stacjach
pomiarowych zlokalizowanych w strefie miasto Torun.

100
78
80 71
55
5 60 — 49 3 49 S4
g
g 40— — 27 s 32
=] 0
¥
g 20— — — — —
[=5
=0 ; ; :
= 2010 2011 2012 2013 2014
£
[
2
(m) Torun ul. Dziewulskiego = (a) Torun ul. Dziewulskiego
Torun ul. Przy Kaszowniku mmmm Torun ul. Waty Gen. Sikorskiego

Rysunek 4. Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego poziomu 24-godz. dia pylu PM10 na przestrzeni lat 2010-2014,
na stacjach pomiarowych w strefie miasto Torun®

Analizujac liczbe dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stgzen 24-godzinnych pylu
zawieszonego PM10 w latach 2010-2014, zmierzonych na stacjach pomiarowych w strefie, mozna
zaobserwowaé coroczng zmienno$¢ liczby dni ze stezeniem 24-godzinnym powyzej 50 pg/m®
(powyzej 35 dni). Nie zarejestrowano przekroczen dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniem normy
24-godznnej pytu PM10 na stacji zlokalizowanej na ul. Przy Kaszowniku w latach 2011-2012 oraz
wroku 2012 i 2013 na stacji przy ul. Dziewulskiego (pomiar metodg manualng). Najwigcej dni
z przekroczeniem normy dla stgzenia 24-godzinnego pylu PM10 zarejestrowana w roku 2014.
Ponadto zaobserwowa¢ mozna tendencje spadkowg liczby dni z przekroczeniem poziomu stezenia
24-godzinnego pytu do 2013 roku dla stacji przy ul. Dziewulskiego, natomiast w 2014 roku nastapit
wzrost liczby dni z przekroczeniem poziomu st¢zen $redniodobowych.

2 7rddto: opracowanie wlasne na podstawie pomiarow udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
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Na rysunku ponizej zobrazowano wartosci stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w latach
2010-2014.

39,1

304

2010 2011

2012

2014

stezenie Srednioroczne PMI10 [pg/m?)

(m) Torun ul. Dziewulskiego
Torun ul. Przy Kaszowniku

= (a) Torun ul. Dziewulskiego

= Torun ul. Waty Gen. Sikorskiego
Rysunek 5. Stezenia Srednioroczne pylu zawieszonego PM10 na przestrzeni lat 2010-2014, na stacjach pomiarowych
w strefie miasto Torun. ?

Analizujac wartosci stezen $redniorocznych pytlu zawieszonego PM10 w latach 2010-2014, w strefie,
mozna stwierdzi¢, iz przekroczenie normy wynoszacej 40 pg/m® wystgpito tylko w 2010 r. na stacji
przy ul. Dziewulskiego przy czym wielko$¢ przekroczenia stezenia $sredniorocznego pylu PM10 jest
nieznaczna. Najnizsze stezenie Srednioroczne pylu PM10 odnotowano w 2012 r.

WYNIKI POMIAROW JAKOSCI POWIETRZA W STREFIE W ROKU BAZOWYM
2015

W rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikow st¢zen analizowanego zanieczyszczenia w roku
bazowym 2015, ktéry stanowi podstawe opracowania aktualizacji Programu ochrony powietrza.
Dodatkowo zestawiono parametry oraz opisano lokalizacje stacji pomiarowych, na ktorych
prowadzone byty pomiary stgzen pytu zawieszonego PM10.

W 2015 roku pomiary stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 prowadzone byly w strefie
miasto Torun na trzech stacjach (zamieszczonych w tabeli ponizej). Na Zzadnej stacji nie odnotowano
przekroczenia dopuszczalnej wartosci stezenia $redniorocznego. Najwyzsza warto$¢ stezenia
$redniorocznego odnotowana zostata na stacji przy ul. Waly Gen. Sikorskiego — 32,3 pg/m®.

Tabela 6. Wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy miasto Torur w 2015 roku®

pyl zawieszony PM10 [ng/m®]
wyniki pomiaréw

2015

stacja pomiarowa

(m) Torun ul.
Dziewulskiego

(a) Torun ul.
Dziewulskiego

Torun ul. Przy
Kaszowniku

Torun ul. Waly
Gen. Sikorskiego

stezenie §rednioroczne

[ng/m’]

29,0

29,0

291

32,3

21 7r6dto: opracowanie wlasne na podstawie pomiaréw udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
22 7rodto: opracowanie wilasne na podstawie pomiaréw udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
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pyl zawieszony PM10 [ng/m°]
wyniki pomiarow
2015
EEE SRR (m) Torun ul. (a) Torun ul. Torun ul. Przy Torun ul. Waly
jap Dziewulskiego Dziewulskiego Kaszowniku Gen. Sikorskiego
minimalne stezenie 24-godz. 45 4.4 6,2 5,4
maksymalne stezenie 24- 104.4 109,3 118,0 1318
godz.
ilo$¢ dni z przekroczeniem
normy 24-godz. 50 [pg/m®] 48 42 40 56
ilo$¢ dni z przekroczeniem
- . - 0 0 0 0

poziomu informowania
pokrycie roku pomiarami 100,0% 93,5% 97,7% 99,7%

(m) — pomiar manualny
(a) — pomiar automatyczny

Na wszystkich stacjach (w Toruniu) przekroczona zostata dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem
normy 24-godzinnej. Najwigcej takich dni odnotowano na stacji przy ul. Waty Gen. Sikorskiego —
56 dni, na tej stacji zmierzono réwniez najwyzsze stezenia dobowe pyhu — 131,8 ug/mé. W 2015 r.
nie zostaly odnotowane stezenia przekraczajace wartos¢ poziomu informowania spoteczenstwa
o ryzyku wystgpienia przekroczenia poziomu alarmowego (200 pg/m?®)%,

14
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® (m) ul. Dziewulskiego (a) ul. Dziewulskiego  mul. Przy Kaszowniku Waty Gen. Sikorskiego

Rysunek 6. Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego poziomu 24-godz. dla pylu PM10 w poszczegdlnych miesigcach
w strefie miasto Torun w 2015 r. ?*

Analizujac  wystepowanie najwyzszych wartoSci stezen w ciggu roku mozna stwierdzié,
ze na wszystkich stacjach wystgpowatly one podczas niskich temperatur powietrza, co bezposrednio
pokrywa si¢ z sezonem grzewczym. Srednia warto$é analizowanych stezen z sezonu grzewczego jest
10-35% wyzsza od $redniej z okresu letniego. Przebieg zmiennosci stgzen 24-godzinnych pytu
zawieszonego PM10 w punktach pomiarowych strefy miasto Torun przedstawiono na kolejnych

rysunkach.

23Dz, U. 2012 r. poz. 1031 )
24 7rodto: opracowanie wiasne na podstawie pomiaréw przekazanych przez WIOS w Bydgoszczy
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Rysunek 7. Przebieg zmiennosci stezen 24-godzinnych pylu,PM] 0w strefie miasto Toruri w 2015 roku (2rédfo: opracowanie
wlasne na podstawie pomiarow udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl)

Analizujac rozktad czasowy stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 w ciagu roku, mozna
stwierdzi¢ duza sezonowo$¢ wystepowania wysokich poziomoéw stezen. Najwyzsze stgzenia
odnotowane byly w miesigcach zimowych. Najwyzsze stezenia pylu PM10 w listopadzie wystgpowaty
W dniach gwattownych spadkéw temperatury Sredniodobowej. Mozna zatem przypuszczaé, ze bardzo
niskie temperatury powodowaly konieczno$¢ intensywnego ogrzewania mieszkan, co z kolei
powodowato gwaltowny wzrost emisji i zanieczyszczenia powietrza.

Mozna postawi¢ wniosek, ze bardzo istotnym czynnikiem wptywajagcym posrednio na wielkos¢ stezen
zanieczyszczen sg warunki meteorologiczne, ktore determinuja dltugo$¢ i intensywnos$¢ sezonu
grzewczego.

Zaliczenie strefy do klasy C w 2015 roku dla pylu zawieszonego PM10 oznacza konieczno$é
wyznaczenia obszaréw przekroczen i zakwalifikowanie strefy do opracowania aktualizacji Programu
ochrony powietrza.

Na terenie miasta Torun w 2015 roku pomiary stgzenia pytu zawieszonego PM10 prowadzone byty
na trzech stacjach pomiarowych.

15



Rysunek 8. Lokalizacja stacji pomiarowych mierzqcych stezenie pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy miasto Torun 2.

W tabeli ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegolnych stacji.

5

Tabela 7. Charakterystyka stacji pomiarowych mierzqcych stezenie pytu zawieszonego PM10 strefy miasto Torun?s.

nazwa stacji Torun-Kaszownik Torun-Policja Torun
krajowy kod stacji KpToruKaszow KpToruDziewu KpToruWsSikor
Torun, Torun, ul. Waly

adres

ul. Przy Kaszowniku

Torun, ul. Dziewulskiego

Gen. Sikorskiego

cel pomiarowy

ocena narazenia populacji

ocena narazenia populacji

ocena narazenia populacji

substancje pyt zawieszony PM10 pyt zawieszony PM10 pyt zawieszony PM10
typ stacji komunikacyjna tto tto
typ obszaru miejski miejski miejski

charakter obszaru

handlowo-mieszkaniowy

handlowo-mieszkaniowy

handlowo-ustugowy

dlugosé i szerokosé
geograficzna

18°36'46,1" E

53°01'03,5" N

18°39'57,9" E

53°01'43,2' N

18°36'22,0" E

53°00'44,0" N

typ urbanistyczny

miasto 50-250 tys.

miasto 50-250 tys.

miasto 50-250 tys.

Charakterystyka poszczegélnych stacji pomiarowych

Stacja pomiarowa Torun zlokalizowana przy ul. Waly Gen. Sikorskiego 12 zostata utworzona
W styczniu 2012 r. Airpointer, zostal usytuowany przy budynku Wydziatu Srodowiska i Zieleni
Urzedu Miasta Torunia, na terenie Torunskiej Starowki. W kierunku wschodnim, w odleglosci
ok. 800 m znajduje si¢ zwarta zabudowa mieszkaniowa wiclorodzinna (kamienice).
Natomiast w pozostatych kierunkach (poludniowym i zachodnim) w odlegltosci ok. 30 m od stacji,

%5 zrodto: opracowanie wlasne na podstawie pomiaréw udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
%6 7rodto: opracowanie wilasne na podstawie pomiaréw udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
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mieSci si¢ zwarta zabudowa mieszkaniowa wielokondygnacyjna torunskiej starowki.
Wybdr lokalizacji, mial na celu przedstawienie stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
w centralnej czgsci Torunia, gdzie nakladajag si¢ na siebie zanieczyszczenia komunikacyjne,
zanieczyszczenia pochodzace z palenisk domowych z terenu Staréwki oraz zanieczyszczenia
naplywajace z innych rejonéw miasta.

W kierunku wschodnim, potudniowym i zachodnim od stacji pomiarowej Torun-Policja znajduje si¢
luzna zabudowa mieszkaniowa wielokondygnacyjna i wielorodzinna, natomiast w Kierunku
ponocnym, w odlegtosci 1 km od stacji znajduje si¢ obszar przemystowy - tzw. wschodni zespot
przemystowy o powierzchni 3 km?2 Dzielnica Rubinkowo, w ktérej zlokalizowana jest stacja,
zbudowana zostala w latach 70. XX wieku. W kierunku potudniowym, w odlegtosci okoto 100 m
od stacji znajduje si¢ droga o duzym natgzeniu ruchu.

Stacja pomiarowa Torun-Kaszownik zlokalizowana przy ul. Przy Kaszowniku nie jest to typowa
stacja komunikacyjna. Stacja znajduje si¢ na terenie otwartym o wszechstronnej mozliwosci
przewietrzania, w zwigzku z tym jej reprezentatywno$¢ obszarowa jest wigksza. W kierunku
poélnocnym 1 wschodnim znajduje si¢ luzna zabudowa mieszkaniowa wielokondygnacyjna
i wielorodzinna, w kierunku potudniowym ogrodki dziatkowe, w kierunku zachodnim tereny
rekreacyjne. Stacja znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie ulicy, ktora biegna drogi Krajowe:
nr 15 i nr 80.

24-godzinne wyniki pomiarow steZen pyltu zawieszonego PM10

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki pomiaréw st¢zen 24-godzinnych dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 w latach 2010-2015, ktore stanowity podstawe opracowania.

O zakwalifikowaniu w 2015 roku strefy miasto Torun do klasy C, ze wzglgdu na przekroczenie
dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniami stezen 24-godzinnych (powyzej 50 ug/m®), zadecydowaty
wyniki pomiaré6w na wszystkich stacjach.

Przedstawione powyzej pomiary stezen pylu zawieszonego PM10 na terenie Torunia staly sie
podstawa do zakwalifikowania strefy do klasy C ze wzgledu na ochron¢ zdrowia ludzi.
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WPLYW SUBSTANCJI OBJETEJ PROGRAMEM NA SRODOWISKO | ZDROWIE
LUDZI

W strefie miasto Torun opracowanie aktualizacji Programu ochrony powietrza jest konsekwencja
przekroczenia warto$§ci normatywnych dla pylu zawieszonego PM10. Ponizej przedstawiono
charakterystyke analizowanego zanieczyszczenia oraz jego szkodliwe oddziatywanie na zdrowie.

Pyl zawieszony PM10

Czasteczki pylu sa mieszaning statych 1 plynnych czastek zawieszonych w powietrzu.
Moga by¢ bardzo zroznicowane zaréowno pod wzgledem skladu chemicznego jak i wielkosci.
Pyl zawieszony moze zawiera¢ substancje toksyczne takie jak wielopier§cieniowe weglowodory
aromatyczne (np. benzo(a)piren), metale ci¢zkie oraz dioksyny i furany.

Zrédta pytu zawieszonego mozna podzieli¢ na antropogennne i naturalne. Do zrédel antropogennych
zaliczamy m.in. produkty spalania paliw statych, przetwarzanie substratow stosowanych w przemysle,
energetyce oraz rolnictwie, a takze spaliny samochodowe. Natomiast zrodla naturalne to przede
wszystkim pylenie traw, erozja gleb, aerozol morski oraz wietrzenie skat.

Czynnikiem sprzyjajacym szkodliwemu oddzialywaniu pylu na zdrowie jest przede wszystkim
wielko$¢ czastek. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP), ze wzgledu na wielko$¢ czastek, wyrdznia
si¢ frakcje o ziarnach: powyzej 10 pm oraz ponizej 10 um (pyt zawieszony PM10). W sktad frakcji
PM10 wchodzi frakcja o $rednicy ziaren ponizej 2,5 um (pyt zawieszony PM2,5).

Zwigkszone stezenia pylu PM10 i pylu PM2,5 wptywaja negatywnie zarowno na zdrowie ludnosci
jak isrodowisko. Oddzialywanie pylow ma charakter bezposredni, poniewaz przedostajg si¢
do organizmow podczas oddychania, ale réwniez moga oddziatywa¢ w sposob posredni - wchodzac
w tancuch pokarmowy, poprzez oddzialywanie na rosliny i zwierzgta moga trafia¢é pdzniej
do organizmu cztowieka bedgc przyczyng m.in. alergii.

Z badan epidemiologicznych?’ wynika, iz wzrost stezenia zanieczyszczen pylowych PM10
0 10 pg/m*® powoduje kilkuprocentowy wzrost zachorowan na choroby gornych drég ukladu
oddechowego, powodujac m.in. $wiszczacy oddech, ataki kaszlu i astmy, przewlekla obturacyjna
chorobe ptuc, a takze ostre zapalenie oskrzeli. Posrednio moze zwigksza¢ ryzyko zawatu serca oraz
udaru mézgu.

Nasilenie objawow zalezy w duzym stopniu od st¢zenia pylu w powietrzu, czasu ekspozycji,
dodatkowego narazenia na czynniki pochodzenia $rodowiskowego oraz zwigkszonej podatnosci
osobniczej. Wedtug raportow Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)? frakcja PM2,5 uwazana jest
za wywolujgaca powazne konsekwencje zdrowotne, poniewaz ziarna o tak niewielkich $rednicach
z latwoscia wnikaja do pecherzykow plucnych gdzie sa akumulowane i skad moga przenikaé
do krwiobiegu. W ten sposob do organizmu czlowieka dostajg si¢ rakotworcze wielopier§cieniowe
weglowodory aromatyczne oraz metale ciezkie. Wysokie stezenie pytu PM2,5 moze mie¢ istotny
wplyw na przebieg chordb serca (nadci$nienie, zawal) lub nawet zwigkszaé ryzyko zachorowania
na choroby nowotworowe, szczegdlnie pluc. Nowe dane $wiadcza o negatywnym wplywie

27 grédto: Gordian M.E., Ozkaynak H., Xue J., Morris S.S., Spengler J.D.: Particulate air pollution and respiratory disease
in Anchorage, Alaska. Environ. Health Perspect. 104 (1996) 290-297.

8 Zr6dto: Health aspects of air pollution. Results from the WHO project “Systematic review of health aspects of air pollution
in Europe”.WHO 2004.
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inhalowanego pylu na zdrowie kobiet cigzarnych oraz rozwijajacego si¢ plodu (niski cigzar
urodzeniowy, wady wrodzone, powiktania przebiegu cigzy).?°

Jak wynika z raportow Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), dtugotrwale narazenie na dziatanie
pylu PM2,5 skraca zycie statystycznego mieszkanca UE o ponad 8 miesiecy, a w przypadku
mieszkancow Polski — az o 10 miesigcy™.

Grupami wysokiego ryzyka sg osoby starsze, dzieci, oraz osoby majace problemy z sercem
i uktadem oddechowym.

Pyly oddziatujg szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie ale takze na ro$linnos¢, gleby i wode.
Wysokie stezenie pylu w powietrzu moze prowadzi¢ do ograniczenia widoczno$ci - powstawanie
mgiel i smogu. Obecnos$¢ pytow w atmosferze ogranicza dostep do promieniowania UV hamujacego
rozw0j plesni i bakterii. Zanieczyszczenia pytlowe majg rowniez znaczacy wptyw na rosliny poprzez
blokowanie fotosyntezy spowodowane zatykaniem aparatow szparkowych lici, a tym samym
sg przyczyng redukcji liczby chloroplastéw, matowienia powierzchni lisci, pojawienia si¢ plamek
na powierzchni lisci. Czastki pytu przenoszone sa przez wiatr na duze odlegtosci (do 2 500 km),
nastepnie osiadaja na powierzchni gleby lub wody. Skutki zanieczyszczenia drobnym pytem
unoszonym obejmujg réwniez: zmiang pH (podwyzszenie kwasowosci jezior i strumieni); zmiany
w bilansie sktadnikow pokarmowych w wodach przybrzeznych i duzych dorzeczach; zanik
sktadnikow odzywczych w glebie, wyniszczenie wrazliwych gatunkéw ro$lin na terenie lasow 1 upraw
rolnych, a takze niekorzystny wplyw na réznorodnos¢ eckosystemow. Wysokie stezenie pytow
W powietrzu powodowa¢ moze réwniez wzrost podatnosci ekosystemow na szkodniki i choroby
powodujac zubozenie gatunkow. Pyt obecny w powietrzu moze mie¢ nawet negatywny wplyw
na walory estetyczne otaczajacego nas krajobrazu. Zanieczyszczenia moga uszkodzi¢ kamien i inne
materialy, w tym waznych kulturowo obiektow takich jak rzezby czy pomniki i budowle historyczne.

INWENTARYZACJA | CHARKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
ZRODEL EMISJI

Przy ocenie jakoSci powietrza brane sg pod uwage antropogeniczne i naturalne zrédta emisji pytu
zawieszonego PM10. W rozdziale przedstawiono charakterystyke zinwentaryzowanych zrodet emisji,
tj. emisji powierzchniowej, punktowej, liniowej, z rolnictwa, niezorganizowanej.

INWENTARYZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
PUNKTOWYCH ZRODEL. EMISJI

Emisja zanieczyszczen ze zrodet przemystowych zalezy w najwiekszym stopniu od stosowanego
procesu technologicznego oraz rodzaju i jakosci urzadzen ograniczajacych te emisje do srodowiska.
Decydujacymi czynnikami, jesli chodzi o stopien ucigzliwos$ci dla otoczenia jest wielkosé, poziom
nowoczesnosci, stan techniczny oraz lokalizacja zrédet emisji.

Inwentaryzacja emisji pytu zawieszonego PM10 ze Zrédet punktowych

W ramach inwentaryzacji zrédet emisji punktowej zestawione zostaty duze instalacje spalania paliw
oraz zrodta technologiczne majace znaczny udzial w emitowaniu zanieczyszczen. Emisja
ta uzalezniona jest m.in. od stosowanego procesu technologicznego, ilosci, charakterystyki i stanu

22r6dto: http://sojp.wios.warszawa.pl
30 zrodto: Dockery D., Schwartz J., Spengler J.: Air pollution and daily mortality: associations with particulates and acid
aerosols. Environ. Res. 59 (1992) 362-373.
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technicznego stosowanych urzadzen, ilosci, jakosci i rodzaju zuzywanych paliw oraz lokalizacji
instalacji bedacych zrodlem emisji.

W efekcie wykonanych prac zebrano i usystematyzowano informacje dotyczace jednostek
organizacyjnych zlokalizowanych na terenie strefy miasto Torun, ktore emitujg zanieczyszczenia
do atmosfery. W tym celu postuzono si¢ danymi zawartymi w bazie Krajowego Osrodka Bilansowania
Zarzadzania Emisjami skad pozyskano informacje na temat istniejacych instalacji, ich charakterystyki
i parametréw emitoréw. Zebrane dane zostaty dodatkowo zweryfikowane i uzupetnione o informacje
zgromadzone przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego w ramach
prowadzonego systemu oplat za korzystanie ze srodowiska. W trakcie analizy dostgpnych zasobow
zauwazono, ze dane na temat instalacji czesto nie s3 kompletne i wystarczajaco szczegdtowe
na potrzeby aktualizacji Programu ochrony powietrza dla strefy miasto Torun. W zwigzku z tym
dokonane zostaly czynnos$ci polegajace na uzupetieniu brakujacych informacji (tu postuzono si¢ baza
pozwolen na wprowadzanie gazow i pytow do powietrza oraz pozwolen zintegrowanych) m.in. na
temat geolokalizacji zaktadow czy wielkosci emisji pytu zawieszonego PM10, gdyz frakcje te nie
podlegaja osobnej ewidencji, a informacje na temat pytow zgromadzone sag w postaci danych o pyle
catkowitym emitowanym przez instalacje. Na terenie miasta Torun, w ramach inwentaryzacji zrodet
punktowych, uwzgledniono najwicksze jednostki organizacyjne posiadajace zrodta spalania
energetycznego (kotly i piece) oraz inne zrodla powodujace emisje do powietrza pylu zawieszonego
PM10. Najwickszy udziat w wielkosci emisji pylu zawieszonego PMI10 na obszarze strefy
w 2015 roku miat zaktad EDF Torun S.A., ktorego najwiekszym zrédlem ciepta jest elektrocieptownia
EC Wschod obejmujaca dwie instalacje — EC1 przy ul. Ceramicznej i EC2 przy ul. Wapiennej®.

EDF Torun Spotka Akcyjna

EDF Torun S.A. jest przedsigbiorstwem energetycznym prowadzgcym dziatalno$é w zakresie
wytwarzania, obrotu, przesylania i dystrybucji ciepla oraz wytwarzania i dystrybucji energii
elektrycznej. Energia elektryczna wytwarzana w przedsigbiorstwie, przeznaczona jest gtownie
na pokrycie potrzeb wlasnych elektrocieptowni, natomiast nadwyzki sprzedawane sa do
ENERGA OBROT SA. W EDF Torun S.A. istnieje podziat zespotéw urzadzen wytwoérczych na EC1
i EC2 zlokalizowanych w poémocno-wschodniej cze$ci miasta oraz EC3 zlokalizowanej w czgsci
zachodniej. Ponadto do systemu wprowadzane jest cieplo wytwarzane w instalacji Biogaz Inwestor
wykorzystujacej gaz skladowiskowy. EDF Torun S.A. jest rowniez wilascicielem 14 kotlowni
0 zasiggu lokalnym usytuowanych w réznych czesSciach miasta. Wiekszos¢ kottowni to kotlownie
gazowe, w trzech jako paliwo wykorzystuje si¢ olej opalowy, jedna jest dwupaliwowa
z wykorzystaniem gazu ziemnego i oleju opalowego. faczna moc zainstalowana w kottlowniach
lokalnych wynosi 5,8 MWt. Osiagalna moc cieplna w EDF Torun S.A. wynosi facznie 373,4 MW,
osiggalna moc elektryczna to 2,2 MWe. W zakresie monitorowania zanieczyszczen wprowadzanych
do powietrza zainstalowano na kanatach spalin kottow WP-120 system do ciggltego pomiaru stgzen
gazow 1 pylow w spalinach wylotowych. Laczna emisja pylu zawieszonego PM10 w 2015 roku
wyniosta okoto 34,65443 Mg.

81 Uchwata RMT 355/2016 w sprawie przyjecia ,,Aktualizacji zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia”
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Tabela 8. Zestawienie jednostek organizacyjnych o najwigkszej wielkosci emisji punktowej pytu zawieszonego PMI10
na obszarze strefy miasto Torun®

emisja PM10
nazwa zakladu
[Mg/rok]
EDF Torun Spotka Akcyjna - elektrocieptownia EC1 16,86062
EDF Torun Spétka Akcyjna - elektrocieptownia EC2 17,79381
Fabryka Mebli "WUTECH" S.A. 2,93194400
MAGNUS-NORD Odlewnia Zeliwa i Staliwa spétka z o.0. 1,41024

INWENTARYZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
POWIERZCHNIOWYCH ZRODEL EMISJI

W celu scharakteryzowania zrodet powierzchniowych emisji na terenie strefy miasto Torun
przeanalizowano zasi¢g systemow cieptowniczych oraz systemu zasilania iwykorzystania gazu
do celow grzewczych, wykorzystujac do tego dokumenty strategiczne dla miasta Torun oraz dane
statystyczne.

Emisja z indywidualnych systemow grzewczych, tzw. ,niska emisja”, obejmuje swoim zasiggiem
glownie mate kottownie oraz paleniska domowe.

Gléwnym rejonem w Toruniu (prawobrzezna strona), wyposazonym w piece jest Stare Miasto, gdzie
system cieptowniczy zostal wprowadzony w latach poprzednich. Jego zasieg obejmuje ponad
50% potrzeb cieplnych rejonu. Okoto 43% potrzeb cieplnych pokrywana jest za pomoca
indywidualnych piecow weglowych w mieszkaniach. Ograniczenie emisji z tych zrddet stanowi
powazne wyzwanie dla wladz miasta. Problemem przy tym nie jest doprowadzenie sieci cieplnych
do poszczegolnych budynkow, ale gtdéwnie doprowadzenie instalacji do poszczegdlnych mieszkan
oraz znacznie wyzszy koszt eksploatacyjny w stosunku do ogrzewania weglem. Budynki na Starym
Miescie, ktérych wilascicielem jest Gmina, sa w wickszosci podiaczone do sieci cieplne;j.
Modernizacja systemu ogrzewania pozostaje w gestii wlascicieli budynkéw i powinna by¢
realizowana w powigzaniu z termomodernizacjg budynkow.*

Sie¢ cieplna®
Aktualnie miejski system cieptowniczy, zaopatrujacy odbiorcow w Toruniu, zasilany jest przez zrodta

EDF Torun SA z zrédla gazowego EC Wschod oraz zrodlta ciepta wykorzystujacego paliwo
odnawialne, tj. elektrocieptowni¢ matej mocy o nazwie Biogaz Inwestor.

Firma EDF Torun S.A. dostarcza energi¢ za posrednictwem sieci cieptowniczych do ogrzewania
budynkow mieszkalnych, uzytecznos$ci publicznej, a takze obiektow handlowych i przemystowych.

Spotka Biogaz Inwestor dostarcza energi¢ elektryczng do lokalnego operatora sieci
elektroenergetycznej tj. ENERGA S.A., a cieplo do operatora EDF Torun S.A. Nie zasila odbiorcow
koncowych. Spoétka pozyskuje biogaz z zamknigtego i zrekultywowanego Miejskiego Sktadowiska
Odpadow (MSO), a takze z Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych (ZUOK), ktérego
wiascicielem jest MPO Sp. z 0.0. MSO jak i ZUOK zlokalizowane sa w Toruniu przy ul. Kociewskie;j.

32 7r6dto: opracowanie na podstawie bazy emisji zrédet punktowych

33 Projekt zalozen do Planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy miasta Torun na lata
2010 - 2025, czerwiec 2010 r.

34 Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Miasta Torun na lata 2015-2020, Toruf, pazdziernik 2015

21




Biogaz pozyskiwany jest poprzez 82 pionowe studnie biogazowe i dwa moduly pompujaco -
regulujace (MPR-1 oraz MPR-2), a nastepnie za posrednictwem gazociggdéw i przylaczy gazowych
kierowany jest do silnikow spalinowych dwdch agregatow pradotworczych pracujacych
W wysokosprawnej kogeneracji, gdzie jest utylizowany i przetwarzany energetycznie (na energie
elektryczna oraz cieplna). Infrastruktura wytworcza Spotki zostala gruntownie zmodernizowana
w latach 2009 — 2012, natomiast w 2016 r. nastapito potaczenie si¢ Spotek: Biogaz Inwestor z MPO
Spotka z 0.0. Spotka Biogaz Inwestor rozwaza budoweg biogazowni na odpady komunalne, a takze
elektrowni fotowoltaicznej.

Pod zarzadem EDF Torun S.A. znajduje si¢ 14 kotlowni lokalnych usytuowanych w réznych
czgsciach miasta. 11 z nich to kottownie gazowe natomiast 3 to kotlownie olejowe. Poza
wymienionymi powyzej duzymi zrodtami lokalnymi na terenie Torunia zinwentaryzowano dwie
kotlownie lokalne o mocy powyzej 5 MW oraz 47 kotlowni o mocach od 0,1 MW do 5 MW, przy
czym 29 sposrod nich to kottownie opalane gazem ziemnym lub lekkim olejem opatowym.

Siec gazowa

Miasto Torun jest zaopatrywane w gaz od strony wschodniej gazociggiem DN 400 relacji Wtoctawek
— Torun - Gardeja oraz gazociggiem DN 500 relacji Wioctawek — Torun — Turzno (magistrala
réwnolegta do ww. magistrali), poprzez 2 stacje redukcyjno-pomiarowe I-go stopnia (Torun Rudak,
Torun Kaszczorek). Stan techniczny sieci jest na ogot dobry. Najwigkszym odbiorcg gazu w miescie
sg gospodarstwa domowe.®

Tabela 9. Charakterystyka sieci gazowej w strefie miasto Torun®®

ilosé
- gospodarstw - zuzycie gazu na {o5é 0s6b
dlugos$é sieci domowych zuzycie gazu ogrzewanie .
strefa . . . k ., | korzystajgca z gazu
gazowej [km] ogrzewajacych [tyS. m?] mieszkan [ty$
. : [gosp. dom.]
mieszkania m’]
gazem
miasto Toruf 434,4 10 074 22034,0 10 080,7 65390

Indywidualne Zrodla ciepta

Jednym ze zrodlem tzw. ,,niskiej emisji” jest spalanie paliw statych, szczegdlnie wegla, w piecach
kaflowych, kottach domowych o zlym stanie technicznym. Urzadzenia te charakteryzuja si¢ dos¢
niskg sprawnos$cia, co wplywa negatywnie na procesy spalania, a zarazem generuje wigkszg emisjg
zanieczyszczen. Dodatkowo, widoczny niekiedy golym okiem, zty stan techniczny kominéw pogarsza
parametry emisji zanieczyszczen. Stanowi rowniez duze zagrozenie dla zycia i zdrowia uzytkownikow
takiego kotla. Celem zapewnienia bezpieczenstwa oraz podniesienia efektywnosci energetycznej,
jest okresowa kontrola stanu technicznego kottow oraz przeprowadzanie przegladow kominiarskich.
Glownym 1 zasadniczym dziataniem ograniczenia st¢zen zanieczyszczenia powietrza jest realizacja
Programow ograniczenia niskiej emisji, w wyniku ktorych spoteczenstwo, dzigki pomocy finansowej
(dotacje, kredyty), zastepuje stare kotly weglowe, nowoczesnymi mniej emisyjnymi zrodtami ciepta.
Poprawa sprawno$ci 1 parametrow procesu spalania poprzez wymiang kotldow weglowych
na nowoczesne, niskoemisyjne kotly weglowe zasilane automatycznie umozliwi redukcje stezenia
pytow oraz pytu zawieszonego PM10 i innych zanieczyszczen.

35 Projekt zatozen do Planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy miasta Toruf na lata
2010 - 2025, czerwiec 2010 r.
36 zrodto: bank danych lokalnych GUS, stan na 31.12.2014 r.

22




Inwentaryzacja emisji pytu zawieszonego PM10 ze Zrodel powierzchniowych

Inwentaryzacje emisji powierzchniowej przeprowadzono w podziale na obszary bilansowe, ktorymi
w strefie miasto Torun byly funkcjonujace jednostki urbanistyczne. Wielko$¢ emisji powierzchniowej
zostata wyznaczona w oparciu o:

zapotrzebowanie na cieplo,
— liczbe mieszkancéw w danym obszarze bilansowym,

— sposob pokrycia zapotrzebowania na ciepto przez: ogrzewanie zdalaczynne, ogrzewanie
indywidualne z wykorzystaniem poszczegdlnych rodzajow paliw (paliwo stale, gaz, olej
opatowy),

— wskazniki emisji dla analizowanych zanieczyszczen z poszczego6lnych rodzajéw paliw
i kottow.

Wielkoéci emisji zanieczyszczen powstajacych w wyniku spalania poszczegdlnych rodzajow
substancji wyznaczono na podstawie wzoru:

E=2Z.xLxwgx100"%

gdzie:

E — emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

We — wskaznik emisji zroznicowany dla zanieczyszczenia i paliwa [g/GJ]

Z.— $rednie zapotrzebowanie na ciepto [GJ/ osobgxrok]

L — liczba ludnosci zamieszkujaca na danym obszarze bilansowym [osoba]

Do obliczen wykorzystano wskazniki emisji pochodzace z ,,The EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook 2013”. Zastosowano $rednie wskazniki dla terenu Europy, dla poszczegolnych
rodzajow paliw.

Tabela 10. Wartosci wskaznikow emisji dla réznych rodzajow paliw (Zréodlo danych EMEP/EEA Raport techniczny
12/2013)%

Gaz ziemny Wegiel kamienny Drewno Olej opatowy

PM10 [g/GJ] 12 404 760 1,9

Sposob pokrycia zapotrzebowania na ciepto okreslony zostat na podstawie przeprowadzonej analizy
dokumentow dostepnych dla miasta Torun: plan zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe; informacje opisujace infrastruktur¢ komunalng, dane GUS dotyczace zaopatrzenia w gaz
i jego wykorzystania do celow ogrzewania mieszkan oraz dane GUS o ilosci sprzedanego ciepta
sieciowego dla celow ogrzewania mieszkan.

Po wyznaczeniu wielko$ci emisji poszczegolnych zanieczyszczen dla kazdego obszaru bilansowego
pokryty on zostat kwadratami o boku 0,5%0,5 km w strefie miasto Torun, ktore stanowig zrodto emisji
powierzchniowej. Zroédlami pokryte zostaly rzeczywiste obszary emisji, czyli obszary z wystepujaca
zabudowa mieszkaniowg zasilang z indywidualnych systemow grzewczych. Obszary duzych
blokowisk, w calosci podtaczonych do sieci cieplnej zostaly wylaczone, tzn. nie stanowia zrodet
powierzchniowych emisji zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego. Do wyznaczenia obszaréw
zabudowy mieszkaniowej wykorzystano mapy.

37 zrodto: EMEP Technical Report 2013 1.A4.a.i, 1.A.4.b.i, 1.A.4.c.i, 1.A.5.a Small combustion
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Emisja powierzchniowa pylu PM10, czyli emisja z indywidualnych systemow grzewczych, stanowi
najwickszy udzial wsrod zrodet zanieczyszezen pytem w strefie miasto Torun. W 2015 roku wyniosta
450,95 Mg, co stanowito ok. 76,15% catkowitej wielkosci emisji PM10 w strefie. Wartosci emisji
pylu PM10 w podziale na poszczegodlne obszary bilansowe przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 11. Zadunek zanieczyszczern ze zrédel powierzchniowych w podziale na obszary bilansowe w roku bazowym 201538

ladunek
Ip. nazwa obszaru bilansowego dla strefy miasto Torun PM10
[Mg/rok]
1 Barbarka 22,81
2 Bielany 55,36
3 Bielawy 36,95
4 | Bydgoskie Przedmiescie 34,94
5 Chelminskie Przedmiescie 10,77
6 Czerniewice 9,31
7 | Grgbocin Nad Struga 33,92
8 | Grebocin Przy Lesie 29,79
9 | Jakubskie Przedmiescie 32,12
10 | Kaszczorek 16,59
11 | Katarzynka 0,38
12 | Mokre Przedmiescie 9,76
13 | Na Skarpie 0,85
14 | Podgorz 40,7
15 | Rubinkowo 11,37
16 | Rudak 0,01
17 | Stare Miasto 7,23
18 | Starotorunskie Przedmiescie 5,42
19 | Stawki 30,08
20 | Wrzosy 62,59
SUMA 450,95

Najwicksza emisja pylu zawieszonego PM10 wystepuje w obszarze bilansowym Wrzosy — 62,59
Mg/rok, nastepnie w obszarze bilansowym Bielany — 55,36 Mg/rok oraz w obszarze bilansowym
Podgérz — 40,07 Mg/rok. Na wielko$¢ emisji ze zrodet ogrzewania ma wpltyw przede wszystkim
rodzaj stosowanego paliwa, ilos¢ osOb zamieszkalych na danym obszarze oraz stan techniczny
urzadzen, w ktorych prowadzony jest proces spalania paliw.

INWENTARYZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
ZRODEL LINIOWYCH

Spory wplyw na wielko$¢ emisji zanieczyszczen w powietrzu ma komunikacja. Poziom
zanieczyszczenia w glownej mierze uzalezniony jest od wielkosci nat¢zenia ruchu pojazdéw, ktorej
wplyw na srodowisko dodatkowo réznicowany jest ze wzgledu na:

— rodzaj;

— roztozenie ruchu pojazdéw w czasie;
— typ stosowanego paliwa;

—  predkos¢;

— obcigzenie i stan techniczny;

% zroédto: opracowanie whasne na podstawie bazy emisji zrodet powierzchniowych
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— normy emisji spalin spetniane przez pojazdy.

Nie bez znaczenia pozostaje rowniez wpltyw emisji pozaspalinowej wynikajacej ze zuzycia opon,
hamulcéw, nawierzchni drog oraz emisji wtornej powstajacej w trakcie unoszenia pyhu, ktéra
bezposrednio wynika ze stanu nawierzchni, rodzaju pobocza czy czestotliwosci sprzatania jezdni.
Dodatkowy wplyw na wielko$¢ emisji maja takie czynniki jak zwarta zabudowa wokot drogi,
positkowe elementy infrastruktury drogowej (np. ekrany akustyczne), rodzaj szaty ro$linnej
otaczajacej drogi czy uksztaltowanie terenu. Masy powietrza przy odcinkach drog, ktore ze wzgledu
na elementy otoczenia nie s3 w wystarczajacy sposob przewietrzane cechujg si¢ bowiem lokalnie
wyzszymi warto$ciami zanieczyszczen, niz te ktore odnotowuje si¢ w poblizu drog przebiegajacych
przez otwarte przestrzenie, gdzie cyrkulacja powietrza nie jest zaburzona.

[STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA TORUNIA KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO |
KLASYFIKACJA FUNKCJONALNO-TECHNICZNA SIECI DROGOWEJ
OZNACZENIA

X ——
& o GRSl WY g _ -
1 s - _% § [ 0 A 3 0o wie
S AL UL : 0%,
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Rysunek 9. Uktad drogowy w Toruniu®

Przez miasto Torun przebiegaja wazne szlaki komunikacyjne. Potozenie miasta na skrzyzowaniu
waznych drég komunikacyjnych, generuje duze natgzenie ruchu komunikacyjnego ze wszystkimi
wynikajacymi z tego faktu obcigzeniami dla $rodowiska, spowodowanymi emisjg substancji
pylowych, gazowych oraz hatasu do $rodowiska. Przecinaja si¢ tu drogi krajowe, wojewodzkie oraz
autostrada Al w kierunku Gdanska. Droga S10 to potudniowa obwodnica Torunia (tzw. trasa
poligonowa).

Uktad drog krajowych (DK) utworzony jest przez:

— DK-10 relacji Szczecin — Bydgoszcz — Torun — Plonsk;

—  DK-15 relacji Trzebnica — Gniezno — Torun — Ostrdda;

— DK-80 Bydgoszcz — Torun — wezet Lubicz na A-1;

— DK-91 relacji Gdansk — Torun — Czerniewice — Wioctawek - L.6dz — Cieszyn/granica
panstwa.

Uktad drog wojewddzkich utworzony jest przez:

39 Studium uwarunkowa i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia, 2006 ., rys. 37
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—  DW-790 relacji Torun — Cierpice;
—  DW-553 relacji Torun — Lubianka;
- DW-654 relacji Torun — Silno.

Inwentaryzacja emisji pylu zawieszonego PM10 ze Zrédet liniowych

W analizie emisji liniowej ujeto glowne odcinki drog (drogi wojewodzkie 1 krajowe) oraz drogi
lokalne (gminne i powiatowe) na terenie strefy miasto Torun. Wielko$¢ emisji okreslono na podstawie
danych dotyczacych natezenia ruchu dla czterech grup pojazdéw: samochody osobowe, dostawcze,
cigzarowe 1 autobusy. Przeprowadzajac inwentaryzacj¢ wykorzystano Generalny Pomiar Ruchu (GPR)
z Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

Wielko$¢ emisji z transportu samochodowego zalezna jest od ilo$ci i rodzaju pojazdéw poruszajacych
si¢ po drogach oraz od rodzaju stosowanego w nich paliwa. W inwentaryzacji uwzglgdniono
dodatkowo wplyw zanieczyszczen pochodzacych z proceséw pozaspalinowych, ktora stanowi 50-70%
catkowitej emisji z transportu samochodowego:

— emisje pylu PM10 ze zuzycia opon, $cierania oktadzin samochodowych (np. hamulcéw),
a takze $cierania nawierzchni drog,
— emisj¢ wtdrng (z unoszenia) pytu PM10 z nawierzchni drog.

Emisja pylu zawieszonego PM10 ze wszystkich ujetych odcinkéw drog w 2015 roku wyniosta
niespelna 79,65 Mg/rok. Ze wzgledu na sposob wprowadzania do powietrza (nisko przy ziemi)
utrudniajacy rozprzestrzenianie zanieczyszczen, emisja liniowa ma istotny wplyw na stgzenia
imisyjne, szczegolnie w bezposrednim sasiedztwie drog.

Wielko$ci emisji analizowanych zanieczyszczen ze zrodet liniowych przedstawiono dla strefy miasto
Torun w tabeli ponize;j.

Tabela 12. £adunek pylu PM10 ze Zrédet liniowych na terenie strefy miasto Toruii w roku bazowym 2015

emisja PM10
powiat
[Mg/rok]
miasto Torun 79,65

INWENTARYZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
ZRODEL EMISJI Z ROLNICTWA I ZE ZRODEL NIEZORGANIZOWANYCH

Emisja niezorganizowana

Wydobycie kopalin to dziatalno$¢ z reguly realizowana na znacznym obszarze powierzchni, ktéra
ze wzgledu na swg specyfike powoduje istotne oddziatywanie na $rodowisko. Realizacja prac
wydobywczych jest bowiem zwigzana z dokonywaniem znacznych przeksztalcen powierzchni terenu,
w tym zmiany jego uksztaltowania oraz formy pokrycia, a takze w istotny sposéb wplywa
na przeksztatcenie istniejacych stosunkow wodnych. Oddziatywanie takie ma charakter dtugotrwaty
i ciggly. Emisja niezorganizowana zanieczyszczen pylu zawieszonego PMI10 do powietrza
W szczegolnosci zwigzana jest z procesem wydobycia, transportu oraz przerobka (kruszenie,
sortowanie) i magazynowaniem kopalin. Wielko$¢ emisji zanieczyszczen z zaktadow wydobywczo-
przerdbezych jest uzalezniona m.in. od: powierzchni zaktadu, rodzaju i ilosci pozyskiwanego surowca,
zastosowanej technologii wydobycia, przerobki oraz sktadowania surowca i powstalych odpadow,
czasu oddzialywania przedsigwzigcia, a takze istniejgcej infrastruktury zaktadu.

40 Zzrodto: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet liniowych
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W zwigzku z powyzszym dla obszaru strefy miasto Torun wykonana zostala przedmiotowa
inwentaryzacja zrddel emisji niezorganizowanej obejmujgca: kopalnie odkrywkowe, hatdy
(z uwzglednieniem aktualnego stopnia rekultywacji), a takze inne tereny, na ktorych antropogenicznie
usuni¢ta zostata pokrywa ro$linna, w wyniku czego skata macierzysta moze podlega¢ deflacji.
Wykonane analizy w znacznej mierze bazowaly na danych przestrzennych dotyczacych lokalizacji
kopaln i wyrobisk, przedstawionych w geoportalu MIDAS prowadzonym przez Panstwowy Instytut
Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy. Po wstepnej weryfikacji obszarow wydobywczych
W oparciu o dostepne warstwy geoprzestrzenne wskazujace lokalizacje i zasieg obszarow zt6z
i terenow gorniczych oraz zdjgcia satelitarne i lotnicze zweryfikowano aktualny zasieg przestrzenny
odkrywek 1 innych powierzchni bedacych zrédlem emisji pyldéw do atmosfery. Na podstawie
informacji na temat zasiggu obszaréw eksploatacji, sktadowania i przetwarzania surowcow oraz przy
uzyciu wskaznika emisji We = 706 kg/ha x rok, wyznaczono wielko$ci emisji zanieczyszczen dla pytu
zawieszonego PM10 ze zrodet niezorganizowanych zlokalizowanych na terenie strefy miasto Torun.

Wielkosci emisji niezorganizowanej dla strefy miasto Torun w roku 2015 przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 13. Zadunek emisji niezorganizowanej pytu PM10 na terenie strefy miasto Torun w roku bazowym 20154

Powierzchnia zrédia emisja PM10
strefa
[m?] [Mg/rok]
miasto Torun 118 215,23 11,82

Rolnictwo

W wyniku emisji pochodzacej z rolnictwa do powierza atmosferycznego dostaja si¢ glownie pyly
zawieszone PM10, PM2,5 i amoniak. W zwigzku z tym wykonana zostala przedmiotowa
inwentaryzacja zrodet emisji rolniczej wystepujacych na terenie strefy miasto Torun, ktora pozwolita
na wyznaczenie ilosci pytu PM10, wprowadzanych do atmosfery. W oparciu o warstwy przestrzenne
oraz na podstawie informacji o sposobie uzytkowania terenu, z danych statystycznych GUS,
wyznaczono obszary aktywnie uzytkowane rolniczo na obszarze strefy miasto Torun. Szczegdétowe
dane wejsciowe ze statystyk GUS pochodzg z Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku. Problemem
okazat si¢ natomiast fakt, ze aktualizowane coroczne dane zamieszczane w Banku Danych Lokalnych
odnosza si¢ jedynie do poziomu wojewodztwa. W zwigzku z tym zaistniata konieczno$¢ opracowania
specjalnych wskaznikow opartych o dane dla powierzchni catego wojewodztwa. Wskazniki
te pozwolily na okreslenie wielko$ci hodowli zwierzat oraz powierzchni upraw w podziale na gminy
dla 2015 roku.

Emisja rolnicza jest emisjg sumaryczng uwzgledniajaca:

— uprawy zboz, pastwiska, taki,

— maszyny rolnicze,

— zuzycie nawozow azotowych w ciagu roku,

— hodowle zwierzat w podziale na bydto, trzodg chlewna i drob.

Wielkosci emisji z rolnictwa dla strefy miasto Torun przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 14. Ladunek emisji z rolnictwa pylu PM10 na terenie strefy miasto Torun w roku bazowym 2015%

powiat ] emisja PM10 [Mg/rok]

41 Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji Zrodet niezorganizowanych
42 7rodto: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet rolniczych
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uprawy hodowla

miasto Torun 3,02 2,49

Jak wynika z danych zamieszczonych w powyzszej tabeli najwigkszy udzial w emisji pylu PM10
ze zrddet rolniczych ma emisja z upraw. Catkowita emisja pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy
miasto Torun wynosi 5,51 Mg/rok.

BILANSE ZANIECZYSZCZEN

Na podstawie inwentaryzacji emisji pochodzacych ze zrédet ustalono wielko$¢ tadunku pytu PM10
W 2015 roku. Catkowita wielko$¢ emisji jest suma emisji pochodzacych ze zrddet punktowych,
liniowych, powierzchniowych, niezorganizowanych (kopalnie, zaktady przerobcze, hatdy,
zwatowiska), a takze emisji z rolnictwa (hodowla, uprawy) z terenu strefy miasto Torun.

Tabela 15. Zestawienie emisji pytu PM10 ze zrédet zlokalizowanych na terenie strefy miasto Toruri w roku bazowym 2015%

rodzaj wielko$¢ ladunku pylu PM10
[Mg/rok]

emisja punktowa 44,26
emisja liniowa 79,65
emisja z rolnictwa 5,51
emisja powierzchniowa 450,95
emisja niezorganizowana 11,82

SUMA 592,19

Procentowe udzialy poszczegdlnych zrodel w emisji pytu zawieszonego PM10 przedstawione zostaty
na ponizszym wykresie.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B emisja punktowa M emisja liniowa emisja z rolnictwa

M emisja powierzchniowa emisja niezorganizowana

Rysunek 10. Procentowe udzialy poszczegdlnych zrédel emisji w rocznej emisji pylu zawieszonego PM10 w strefie miasto
Torun*

Jak wynika z powyzszego wykresu glownym zrodlem zanieczyszczen pylem PM10 jest emisja
powierzchniowa, ktéra stanowi 76,15% udzialu w emisji poszczegdlnych zanieczyszczen. Z tego
wzgledu dzialania naprawcze powinny by¢ skierowane glownie na zmniejszenie emisji
powierzchniowe;j.

43 Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie baz emisji
4 zrédto: opracowanie wlasne
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Rozktad przestrzenny emisji pylu zawieszonego PM10 w strefie miasto Torun zobrazowano
na kolejnych rysunkach.

PM10 [Mg/rok]
emisja liniowa
B <o

. 02-03

04-07
Bl os-1.0 0 125 25 5 km
|

-1,1_12,7 T T T S N T S |

Rysunek 11. Rozklad przestrzenny emisji pylu PM10 z emitoréw liniowych (drogi krajowe i wojewddzkie) na terenie strefy
miasto Torur w roku bazowym 20154

45 7rodto: opracowanie whasne na podstawie bazy emisji zrodet liniowych - drogi krajowe i wojewodzkie
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PM10 [Mg/rok]
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Rysunek 12. Rozklad przestrzenny emisji pytu PM10 z emitoréw liniowych (lokalne) na terenie strefy miasto Torurt w roku

bazowym 20154

% 7rodlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet liniowych — drogi powiatowe i gminne
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PM10 [Mg/rok]
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Rysunek 13. Rozktad przestrzenny emisji pytu PM10 z emitoréw punktowych na terenie strefy miasto Torur w roku bazowym
20154

47 zrodto: opracowanie wiasne na podstawie bazy emisji zrodet punktowych
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Rysunek 14. Rozktad przestrzenny emisji pylu PM10 z emitoréw powierzchniowych na terenie strefy miasto Torui w roku
bazowym 2015

48 7rédlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrédet powierzchniowych ATMOTERM S.A.
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PM10 [Mg/rok]
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Rysunek 15. Rozklad przestrzenny emisji niezorganizowanej pylu PM10 na terenie strefy miasto Torui w roku bazowym

2015%

4 Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet niezorganizowanych
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PM10 [Mg/rok]
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Rysunek 16. Rozklad przestrzenny emisji pylu PM10 z rolnictwa (hodowla) na terenie strefy miasto Toruri w roku bazowym

2015%°

50 Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet rolniczych - hodowla
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PM10 [Mg/rok]
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Rysunek 17. Rozktad przestrzenny emisji pytu PM10 z rolnictwa (nawozenie) na terenie strefy miasto Toruri w roku bazowym

2015%

51 zrodto: opracowanie wiasne na podstawie bazy emisji zrodet rolniczych - nawozenie
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PM10 [Mg/rok]
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Rysunek 18. Rozkfad przestrzenny emisji pytu PM10 z rolnictwa (uprawy) na terenie strefy miasto Toruri w roku bazowym

20155

52 7rédto: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet rolniczych - uprawy
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NAPLYW ZANIECZYSZCZEN SPOZA TERENU STREFY

Na jako$¢ powietrza w strefie wplywaja rowniez zanieczyszczenia pochodzace ze zrodet
zlokalizowanych poza strefa. W ramach inwentaryzacji emisji naptywowej z pasa 30 km wokot strefy,
analiza objeto zrodta: punktowe, powierzchniowe, liniowe, niezorganizowane oraz z rolnictwa
z obszaru:

- wojewodztwa kujawsko-pomorskiego: powiat aleksandrowski, powiat bydgoski, powiat chetminski,
powiat golubsko-dobrzynski, =~ powiat  inowroctawski, powiat  lipnowski,  powiat
m. Bydgoszcz, powiat radziejowski, powiat rypinski, powiat $wiecki, powiat torunski, powiat
wabrzeski, powiat wloctawski.

W ponizszej tabeli zaprezentowano tadunek emisji naptywowej pylu PM10 oddzialujacej na stezenia
w strefie miasto Torun.

Tabela 16. Zestawienie wielkosci emisji naptywowej z pasa 30 km na teren strefy miasto Toruii w roku bazowym 20155

emisja s emisja emisja z emisja
. . emisja liniowa ; . :
ST powierzchniowa punktowa rolnictwa niezorganizowana
pyl PM10 [Mg/rok]
m. Torun 2879,00 811,60 359,93 655,12 127,98

OPIS MODELU OBLICZENIOWEGO

Do przeprowadzenia diagnozy stanu jako$ci powietrza w strefie miasto Torun w ramach rocznej oceny
jako$ci powietrza wykorzystany zostal model dyspersji zanieczyszczen CALPUFF w wersji 7.2.1.
bedacy lagranzowskim zaawansowanym modelem obtoku. CALPUFF jest modelem zaprojektowanym
przez Sigma Research Corporation (SRC) dystrybuowanym obecnie przez Atmospheric Studies Group
at TRC Solutions, zapewniajacym modelowanie rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w szerokim
zakresie skal przestrzennych: od dziesiatek metrow do setek kilometrow. Model wspotpracuje
z dwoma modutami pomocniczymi: CALMET (preprocesor meteorologiczny) i CALPOST (obrébka
i prezentacja wynikow), tworzac system modelowania o duzej doktadnosci.

Model opisuje w sposob parametryczny przemiany chemiczne SOx (SO2, SOs), NOx (NO, NO),
HNOs; oraz aerozoli organicznych. Dodatkowo uwzglednia rowniez nastepujace efekty zwigzane
Z jakoscia powietrza:

—  wplyw budynkdéw na rozprzestrzeniajacg si¢ smuge zanieczyszczen,
— wplyw uksztaltowania terenu i bryzy morskiej na transport zanieczyszczen,
— suchg depozycj¢ gazdéw i czastek pytu.

Ponadto model CALPUFF pozwala na obliczenie depozycji mokrej zwigzanej z sorpcja
zanieczyszczen podczas opaddéw atmosferycznych. Do modelowania warunkéw pogodowych zostat
wykorzystany preprocesor meteorologiczny CALMET, ktorego zadaniem jest wyznaczenie,
i to wkazdym punkcie siatki obliczeniowej, parametréw meteorologicznych niezbgdnych
do modelowania dyspersji zanieczyszczen przy pomocy modelu CALPUFF. Najwigkszg role
w modelowaniu rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen odgrywa zmienne w Czasie i przestrzeni pole
wiatru. Oprocz tego wyznaczone zostaly parametry mikro meteorologiczne, takie jak wysokosé
warstwy mieszania czy pole temperatury.

%3 zrodlo: opracowanie wlasne
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Model CALPUFF pozwala na uwzglednienie wszystkich emitorow znajdujacych si¢ w ramach siatki
obliczeniowej dla kazdego obszaru, wyznaczajac stezenia substancji dla wybranej skorelowane;j siatki
obliczeniowej lub siatki receptoréw. Obliczenia modelem CALPUFF wykonano w podziale na typy
zrodel: punktowe, powierzchniowe, liniowe, z rolnictwa oraz zwigzane z dzialalno$cia wydobywcza
i emisja niezorganizowang. Dodatkowo zrodta podzielono na te zlokalizowane na terenie strefy i poza
nig w obszarze do 30 km od granicy strefy w celu wskazania naptywdéw spoza strefy. Dodatkowo
zostaly wyznaczone tzw. receptory dyskretne znajdujace si¢ doktadnie w punktach stacji pomiarowych
w celu zbadania niepewnosci modelu w stosunku do wynikow pomiaréw z sieci Panstwowego
Monitoringu Srodowiska prowadzonej przez WIOS w Bydgoszczy.

WERYFIKACJA MODELU OBLICZENIOWEGO

Kalibracji modelu dokonano w oparciu o wyniki pomiarow pylu zawieszonego PM10 ze stacji
pomiarowych zlokalizowanych w miescie Torun przy ul. Dziewulskiego oraz ul. Przy Kaszowniku
poréwnujac je z wynikami modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen przeprowadzonego
na podstawie dokonanej inwentaryzacji emisji. Obliczenia zostaly wykonane w oparciu
0 zinwentaryzowang bazg danych o wielkosci i zrédlach emisji pylu zawieszonego PM10 na terenie
miasta Torun dla roku 2015.

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomoéw substancji w powietrzu®* (zalgcznik 6, tabela 3) okreSlono wymagania, jakie powinny
spetnia¢ wyniki modelowania. W przypadku pylu zawieszonego PM10 zalecana jest niepewnos¢
do 50% dla st¢zenia S$redniorocznego. Ponizej, w tabeli, przedstawiono porownanie wynikow
pomiaréw i wynikow obliczen dla pytu zawieszonego PM10.

Tabela 17. Weryfikacja wartosci stezern z modelowania matematycznego na podstawie wartosci zmierzonych na stacjach

pomiarowych w strefie miasto Torun

wynik pomiaru . . blad wzgledny
nazwa stacji pomiarowej | kod stacji pomiarowej pylu PM10 wynik modelowan;a . St,ezema
Ipeezn] pylu PM10 [pg/m?] Sredniorocznego
Pyl PM10 36 dzien z przekroczeniem 24 godzinnego stezenia dopuszczalnego
Torun POLICJA KpToruDziewu 55,8 50,95 8,70%
Torun, KASZOWNIK KpToruKaszow 52,0 55,30 6,30%
pyl PM10 stezenie srednioroczne
Torun POLICJA KpToruDziewu 29,0 26,81 7,60%
Torun, KASZOWNIK KpToruKaszow 29,20 30,41 4,10%

Weryfikacja modelu wykazuje poprawng zgodno$¢ wynikéw pomiarowych ze stacji z wynikami
obliczen przy uzyciu modelu. Wyniki obliczeniowe z modelu CALPUFF dla wszystkich punktéw
pomiarowych spelniajg wymagania progu niepewnosci i nie przekraczajg 50% odchylenia wzgledem
wynikow pomiaru dla pylu PM10.

Najmniejszag niepewnos¢ uzyskuje si¢ w punkcie, gdzie jest duze pokrycie roku pomiarami.
W punktach, gdzie pokrycie roku pomiarami jest zdecydowanie mniejsze wzrasta obliczona
niepewno$¢ modelowania, co wynika z faktu usredniania zupelnie innej ilosci danych. W przypadku

% Dz. U.z2012r. poz. 1032
55 zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych z pomiaréw oraz danych z modelowania
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modelowania usrednianych jest 8760 stezen godzinowych, natomiast w przypadku pomiaréw usrednia
si¢ wielokrotnie nizsza ilo§¢ danych, przez co kazda anomalia silnie rzutuje na wielko$¢ stezenia
sredniorocznego.

OBLICZENIA | ANALIZA STANU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA W ROKU
BAZOWYM 2015

W niniejszym rozdziale przedstawiono szczegétowe analizy rozkltaddéw stezen pytlu zawieszonego
PM10 w strefie miasto Torun w roku bazowym 2015, uzyskanych na podstawie modelowania
rozprzestrzeniania zanieczyszczen. Modelowanie to uwzglednia réwniez wyniki uzyskane w ramach
Rocznej oceny jakosci powietrza za rok 2015, przygotowanej na podstawie modelowania
rozprzestrzeniania zanieczyszczeh przez Wojewodzkiego Inspektora Ochrony  Srodowiska
w Bydgoszczy. Roczna ocena jakosci powietrza za rok 2015 jest dostgpna na stronie internetowej
WIOS pod adresem: www.wios.bydgoszcz.pl. Pordwnujac wyniki z obu opracowan mozna stwierdzi¢,
ze wystepuje bardzo duza zbiezno$¢ pomigdzy lokalizacja przestrzenng obszaréw przekroczen oraz
pomigdzy uzyskanymi maksymalnymi warto$ciami stezen zanieczyszczen. Wyniki modelowania na
potrzeby niniejszego Programu ochrony powietrza zawieraja ponadto szczegdétowe informacje
dotyczace udziatu zrédel emisji w stgzeniach, zarowno w obszarach przekroczen, jak i poza nimi,
W podziale na rok bazowy i prognoze. Pozwala to w ramach POP na zaplanowanie koniecznych
do podjecia dziatan naprawczych i obliczenie efektu ekologicznego w roku prognozy.

Stezenie Srednioroczne pylu zawieszonego PM10

Wyniki obliczen stezen $redniorocznych pytu zawieszonego PM10 dla roku bazowego 2015, dla strefy
miasto Torun, przedstawiono na kolejnym rysunku.

Wyniki modelowania stezen sredniorocznych pytu PM10 dla 2015 roku, wskazuja, ze nie wystapity
przekroczenia dopuszczalnego stezenia §redniorocznego w strefie miasto Torun.
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Srednia roczna
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Rysunek 19. Rozkiad stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Torun, w roku bazowym 2015%

56 Zrédlo: opracowanie wlasne
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Stezenia 24-godzinne pylu zawieszonego PM10

Wiyniki obliczen st¢zen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 dla roku bazowego 2015, dla strefy
miasto Torun, przedstawiono w postaci liczby dni z przekroczeniem 24-godzinnej wartos$ci
dopuszczalnej (50 pg/m?). Najnizsze wartosci 24-godzinnych stezen pylu zawieszonego PM10
wystepujg na terenach niezabudowanych.

36 stezenie dobowe
pytu PM10 [ug/m3]

[ <2000
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Rysunek 20. Rozktad przekroczer dopuszczalnej wartosci stgzenia 24-godzinnego dla pylu zawieszonego PMI10 w strefie
miasto Torun, w roku bazowym 2015%

Wyniki przeprowadzonego modelowania stezen 24-godzinnych pylu PM10 dla 2015 roku, wskazuja,
ze przekroczenia dopuszczalnej czestosci przekroczen, w strefie miasto Torun wystgpuja na obszarze
wszystkich osiedli z wyjatkiem 3 osiedli tj.: Glinki, Rudak i Czerniewice. Szczegdtowo obszar
przekroczen zestawiono w ponizszej tabeli wskazujac: kod sytuacji przekroczenia, wielko$¢ obszaru
przekroczenia oraz liczbe ludnosci zamieszkujaca dany obszar.

57 zrédto: opracowanie wlasne
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W sumie obszar przekroczen obejmuje 34,78 km?. Na tym obszarze narazonych na oddziatywanie
podwyzszonych stezen pytu PM10 jest 137 723 mieszkancow, co stanowi ok. 68% ludnosci strefy
miasto Torun.

Tabela 18. Charakterystyka obszaru przekroczen stezen 24 godzinnych pytu zawieszonego PM10 w strefie miasto Torun®®

wielko$¢
kod sytuacji . . obszaru liczba ludnosci
przekroczenia el 20RO R s L] przekroczen narazonej
[km?]
Kp15mToPM10d01 m. Torun 34,78 137723

ANALIZA UDZIALU GRUP ZRODEL EMISJI - PROCENTOWY UDZIAL
W ZANIECZYSZCZENIU POWIETRZA POSZCZEGOLNYCH GRUP ZRODEL
EMISJI | POSZCZEGOLNYCH ZRODEL. EMISJI

W celu okreslenia dziatan naprawczych majacych na celu zmniejszenie obszarow wystepowania
przekroczen wartosci normatywnych, koniecznym jest okreslenie przyczyn wystgpowania przekroczen
stezen kazdej substancji. W tym celu przeanalizowano wyniki modelowania dyspersji zanieczyszczen
modelem CALPUFF pod katem kazdego rodzaju zrédet uwzglednionych w inwentaryzacji emisji.
Analize udziatu poszczeg6lnych grup zrédet emisji przeprowadzono w oparciu o nastepujacy podziat
zrédet zlokalizowanych na obszarze strefy:
—  zrodta powierzchniowe,
zrodta liniowe,

— zrédia punktowe,

— rolnictwo,

— emisja niezorganizowana,

— zrédia spoza strefy, jako zrodta naptywowe.
Analizy wptywu poszczegolnych rodzajow zrodet dokonano zar6wno na obszarach przekroczen jak
i na obszarze catej strefy w podziale na poszczegdlne zanieczyszczenia.

Dla wszystkich punktow siatki obliczeniowej wyznaczono stezenia Srednioroczne odpowiadajace
oddzialywaniu poszczegélnych grup zrodel, a nastgpnie okreslono ich udzialy w obszarach
przekroczen, jak rowniez na pozostatym terenie. Dodatkowo okreslono udziat tta zanieczyszczenia,
naplyw pylu zawieszonego PM10 z pasa 30 km wokot strefy. W tabeli ponizej przedstawiono
zestawienie parametréw statystycznych przestrzennego rozktadu udzialu grup zrédel emisji
W stezeniach sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy miasto Torun.

Tabela 19. Zestawienie parametrow statystycznych przestrzennego rozkladu udzialu grup zZrodel emisji w stezeniach
Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy miasto Torun w 2015 roku.>®

udzialy na obszarze strefy m. Torun
rodzaje zrédet
obszar strefy obszar przekroczen
naptywy 52,11% 23,76%
niezorganizowana 0,82% 0,30%
punktowa 0,58% 0,30%

58 zrédlo: opracowanie wlasne
59 zrédlo: opracowanie wlasne
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udzialy na obszarze strefy m. Torun
rodzaje zrédet
obszar strefy obszar przekroczen
liniowa 10,14% 9,56%
uprawy 2,37% 0,84%
hodowla 1,66% 0,44%
powierzchniowa 32,31% 64,80%

Jak wynika z powyzszej tabeli, najwickszy w stezeniach $redniorocznych pytu zawieszonego PM10
udzial na terenie strefy, majg naptywy z pasa 30 km oraz zrédla powierzchniowe.
Ponizej przedstawiono graficznie udzialy poszczegélnych grup zrédet emisji wimisji pylu
zawieszonego PM10 na terenie strefy miasto Torun. Zobrazowano rowniez udziaty poszczegdlnych
grup zrodel emisji w obszarze przekroczen.

obszar przekroczen 64,80%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B naplywy Mniezorganizowana M punktowa M liniowa Muprawy ®hodowla ™ powierzchniowa

Rysunek 21. Udziat poszczegdlnych zrodet emisji w imisji pylu zawieszonego PM10, na terenie strefy miasto Torun w 2015
rokus®®

Podsumowujac wyniki uzyskane dla calego obszaru obliczeniowego — strefy miasto Torun mozna
sformutowa¢ nast¢pujace wnioski:

— bardzo wysoki, dominujacy jest udzial naptywoéw z pasa 30 kKm na terenie catej strefy
52,11%,

— sposrdd zrodet zlokalizowanych na terenie strefy, udziat zrodet powierzchniowych wynosi
32,31% natomiast zrodet liniowych 10,14 %.

Wielkosci te ulegajg zmianie, gdy analizie poddany zostaje obszar przekroczen. Analiza udziatéw
w tym przypadku pozwala wysnu¢ nastepujace wnioski:

— sposrdd zrodet zlokalizowanych na terenie strefy, w obszarze przekroczen, wielkos¢
stezen pylu zawieszonego PM10 ze zrédet powierzchniowych wynosi ok. 65%, udziat
emisji naptywowej wynosi prawie 24%;

— sposrod wszystkich zrodel zanieczyszczen, najwigksze oddzialywanie na stan jako$ci
powietrza w miejscu najwyzszych przekroczen pozioméw dopuszczalnych maja zrodia
powierzchniowe z terenu strefy;

60 zr6dlo: opracowanie wlasne
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— oddziatywanie poszczegélnych rodzajow zrodet emisji na stan jakosci powietrza moze
lokalnie by¢ zwigkszone lub zmniejszone w stosunku do $rednich udzialow dla strefy,
co zwigzane jest ze zroznicowaniem gestosci zaludnienia, zabudowy oraz zréznicowaniem
wielko$ci naptywu spoza strefy;

—  wplyw emisji spoza terenu strefy rosnie zdecydowanie w obszarach podwyzszonych
stezen (powyzej obszardw przekroczen), a w obszarze najwyzszych wartosci (powyzej
45 pg/m?®) jest dominujacy.

Przedstawione wyniki modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen wskazuja, ze za jako$¢
powietrza na terenie strefy miasto Toruf, w znaczacym stopniu odpowiadaja zrédla emisji nalezace
do powszechnego korzystania ze srodowiska.

CZAS POTRZEBNY NA REALIZACJE CELOW PROGRAMU | PROGNOZY
EMISJI ZANIECZYSCZEN DO POWIETRZA

CZAS POTRZEBNY NA REALIZACJE CELOW PROGRAMU

Przyjmuje si¢ harmonogram prac analogiczny, jak dla realizacji dziatan prowadzonych w strefie
miasto Torun dla ograniczenia emisji substancji w powietrzu:

— stworzenie i utrzymanie systemu organizacyjnego na poziomie miasta dla realizacji dziatan
naprawczych - zadanie ciagte od 2017 r. do 2025 r.,

— dziatania edukacyjne - zadanie ciggte od 2017 r. do 2025 r.,

— zmiany w dokumentach strategicznych miasta w celu wprowadzenia jednolitych wytycznych
i zasad w zakresie prowadzonych dziatan w skali miasta do 2025 r.,

— dziatania wspomagajace, ktore w sposob posredni wplywaja na jako§¢ powietrza od 2017
do 2025 roku.

PROGNOZY EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA DLA ROKU
PROGNOZY - 2025

W wyniku przeprowadzonej analizy obliczen rozkladu stezen zanieczyszczen w powietrzu oraz
analizy prognozowanej sytuacji dla roku 2025 konieczne jest zastosowanie Srodkow naprawczych.
W przeciwnym razie niemozliwe bedzie uzyskanie w roku prognozy standardow jako$ci powietrza.
W Programie zaproponowano szereg dziatan naprawczych, ktorych zastosowanie ma pozwoli¢
osiagna¢ wymagang przepisami jakos¢ powietrza w roku prognozy w zakresie stezen pylu PM10.
Do uzyskania poziomow dopuszczalnych pylu PM10 nalezy wprowadzi¢ szereg dziatan naprawczych
zwigzanych z:

— redukcja emisji ze zrodet powierzchniowych o okoto 20% w skali strefy, poprzez intensyfikacje
dziatan w obszarach przekroczen jak i zastosowanie dziatan w pozostalych obszarach,
— ograniczenie wtdrnej emisji pytow pochodzgcych z drog i ulic.

Emisja punktowa

Analiza udzialu zrédel emisji w stezeniach na obszarach przekroczen wykazata, iz zrodla punktowe
majg znaczacy wplywu na jako$¢ powietrza w strefie.

Zgodnie z krajowymi prognozami w horyzoncie czasowym do 2030 r. najwickszym wyzwaniem
dla przemystu bedzie adaptacja do postanowien pakietu klimatyczno-energetycznego UE. Zwigzane
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bedzie to z koniecznosciag podejmowania dziatan na rzecz poprawy efektywnos$ci energetycznej
we wszystkich sektorach gospodarki®t. Celem polityki UE w zakresie energii i klimatu
w perspektywie do 2030 r. jest przyjeta 40% redukcja emisji gazéow cieplarnianych. Dotyczy ona
poziomu z 1990 r., ktory ma zosta¢ osiggniety wyltacznie za pomoca $rodkéw krajowych. Natomiast
emisje z sektorOw nieobjetych europejskim systemem handlu uprawnieniami do emisji gazow
cieplarnianych powinny zosta¢ ograniczone o 30% ponizej poziomu z 2005 r. Zwickszenie
efektywnosci energetycznej wigza¢ si¢ bedzie z koniecznoscia wprowadzenia odpowiedniej
infrastruktury, ktéra umozliwia¢ bedzie wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych i wiaczenie jej
do systemu elektroenergetycznego.

Dodatkowo wprowadzona do polskiego prawa Dyrektywa IED®? znacznie zaostrza standardy dla
tzw. duzych obiektow energetycznego spalania (moc cieplna doprowadzona w paliwie > 50 MW),
co wiaze si¢ z konieczno$cig stosowania nowoczesnych technologii i cigglego zmniejszania wielkos$ci
emisji glownie dla duzych jednostek organizacyjnych.

Ze wzgledu na przyjete prognozy zmian prawnych w przemysle, szacuje si¢ 7% redukcje emisji
z sektora przemystu w roku prognozy. Dla przemystlu mozliwe jest osiggni¢cie tego poziomu
do 2025r. ze wzgledu na postep technologiczny oraz wymagania unijne w zakresie handlu
uprawnieniami do emisji oraz przepisami prawnymi i dostosowaniem do nowych wymogow. Nie jest
konieczne wprowadzanie dodatkowych dziatan redukujacych emisje z przedsiebiorstw ponad te,
ktoérych realizacja wynika z istniejacych przepisow.

Tabela 20. Poréwnanie emisji punktowej w roku bazowym i w prognozie dla roku 2025

strefa emisja PM10w 2015 r. | stopien redukcji wielkos$¢ redukcji emisji emisja PM10 w 2025
[Mg/rok] emisji PM10 [Mg/rok] [Mg/rok]
miasto Torun 44,26 7% 3,10 41,16

Emisja powierzchniowa

Analiza wynikow stezen wystepujacych na obszarze strefy miasta Torun wykazata, ze konieczna jest
redukcja emisji powierzchniowej na poziomie 20% w stosunku do catosci emisji powierzchniowej
ze strefy. W Programie zalozono, iz konieczne jest podejmowanie dziatan w skali wojewodztwa
ze wzgledu na trudno$¢ ograniczenia stezen pytu zawieszonego PM10. Obejmuja one naturalny trend
dynamicznego wzrostu zapotrzebowania na wysokosprawne (80—-85%), automatyczne i niskoemisyjne
kotty z paleniskami retortowymi, produkowane w typoszeregu 10-2000 kW i opalane
wysokojako$ciowymi paliwami statymi®®. Zastosowanie tego typu urzadzen dla osob, ktore
dotychczas korzystaly z paliw stalych szczegodlnie na obszarach zabudowy jednorodzinnej jest
najlatwiejszym i najtanszym rozwigzaniem gdyz pomija koszty zwigzane z przytaczeniem gazu badz
ciepla sieciowego czy dodatkowych instalacji pojemnikéw na paliwo. Dodatkowo zgodnie
Z zalozeniami dyrektywy Ecodesign® wszystkie nowoinstalowane od 2020 roku kotly na paliwa state
spetnia¢ beda wymogi urzadzen klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012.

61 zrodlo: Priorytety Polityki Przemystowej 2015-2020+

62 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych -
IED, (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola).

63 paliwa weglowe o $cisle okreslonych parametrach fizykochemicznych, ktére w sposob whasciwy spalajg sie
w nowoczesnych kottach, pozwalajac osiagna¢ maksymalng sprawno$¢ oraz w zakresie emisji szkodliwych substancji
spelniajg obowigzujace standardy, skrot uzywany przez KHW S.A.

6 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ogolne zasady

ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia zwana Dyrektywa ErP (Energy related

Products)
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Nalezy rowniez w prognozie uwzgledni¢, iz popyt na ekologiczne paliwa uzalezniony jest
od stabilnosci gospodarki cenowej paliw i kosztow eksploatacyjnych ich wykorzystania. W dalszym
ciggu paliwa weglowe, ze wzgledu na dostgpnos¢ oraz stosunkowo nizsze koszty eksploatacyjne
W poréwnaniu do gazu czy oleju sg najbardziej popularnym no$nikiem energii cieplnej. Sytuacja
ta jest tez pogltebiana kondycja finansowa spoteczenstwa.

Tabela 21. Poréwnanie emisji powierzchniowej dla roku bazowego i roku prognozy 2025

strefa emisja PM10 w2015 stopien redukcji | wielko$¢ redukcji emisji PM10 | emisja PM10 w2025
[Mg/rok] emisji [Mag/rok] [Mg/rok]
miasto Torun 450,91 20% 90,18 360,73

Poziom redukcji emis;ji dla pylu PM10 jest wystarczajacy do uzyskania jako$ci powietrza wymaganej
przepisami prawnymi. Oczywiscie jest to sktadowa oddziatywania wszystkich rodzajow zrodet emis;ji,
ale ze wzgledu na znaczacy udziat zrodet powierzchniowych w stgzeniach w obszarach przekroczen,
szczeg6lny nacisk zostat potozony na emisje z tych zrddet.

Emisja liniowa

Zmiany emisji ze zrodet liniowych warunkowane sg wytycznymi zawartymi w dokumentach unijnych
i krajowych. Komisja europejska w 2011 roku przedstawita Biatg Ksigge - plan utworzenia jednolitego
europejskiego obszaru transportu, ktory ma na celu dazenie do osiggnigcia konkurencyjnego
i zasobooszczgdnego systemu transportu. Biata Ksigga stanowi wytyczne najbardziej pozadanych
dziatan UE w obszarze transportu w perspektywie roku 2050. Na poziomie krajowym podstawowym
dokumentem jest Strategia Rozwoju Transportu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030.
Srodki finansowe w ramach POiS 2014-2020 przeznaczono na rozwdj infrastruktury drogowej miast,
rozwoj transportu kolejowego, rozwoj sieci drogowej TENT oraz rozwdj niskoemisyjnego transportu
zbiorowego w miastach. Uwzglednione czynniki polityki transportowej i klimatycznej, strategie
transportowe, obowigzujace 1 zmieniajace si¢ prawo, przeznaczane fundusze, uwarunkowania
gospodarcze i polityczne pozwolity okresli¢ trend zmian i wplyw transportu na jako$¢ powietrza
w kolejnych latach.

W zakresie natezenia ruchu:%®

—  50% wzrostu przewozu towaréw i 36% wzrostu transportu indywidualnego do roku 2025;
— 120% wzrost popytu na transport kolejowy do roku 2030;

okoto 40% wzrostu natezenia do roku 2025;

10% wzrostu natezenia ruchu autobuséw do roku 2025.

W zakresie emisji spalinowej:

— 20% spadku emisji spalinowej pylow drobnych (g/km*pojazd) dla samochodow
osobowych w 2025 r;

— 36% spadku emisji spalinowej pylow drobnych (g/km*pojazd) dla samochodow
cigzarowych oraz autobusow.

Mimo coraz wyzszych wymagan stawianych w zakresie norm emisji spalin EURO i spadku
emisyjnosci spalin produkowanych w pojazdach nie prognozuje si¢ obnizenia lacznego tadunku emis;ji
ze zrodel komunikacyjnych. Spadek emisji bilansowany jest prognozowanym wzrostem nate¢zenia
ruchu. Szacuje si¢ niewielki wzrost emisji z transportu o 8% do roku 2025.

85 Zzrédlo: opracowanie wlasne na podstawie ,,Prognozy stezen pylu PM10 i PM2,5 dla lat 2020 i 2025 oraz okre$lenie tta
zanieczyszczen dla okresu 2016-2020”
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Majac na uwadze powyzsze konieczne jest wprowadzenie dodatkowych dziatan ograniczajgcych
i redukujacych emisje ze zrodet liniowych.

Tabela 22. Poréwnanie emisji liniowej w roku bazowym i w roku prognozy 2025

strefa

emisja PM10 w2015
[Mg/rok]

stopien redukcji
emisji

wielko$¢ redukeji emisji
PM10 [Mg/rok]

emisja PM10 w 2025 r.
[Mg/rok]

miasto Torun

79,65

8%

6,37

86,02

Emisja z rolnictwa

Wspdlna Polityka Rolna (WPR) wprowadzona w 2003 r. w krajach Unii Europejskiej zaktada
uwzglednienie zmian w wielko$ci emisji substancji z sektora rolnictwa poprzez dziatania na rzecz
ochrony s$rodowiska, migdzy innymi wparcie modernizacji gospodarstw, wydajne energetycznie
wyposazenie i budynki, szkolenia i ustugi doradcze oraz promocj¢ produkcji z wykorzystaniem
biogazu. Trend zmian w rolnictwie jest wynikiem ulepszen w technice rolniczej, systematycznego
spadku liczebnos$ci bydta, rozwigzan reformatorskich i legislacji dotyczacej ochrony srodowiska®.

Emisja pylu zawieszonego PM10 z rolnictwa nie wskazywala przez ostatnie lata jednoznacznego
trendu zmian, ponadto emisj¢ rolniczg cechuje rozproszony jak i niezorganizowany charakter
emisyjnosci. Rolnictwo jest jednym z najtrudniejszych sektoréw w zakresie redukcji emisji.
Wielko$¢ emisji rolniczej uzalezniona jest od specyfiki funkcjonowania obszaréw rolniczych,
dodatkowo produkcja rolna wiaze si¢ przede wszystkim z zaspokojeniem potrzeb zywieniowych
ludnosci. Dlatego w trakcie prowadzonych analiz wielko$¢ emisji z rolnictwa w latach prognozy
pozostawiono na poziomie roku bazowego 2015.

Tabela 23. Poréwnanie emisji z rolnictwa w roku bazowym i w roku prognozy 2025

strefa emisja PM10w 2015 r. | stopien redukcji wielkos$¢ redukcji emisji emisja PM10 w 2025 r.
[Mg/rok] emisji PM10 [Mg/rok] [Mg/rok]
miasto Torun 5,51 0% 0,00 5,51

Emisja niezorganizowana

Analizowana emisja niezorganizowana pochodzi z kopalni kruszyw, kopalni odkrywkowych jak
1 innych pryzm materiatéw sypkich. Emisja z sektora wydobywczego jest emisja lokalng. Nie mozna
przewidzie¢ w jakich rejonach powstang nowe kopalnie oraz czy obszar istniejacych zrodet emisji
niezorganizowanej ulegnie zmniejszeniu.

Nie proponuje si¢ zmian w emisji niezorganizowanej ponad dziatania, ktéore beda wynikaty
Z inwestycji wlasnych zaktadow.

Tabela 24. Poréwnanie emisji niezorganizowanej dla roku bazowego i roku prognozy 2025

emisja PM10 w 2015 r.
[Mg/rok]

stopien redukeji
emisji

wielko$¢ redukcji emisji
PM10 [Mg/rok]

emisja PM10 w 2025 r.

strefa [Mg/rok]

miasto Torun 11,82 0% 0,00 11,82

6 Zrodto: Rolnictwo UEEU — podejmujac wyzwanie zmian klimatycznych — Komisja Europejska Dyrekcja Generalna
Rolnictwa i Rozwoju Obszarow Wiejskich, 2008 r.
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Emisja naplywowa

Zgodnie z zatozeniami Programdéw ochrony powietrza dla stref znajdujacych si¢ w pasie 30 km
od strefy miasto Torun, w wyniku realizacji dziatan naprawczych bedzie nastgpowata znaczna
redukcja emisji gtéwnie z sektora komunalno—bytowego. Szacuje si¢ obnizenie emisji naptywowej
pochodzacej ze wszystkich rodzajow zrddet zlokalizowanych w pasie 30 km od strefy na poziomie
8% w roku prognozy w stosunku do roku bazowego 2015.

Tabela 25. Poréwnanie emisji naptywowej w roku bazowym i w roku prognozy 2025

stopien redukcji | wielko$¢ redukcji emisji | emisja PM10 w 2025

strefa emisja PM10 w 2015 r. [Mg/roK] emisi PM10 [Mg/rok] r. [Mg/rok]

miasto Torun 4 833,63 8% 386,69 4 446,94

Zestawienie emisji

Ponizej w tabelach przedstawiono poréwnanie emisji pytu PM10, w roku bazowym 2015 i w roku
prognozy 2025, dla dziatan zwigzanych z redukcja emisji powierzchniowej, punktowej, rolniczej
niezorganizowanej i liniowe;j.

Tabela 26. Poréwnanie emisji pytu PM10 w roku bazowym i w roku prognozy w strefie miasto Toru#

rodzaj Zrédel emisja pylu PM10 w emisja pylu PM10 w Sredni _s_topi.el?. zmiana emisji pylu
roku 2015 [Mg/rok] roku 2025 [Mg/rok] redukcji emisji PM10 [Mg/rok]

punktowe 44,26 41,16 7% 3,10
liniowe 79,65 86,02 8% 6,37
rolnictwo 5,51 5,51 0% 0,00
powierzchniowe 450,91 360,73 20% 90,18
niezorganizowane 11,82 11,82 0% 0,00

SUMA 592,15 505,24 14,68% 99,65
OBLICZENIA 1 ANALIZA STANU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA DLA
ROKU 2025

Obliczenia i analiz¢ stanu zanieczyszczenia powietrza wykonano dla strefy miasto Torun ze wzgledu
na stgzenia $rednioroczne pytu zawieszonego PM10. W rozdziale omoéwiono i zobrazowano stezenia
srednioroczne omawianego zanieczyszczenia dla roku prognozy 2025.

Steienie Srednioroczne pytu zawieszonego PM10

Wyniki modelowania stezen sredniorocznych pytu PM10 dla 2015 roku, wskazuja, Ze nie odnotowano
przekroczen dopuszczalnego stezenia sredniorocznego w strefie.
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Srednia roczna
pytu PM10 [ug/m3]
w roku prognozy
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Rysunek 22. Mapa rozkladu stgzen $redniorocznych pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy miasto Torun w 2025 r.57

Steienia 24 godzinne pytu PM10

Okreslona wymagana wielko$¢ redukcji, przy zatozeniu znaczacego obnizenia emisji spoza terenu
strefy, powoduje dotrzymanie pozioméw dopuszczalnych 24 godzinnych dla pytu PM10 na terenie
strefy miasto Torun.

Na kolejnym rysunku pokazano rozklad stezen 24 godzinnych pylu PM10 na terenie strefy miasto
Torun w roku prognozy.

67 Zzrédto: opracowanie wlasne
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36 stezenie dobowe
pytu PM10 [ug/m3]
w roku prognozy
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Rysunek 23. Rozktad stezef 24 godzinnych pytu PM10 na terenie strefy miasto Torun w roku prognozy 2025%

Whnioski

Dla prognozowanej na 2025 rok sytuacji nie wystepuja przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pytu
zawieszonego PM10 w powietrzu. Dziatania naprawcze zaproponowane w Programie wystarczajg
do uzyskania stanu jakosci powietrza zgodnego z wymaganiami przepisow ochrony srodowiska.

PODSUMOWANIE ANALIZ STANU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

Wartosci pytu PM10 dla roku bazowego 2015 nie przekroczyly poziomu st¢zenia $redniorocznego,
natomiast  przekroczona  zostala  dopuszczalna liczba dni  z przekroczeniem  normy
24-godzinnej na kazdej ze stacji pomiarowych. Najwiecej dni z przekroczeniem stezenia
24-godzinnego pylu zawieszonego PM10 odnotowano na stacji pomiarowej zlokalizowanej przy
ul. Waty Gen. Sikorskiego 12 - 58 dni, na tej stacji zmierzono roOwniez najwyzsze ste¢zenia dobowe
pylu — 131,8 pg/m® Na stacjach pomiarowych strefy miasto Torun w 2015 roku nie odnotowano

88 zrodlo: opracowanie wlasne
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stezenia przekraczajacego warto$¢ poziomu alarmowego (200 pg/m®). Przyczyn takiego stanu rzeczy
w 2015 roku nalezy upatrywac w kilku czynnikach.

Po pierwsze, przyczynity si¢ do tego wyjatkowo niekorzystne warunki topograficzne i klimatyczne,
w niektorych rejonach analizowanej strefy. Szczegdlnie w mieScie wystgpuja niekorzystne warunki
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Glowna przyczyng jest duze zrdznicowanie uksztattowania
terenu, doda¢ nalezy, ze na stan jakoSci powietrza istotny wplyw maja uwarunkowania spoteczno-
ekonomiczne, ktore ksztaltuja zachowania i1 postawy mieszkancoOw miasta, co w potaczeniu
ze szczegolnie niekorzystng strukturg cenowa paliw grzewczych prowadzi do sytuacji, w ktorej
preferowanym (ze wzgledow ekonomicznych) paliwem jest paliwo stale, czesto ztej jakosci.
Pomimo prowadzonej pod koniec lat 90-tych XX-go wieku gazyfikacji, nie ma obecnie efektow
ekologicznych tych dziatan, gdyz rosnace ceny gazu ziemnego doprowadzity do rezygnacji
mieszkancow z tego paliwa.

Kolejnym czynnikiem, na ktory nalezy zwroci¢ uwage jest wysoka warto$¢ tla i naptywu
zanieczyszczen, czyli strumienia pylu PMI10, jaki naptywa na teren strefy spoza jej obszaru.
Badania prowadzone w 2013 r. w ramach EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme),
szczegolnie na stacjach tla regionalnego, wskazuja na wysoki poziom st¢zen pytu zawieszonego PM10
nawet na obszarach oddalonych od osiedli ludzkich i drog. Sugeruje to konieczno§¢ prowadzenia
dzialan w skali europejskiej, ktore doprowadzityby do redukcji zanieczyszczenia pytem PMI10
na szersza skale.

Nalezy zwroci¢ uwagg, iz dzialania zwigzane z emisja liniowa s3 dziataniami dtugoterminowymi.
Budowa drog, obwodnic to procesy inwestycyjne, ktdére wymagajg czasu na przygotowanie
(dlugotrwale procedury przetargowe) i realizacje, w wyniku czego efekty beda widoczne
nie wezesniej niz za kilka lat. Do czynnikow utrudniajagcych prowadzenie dziatan z zakresu
ograniczenia emisji liniowej naleza: duza gesto$¢ zabudowy, problemy wiasnosci gruntow
i skomplikowane procedury s$rodowiskowe, bedace czesto podstawowa przeszkoda do rozwoju
infrastruktury drogowej.

Wszystkie powyzsze czynniki ksztaltuja jako$¢ powietrza na obszarze strefy miasto Torun.

W celu poprawy jakosci powietrza w strefie miasto Torun konieczne jest dzialanie na wielu
szczeblach zarzadzania:

— na poziomie panstwa — poprzez dziatania legislacyjne i fiskalne (np. ulgi podatkowe dla
stosujacych  niskoemisyjne paliwa), prowadzenie odpowiedniej polityki paliwowej
i przygotowanie planéw ogolnokrajowych,

— na poziomie wojewddztwa — poprzez plany wojewodzkie i ulatwienia w zdobywaniu
finansowania dla dziatah naprawczych (np. poprzez ksztattowanie priorytetow Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej),

— na poziomie lokalnym — poprzez intensyfikacj¢ dziatan w strefie na takim poziomie, na jaki
pozwalaja przepisy prawa, mozliwosci techniczne i dostepne srodki finansowe.

Bez wspotdziatania réznych os$rodkéw wiladzy (rzadowej i samorzadowej) nie sposob osiagnaé
oczekiwanych efektow.

Realizacja zaproponowanych w niniejszym Programie ochrony powietrza dziatan, przewidziana jest
do roku 2025. Z jednej strony konieczne jest prowadzenie odpowiedniej polityki energetycznej przez
Panstwo  sprzyjajacej powstawaniu nowoczesnych technologii i wyeliminowaniu barier
administracyjnych utrudniajacych realizacj¢ dziatan z zakresu ochrony powietrza.
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Z drugiej strony, poprawa zamozno$ci spoteczenstwa i wreszcie szeroki wachlarz dziatan
edukacyjnych ksztattujacych zdrowe postawy proekologiczne, tzn. codzienne zachowania, takie jak:
segregacja odpadow, dbanie o czysto$¢ swego osiedla i miejscowosci, niespalanie odpadéw w piecach
domowych itp. Obszarem dziatalno$ci wladz lokalnych powinno by¢ dawanie dobrego przyktadu
poprzez wymiang systemow grzewczych w budynkach nalezacych do miasta (np. urzgdach, szkotach,
budynkach komunalnych) oraz w innych budynkach uzytecznosci publicznej oraz wspieranie postaw
obywateli poprzez tworzenie systemu zachet finansowych do wymiany urzadzen grzewczych
czy podtaczenia do sieci cieplnych.

Bardzo trudno doktadnie oceni¢ oddzialywanie naturalnych zrodet emisji, czy zjawisk naturalnych
niezwigzanych z dziatalno$cig cztowieka (np. erupcja wulkandéw, czy aerozol morski). Na terenie
strefy miasto Torun nie mialy one znaczacego wplywu na poziom analizowanych stezen.
Ich ewentualne oddziatywanie uwzglednione zostato w tle zanieczyszczen.

DZIALANIA NAPRAWCZE, KTORE NIE ZOSTALY WYTYPOWANE DO
WDROZENIA

Przedstawione w zalaczniku nr 2 do niniejszej uchwaty zadania przewidziane do realizacji w ramach
Programu ochrony powietrza na terenie strefy miasto Torun sa wynikiem szeregu przeprowadzonych
analiz, w ktorych rozpatrywano najrozniejsze koncepcje dziatan zmierzajacych do poprawy stanu
jakosci powietrza w strefie. W wyniku analiz modelowych, ale rowniez spoteczno-ekonomicznych
czg$¢ koncepcji nie zostala wytypowana do wdrozenia w omawianej strefie. Wsrdd nich nalezy
wymieni¢ nastepujace:

— catkowity zakaz stosowania paliw stalych w miescie — odrzucone ze wzgledow spotecznych,
gospodarczych i ekonomicznych,

— zastosowanie systemu zdalnej kontroli spalania paliw w kottach weglowych — odrzucone
ze wzgledow logistycznych,

— wprowadzanie stref ograniczonej emisji komunikacyjnej (SOEK) — odrzucone ze wzgledow
legislacyjnych i logistycznych.

ZRODLA FINANSOWANIA DZIALAN NAPRAWCZYCH

W przypadku, gdy posiadane przez jednostki samorzadu lub inne instytucje $rodki finansowe
sg niewystarczajace do przeprowadzenia dzialan naprawczych, konieczne jest pozyskanie
dofinansowania na dziatania wynikajace z niniejszego Programu.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej®®

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) jest gtéwnym ogniwem
polskiego systemu finansowania ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej. Oferuje on pozyczki,
dotacje oraz inne formy dofinansowania projektow realizowanych m.in. przez samorzady,
przedsigbiorstwa, podmioty publiczne, organizacje spoleczne, a takze osoby fizyczne. W sektorze
finansow publicznych Narodowy Fundusz jest rowniez najwigkszym w Polsce partnerem
miedzynarodowych instytucji finansowych w obstudze S$rodkéw zagranicznych przeznaczonych
na ochrong srodowiska.

89 https://www.nfosigw.gov.pl/
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Podstawg do przyjmowania i rozpatrywania wnioskow o dofinansowanie w Narodowym Funduszu
sa programy priorytetowe. Liste priorytetowych programéw NFOSiGW zatwierdza corocznie Rada
Nadzorcza NFOSiGW. Programy priorytetowe szczegolowo okreslaja m.in. terminy i sposob
sktadania wnioskow, forme, intensywnos$¢ 1 warunki dofinansowania, a takze beneficjentéw i rodzaj
przedsiewzig¢, koszty kwalifikowane oraz procedure wyboru przedsiewziec.

Podmioty ubiegajace si¢ o dofinansowanie skladaja do Narodowego Funduszu wnioski
0 dofinansowanie, ktore podlegaja szczegdlowej ocenie. Finansowanie otrzymuja przedsigwzigcia
spetniajagce  kryteria okreslone w poszczegélnych programach priorytetowych. Decyzje
0 dofinansowaniu podejmuje Zarzad Narodowego Funduszu, a w przypadkach okreslonych w ustawie
Prawo ochrony $rodowiska - Rada Nadzorcza Narodowego Funduszu.

Programy 2015 — 2020, przydatne dla realizacji celow zawartych w aktualizacji Programu ochrony
powietrza dla stref wojewodztwa kujawsko-pomorskiego:

—  dotyczace ochrony atmosfery

— Poprawa jakos$ci powietrza
Czes¢ 1) Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych
Czes$¢ 2) Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie
Cze$¢ 3) Bocian - Rozproszone, odnawialne zrodta energii
Czgsé¢ 4) Lemur - Energooszczgdne Budynki Uzytecznos$ci Publicznej
Czes¢ 5) Samowystarczalno$¢ energetyczna

—  miedzydziedzinowe

—  Wsparcie Ministra Srodowiska w zakresie realizacji polityki ochrony §rodowiska,

— Wspieranie dziatalno$ci monitoringu srodowiska,

— Przeciwdzialanie zagrozeniom $rodowiska
Cze$¢ 1) Dostosowanie do zmian klimatu
Czes$¢ 2) Zapobieganie i likwidacja skutkéw nadzwyczajnych zagrozen

— Edukacja ekologiczna,

—  Wspotfinansowanie programu LIFE,

— SYSTEM - wsparcie dziatan ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej realizowanych
przez partnerow zewnetrznych,
Czegs¢ 1) Usuwanie wyrobow zawierajacych azbest
Czes¢ 2) REGION
Czgs¢ 3) Prosument - linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii

— Wsparcie przedsigwzig¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczgdne]j gospodarki
Czes¢ 1) E-Kumulator — Ekologiczny Akumulator dla Przemystu
Cze$é 2) Wspotfinansowanie I Osi POIS 2014-2020 — zmniejszenie emisyjnosci
gospodarki
Czes¢ 3) Efektywne systemy cieptownicze i chtodnicze
Czegs¢ 4) WRUM — Wsparcie rozwoju niskoemisyjnych ushug transportowych
Czgs¢ 5) Efektywne energetycznie systemy o§wietleniowe

—  Wsparcie dla Innowacji sprzyjajacych zasobooszczednosci i niskoemisyjnej gospodarce
Czeé¢ 1) Sokot - wdrozenie innowacyjnych technologii srodowiskowych
Czgé¢ 2) Popularyzacja technologii zweryfikowanych w ramach Systemu Weryfikacji
Technologii Srodowiskowych ETV
Czes¢ 3) GREEN-upy — projekt typu start-up w obszarze innowacyjnych technologii
srodowiskowych
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Cze¢sc¢ 4) Efektywne energetycznie systemy o$wietleniowe

—  Lista priorytetowych programéw NFOSiGW na rok 2016 (Uchwata Rady Nadzorczej nr 9/16
Zdnia 29.01.2016 r. zmieniona Uchwata Rady Nadzorczej nr 36/16 z dnia 20.05.2016 r.)
z zakresu ochrony atmosfery to:

Poprawa jako$ci powietrza
System Zielonych Inwestycji (GIS — Green Investment Scheme).

Srodki norweskie

Celem Programu jest redukcja emisji gazdéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza oraz
zwigkszenie udzialu energii pochodzacej ze zrddet odnawialnych w ogélnym bilansie zuzycia energii.

W ramach Programu Operacyjnego PL04 ,,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet

energii” zdefiniowano dwa obszary programowe:

Obszar programowy nr 5 ,,Efektywno$¢ energetyczna”,
Obszar programowy nr 6 ,,Energia odnawialna”.

Do dofinansowania kwalifikuja si¢ projekty majace na celu:

Przez zrodta
rozumiec:

Poprawg efektywnosci energetycznej budynkoéw, obejmujace swym zakresem
termomodernizacje budynkéw uzyteczno$ci publicznej, przeznaczonych na potrzeby:
administracji publicznej, o$wiaty, opieki zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej,
szkolnictwa wyzszego, nauki, wychowania, turystyki, sportu.

Modernizacj¢ lub zastgpienie istniejacych zrddet energii (wraz z wymiang lub
przebudowa przestarzatych lokalnych sieci) zaopatrujacych budynki uzyteczno$ci
publicznej o ktorych mowa powyzej nowoczesnymi, energooszczednymi o mniejszej
emisji zrodtami ciepta lub energii elektrycznej o lacznej mocy nominalnej do 5 MW
w tym: pochodzacymi ze zroédet odnawialnych lub Zrodtami ciepta i energii elektrycznej
wytwarzanych w skojarzeniu (kogeneracji/ trigeneracii).

ciepla lub energii elektrycznej wykorzystujace energie ze zrodet odnawialnych, nalezy

urzadzenia i instalacje do wysokosprawnej produkcji energii elektrycznej, ciepta lub
chtodu w skojarzeniu (wysokosprawna ko/tri generacja),

urzadzenia do produkcji ciepta opalane biomasa (kotly na biomasg),

uktady (ogniwa) fotowoltaiczne,

rekuperatory ciepla,

pompy ciepla,

kolektory stoneczne,

mate (mikro) turbiny wiatrowe (budynkowe pradnice wiatrowe),

urzadzenia i instalacje do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta opalane biogazem,
urzadzenia do produkcji ciepta zasilane energiag geotermalng (instalacje
do wykorzystania energii pochodzacej ze zrodet geotermalnych),

instalacj¢, modernizacje lub wymiang weztow cieplnych o tacznej mocy nominalnej
do 3 MW, zaopatrujacych budynki uzyteczno$ci publiczne;j.

Nabor wnioskow zostat juz zakonczony i aktualnie odbywa si¢ ich ocena, jednakze beneficjenci
programu mogg uzyska¢ dodatkowe $rodki na realizacj¢ rozszerzonego zakresu projektu, ktory

przyczyni si¢ na realizacje jego celow (wzrost lub utrzymanie na zakladanym poziomie efektu
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ekologicznego). W ramach niniejszej procedury mezliwe bedzie wiaczenie do projektu nastepujacych
dodatkowych prac:

— dodatkowe budynki, w ramach ktoérych nie zostaly jeszcze rozpoczgte prace
inwestycyjne;

— dodatkowe budynki, w ramach ktérych prace inwestycyjne zostaly rozpoczgte w okresie
kwalifikowalno$ci wydatkow;

— dodatkowe budynki, w ramach ktérych prace inwestycyjne zostaly rozpoczete oraz
zakonczone w okresie kwalifikowalno$ci wydatkow;

— dodatkowe prace inwestycyjne nie ujete w dofinansowanym projekcie.

Program REGION

Jest to program realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
W Scistej wspotpracy z wojewddzkimi funduszami ochrony srodowiska, majacy na celu preferencyjne
wsparcie inwestycji zwigzanych z walka z niska emisja, w tym inwestycji w odnawialne zrédla
energii. Ze wzgledu na pokrywanie si¢ obszardw wsparcia w programach — Kawka, Ry$ 1 Prosument —
a takze zbytnig pracochtonnos$¢ ich obstugi i jednocze$nie brak dostosowania do realnych potrzeb
i uwarunkowan regionéw, zdecydowano o stworzeniu nowego, jednolitego i elastycznego
mechanizmu wsparcia. Program obejmuje dziatania do tej pory uwzglednione w programach: Kawka,
Ry$ i1 Prosument. Instrument dofinansowywania przedsiewzie¢ na poziomie lokalnym — pod nazwa
REGION - bedzie si¢ wpisywal w potrzeby i1 oczekiwania regiondéw, przy jednoczesnym
uwzglednieniu mozliwoéci finansowych NFOSiGW. W ramach tego programu przewidziane sa
niskooprocentowane pozyczki przy wymianie kottéw na niskoemisyjne, na te paliwa, ktore sg
wydajniejsze i mniej zanieczyszczaja powietrze, ale réwniez réznego rodzaju filtry i wszelkie inne
dzialania, ktére maja zmniejszy¢ emisje¢, ktora jest bardzo istotnym problemem na terenach wiejskich
niezurbanizowanych.

Wojewdédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu dziata na podstawie
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska™. Celem dziatania Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu (dalej Wojewoddzki Fundusz)
zwigzanym z ochrong powietrza jest finansowanie dzialan obejmujgcych obszar wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Zgodnie z lista przedsiewzieé priorytetowych przyjetych na 2016 rok™,
w zakresie ochrony powietrza, Wojewodzki Fundusz udziela pomocy na:

— wspomaganie dzialan wskazanych w programach ochrony powietrza i planach
gospodarki niskoemisyjnej z wytaczeniem komunikacji miejskiej,

— ograniczenie niskiej emisji w miejscowosciach posiadajacych status uzdrowiska,

— wspieranie dziatan dotyczacych wykorzystania odnawialnych zrédet energii,

— dziatania zwigzane ze zwigkszeniem efektywnos$ci energetycznej.

Poza dofinansowaniem dziatan zwigzanych z ochrong powietrza, a istotnymi z punktu widzenia
dziatah naprawczych zaproponowanych w Programie, Wojewodzki Fundusz udziela pomocy na:

— wspieranie programow realizowanych przez regionalne i lokalne Centra Edukacji
Ekologicznej,

0Dz, U.z 2017 r., poz. 519 z p6zn. zm. )
"1 Zakgcznik do uchwaty nr 51/16 z dnia 29.04.2015 r. Rady Nadzorczej WFOSiGW w Toruniu
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— dofinansowywanie dziatan edukacyjnych dotyczacych ochrony $rodowiska
skierowanych do dzieci i mtodziezy,

— dofinansowywanie badan jakosci elementéw $rodowiska realizowanych w ramach
panstwowego monitoringu srodowiska.

Program EKODOM - dofinansowanie zadan z zakresu termomodernizacji i OZE realizowanych przez
osoby fizyczne na potrzeby mieszkaniowe’.

Celem programu jest ograniczenie lub unikni¢cie emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery
poprzez oszczedno$¢ zuzycia ciepta w wyniku termomodernizacji budynkéw oraz poprzez
zwigkszenie produkcji energii z odnawialnych zrédel. Beneficjentami programu sa osoby fizyczne
posiadajace prawo do dysponowania budynkiem mieszkalnym. Programem obj¢te sa przedsigwzigcia
realizowane na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, przez osoby fizyczne na potrzeby
mieszkaniowe polegajace na zadaniach termomodernizacyjnych, montazu pomp ciepta i kolektoréw
stonecznych wraz z instalacjg, montazu instalacji fotowoltaicznych (o mocy do 40 kW) lub montazu
elektrowni wiatrowych (o mocy do 40KW).

Program EKOGMINA - dofinansowanie zadan z zakresu termomodernizacji i OZE realizowanych
na potrzeby mieszkaniowe™.

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery
poprzez oszczedno$¢ zuzycia ciepta w wyniku termomodernizacji budynkéw oraz poprzez
zwigkszenie produkcji energii z odnawialnych zrddel. Beneficjentami programu sa jednostki
samorzadu terytorialnego wystepujace z wnioskiem w imieniu beneficjentoéw koncowych, natomiast
beneficjentami koncowymi moga by¢ 0Soby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe lub jednostki
samorzadu terytorialnego posiadajace prawo do dysponowania budynkiem mieszkalnym. Programem
objete sg przedsigwzigcia realizowane na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, na potrzeby
mieszkaniowe polegajace na zadaniach termomodernizacyjnych, montazu pomp ciepta i kolektoréw
stonecznych wraz z instalacjg, montazu instalacji fotowoltaicznych (o mocy do 40 kW) lub montazu
elektrowni wiatrowych (o mocy do 40KW).

Wiecej informacji nt. aktualnych zrédet dofinansowania inwestycji w ramach WFOSiGW w Toruniu
znajduje sie na stronie internetowej: http://www.wfosigw.torun.pl.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-20207*
Celem Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 jest wsparcie gospodarki efektywnie
korzystajacej z zasobow i przyjaznej sSrodowisku oraz sprzyjajacej spojnosci terytorialnej i spoteczne;.

Obszary wsparcia i rodzaje projektoéw mozliwych do realizacji w ramach programu Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020:

Zmnigjszenie emisyjnosci gospodarki

— wytwarzanie energii z odnawialnych zrodet energii (OZE);

— poprawa efektywno$ci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych zrédet energii
W przedsigbiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;

— promowanie strategii niskoemisyjnych;

— rozwoj 1 wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji.

2 http://www.wfosigw.torun.pl (stan na dzief: 27.10.2016 r.)
73 http://www.wfosigw.torun.pl (stan na dzien: 27.10.2016 1.)
74 https://www.pois.gov.pl/
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Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu

rozwoj infrastruktury srodowiskowej;

— dostosowanie do zmian klimatu;

ochrona i zahamowywanie spadku r6znorodnosci biologiczne;j;
poprawa jakos$ci sSrodowiska miejskiego.

Rozw¢j sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego

rozwoj drogowej infrastruktury w sieci TEN-T;
— poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego;

poprawa bezpieczenstwa w ruchu lotniczym;

transport intermodalny, morski i srodladowy.
Infrastruktura drogowa dla miast

— poprawa dostepnosci miast 1 przepustowosci infrastruktury drogowej (rozwoj
infrastruktury drogowej w miastach i tras wylotowych z miast, budowa obwodnic).

Rozwdj transportu kolejowego w Polsce
— rozwoj kolei w TEN-T, poza siecia i kolei miejskich.
Rozwoj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach

— infrastruktura i tabor dla publicznego transportu zbiorowego w miastach i na ich
obszarach funkcjonalnych.

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego

— rozwoj inteligentnych systemow dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu ziemnego
i energii elektrycznej;
— budowa i rozbudowa magazynoéw gazu ziemnego;
— rozbudowa terminala LNG.
Finansowanie

Program Infrastruktura i Srodowisko finansowany jest z trzech zrodet™:

— Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, z ktérego na program przeznaczone
jest 4 905,9 min euro,

— Funduszu Spojnosci, kwota 22 507,9 min euro,

— $rodkéw krajowych — publicznych i prywatnych, ktérych minimalne zaangazowanie
wynosi 4 853,2 min euro.

Ostateczne zaangazowanie S$rodkow krajowych, gléwnie prywatnych, w momencie zamknigcia
programu bedzie znacznie wyzsze. Wskazana kwota zostata wyliczona w oparciu o ogodlne zasady
unijne, wedlug ktéorych minimalny wktad $rodkow krajowych w 15 slabiej rozwinietych
wojewodztwach to 15%, a w wojewodztwie mazowieckim 20%. Jednak w wielu projektach w tym
programie wystepowac bedzie pomoc publiczna, co bgdzie wymagato wyzszego wktadu krajowego,
wnoszonego przez realizatorow projektow, gtdéwnie ze srodkow prywatnych.

7S https://www.pois.gov.pl/strony/o-programie/zasady/finansowanie/ (stan na dzien: 27.10.2016 t.)
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Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020

Dnia 27 lipca 2016 roku uchwatg Nr 30/1163/16 Zarzadu Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego
przyjeto Szczegdtowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020. Laczna wartos¢ zaangazowanych srodkow w realizacje¢
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020
szacowana jest na 2,23 min euro.

Z punktu widzenia mozliwych do wdrozenia dziatan wyznaczonych w Programie, $rodki na ich
realizacj¢ w zakresie RPO mozna pozyska¢ w ramach:

— III Osi priorytetowej. Efektywno$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w regionie:
— Dziatanie 3.1. Wspieranie wytwarzania 1 dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych,
— Dziatanie 3.2. Efektywno$¢ energetyczna w przedsiebiorstwach,
— Drziatanie 3.3. Efektywnos$¢ energetyczna w sektorze publicznym i mieszkaniowym,
— Dziatanie 3.4. Zréwnowazona mobilnos¢ miejska 1 promowanie strategii
niskoemisyjnych,
— Dziatanie 3.5. Efektywno$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w ramach ZIT,
— V Osi priorytetowej. Spojno$¢ wewnetrzna i dostepnos$¢ zewnetrzna:
— Dziatanie 5.1. Infrastruktura drogowa,
— Dziatanie 5.2. Rozwo6j pozamiejskiego transportu publicznego,
— Dziatanie 5.3 Infrastruktura kolejowa.

EFEKTYWNOSC' EKOLOGICZNA | EKONOMICZNA POSZCZEGOLNYCH
DZIALAN NAPRAWCZYCH.

Z uwagi na niewystarczajaca dostgpnos¢ srodkow finansowych na realizacje zadan, ktore przyczyniac
si¢ maja do poprawy jako$ci powietrza na terenie strefy objetej Programem konieczne jest lokowanie
posiadanych zasobow w sposob najbardziej efektywny — ekologicznie i ekonomicznie.

Ocena efektywno$ci ekonomicznej dziatan naprawczych uwzglednia wykorzystanie wskaznikow
zwigzanych z kosztem przeprowadzonego dziatania, kosztem uzyskania efektu ekologicznego oraz
kosztem eksploatacji po wykonaniu dzialania. Natomiast kryterium efektywnosci ekonomicznej
uwzglednia wskaznik efektu ekologicznego jako réznice tadunku emisji przed i po zastosowanym
dziataniu.

Najnizszy koszt wytworzenia ciepta generuje zastosowanie nowoczesnych kottow weglowych
zasilanych automatycznie i1 kottéw weglowych zasilanych recznie oraz zastosowanie kottow
na biomase. Dzigki zastosowaniu wysokosprawnych kottow, jednostkowy koszt wytworzenia jednego
GJ ciepta jest nawet o kilkanascie procent nizszy niz w przypadku stosowania tego samego rodzaju
paliwa w kottach niskosprawnych (np. zasilanych recznie w porownaniu do kottow zasilanych
automatycznie). Stosunkowo niski koszt wystepuje rowniez w przypadku zastosowania peletu, jako
paliwa. Kotlownia gazowa generuje koszty wytworzenia ciepta na poziomie poéttora do dwukrotnie
wyzsze niz nowoczesna kottownia weglowa. Natomiast najwyzsze koszty wigzg sie ze spalaniem oleju
i stosowaniem energii elektrycznej, przy czym zastosowanie nowoczesnych piecéw akumulacyjnych
zasilanych w nocy (taryfa nocna jest ok. 40% nizsza niz taryfa dzienna) daje oszczgdnos¢ rzedu 50%
w poroéwnaniu do stosowania tradycyjnego ogrzewania elektrycznego.

Pod wzgledem wskaznika emisji pylu zawieszonego PM10, najkorzystniej prezentuje si¢ podtaczenie
do sieci cieplnej i energia elektryczna (zerowa emisja substancji z tzw. ,,niskich emitoréw”), nastepnie
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kotty gazowe i kotly olejowe. Natomiast znacznie wyzszymi wskaznikami emisji pytu charakteryzujg
si¢ kotly zasilane paliwami statymi. Jednak zastosowanie nowoczesnych kottow zasilanych
automatycznie sprawia, iz emisja pytu zawieszonego PM10 jest az dwukrotnie nizsza niz w przypadku
spalania tych samych paliw w kottach zasilanych rgcznie. Rozpatrujac efekt ekologiczny i specyfike
zabudowy znajdujacej si¢ na obszarach najbardziej narazonych na emisj¢, mozna stwierdzic,
iz najkorzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie gazu do ogrzewania domow badz zamontowanie
nowoczesnego ogrzewania elektrycznego.
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Tabela 27. Zestawienie parametréw kottoéw i paliw oraz kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych dla indywidualnych gospodarstw domowych™

rodzaj kotla, systemu ogrzewania

q kotly na kotly na
parametry podlaczenie weglowe weglowe biomas biomas kotly na pelety
jednostka do sieci elektryczne zasilane zasilane mase mase zasilane gazowe olejowe
cieplnej recznie automatycznie el ZESIEGE automatycznie
pinej ¢ recznie automatycznie Y
sprawno$¢ [%] - ponad 90 80 90 85 90 85 92 94
Lo ) ) ) wegiel wegiel (miat, . . .
rodzaj paliwa (orzech) ekogroszek) biomasa biomasa pelety gaz GZ50 olej opatowy
% [MJ/kg]
wartose >26 >26 13 13 175 35a 428
opatowa [MI/m?]
zawartosc¢
parametry | popiotu [%] i i 5 <1 6 6 25
paliwa: Y
Zawartosc [%] <06 <1 <0,16 <0,16 <0,08 - -
siarki
zawarto$¢ 0
wilgoci [%] <5 <12 <13 <13 <10
0,3247 zt/kWh —
taryfa catodniowa
Jednostkowy koszt paliwa zV/Mg - 0,3759 zt/kWh — 550 435 - 570 360 - 500 360 - 500 580 - 660 1,95° 4,04°
taryfa dzienna 0,2645
zt/kWh taryfa nocna
koszt produkgji ciepta [z/GJ] 38-50 70- 120 28 - 57 22-35 46 - 50 44 - 48 30- 57 41 -100 75-176
koszt inwestycyjny [tys. ] 4-20 5-10 2-5 8-30 10-15 15-25 5-15 3-15 125-25
wskaznik emisji PM10 [9/GJ] 0 0 380 240 695 240 76 0,5 37
AMI/m?
b zt/m®
°zb1

76 zrodlo: opracowanie wlasne
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Ceny kottéow zaleza od producenta, a ich rozpigtos¢ moze by¢ znaczna. Najtansze jednak, z uwagi
na $redni koszt inwestycyjny jest ogrzewanie elektryczne oraz kotly gazowe i weglowe zasilane
recznie. Z uwagi na znikomy efekt ekologiczny stosowania tego rozwigzania, nie proponuje si¢
instalowania kottow weglowych zasilanych recznie. Najdrozszym rozwigzaniem z punktu widzenia
kosztéw inwestycyjnych jest montaz kolektorow stonecznych i pomp ciepta.

Ponizej przedstawiono $rednie koszty inwestycyjne zwiazane z likwidacja/modernizacja lub
ograniczeniem emisji z indywidualnych systemow grzewczych poprzez zastosowanie wymienionych
rozwigzan jako podstawowych oraz jako uzupetniajacych alternatywnych zrodet energii: kolektory
stoneczne, termomodernizacja, pompy ciepta (dla domu o powierzchni uzytkowej 120 m?).
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Rysunek 24. Szacunkowe Srednie koszty inwestycyjne dla rézinych przedsigwzigé zwigzanych z redukcjq emisji
z indywidualnych systemow grzewczych’’

Ponizej przedstawiono efekt ekologiczny w postaci wielkosci redukcji emisji pytlu zawieszonego
PM10 przy zastosowaniu poszczegdlnych rozwigzan zwigzanych 2z pozyskaniem ciepta.
Efekt ekologiczny okreslono w stosunku do tadunku emisji pytu zawieszonego PM10 ze starego pieca
weglowego.

" zrodto: opracowanie wilasne
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Rysun7ei!< 25. Szacunkowy sredni efekt ekologiczny dzialan/inwestycji w postaci wielkosci redukcji emisji pytu zawieszonego
PM10

Najwiekszy efekt ekologiczny uzyskujemy przy calkowitej likwidacji zrodta emisji i podtaczaniu
do sieci cieplnej lub przy zastosowaniu ogrzewania elektrycznego, pomp ciepta, przy instalacji kotta
gazowego i1 olejowego. Wysokie efekty redukcji pytu PM10 osiaga si¢ rowniez przy zastosowaniu
kottow zasilanych peletami. Najmniejszy efekt ekologiczny uzyskamy przy zastosowaniu kottow
na paliwo stale zasilanych recznie, montazu kolektorow stonecznych (wykorzystanie
do przygotowania cieptej wody uzytkowej) i termomodernizacji (przy pozostawieniu starego kotla
grzewczego). Pomimo, faktu matego efektu ekologicznego termomodernizacji (bez wymiany kotla)
istotnym jest wdrozenie tego typu dzialan. Nieekonomicznym jest wymiana kotta na wysokosprawny,
jesli zaoszczedzona ilos¢ ciepta jest tracona w wyniku zlej izolacji domu czy nieszczelnych okien.

Najmniej korzystnym wariantem dziatan naprawczych jest zastgpienie starego zrodta spalania,
nowoczesnymi kotlami na biomasg¢. W tym przypadku efekt redukcji emisji jest odwrotny
do zamierzonego - przyczynimy si¢ do wzrostu emisji.

Przy wyborze danego rodzaju inwestycji istotne sa rowniez koszty eksploatacyjne.
Ponizej przedstawiono $rednie koszty uzyskania energii cieplnej przy uwzglednieniu przecigtnej
sprawnosci urzadzen grzewczych.

8 Zzrodto: opracowanie wiasne
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Rysunek 26. Szacunkowy Sredni koszt uzyskania energii cieplnej™

Podsumowujac, najwigkszy efekt redukcji pylu PM10 mozna osiggnac poprzez podiaczenie mieszkan
do sieci cieplnej, zmiang ogrzewania weglowego na gazowe lub elektryczne. Wybor preferowanych

inwestycji powinien by¢ uzalezniony z jednej strony od efektu ekologicznego, z drugiej od czynnikoéw

ekonomicznych. Warto lokowa¢ $rodki finansowe w dziatania, ktére za mozliwie najmniejsze
pieniadze przynosza najwyzszy efekt. Dla wskazania takich rozwigzan zamieszczono w tabeli ponizej

poréwnanie kosztow redukcji 1Mg pylu PM10 rocznie wynikajacych z zastosowania réznych
rozwiazan. Zamieszczone wskazniki kosztowe uwzgledniaja koszty inwestycyjne dla poszczegdlnych

dziatan. Pokazuja one, ze najlepiej lokowac¢ srodki realizujac dziatania zwigzane z:

— wymiang ogrzewania weglowego na elektryczne,

— podiaczeniem do sieci cieplnej,

— wymiang kotléw weglowych na kotly na pelety zasilane automatycznie,

— wymiang ogrzewania weglowego na gazowe.

Tabela 28. Wskazniki kosztowe redukcji emisji pytu zawieszonego PM10 z indywidualnych systeméw grzewczych®
dzialania naprawcze redukujace emisje z indywidualnych systeméw koszty redukcji PM10 [z/Mg
grzewczych PM10]
podtaczenie do sieci cieplnej 510 000
wymiana ogrzewania weglowego na elektryczne 300 000
wymiana starych kotlow weglowych na nowe zasilane recznie 6 750 000
wymiana starych kottow weglowych na nowe zasilane automatycznie 1510 000
wymiana kottéw weglowych na kotly na biomasg zasilane r¢cznie brak efektu redukcji PM10
wymiana kottéw weglowych na kotly na biomasg zasilane automatycznie 2290 000
wymiana kottéw weglowych na kotly na pelety zasilane automatycznie 500 000
wymiana ogrzewania w¢glowego na gazowe 590 000
wymiana ogrzewania weglowego na olejowe 890 000
wymiana ogrzewania weglowego na pompg ciepta 1820 000
zastosowanie kolektoréw stonecznych 15 560 000
termomodernizacja 3520 000

78 zrédto: opracowanie wlasne
80 Zrodto: opracowanie wlasne
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Wybdr rodzaju inwestycji uzalezniony jest rOwniez w istotny sposob od kosztow eksploatacyjnych,
czyli w gtownej mierze od cen paliw i cen zakupu energii. Dlatego sposrod wymienionych wyzej
rozwigzan zwykle najwickszym zainteresowaniem cieszg si¢: wymiana ogrzewania wegglowego
na gazowe oraz wymiana kottow weglowych na kotty na pelety zasilane automatycznie.

BARIERY MOGACE MIEC WPLYW NA REALIZACJE ZADAN NAPRAWCZYCH

Zgodnie art. 91 ust.l ustawy Prawo ochrony s$rodowiska na zarzadzie wojewodztwa spoczywa
obowigzek opracowania programu ochrony powietrza. Realizacja programu znajduje si¢ natomiast
w zakresie dziatan wladz samorzadowych.

Diagnoza istniejacego stanu w zakresie jakos$ci powietrza na terenie strefy miasto Torun wskazuje,
ze glowng przyczyna przekroczen poziomow dopuszczalnych pytlu zawieszonego PM10 w powietrzu
jest ,,niska emisja”, czyli emisja pochodzaca ze spalania paliw w piecach, kottach domowych. Nalezy
podkresli¢, ze zarowno stan techniczny wiekszosci urzadzen, w ktorych odbywa si¢ spalanie paliw
w celach grzewczych, jak rowniez jakos¢ tych paliw sag wysoce niezadowalajace. Czegsto dochodza
do tego rowniez praktyki spalania w kotlach odpadow z gospodarstw domowych. Czynniki
te w polaczeniu z niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi, a takze niekorzystnymi warunkami
topograficznymi tj. usytuowaniem terenow gestej zabudowy w dolinach, decyduja o wystepowaniu
przekroczen pozioméw normatywnych. Istotng bariere dla wyboru przez mieszkancow
niskoemisyjnych systemow ogrzewania stanowi niestabilna polityka paliwowa panstwa oraz wysokie
ceny tych paliw. Dodatkowo niewiele jest w polskim prawie mechanizméw umozliwiajgcych
wyegzekwowanie od osob fizycznych uzytkowania urzadzen grzewczych spehiajacych okreslone
wymogi w zakresie wielkosci emisji substancji do powietrza.

Na efektywna realizacj¢ tych dzialan wptywa wiele czynnikow jak np.:

— niska $wiadomo$¢ spoleczenstwa w zakresie zanieczyszczenia powietrza i skutkow
zdrowotnych z tym zwigzanych,

— przyzwolenie spoteczne na spalanie odpadow w piecach domowych,

— wysokie koszty eksploatacyjne nowych urzadzen na paliwa gazowe, olejowe lub sieci
cieplowniczej,

— brak mozliwosci wplywania na dziatania podejmowane przez mieszkancow, poza
czynnikiem finansowym, jako zach¢ta do wymiany starego zrodta ciepta,

— brak rozwigzan prawnych w zakresie okreslenia jakosci paliw statych oraz standardow
urzadzen, jakie mogg by¢ stosowane w indywidualnych systemach grzewczych.

Tworzy to bariery dla jednostek realizujacych dzialania naprawcze, majace na celu redukcje emis;ji
powierzchniowej. Dodatkowym aspektem jest rowniez brak bodzcow ze strony panstwa, ktore poprzez
odpowiednig gospodarke paliwowa mogloby wpltywaé na popyt na lepsze paliwa w sektorze
komunalnym. Nie ma zadnych ograniczen w stosowaniu najgorszych gatunkéow wegla
w indywidualnych systemach grzewczych, a niska cena sprzyja popytowi na ten rodzaj paliwa,
zwlaszcza wérdod mniej zamoznej czes$ci spoteczenstwa.

W odniesieniu do Zrodet emisji liniowej rowniez nie ma mozliwos$ci prawnych stosowania rozwigzan,
ktore znalazly zastosowanie w Unii Europejskiej. Glowne ograniczenia stoja przed wprowadzaniem
stref ograniczonej emisji komunikacyjnej, poniewaz nie ma przepisow prawnych, ktoére pozwalalyby
samorzadom lokalnym na wprowadzanie tego rodzaju dziatania.

Warto podkresli¢, ze bez wsparcia ze strony panstwa (legislacyjnego, organizacyjnego i finansowego),
realizacja zatozonych dziatan jest zdecydowanie utrudniona.
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Tabela 29. Bariery efektywnego wdrazania i egzekucji dziatan proponowanych w POP i propozycje ich ograniczenia

Bariera

Propozycja likwidacji/zmniejszenia bariery

Brak uregulowan prawnych w zakresie wytwarzania
energii z paliw z indywidualnych zrédet spalania
(przepisy istniejace dotycza jedynie monitorowania
emisji spalin w zrodtach o mocy powyzej 50 MW).

Istniejace normy jakoSciowe nalezy wprowadzi¢ w szerszym
zakresie zastosowania w planach, programach i wytycznych lub
zastosowaé rozwigzania podobne jak w krajach zachodnich
odnos$nie przepiséw krajowych.

Braki w uregulowaniach prawnych dotyczacych stuzb
kominiarskich w sektorze komunalno-mieszkaniowym,
szczegélnie w zakresie kontrolowania instalacji
opalanych paliwem statym.

Powinny by¢ wprowadzone zmiany prawne w zakresie nadania
nowych uprawnien shuzbom kominiarskim do nadzoru, kontroli
i monitorowania  instalacji w  sektorze  mieszkaniowym
w kontekscie nie tylko urzadzen kominowych, ale rowniez samych
urzadzen grzewczych.

Brak uregulowan prawnych nakazujacych
wykonywanie przegladow instalacji grzewczych
W szczegolnosci  kotlow,  piecow i trzondw
kuchennych.

Coroczne przeglady instalacji iurzadzen przed sezonem
grzewezym moglyby znacznie wspomoc jako$¢ procesoOw spalania
w indywidualnych systemach grzewczych, eliminujgc urzadzenia
nieprzystosowane do spalania paliw.

Brak uregulowan w zakresie wymagan dla jakosci

Wprowadzenie tego rodzaju wymagan mogloby wyeliminowaé
zrynku wegle pozasortymentowe o bardzo niskich parametrach

paliw stalych stosowanych zarowno w sektorze | jako$ciowych. Chodzi gtéwnie o sektor sprzedazy detalicznej,

indywidualnego ogrzewnictwa, ale robwniez | gdzie tego rodzaju paliwa spalane s3 w urzadzeniach

w sektorze ustug, handlu czy przemystu. nieprzystosowanych do spalania paliw staltych o niskich

parametrach jakosciowych.

Brak  szezegblowych  przepiséw  dotyczacych Zastosorv&,/anle J,edynle przepisow art. 96 ustawy POS nie moze
. . . . przynie$¢ okreslonych rezultatow ze wzgledu na brak przepisow

ograniczen w stosowaniu paliw na okreslonym - . S

obszarze. wykonawczych i1 regulujacych ten zakaz, zwlaszcza przepisow

umozliwiajacych kontrole i egzekucje.

Skomplikowane  procedury kompensacji  emisji
przemystowej, ktore powoduja wiele niejasnosci i nie
sa w rezultacie stosowane w takim zakresie, jak
powinny by¢ 1 przynosi¢ skutek zwlaszcza na
obszarach ~ wystepowania  przekroczen  stgzen
dopuszczalnych substancji.

Zmiany prawne dotyczace tematu kompensacji  emisji
przemystowej, utatwiajace ich skuteczng realizacje i egzekucje.

Brak odniesienia do kompensacji ,,niskiej emisji”,
ktora bylaby pomocna w przypadku budowania sieci
cieplowniczych i podlaczania nowych odbiorcow
indywidualnych.

Wskazanie mozliwo$ci kompensacji zrodel nalezacych do niskiej
emisji wspomogloby proces eliminacji rozproszonych zrddet
emisji.

Problem obszaru stref, w ktorych powinno si¢
przeprowadzi¢ proces kompensacji.

Obszary kompensacji nie powinny by¢ okre§lone administracyjne,
lecz odnosi¢ si¢ do obszaru przekroczen w danej strefie. Konieczne
jest opracowanie mechanizmu kompensacji oraz zmiana przepisow
prawnych tym zakresie precyzujacych sposdb prowadzenia
procedury kompensacji w zakresie obszaru.

Brak integracji baz danych zawierajacych informacje
0 zrédlach emisji, o wielkosci emisji na réznych
szczeblach decyzyjnych poczawszy od bazy KOBIZE,
baz EKOINFONETu oraz baz zwigzanych z optatami
za korzystanie ze srodowiska. Dodatkowo tworzone sa
bazy danych przy okazji réznych projektow, w tym
programéw ochrony powietrza c¢zy projektow
badawczych, ktére nie sa wykorzystywane i nie sa
integrowane.

Brak jednej bazy danych krajowych, z ktoérych mozna byloby
korzysta¢ przy okazji realizacji wszystkich projektow, dla ktorych
wymagane s3 informacje o wielko$ci emisji, zrodtach emisji oraz
parametrach wprowadzania emisji do powietrza. W kontekscie tej
bariery nalezaloby wprowadzi¢ jednolity system zbierania danych
i ich wykorzystania na potrzeby roéznych projektow i programow
w skali kraju. Zarzadzanie baza danych pozwala¢ musi na dostgp
do informacji w kazdym momencie.

Brak przepisow prawnych
sprzedawanych paliw statych.

regulujacych  jakos$é

Rozszerzenie zakresu ustawy o0 Systemie monitorowania
i kontrolowania jakosci paliw o paliwa stale, co daloby Inspekc;ji
Handlowej mozliwo$¢ ich kontrolowania.

Plany zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe zgodnie z nowymi przepisami, musza
by¢  zgodne z  planem = zagospodarowania
przestrzennego oraz z odpowiednim  programem
ochrony powietrza. Brakuje na etapie opiniowania
i badania przez samorzad wojewodztwa obowigzku
sprawdzania  zgodnodci  z programem  ochrony
powietrza. Jest tylko obowigzek zgodnos$ci z polityka
energetyczng panstwa.

Nalezaloby wprowadzi¢ zmian¢ w tym zakresie nadajac moc
badania zgodno$ci z programem ochrony powietrza przez
samorzad wojewodztwa, a w szczegdlnosci przez stuzby
odpowiedzialne za ochron¢ powietrza.
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Bariera

Propozycja likwidacji/zmniejszenia bariery

Wejscie w zycie akcyzy na paliwa (zgodnie
z wymogami UE do 2012 i 2014) wegiel, koks i gaz
wprowadzonej od GJ energii zawartej w paliwie ma
skutki ekonomicznie rzutujace negatywnie na
realizacj¢ dziatan zapisanych w programach ochrony
powietrza. Konsekwencja wprowadzenia akcyzy na
paliwa bedzie zwigkszenie ceny paliw lepszych
ekologicznie, a nadanie lepszej pozycji rynkowej
paliwom o mniejszej akcyzie, a jednocze$nie gorszych
jakosciowo, ktore z punktu widzenia ekologii powinny
by¢ ograniczane zwlaszcza w sektorze komunalnym.

Nalezatoby przeanalizowa¢ stan rynkowy paliw statych pod katem
mozliwosci:

- wprowadzenia zasad naliczania akcyzy w taki sposob, aby
wyréwna¢ poziom cenowy na rynku detalicznym, aby paliwa
gorszej jakosci byly ,,mniej atrakcyjne” w stosunku do paliw
lepszej jakosci,

- wprowadzenia optaty/podatku zaleznego ekologicznie od jakosci
paliwa (np.: podatek od zanieczyszczen zawartych w paliwach
statych) lub innego mechanizmu ktéry promowatby ekologiczne
paliwa.

Problem wspotdziatania samorzadow przy realizacji
programow ochrony powietrza pojawiajacy si¢ ze
wzgledu na przydzielenie odpowiedzialnosci za
realizacje  dzialan naprawczych poszczegdlnym
szczeblom samorzadowym.

Nalezy wprowadzi¢ zmiany prawne, aby realizacja zadan
nadanych przez samorzad wojewddzki byta mozliwa przez
samorzad lokalny gminy lub powiatu i mogta by¢ egzekwowalna
(sankcje).

Brak Zrédet finansowania dziatan naprawczych
i dziatan krotkoterminowych.

Opracowanie mechanizmu finansowego pozwalajacego
na skuteczng realizacje dziatan zapisanych w programach ochrony
powietrza.

Do innych istotnych barier utrudniajacych skuteczng realizacjg¢ dziatan naprawczych nalezy zaliczy¢:

— niestabilnos¢ polityki paliwowej panstwa,

duza réznice w cenach paliw ekologicznych i nieekologicznych na niekorzy$¢ tych
pierwszych,

matg skuteczno$¢ narzedzi prawnych w zakresie mozliwosci ograniczania ,,niskiej emisji”,
w tym brak instrumentéw umozliwiajagcych nakladanie obowigzkéw na osoby fizyczne
(np. wymiany kotta) i ich egzekwowania,

brak srodkow finansowych na realizacj¢ POP,

brak jednoznacznych zachet ze strony panstwa dla stosowania paliw ekologicznych
(niskoemisyjnych),

niski priorytet ochrony powietrza w hierarchii waznosci celow realizowanych przez
panstwo,

problem podzialu odpowiedzialnosci pomigdzy powiatem a gming, starosta nie ma
uprawnien do faktycznej realizacji glownych zapisow Programu i nie moze zleci¢ tych

zadan gminom,

— znikomy udzial Zrédet odnawialnych w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto,

— niekorzystna struktura cen paliw 1 mate dochody spoteczenstwa, co skutkuje spalaniem

odpadow w piecach,

— niska $wiadomos$¢ spoteczenstwa w zakresie zanieczyszczenia powietrza i skutkoéw

zdrowotnych z tym zwigzanych.

Nalezy jednoznacznie podkreslic, ze bez wsparcia ze strony panstwa (legislacyjnego, organizacyjnego

i finansowego) realizacja zatozonych dziatan jest zdecydowanie utrudniona. Dlatego przed

przystapieniem do realizacji Programu celowe jest wskazanie pewnych propozycji rozwigzan
istnigjacych probleméw. Niestety samo opracowanie Programu nie jest w stanie usung¢ barier. Jest

to pierwszy etap obrazujacy skale problemu i nakreslajacy kierunki dziatania zmierzajace ku poprawie
sytuacji. Konieczne sg dziatania zewnetrzne, obejmujgce zaangazowanie jednostek rzadowych i wiadz

wojewddztwa, majace umozliwi¢ skuteczng jego realizacje.

Konieczne sg systemowe i dlugoterminowe dziatania zmierzajace do promocji i wdrozenia zatozen
Programu. Potrzebne jest tez ogromne zaangazowanie i wsparcie ze strony Panstwa, przede wszystkim
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w kwestiach finansowych, ale réwniez prawnych, utatwiajacych spoteczenstwu podejmowanie decyzji
zgodnych z przyjetymi w programie celami i zatozeniami.

KOSZTY ZEWNETRZNE ZLEJ JAKOSCI POWIETRZA

Realizacja zaproponowanych w Programie dziatan, prowadzacych do poprawy jakosci powietrza,
generuje wysokie koszty. Nie sg to jednak pieniadze wydane bezpodstawnie, poniewaz poprawa
jakosci powietrza doprowadzi do redukcji kosztoéw zewngtrzach zlej jakoSci powietrza.
Prace nad oszacowaniem Kosztow zlej jakosci powietrza prowadzone byly na etapie przygotowania
dyrektywy CAFE, szacowano je na poziomie europejskim. Dotyczyly gléwnie zanieczyszczenia
powietrza pylem zawieszonym PM10 oraz PM2,5.

O kosztach zewnetrznych mozna mowi¢, gdy utrata jakiego$ dobra nie jest rekompensowana.
W przypadku ztej jakosci komponentéw srodowiska koszty zewnetrzne odnosza si¢ do monetarnej
wartosci kosztow zdrowotnych, strat w ekosystemach, ubytku plonéw rolnych, strat materiatowych
i pozostalych strat spotecznych zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza, wod, sktadowaniem
odpadow i innymi oddziatywaniami, spowodowanymi produkcja, transportem i zuzyciem paliw.
Ekologiczny koszt zewngtrzny generowany jest wskutek ograniczenia przydatnosci poszczegolnych
komponentéw $rodowiska do petnienia ich funkcji. Ograniczenie powstaje w wyniku dziatalno$ci
sprawcow tych zaktocen. Niejednoznaczno$¢ zdefiniowania praw wilasnosci do srodowiska sprawia,
ze sprawcy kosztow, nawet gdy sa $wiadomi, ze wprowadzenie zaktécen do srodowiska moze
naruszy¢ interesy innych, ch¢tnie przerzucajg koszty na innych, gdyz jest to atrakcyjne ekonomicznie.

W literaturze poswigconej typowym kosztom zewngtrznym zwigzanym ze spalaniem energetycznym
paliw najwigcej uwagi poswigca sie skutkom zdrowotnym. Bardzo szkodliwe sg skutki wdychania
produktow spalania paliw organicznych takich jak pyly, dwutlenek siarki 1 tlenki azotu.
Przy poziomach stezen pytu obecnie wystepujacych na wielu obszarach zurbanizowanych wystepuje
U ludnosci pogorszenie funkcjonowania ptuc, zwigkszona czgsto$¢ wystgpowania chorob uktadu
oddechowego i naczyniowo-sercowego, zwickszony zakres hospitalizacji oraz umieralnosci
(Tabela 30).

Wraz z pytami emitowane sa tez toksyczne metale cigzkie (otdw i rte¢ powodujg trwate szkody
zdrowotne, a pyt zawieszony PM10, beryl czy kadm sa trujace i rakotworcze). Juz krotkotrwate
narazenie na SO, wywotuje nasilenie symptomoéw chorobowych, a przy diugotrwalym narazeniu
obserwowano systematycznie zwickszong umieralno§é, wzrost przyje¢ do szpitala i chroniczne
choroby ptuc.

Tabela 30. Oszacowana liczba 0séb w populacji 1 milionowej odczuwajgca skutki zdrowotne w ciggu 3 dni wystgpowania
podwyzszonego stezenia pytu zawieszonego PM108!

Liczba osob odczuwajacych skutki trzydniowego
Wskaznik skutkéw zdrowotnych LA IR ONER L
powyzej 50 pg/m® powyzej 100 pg/m?®
liczba dodatkowych zgonow 4 8
liczba przyje¢ do szpitala z powodu zaburzen oddechowych 3 6
osobo-dni stosowania substancji rozkurcza oskrzeli 4863 10514
0sobo-dni zaostrzenia objawow 5185 11 267

81 Zrodlo: A. Strupczewski, U. Radovié, Koszty zewnegtrzne wytwarzania energii elektrycznej, Biuletyn Miesigczny PSE,

styczen 2006
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Koszty zewnetrzne szacuje si¢ na podstawie wskaznikdw czestotliwoSci wystepowania (liczby
przypadkow) oraz szacunkowej warto$ci kosztow na jeden przypadek. Ich warto$ci podano w tabeli
31. Podana w tabeli, szacunkowa wartos¢ statystycznego zycia jest okreslana jak srednia dla krajow
UE. W zalezno$ci od kraju wystepuja znaczne réznice. Dotyczy to takze warto$ci podawanych
dla poszczegolnych krajow.

Tabela 31. Szacunkowe wartosci jednostkowych zewnetrznych kosztéw zdrowotnych®?

Kategorie kosztéw Warto$¢ [euro]
warto$¢ statystycznego zycia cztowieka 1 min euro
skrocenie zycia o jeden rok przeliczone wedlug stopy dyskonta 3% (narazenie

X 50 000 euro

chroniczne dlugookresowe)
skrocenie zycia o jeden rok przeliczone wedlug stopy dyskonta 3% (narazenie

. 75 000 euro
krotkookresowe).
dni o ograniczonej aktywnosci 46 euro na dzien
koszt zwolnienia chorobowego 308 euro/ miesiac
pobyt w szpitalu na oddziale uktadu oddechowego 40 euro na dzien
pobyt w szpitalu na oddziale chordob uktadu krazenia 105 euro na dzien
uzycie substancji po ataku astmy 16-33 euro/przypadek
kaszel dziecigcy 38,5 euro/dzien

Uwzglednienie wskazanych wyzej kosztow ztej jakosci powietrza w rachunku ekonomicznym stawia
w zupelnie innym $wietle koszty dziatan naprawczych proponowanych w niniejszym Programie
ochrony powietrza.

8 Zrodlo: A. Strupczewski, U. Radovi¢, Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej, Biuletyn Miesigczny PSE,

styczen 2006
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