Zatacznik nr 1 do uchwaty XXXVI1/621/17
Sejmiku Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego

z dnia 23 pazdziernika 2017 r.

Obszar objety Programem, w ktérym naruszone zostaly standardy jako$ci Srodowiska —
Sredniodobowe poziomy dopuszczalne pylu zawieszonego PM10 wraz z wielko$cia tych
przekroczen oraz zrodlami ich wprowadzania do powietrza.

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU OBJETEGO PROGRAMEM OCHRONY
POWIETRZA

POLOZENIE, DANE TOPOGRAFICZNE | DEMOGRAFIA

Strefe aglomeracja bydgoska stanowi miasto Bydgoszcz, ktére zajmuje obszar 176 km?, co plasuje ja
na 8 pozycji w kraju pod wzgledem wielkosci. Potozone jest nad rzeka Brda, u jej ujscia do Wisty oraz
Kanalem Bydgoskim. Jest najwigkszym miastem wojewodztwa kujawsko-pomorskiego z siedzibg
Wojewody Kujawsko-Pomorskiego potozonym w poéinocnej czgéci Polski. Potozenie geograficzne
miasta na mapie to szeroko$¢ potnocna 53°07°, dtugos¢ wschodnia 18°00°. Wyniesienie Bydgoszczy
jest na poziomie 60 m n.p.m.

Miasto Bydgoszcz znajduje si¢ na styku kilku regionow fizyczno- geograficznych Polski tj. pojezierza
Krajenskiego, Doliny Brdy, Wysoczyzny Swieckiej, Doliny Fordonskiej, Pojezierza Chetminskiego
oraz Kotliny Torunskiej. Od zachodu Bydgoszcz graniczy z terenami Doliny Kanalu Bydgoskiego
i Doliny Noteci, ktore charakteryzuja si¢ znacznym udziatem tak i pastwisk wyksztatconych
na glebach organicznych z gestg siecig kanatow melioracyjnych, ktore regulujg stosunki wodne tych
obszaréw. Poludniowa czg$¢ miasta styka si¢ z jednym z najwigkszych obszaré6w wydm §rédladowych
w Polsce tj. Wydm Puszczy Bydgoskiej, ktore prawie w catosci sg poroénicte lasem sosnowym.
Lasy to istotny element wpltywajacy na potozenie i rozwdj przestrzenny Bydgoszczy. Zajmujg one
okoto 22% powierzchni miasta i otaczajg je duzymi kompleksami zaréwno od potudnia Puszcza
Bydgoska, jak i od pdinocy - zespotem lasow Doliny Brdy, taczacymi sie z Borami Tucholskimi.
Wschodnig granice miasta stanowi rzeka Wistal.

Miasto graniczy z powiatami ziemskimi: bydgoskim i torunskim. Obszar Bydgoszczy zgodnie
z zapisami Studium uwarunkowan zagospodarowania przestrzennego zostal podzielony na 42
dzielnice zwane jednostkami urbanistycznymi. Przez miasto przebiegaja drogi krajowe: nr 5, 10, 25,
oraz 80. Sposrod drog wojewoddzkich biegngcych w granicach administracyjnych miasta mozna
wymieni¢: nr 223, 256, 549, 244, 249 394, 397 oraz nr 551. Na ponizszej mapie pokazano lokalizacje
strefy aglomeracja bydgoska (ze wzgledu na ochrong zdrowia).

! Zrédto: Studium uwarunkowan i zagospodarowania przestrzennego Bydgoszezy



Pomorskie
= ‘; J Warminsko-Mazurskie
O 0T tucholski \ i N
B ¢ i o )
| swiecki y (¢
Grudziadz  grudziadzki /“L‘
¢ sepolenski R . =)
- = “
chelminski ) N
) bydgoski WERIZesk] brodnicki :
P & “’.
- rn" ‘/‘:
nakielski o Eidgasecc golubsko-dobrzynski‘ iy »
KUJawngTE’omorskle g rypifiski ,
\
/ s (RO ’ ) lipnowski A
/ : inowroctawski  aleksandrowski P .
d \whoctawski
i LA By -/ Mazowieckie
(47 & - mogilenski =
3 __Lradziejowski /
- ﬂl‘ wloclawski ~
2 b}
& T c o~
Wielkopolskie
Lodzkie
N
W E
0 10 20 40 60 80
O N e km !
S

Rysunek 1. Lokalizacja strefy aglomeracja bydgoska?

Na terenie miasta najwigcej gruntow zajmuja obszary zabudowane i zurbanizowane (41,4%), z czego
najwicksza powierzchni¢ zajmujg tereny mieszkalne i drogi. Grunty le$ne oraz zadrzewienia
i zakrzewienia zajmuja prawie 1/3 powierzchni miasta (32,5%). Prawie 17% powierzchni miasta

zajeta jest przez uzytki rolne, przede wszystkim grunty orne. Gru

2 zrédto: opracowanie wiasne

nty pod wodami zajmuja




powierzchni¢ 4,2% miasta, sa to gtdwnie wody ptynace. Uzytki ekologiczne, nieuzytki oraz pozostale
tereny stanowig tacznie 5% powierzchni miasta.®

4,2% 5.0% m Uzytki rolne
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Rysunek 2. Struktura uzytkowania gruntow w miescie Bydgoszcz

Na terenie miasta mozemy wyznaczy¢ grunty nalezace do:

- Skarbu Panstwa,

- gminy,

- jednostek samorzadowych,
- grunty prywatne.

Ze wzgledu na 8 pozycje w Polsce, pod wzgledem liczby ludno$ci i powierzchni, miasto stanowi
wazne ogniwo w systemie osadniczym kraju.

Liczba ludnosci miasta Bydgoszczy od kilku lat systematycznie maleje. Réznica w liczbie
mieszkancéw z roku 2005 do roku 2015 to nieco ponad 10 tys. Zgodnie z danymi Banku Danych
Lokalnych GUS liczba ludno$ci w 2015 roku w miescie Bydgoszcz wynosita 355 645.
Gesto$¢ zaludnienia w mie$cie systematycznie spada. W 2005 roku wynosita 2 098 os/km?, natomiast
w 2015 roku spadta do 2 021 os/km?. W tabeli ponizej przedstawiono liczbe ludnosci w dzielnicach
miasta (dane szacunkowe XII 2014 r.).

Tabela 1. Szacunkowa liczba ludnosci mieszkajgca w dzielnicach miasta Bydgoszcz®*

Ip. B%igérs“zi;y l"dnoééoz(giﬁl]em [tys. strefa zagospodarowania przestrzennego
1 | Optawiec 1,24 dolin rzek

2 | Smukata 0,64 dolin rzek

3 | Piaski 2,38 dolin rzek

4 | Rynkowo 0,01 aktywnosci gospodarczej, skarpy potnocnej

5 | Myslecinek 0,23 skarpy potnocnej

6 | Las Gdanski 0,49 skarpy potnocnej, lasoéw ochronnych

7 | Fordon 71.85 ;Zizs‘zkoa;ﬁfgﬁagyilﬁtywnos'ci gospodarczej, skarpy potnocnej, dolin rzek,
8 | Osowa Goéra 13,97 mieszkaniowa, aktywnosci gospodarczej

9 | Flisy 0,92 mieszkaniowa, aktywnos$ci gospodarczej

10 | Czyzkowko 8,31 mieszkaniowa, aktywnosci gospodarczej, dolin rzek

8 zrédto: Program ochrony $rodowiska dla miasta Bydgoszczy na lata 2013-2016 z perspektywa do roku 2020
4 zrodto: Opracowanie na podstawie danych ze strony Urzedu Miasta — Wydzial Spraw Obywatelskich Urzedu Miasta
Bydgoszczy; Urzad Statystyczny w Bydgoszczy.




Ip.

dzielnice

ludnos$¢ ogoélem [tys.

strefa zagospodarowania przestrzennego

Bydgoszczy 0s0b]
11 | Jachcice 3,75 mieszkaniowa, aktywnosci gospodarczej, skarpy potnocnej
12 | Zawisza 1,65 mieszkaniowa
13 | Lesne 11,01 mieszkaniowa
14 | Prady 0,66 mieszkaniowa
15 | Miedzyn 11,68 mieszkaniowa
16 | Okole 11,44 srodmiejska, aktywnosci gospodarczej
17 | Jary 6,09 mieszkaniowa
18 | Wilczak 4,18 mieszkaniowa
19 | Blonie 16,21 Mieszkaniowa, aktywnos$ci gospodarczej
20 | Bocianowo 11,4 $rédmiejska
21 | Bielawy 6,45 mieszkaniowa
22 | Srédmiescie 21,05 srodmiejska
23 | Skrzetusko 477 mieszkaniowa
24 | Babia Wie$ 1,59 srodmiejska, mieszkaniowa
25 | Bartodzieje 24,16 mieszkaniowa
26 | Bydgoszcz Wschod 1,52 aktywnosci gospodarczej
27 | Siernieczek 0,97 aktywno$ci gospodarczej
28 | Brdyujscie 1,29 aktywnosci gospodarczej
29 | Zimne Wody 1,7 aktywnosci gospodarczej
30 | Legnowo II 0,87 aktywnosci gospodarczej, doliny rzeki Wisty
31 | Szwederowo 32,51 mieszkaniowa
32 | Wzgorze Wolnosci 11,54 mieszkaniowa
33 | Gorzyskowo 9,39 mieszkaniowa
34 | Biedaszkowo 0,24 aktywnosci gospodarczej
35 | Lotnisko 0 aktywnosci gospodarczej
36 | Bielice 0,4 aktywnosci gospodarczej
37 | Kapusciska 23,92 mieszkaniowa, aktywnosci gospodarczej
38 | Wyzyny 28,86 mieszkaniowa
39 | Glinki 6,35 mieszkaniowa, aktywnos$ci gospodarczej
40 | Czersko Polskie 0,04 aktywnosci gospodarczej
41 | Legnowo | 191 aktywnosci gospodarczej
42 | Wypaleniska 0,01 aktywnosci gospodarczej, lasow ochronnych

Zgodnie z przedstawionymi danymi najwigksza liczbe ludnos$ci obserwuje si¢ w dzielnicach: Fordon,

Szwederowo oraz Wyzyny nalezacych do strefy mieszkaniowe;.
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Rysunek 3. Strefy zabudowy miasta Bydgoszcz

CZYNNIKI KLIMATYCZNE MAJACE WPLYW NA POZIOM SUBSTANCJI
W POWIETRZU

Miasto Bydgoszcz potozone jest w strefie klimatu umiarkowanego przejsciowego, na obszarze
wzajemnego przenikania si¢ wplywdéw kontynentalnych ze wschodnich obszaréw Europy, morskich
Zobszaru Morza Baltyckiego i oceanicznych z obszaru Oceanu Atlantyckiego. Przejsciowos¢
ta uwidacznia si¢ zmiennymi stanami pogody, ktéore uwarunkowane s3 naplywajacymi masami
powietrza.

Cyrkulacja zachodnia i potudniowo-zachodnia powoduje, ze dominujg masy powietrza oceanicznego
nad kontynentalnymi. Wilgothe masy powietrza polarno-morskiego ksztaltuja pogode
nad analizowanym obszarem przez 2/3 czasu w roku — glownie latem i jesienig, zdecydowanie
rzadziej zimg. Latem powoduja ochlodzenie, wzrost zachmurzenia, czgsto rowniez opady.
Natomiast zimg przenosza ocieplenie, a nawet odwilz oraz zamglenia, wzrost zachmurzenia oraz
opady S$niegu. Naptywajace od wschodu masy powietrza kontynentalnego sg przyczyna upalnej
pogody w lecie oraz mrozow w zimie.

W sasiedztwie Bydgoszczy nie wystepuja istotne uwarunkowania lokalne, mogace posiadac
wlasciwosci pogodotworcze przede wszystkim orograficzne takie jak: wystepowanie tancuchow
gorskich, wielkich zbiornikdbw wodnych. Obiektami, ktére wplywaja na wiasciwosci atmosfery
w okolicy miasta sg wyniesienia Garbu Pomorskiego, doliny: Wisly, Brdy i Kanalu Bydgoskiego,
kompleksy lesne Borow Tucholskich i Puszczy Bydgoskie;.



Srednia temperatura powietrza w Bydgoszczy z wielolecia 1945 r. - 1994 r. wynosi 8,4°C, przy
$redniej temperaturze okresu wegetacyjnego wynoszacej okoto 12,5°C. Najzimniejszymi miesigcami
sg styczen i luty ze $rednimi temperaturami -3,0°C i -4,5°C, a najcieplejszym lipiec ze $rednig
temperaturg ok. 18 °C. Najnizsza temperatur¢ w Bydgoszczy zanotowano 1 lutego 1956 r. (26,9°C),
anajwyzszg 31 lipca 1994 r. (38,0°C). Dni z przymrozkami wystepuja w ciaggu roku ok. 100-110,
natomiast z catodobowym mrozem od 10 do 15. Dni z pokrywsg $niezng jest srednio od 50 do 70.
W ciggu roku jest od 20 do 30 dni goracych z temperaturg maksymalng powyzej 25°C.

Najchtodniejszym miesigcem w roku 2015 byt luty ze $rednia temperaturg 0,3°C. Pokrywa $niezna
na terenie Bydgoszczy zalegata przez ok. 50-70 dni. Najcieplejszym miesigcem byt sierpien ze $rednig
temperatura 21,7°C. W Bydgoszczy obserwuje si¢ najnizsze roczne sumy opadéw w Polsce,
wynoszace 361,4 mm, co w konsekwencji powoduje powstawanie obszarow charakteryzujacych sie
znacznymi niedoborami wody.

OBSZARY CHRONIONE NA TERENIE STREFY

Blisko 35% powierzchni Bydgoszczy jest obszarem prawnie chronionym, z tego 8,5% (1 486 ha)
przypada na park krajobrazowy, za$ 26,4% na obszary trzech fragmentow chronionego krajobrazu
(4 600 ha).

Na terenie Bydgoszczy wystepuja nastepujace formy ochrony przyrody:
- obszary Natura 2000;

- obszary chronionego krajobrazu;

- park krajobrazowy;

- uzytki ekologiczne;

- pomniki przyrody.

Obszary Chronionego Krajobrazu

Na terenie Bydgoszczy zostaty utworzone trzy obszary chronionego krajobrazu:

- Obszar Chronionego Krajobrazu Polnocnego Pasa Rekreacyjnego Miasta Bydgoszczy - zajmuje
powierzchni¢ 2 640,0 ha. Obszar znajduje si¢ w pdlnocnej czgsci miasta Bydgoszczy oraz w gminie
Osielsko. Laczy si¢ w spdjny system ekologiczny ze strefami ochronnymi krawedzi doliny Wisty
(na pélnocnym wschodzie) i obszarem Zalewu Koronowskiego na zachodzie i péinocy. Obejmuje
strefe krawedziowa. W obrgbie terytorium miasta obszar obejmuje fragment Zbocza Fordonskiego,
Las Gdanski z ujeciami wod podziemnych, Le$ny Park Kultury i Wypoczynku oraz gomy taras
Fordonu. Obszar zostat utworzony ze wzgledu na duze walory estetyczne i krajobrazowe, jak rowniez
przyrodnicze stref krawedziowych. Z uwagi na walory krajobrazowe i przyrodnicze jest popularnym
miejscem wypoczynku mieszkancow. Znajduje si¢ tu takze jedno z nielicznych udokumentowanych
stanowisk puszczyka w Bydgoszczy;

- Obszar Chronionego Krajobrazu Zalewu Koronowskiego - zajmuje powierzchni¢ 28 687 ha.
Administracyjnie potozony jest na terenie gminy Koronowo oraz pétnocno-zachodnich fragmentach
miasta Bydgoszczy - w dzielnicach Smakuta i Optawiec i zajmuje powierzchni¢ okoto 889,87 ha.
Pod wzgledem fizyczno-geograficznym jest potozony na obszarze mezoregionu Doliny Brdy do ktorej
od wschodu przylega Wysoczyzna Swiecka, a od zachodu Pojezierze Krajenskie. Obszar ten obejmuje
w wigkszosci tereny lesne, nalezace do kompleksu Boroéw Tucholskich. Zalew Koronowski jest
czgscig wodnego turystycznego szlaku rzeki Brdy;

- Obszar Chronionego Krajobrazu Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej cze$¢ wschodnia
i zachodnia - caly obszar zajmuje powierzchni¢ okoto 28 100 ha i jest podzielony na dwa podobszary
(cze$¢ zachodnia i wschodnia). Obszar znajduje si¢ na potudnie od Bydgoszczy, wkraczajac


http://pl.wikipedia.org/wiki/Bydgoszcz
http://pl.wikipedia.org/wiki/Park_krajobrazowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Obszar_chronionego_krajobrazu

na terytorium miasta w okolicy lasow potozonych na poludnie od terenéw bylych Zakladow
Chemicznych "Zachem" i Bydgoskiego Parku Przemystowego oraz ciggnie si¢ w kierunku
wschodnim, wzdhuz potudniowej granicy miasta Bydgoszczy.

Nadwislanski Park Krajobrazowy

Zespot Parkow Krajobrazowych Chetminskiego i Nadwislanskiego (ZPKChiN) zostal powolany
w2003 r. z utworzonego w 1993 r. Zespotu Nadwislanskich Parkéow Krajobrazowych oraz
utworzonego w 1998 r. Chetminskiego Parku Krajobrazowego. Jest on rozciagnicty po obu stronach
rzeki Wisty na odcinku od Bydgoszczy do Nowego na dtugosci ok. 100 km, obejmujac powierzchnig
55642,5 ha, z czego 22 336,0 ha zajmuje obszar Chetminskiego Parku Krajobrazowego natomiast
pozostatg czg¢$¢ tj. 33 306,5 ha stanowi obszar Nadwislanskiego Parku Krajobrazowego. W granicach
administracyjnych miasta Bydgoszczy znajduje si¢ fragment Nadwislanskiego Parku Krajobrazowego,
wchodzacego w sklad Zespotu Parkéw Krajobrazowych Chetminskiego i Nadwislanskiego.
W granicach miasta jest okoto 1486 ha powierzchni parku i przebiega gtownie potnocng skarpg
pradoliny, od Myslecinka po Fordon.

Rezerwaty przyrody

Na terenie administracyjnym miasta nie wystepuja rezerwaty przyrody, jednakze wokot Bydgoszczy,
w promieniu 20 km znajduje si¢ 18 rezerwatéw przyrody: le$nych, florystycznych, krajobrazowych
oraz torfowiskowych. Najblizej potozone sg dwa rezerwaty: Las Marianski w rejonie bydgoskiego
zakola Wisty (graniczace przez Wiste z dzielnicg Fordon i Brdyujscie) oraz K¢pa Ostromecka.

Uzytki ekologiczne
Na terenie Miasta Bydgoszczy od 2009 r. znajduje si¢ jeden uzytek ekologiczny ,,Zielona Ostoja”,
ktory obejmuje torfowisko o powierzchni 3,02 ha.

Na etapie projektowania sg jeszcze kolejne, ktore beda stanowily uzytki ekologiczne miasta
Bydgoszczy.

Pomniki przyrody

W Bydgoszczy wg rejestru pomnikow przyrody (2012 r.) znajduje sie¢ 95 obiektéow, w tym
91 pomnikow przyrody ozywionej takich jak:

- pojedyncze drzewa,

- skupiska drzew,

- 4 pomniki przyrody nieozywione: 3 gtazy narzutowe i zrodto.

Szczegdlng cechg jest wystepowanie w tej kategorii form ochrony zarowno obiektéw pojedynczych

(drzewa, glazy) jak i ich zespoloéw (grupy, aleje drzew).

Lasy potozone wzdluz Doliny Brdy stanowig korytarz ekologiczny laczacy wezly ekologiczne
0 znaczeniu miedzynarodowym: Pradoling Torunsko-Eberswaldzka z Borami Tucholskimi.
Na kolejnych rysunkach przedstawiono tereny zieleni miasta Bydgoszczy.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_przyrody
http://pl.wikipedia.org/wiki/Rezerwat_przyrody
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bydgoskie_zakole_Wis%C5%82y
http://pl.wikipedia.org/wiki/Bydgoskie_zakole_Wis%C5%82y
http://pl.wikipedia.org/wiki/Wis%C5%82a
http://pl.wikipedia.org/wiki/Fordon_(dzielnica_Bydgoszczy)
http://pl.wikipedia.org/wiki/Brdyuj%C5%9Bcie
http://pl.wikipedia.org/wiki/Torfowisko

LEGENDA
TERENY ZELEN| URZADZONE)
TERENY SPORTU | REKREACI
CMENTARZE
TERENY ZIELENI NIEURZADZONE

Lasy

LASY NA OBSZARACH
PRZEMYSLOWYCH

Rysunek 4. Tereny zieleni miasta Bydgoszcz®

Obszary Natura 2000

Na terenie miasta Bydgoszczy wyznaczono dwa obszary specjalnej ochrony ptakow i dwa specjalne
obszary ochrony siedlisk®:

- PLB040003 Dolina Dolnej Wisly — obszar zostal zaklasyfikowany jako OSO w listopadzie
2004 roku. Jego catkowita powierzchnia wynosi 33 559,0 ha, z czego na terenie miasta Bydgoszczy
przypada 1 007,01 ha. Obszar ten obejmuje osiedle Niepodlegtosci (1aki), okolice Mariampola, dalej
biegnie wzdtuz koryta rzeki Wisty, dochodzi do Brdyujscia, nastepnie wzdtuz koryta Brdy dochodzi
do ul. Starotorunskiej. Obszar jest ostoja ptasia o randze europejskiej E 39. Wisla przeptywa
w granicach obszaru przez kilka duzych miast, jak: Torun, Bydgoszcz, Grudziadz, Tczew;

- PLB300001 Dolina Srodkowej Noteci i Kanalu Bydgoskiego - obszar zostat zaklasyfikowany jako
0OSO w listopadzie 2004 roku. Jego catkowita powierzchnia wynosi 32 672,1 ha, z czego na terenie
miasta Bydgoszczy przypada 52,91 ha, potozonych w zachodnich krancach miasta. W obrebie obszaru
znajduja si¢ 2 ostoje ptakow o randze europejskiej: E37 (Stawy Ostrowek i Smogulec) i E38 (Stawy
Slesin i Wystep). Wystepuje co najmniej 18 gatunkéw ptakow z Zatacznika I Dyrektywy Ptasiej,
8 gatunkow z Polskiej Czerwonej Ksiggi (PCK). Zachodnia cz¢$¢ pradoliny, objeta przez obszar jest
obecnie doling Noteci. Cze$¢ wschodnia jest doling zeglownego Kanatu Bydgoskiego, wybudowanego
w koncu XVIII w., taczacego dorzecza Odry i Wisty;

5 Zrédto: Studium uwarunkowan i zagospodarowania przestrzennego Bydgoszezy
6 Zrodto: Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Bydgoszezy



- PLH300004 Dolina Noteci — obszar zostal zatwierdzony jako OZW w lutym 2008 roku.
Jego catkowita powierzchnia wynosi 50 531,99 ha, z czego na terenie miasta Bydgoszczy przypada
52,9142 ha, a granica obszaru biegnie wzdluz obwodnicy Bydgoszczy, zahaczajac o osiedle Prady.
Obszar jest w duzej czgéci zajety przez torfowiska niskie, z fragmentami zalewowych 1ak
i trzcinowisk, z enklawami zakrzewien i zadrzewien. Na zboczach doliny znajdujg si¢ ptaty muraw
kserotermicznych. Teren przecinaja kanaly i rowy odwadniajgce. Liczne sg starorzecza i wypetnione
woda doty potorfowe. Miejscami wystgpuja rozlegte platy tegdw. Laki sg intensywnie uzytkowane;

- PLHO040003 Solecka Dolina Wisly - obszar zostal zatwierdzony jako OZW w marcu 2009 roku.
Powierzchnia catkowita wynosi 7 030,1 ha, z czego na teren miasta Bydgoszczy przypada 536,13 ha,
a granica obszaru na terenie miasta biegnie wzdhiz osiedla Niepodlegtosci, dzielnicy Fordon
1 Brdyujscie. Obszar obejmuje czgs¢ ekologicznego korytarza Wisty. Obszar jest fragmentem ostoi
ptasiej o znaczeniu zarowno dla ptakéw lggowych jak 1 migrujacych.
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Rysunek 5. Obszary Natura 2000 na terenie miasta Bydgoszcz’

UWARUNKOWANIA WYNIKAJACE ZE STUDIUM ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO

Celem ponizszej analizy jest okreslenie uwarunkowan i kierunkéw, wynikajacych z obowigzujacego
planu zagospodarowania przestrzennego miasta Bydgoszczy, majacych wptyw na aspekty ochrony
powietrza. Wskazanie obowigzujacych zapisow w zakresie uwarunkowan dla miasta, zobrazuje
mozliwosci 1 wytyczne stawiane przez gospodarke przestrzenna, a majace wpltyw na standardy jakosci
powietrza.

7 zr6dto: RDOS Bydgoszcz



Tabela 2. Uwarunkowania wynikajgce ze studium zagospodarowania przestrzennego miasta Bydgoszcz

obszar

uchwata

uwarunkowania, zalozenia

Bydgoszcz

Uchwata Nr L/756/09
Rady Miasta Bydgoszczy
z dnia 15 lipca 2009 r.

w sprawie Studium uwarunkowan
1 kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego miasta
Bydgoszczy
Zmieniajaca uchwatg
Nr XLV1/980/05 Rady Miasta
Bydgoszczy
z dnia 27 kwietnia 2005 r., ktora
zmienita Uchwatg
Nr XV11/513/99 Rady Miasta
Bydgoszczy z dnia 24 listopada
1999 r.

Glowne kierunki rozwoju struktury funkcjonalno-przestrzennej

Miasta:
1.

© ©

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Uksztaltowanie strefy srodmiejskiej z obszarem centralnym,
w tym poprawa dostepnosci komunikacyjnej z preferencja
dla komunikacji zbiorowej i pieszej;
Rewaloryzacja i rewitalizacja strefy srodmiejskiej, m.in.
poprzez budowe obwodnic §rodmiejskich z parkingami
wielopoziomowymi;
Rozwdj mieszkalnictwa poprzez modernizacje
i intensyfikacje istniejacych osiedli zabudowy
jednorodzinnej;
Ksztaltowanie miejskiego systemu przyrodniczego
w formie zapewniajacej ciagto$¢ przestrzenno-funkcjonalng
obszaroéw $rodowiska naturalnego i zieleni
w strefach zurbanizowanych;
Realizacja polityki transportowej miasta opartej na
strefowaniu dostgpnosci komunikacyjnej;
Utrzymanie i rozwdj transportu publicznego:
- utrzymanie i rozwoj sieci linii autobusowych na
sieci ulic uktadu podstawowego,
- rozwdj sieci linii tramwajowych wraz z budowa
zajezdni tramwajowo - autobusowej w rejonie
skrzyzowania ulic: Andersa - Bora Komorowskiego;
Utrzymanie i rozw0j uktadu drogowego:
- utrzymanie istniejacej sieci drogowej i rozbudowa
uktadu podstawowego,
- utrzymanie i rozbudowa ulic zbiorczych: budowa
obwodnicy Fordonu, budowa polaczenia ulicy
Andersa do ul. Wyzwolenia;
Utrzymanie i rozwdj systemu ciggéw rowerowych;
Poprawa organizacji ruchu, np. poprzez wiasciwie
zsynchronizowang sygnalizacj¢ §wietlng, co zapewni dobra
ptynnos¢ ruchu;
Polityka inwestycyjna w zakresie rozwoju zrodet ciepta
zmierzajaca w kierunku modernizacji odtworzeniowej
istniejacych urzadzen dla zachowania racjonalnego
i oszczednego uzytkowania energii;
Likwidacja przestarzatych kotlowni lokalnych podtaczajac
obiekty do miejskiej sieci cieptowniczej lub tez
modernizowac je przechodzac na inne, mniej uciazliwe
dla srodowiska paliwa;
Opracowanie i sukcesywnie wdrazanie programu
restrukturyzacji gospodarki cieplnej miasta, szczegdlnie
dzielnic $rédmiejskich, poprzez likwidacje indywidualnego
ogrzewania piecami weglowymi;
Uzupehienie systemu cieplowniczego poprzez zastapienie
lokalnych kottowni opalanych weglem na olej opatowy gaz
ziemny, propan lub inne niekonwencjonalne zrédta energii;
Na obszarze zasilania z systemu cieplnego,
przy podtaczaniu odbiorcow istniejacych i projektowanych,
powinno by¢ preferowane zasilanie z tego systemu,
za wyjatkiem odbiorcow, do ktorych bytoby trudno
doprowadzi¢ sie¢ cieplng a tatwiejsze byloby zasilanie
gazem, energig elektryczng lub innym ekologicznym
paliwem. Takie rejony znajduja si¢ gtownie w centralnych
rejonach miasta i obejmuja budownictwo istniejace zasilane
z kottowni i piecow weglowych w rejonach peryferyjnych
0 zabudowie gtownie jednorodzinnej, zrodtem zasilania
powinien by¢ gaz, energia elektryczna lub inne paliwa
ekologiczne.
Rozbudowa sieci gazowej $redniego ci$nienia.
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Wsrod waznych dzialan w ramach poprawy jakosci powietrza wymieni¢ mozna rozbudowe lokalnych
sieci gazowniczych i cieptowniczych. Ponadto, do stawianych celow w zakresie poprawy stanu
powietrza, zaliczy¢ mozna likwidacje ,niskiej emisji” poprzez eliminacj¢ lokalnych kotlowni,
lub zamiang tradycyjnego sposobu opalania weglem na bardziej ekologiczne, tj. gaz ziemny, olej
opatowy.

SUBSTANCJA OBJETA PROGRAMEM

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, dokonanej
przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, w 2015 roku wyznaczono strefy,
dla ktorych wystapity ponadnormatywne stezenia przynajmniej jednej z normowanych substancji
i ktore zostaty zakwalifikowane jako strefy C, a tym samym zostaly zobligowane do opracowania
aktualizacji programu ochrony powietrza (POP).

Wyniki oceny zanieczyszczenia powietrza dla lat 2010-2015 ze wzgledu na standard jakosci
powietrza, tj. poziom dopuszczalny stgzenia pylu zawieszonego PM10 w aglomeracji bydgoskiej
przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 3. Wyniki klasyfikacji strefy aglomeracja bydgoska ze wzgledu na przekroczenia poziomow
dopuszczalnych pytu zawieszonego PM108

rok 2010 2011 2012 2014 2015

klasa wynikowa dla poziomow
dopuszczalnych pytu zawieszonego
PM10 dla obszaru strefy aglomeracja
bydgoska

Klasyfikacja strefy pod wzgledem stezen pytu zawieszonego PM10 w miescie Bydgoszcz nie ulega
zmianie na przestrzeni ostatnich 5 lat. Stale utrzymuje si¢ klasa C wskazujgca na przekroczenia
poziomow normy. W 2015 r. ze wzgledu na wystepujace podwyzszone stezenia pytu PM10 strefa
aglomeracja bydgoska zostata ponownie zakwalifikowana do strefy klasy C, gdzie nalezy opracowac
aktualizacje¢ Programu ochrony powietrza ze wzgledu na przekroczenia poziomdéw dopuszczalnych
pylu zawieszonego PM10. Zaliczenie strefy do klasy C dla danego zanieczyszczenia oznacza
konieczno$¢ wyznaczenia obszardw przekroczen i1 wskazanie odpowiednio dobranych dziatan
naprawczych.

W ponizszej tabeli przedstawiono dopuszczalny poziom dla analizowanego zanieczyszczenia,
obowigzujgcy na podstawie rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
pozioméw niektorych substancji w powietrzu®.

Tabela 4. Wartosci kryterialne do klasyfikacji stref dla terenu kraju, ze wzgledu na ochrone zdrowia - wartosé
poziomow dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10

dopuszczana czestos¢
. okres usredniania dopuszczalny poziom przekraczanla. . termin osiagniecia
substancja TR - 7 R dopuszczalnego stezenia pozioméw
wynikéw pomiarow substancji w powietrzu p
24-godzinnego w roku dopuszczalnych
kalendarzowym
poziomy dopuszczalne
24 godziny 50 pg/m® 35 razy 2005
pyt zawieszony PM10
rok kalendarzowy 40 pg/m?® - 2005

8 zrodto: Oceny jakoéci powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim za lata 2010-2015, WIOS Bydgoszcz
9Dz. U.z 2012 r. poz. 1031
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Kody sytuacji przekroczenia

Kazdemu obszarowi, na ktorym stwierdzono (w wyniku pomiaréw czy modelowania) przekroczenie
warto$ci dopuszczalnej lub docelowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen nadawany jest tzw. kod
sytuacji przekroczenia. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 10 wrzesnia 2012 r.
w sprawie zakresu i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrzal®,
sktada si¢ on z szesciu pol:

- kod wojewodztwa (dwa znaki),

- rok referencyjny (dwie cyfry),

- skrot nazwy strefy (trzy znaki),

- symbol zanieczyszczenia,

- symbol czasu u$redniania stezen przekraczajacych poziom dopuszczalny (dla pytu zawieszonego
PM10 jest to stezenie srednioroczne okreslane literg (a) oraz 24 godzinne okreslane literg (d),

- numer Kolejny obszaru przekroczen w strefie (dwie cyfry).

W dalszej czgsci Programu omoéwione sg szczegdtowo obszary przekroczen. Kazdemu nadano
unikalny kod jednoznacznie identyfikujacy obszar, np. Kp15AgBPM10a01 lub Kp15AgBIPM10d01.

WYNIKI POMIAROW JAKOSCI POWIETRZA

Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracji bydgoskiej przygotowano ze wzgledu
na przekroczenia stezen normatywnych substancji: pylu zawieszonego PM10. Wstegpnej analizy
dla wspomnianego zanieczyszczenia dokonano w oparciu o informacje zamieszczone w rocznych
ocenach jakoSci powietrza w wojewodztwie kujawsko-pomorskim dla kolejnych lat okresu
2010-2015 oraz w oparciu o wyniki pomiarow udostgpnionych przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska.

WYNIKI POMIAROW JAKOSCI POWIETRZA W STREFIE W LATACH 2010-2014

Ponizej opisano wyniki pomiaréw oraz analiz¢ stezen dopuszczalnych pytlu zawieszonego PM10.
Analiza obejmuje lata poprzedzajace rok bazowy, lata 2010-2014.

W latach 2010-2014 przekroczenia dopuszczalnej wartosci S$redniorocznej 40 pg/m® pyhu
zawieszonego PM10 zostaly zarejestrowane 3-krotnie. W 2011 roku na stacji zlokalizowanej przy
ul. Warszawskiej — 47,0 pg/m® oraz w latach 2013-2014 na stacji przy Placu Poznanskim, gdzie
stezenia wyniosty odpowiednio 40,4 pg/m® i 42,0 pug/m3. Natomiast przekroczenia ze stezeniem
24-godzinnym powyzej 50 pg/m® notowane byly na wszystkich stacjach pomiarowych w catym
analizowanym okresie. Najwyzsze stezenie dobowe pylu PM10 rowne 295,9 pg/m® wystgpito w roku
2010, wtedy rowniez stezenie pylu przekroczylo obowigzujacag woOwcezas warto$¢ progowa
informowania spoleczenstwa o ryzyku wystapienia przez 3 kolejne doby niekorzystnych skutkéw
zdrowotnych®,

Najwiecej takich przypadkéw odnotowano w 2010 r. na stacji przy Placu Poznanskim — 3 dni,
nastepne w latach 2011. Natomiast w 2012 r. na stacji przy ul. Warszawskiej rejestrowano po 1 dniu
przekroczen poziomu informowania spoleczenstwa o ryzyku wystapienia przekroczenia poziomu
alarmowego?*?.

10Dz, U. z 2012 r. poz. 1034
1'Dz.U. 2008. Nr 47. poz. 281
2Dz, U. 2012. poz. 1031
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Zestawienie wynikow pomiarow stezen pytu zawieszonego PM10 z obszaru aglomeracji bydgoskiej
z lat 2010-2014 zamieszczono w tabeli ponize;.

Tabela 5. Wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracja bydgoska w latach 2010-2014

wyniki pomiaréw pyl zawieszony PM10 [ng/m°]
2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014

stacja pomiarowa Bydgoszcz ul. Ujejskiego
stezenie Srednioroczne 18,6 - - - -
minimalne st¢zenie 24-godz. [png/md] 2,0 - - - -
maksymalne st¢zenie 24-godz. 80,0 - - - -
ilo$¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [pg/m°] 13 - - - -
ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu informowania 0 - - - -
pokrycie roku pomiarami 97,5% - - - -

stacja pomiarowa Bydgoszcz ul. Wincentego Pola
stezenie $rednioroczne 32,1 - - - -
minimalne stezenie 24-godz. [ug/m?] 6,0 - - - -
maksymalne st¢zenie 24-godz. 79,0 - - - -
ilo§¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [pg/m®] 57 - - - -
ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu informowania 0 - - - -
pokrycie roku pomiarami 72,6% - - - -

stacja pomiarowa Bydgoszcz Plac Poznarniski
stezenie $rednioroczne 38,9 35,3 31,7 40,4 42,0
minimalne stezenie 24-godz. [ug/m?] 3,7 6,0 7.9 6,2 7.9
maksymalne st¢zenie 24-godz. 2959 192,0 144,8 186,3 145,8
ilo§¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [pg/m®] 66 55 48 78 104
ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu informowania 3 0 0 0 0
pokrycie roku pomiarami 90,3% 96,8% 96,4% | 97,6% | 94,4%

stacja pomiarowa Bydgoszcz ul. Warszawska
stezenie $rednioroczne - 47,0 38,0 29,4 35,6
minimalne stezenie 24-godz. [ug/m?] - 8,6 75 25 4,3
maksymalne stezenie 24-godz. - 210,3 205,1 115,3 1447
ilo$¢ dni z przekroczeniem normy 24-godz. 50 [pg/m°] - 56 52 38 74
ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu informowania - 1 1 0 0
pokrycie roku pomiarami - 51,3% 76,5% | 95,0% | 96,2%

W kolejnej czesci wynikéw pomiarow, analizie poddano liczbe dni z przekroczeniami dopuszczalnego
poziomu stezen 24-godzinnych pylu PMI10 w latach 2010-2014, zmierzonych na stacjach
pomiarowych zlokalizowanych w strefie aglomeracji bydgoskie;j.

13 7r6dto: opracowanie wlasne na podstawie pomiaréw udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
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Rysunek 6. Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego poziomu 24-godz. dla pytu PMI10 na przestrzeni
lat 2010-2014, na stacjach pomiarowych w strefie aglomeracji bydgoskie;j.**

Analizujac liczb¢ dni z przekroczeniami dopuszczalnego poziomu stezen 24-godzinnych pytu
zawieszonego PM10 w latach 2010-2014, zmierzonych na stacjach pomiarowych w strefie, mozna
stwierdzié, ze przekroczenie liczby dni ze stezeniem 24-godzinnym powyzej 50 pg/m® (powyzej
35dni) wystepowato w calym analizowanym okresie na wszystkich stacjach pomiarowych.
Najwigcej dni z przekroczeniem normy dla stezenia 24-godzinnego pytu PM10 zarejestrowano w roku
2014. Ponadto zaobserwowa¢ mozna dla stacji przy ul. Warszawskiej coroczng zmiennos¢ liczby dni
Z przekroczeniem poziomu stezenia 24-godzinnego pylu. W latach 2010-2012 na stacji przy Placu
Poznanskim kazdego roku nastgpowato zmniejszenie liczby dni z przekroczeniem normy
24-godzinnej, natomiast w latach 2013-2014 nastapil wzrost przekroczen dopuszczalnej liczby dni
z przekroczeniem poziomu stezen sredniodobowych.

Na rysunku ponizej zobrazowano wartosci stezen sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 w latach
2010-2014.
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Rysunek 7. Stgzenia Srednioroczne pylu zawieszonego PMI10 na przestrzeni lat 2010-2014, na stacjach
pomiarowych w strefie aglomeracji bydgoskiej. *>

14 7r6dto: opracowanie wlasne na podstawie pomiarow udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
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Analizujgc wartosci stezen sredniorocznych pyhu zawieszonego PM10 w latach 2010-2014, w strefie,
mozna stwierdzi¢, iz przekroczenia normy wynoszacej 40 ug/m® wystgpily 3 krotnie.
Wielko$¢ przekroczen stgzenia $redniorocznego pylu PM10 jest nieznaczny. Najwyzsze stgzenie
$rednioroczne wystgpito w 2011 r. na stacji zlokalizowanej przy ul. Warszawskiej — 47,0 ug/m®,
kolejne przekroczenia notowane byty w 2013 r. i 2014 r. na stacji przy Placu Poznanskim, stezenie
wyniosto odpowiednio 40,4 pg/m® i 42,0 ug/m®. Najnizsze stezenie $rednioroczne pytu PM10
odnotowano w 2013 r.

WYNIKI POMIAROW JAKOSCI POWIETRZA W STREFIE W ROKU BAZOWYM
2015

W rozdziale przedstawiono podsumowanie wynikow stezen analizowanego zanieczyszczenia w roku
bazowym 2015, ktéry stanowi podstawe opracowania Programu ochrony powietrza. Dodatkowo
zestawiono parametry oraz opisano lokalizacj¢ stacji pomiarowych na ktorych prowadzone byty
pomiary stezen pytu zawieszonego PM10.

W 2015 roku pomiary stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 prowadzone byly w strefie
aglomeracji bydgoskiej na dwoch stacjach (zamieszczonych w tabeli ponizej). Na zadnej stacji nie
odnotowano przekroczenia dopuszczalnej wartosci stezenia sredniorocznego. Najwyzsza wartos$¢
stezenia $redniorocznego odnotowana zostata na stacji przy Placu Poznanskim — 35,8 pg/m® (pomiar
manualny) i 40,0 pg/m® (pomiar automatyczny).

Tabela 6. Wyniki pomiaréw pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy aglomeracji bydgoskiej w 2015 roku'®

pyl zawieszony PM10 [ug/m®]
wyniki pomiaréw
2015
] ] (m) Bydgoszcz Plac (a) Bydgoszcz Plac Bydgoszcz ul.

stacja pomiarowa Poznanski Poznanski Warszawska
stezenie $rednioroczne 35,8 40,0 30,4
minimalne st¢zenie 24-godz. [rlnl%/ 6,5 9,4 5,7
maksymalne st¢zenie 24-godz. 149,4 151,3 121,0
ilo§¢ dni z przekroczeniem normy 24-
godz. 50 [pg/md] 3 3 51
ilo$¢ dni z przekroczeniem poziomu 0 0 0
informowania
pokrycie roku pomiarami 97,3% 76,88% 95,26%

(m) — pomiar manualny
(a) — pomiar automatyczny

Na wszystkich stacjach (w Bydgoszczy) przekroczona zostata dopuszczalna

liczba dni

z przekroczeniem normy 24-godzinnej. Najwigcej takich dni odnotowano na stacji przy Placu
Poznanskim — 73 dni na tej stacji zmierzono rowniez najwyzsze stezenia dobowe pytu — 151,3 pg/m?
(pomiar automatyczny) oraz 149.4 pg/m® (pomiar manualny). W 2015 roku nie zostaly odnotowane
stezenia przekraczajace warto$¢ poziomu informowania spoteczenstwa o ryzyku wystgpienia
przekroczenia poziomu alarmowego (200 pg/m3)*’.

15 zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie pomiaréw udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
16 zrodto: opracowanie wlasne na podstawie pomiaréw udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
17 Dz. U. 2012. poz. 1031
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Rysunek 8. Liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego poziomu 24-godz. dla pytu PM10 w poszczegdlnych
miesigcach w strefie aglomeracja bydgoska w 2015 r. 18
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Rysunek 9. Przebieg zmiennosci stezen 24-godzinnych pytu PM10 w strefie aglomeracja bydgoska w 2015 roku'®

Analizujac wystepowanie najwyzszych wartosci stezen w ciaggu roku mozna stwierdzic,
ze na wszystkich stacjach wystepowaly one podczas niskich temperatur powietrza, co bezposrednio
pokrywa si¢ z sezonem grzewczym. Srednia warto$é analizowanych stezen z Sezonu grzewczego jest
10-35% wyzsza od $redniej z okresu letniego. Przebieg zmiennosci stezen 24-godzinnych pytu
zawieszonego PM10 w punktach pomiarowych strefy aglomeracji bydgoskiej przedstawiono
na rysunku powyzej.

Analizujac rozklad czasowy stgzen 24-godzinnych pytu zawieszonego PM10 w ciagu roku, mozna
stwierdzi¢ duza sezonowo$¢ wystegpowania wysokich poziomoéw stezen. Najwyzsze stezenia

18 Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie pomiaréw udostgpnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
19 Zrodto: opracowanie wilasne na podstawie pomiaréw udostepnionych przez GIOS http://powietrze.gios.gov.pl
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odnotowane byly w miesigcach zimowych. Najwyzsze st¢zenia pylu PM10 w lutym wystepowaly
w dniach gwattownych spadkow temperatury $redniodobowej. Mozna zatem przypuszczac, ze bardzo
niskie temperatury powodowaly konieczno$¢ intensywnego ogrzewania mieszkan, co z Kolei
powodowato gwaltowny wzrost emisji i zanieczyszczenia powietrza.

Mozna postawi¢ wniosek, ze bardzo istotnym czynnikiem wptywajacym posrednio na wielko$¢ stezen
zanieczyszczen sa warunki meteorologiczne, ktore determinujg dhugos$C i intensywno$¢ sezonu
grzewczego.

Zaliczenie strefy do klasy C w 2015 roku dla pylu zawieszonego PM10 oznacza konieczno$¢
wyznaczenia obszarow przekroczen i zakwalifikowanie strefy do opracowania Programu ochrony
powietrza.

Na terenie aglomeracji bydgoskiej w 2015 roku pomiary stezenia pylu zawieszonego PMI10
prowadzone byty na dwdch stacjach pomiarowych.

Rysunek 10. Lokalizacja stacji pomiarowych mierzqcych stgzenie pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy
aglomeracja bydgoska®

20 7r5dto: WIOS Bydgoszez
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W tabeli ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegolnych stacji.

Tabela 7. Charakterystyka stacji pomiarowych mierzgcych stezenie pytu zawieszonego PM10 strefy aglomeracji

bydgoskiej

nazwa stacji Bydgoszcz -Warszawska Bydgoszcz -Pl. Poznanski
krajowy kod stacji KpBydWarszaw KpBydPIPozna
adres Bydgoszcz, ul. Warszawska Bydgoszcz, Plac Poznanski

cel pomiarowy

ocena narazenia populacji

ocena narazenia populacji

substancje pyt zawieszony PM10 pyt zawieszony PM10
typ stacji tho komunikacyjna
typ obszaru miejski miejski

charakter obszaru

handlowo-mieszkaniowy

handlowo-mieszkaniowy

dlugos¢ i szerokos$é geograficzna

187°59'44,6" E
53°08'02,7" N

17°59'16,4" E
53°07'18,4" N

typ urbanistyczny

miasto 250-500 tys.

miasto 250-500 tys.

Charakterystyka poszczegolnych stacji pomiarowych

Stacja pomiarowa Bydgoszcz - Warszawska zlokalizowana przy ul. Warszawskiej w starej dzielnicy,
majacej roznorodne funkcje: mieszkaniowa, handlowo-ustugowa i przemystowa. Otoczona jest zwarta
zabudowg mieszkaniowa, w przewazajacej czgsci sktadajaca sie z kilkupietrowych dzielnic, w ktorych
system grzewczy stanowig indywidualne paleniska weglowe. Po stronie potnocnej znajduja sie
obszary przemystowe, wsrod ktorych dominuja takie duze zaklady przemystowe jak: Zaktad
Energetyki Cieplnej EC 1 Bydgoszcz, Zaktady PESA S.A. i Odlewnia Zeliwa Bydgoszcz.

Stacja pomiarowa Bydgoszcz - Pl. Poznanski zostala uruchomiona w styczniu 2006 roku.
Glownym celem wykonywanych badan jest pomiar zanieczyszczen komunikacyjnych w miescie.
Od strony poinocnej i wschodniej stacji znajduje si¢ zwarta zabudowa mieszkaniowa wielorodzinna,
natomiast od strony poludniowej usytuowana jest dzielnica mieszkaniowa, sktadajgca si¢ z luznej
zabudowy wielorodzinnej. Od strony zachodniej stacje otaczaja obiekty handlowe.
Stacja posadowiona jest na pasie rozdzielajacym ruchliwe jezdnie stanowiace fragment drogi krajowe;j
nr 5 Bydgoszcz-Poznan. W najblizszym otoczeniu brak znaczgcych Zrodet emisji punktowe;.

24-godzinne wyniki pomiaréw stezen pytu zawieszonego PM10

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki pomiarow stgzen 24-godzinnych dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10 w latach 2010-2015, ktére stanowity podstawe opracowania.

O zakwalifikowaniu w 2015 roku strefy aglomeracji bydgoskiej do klasy C, ze wzgledu na
przekroczenie dopuszczalnej liczby dni z przekroczeniami stezeh 24-godzinnych (powyzej 50 pg/m?®),
zadecydowaly wyniki pomiarow na wszystkich stacjach.

Przedstawione powyzej pomiary st¢zen pytu zawieszonego PM10 na terenie Bydgoszczy staty si¢
podstawa do zakwalifikowania strefy do klasy C ze wzglgdu na ochrong zdrowia ludzi.
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WPLYW SUBSTANCJI OBJETYCH PROGRAMEM NA SRODOWISKO
| ZDROWIE LUDZI

W strefie aglomeracja bydgoska opracowanie aktualizacji Programu ochrony powietrza jest
konsekwencja przekroczenia wartoci normatywnych dla pylu zawieszonego PM10. Ponizej
przedstawiono charakterystyke analizowanego zanieczyszczenia oraz jego szkodliwe oddziatywanie
na zdrowie.

Pyl zawieszony PM10

Czasteczki pylu sa mieszaning statych 1 plynnych czastek zawieszonych w powietrzu.
Moga by¢ bardzo zrdéznicowane zarowno pod wzgledem sktadu chemicznego jak i wielkosci.
Pyl zawieszony moze zawiera¢ substancje toksyczne takie jak wielopier§cieniowe weglowodory
aromatyczne (np. benzo(a)piren), metale ci¢zkie oraz dioksyny i furany.

Zrodta pytu zawieszonego mozna podzielié na antropogennne i naturalne. Do zrodet antropogennych
zaliczamy m.in. produkty spalania paliw statych, przetwarzanie substratow stosowanych w przemysle,
energetyce oraz rolnictwie, a takze spaliny samochodowe. Natomiast zrodla naturalne to przede
wszystkim pylenie traw, erozja gleb, aerozol morski oraz wietrzenie skat.

Czynnikiem sprzyjajacym szkodliwemu oddzialywaniu pylu na zdrowie jest przede wszystkim
wielko$¢ czastek. W pyle zawieszonym catkowitym (TSP), ze wzgledu na wielko$¢ czastek, wyrdznia
si¢ frakcje o ziarnach: powyzej 10 pm oraz ponizej 10 pm (pyt zawieszony PM10). W skitad frakcji
PM10 wchodzi frakcja o $rednicy ziaren ponizej 2,5 um (pyt zawieszony PM2.5).

Zwigkszone stgzenia pytu PM10 i pylu PM2,5 wptywajg negatywnie zarowno na zdrowie ludnosci jak
i sSrodowisko. Oddzialywanie pyldow ma charakter bezposredni, poniewaz przedostaja si¢
do organizméw podczas oddychania, ale réwniez moga oddziatywa¢ w sposob posredni - wchodzac
w tancuch pokarmowy, poprzez oddziatywanie na rosliny i zwierzgta mogg trafia¢é pozniej
do organizmu czlowieka bedac przyczyna m.in. alergii.

Z badan epidemiologicznych? wynika, iz wzrost stezenia zanieczyszczen pylowych PM10
0 10 pg/m® powoduje kilkuprocentowy wzrost zachorowan na choroby gornych drég ukladu
oddechowego, powodujac m.in. $wiszczacy oddech, ataki kaszlu i astmy, przewlekla obturacyjna
chorobe ptluc, a takze ostre zapalenie oskrzeli. Posrednio moze zwicksza¢ ryzyko zawalu serca oraz
udaru mézgu.

Nasilenie objawow zalezy w duzym stopniu od stezenia pylu w powietrzu, czasu ekspozyciji,
dodatkowego narazenia na czynniki pochodzenia srodowiskowego oraz zwickszonej podatnosci
osobniczej. Wedtug raportow Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO)? frakcja PM2,5 uwazana jest
za wywolujaca powazne konsekwencje zdrowotne, poniewaz ziarna o tak niewielkich §rednicach
z latwoscia wnikaja do pecherzykow plucnych gdzie sa akumulowane i skad moga przenika¢
do krwiobiegu. W ten sposob do organizmu czlowieka dostajg si¢ rakotworcze wielopier§cieniowe
weglowodory aromatyczne oraz metale cigzkie. Wysokie stezenie pylu PM2,5 moze mie¢ istotny
wplyw na przebieg choréb serca (nadci$nienie, zawal) lub nawet zwigksza¢ ryzyko zachorowania
na choroby nowotworowe, szczegdlnie pluc. Nowe dane $wiadcza o negatywnym wplywie

2 7rédto: Gordian M.E., Ozkaynak H., Xue J., Morris S.S., Spengler J.D.: Particulate air pollution and respiratory disease in
Anchorage, Alaska. Environ. Health Perspect. 104 (1996) 290-297.

22 7r6dto: Health aspects of air pollution. Results from the WHO project “Systematic review of health aspects of air pollution
in Europe”.WHO 2004.
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inhalowanego pylu na zdrowie kobiet cigzarnych oraz rozwijajacego si¢ plodu (miski cigzar
urodzeniowy, wady wrodzone, powiktania przebiegu cigzy).?®

Jak wynika z raportow Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO), dtugotrwale narazenie na dziatanie
pylu PM2,5 skraca zycie statystycznego mieszkanca UE o ponad 8 miesiecy, a w przypadku
mieszkancow Polski — az o 10 miesigcy®.

Grupami wysokiego ryzyka sa osoby starsze, dzieci, oraz osoby majace problemy z sercem i uktadem
oddechowym.

Pyly oddziatujg szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie ale takze na roslinno$¢, gleby i wode.
Wysokie stezenie pylu w powietrzu moze prowadzi¢ do ograniczenia widoczno$ci - powstawanie
mgiel i smogu. Obecnos$¢ pytow w atmosferze ogranicza dostep do promieniowania UV hamujacego
rozwoj plesni i bakterii. Zanieczyszczenia pylowe maja rowniez znaczacy wptyw na rosliny poprzez
blokowanie fotosyntezy spowodowane zatykaniem aparatow szparkowych lisci, a tym samym sa
przyczyna redukcji liczby chloroplastéw, matowienia powierzchni lisci, pojawienia si¢ plamek
na powierzchni lisci. Czastki pylu przenoszone sg przez wiatr na duze odleglosci (do 2 500 km),
nastepnie osiadaja na powierzchni gleby lub wody. Skutki zanieczyszczenia drobnym pytem
unoszonym obejmujg roéwniez: zmiang pH (podwyzszenie kwasowosci jezior i strumieni); zmiany
W bilansie sktadnikow pokarmowych w wodach przybrzeznych i duzych dorzeczach; zanik
sktadnikow odzywczych w glebie, wyniszczenie wrazliwych gatunkéw ro$lin na terenie lasow 1 upraw
rolnych, a takze niekorzystny wplyw na réznorodnos¢ eckosystemow. Wysokie stezenie pytow
W powietrzu powodowa¢ moze réwniez wzrost podatnosci ekosystemow na szkodniki i choroby
powodujac zubozenie gatunkow. Pyt obecny w powietrzu moze mie¢ nawet negatywny wplyw
na walory estetyczne otaczajacego nas krajobrazu. Zanieczyszczenia moga uszkodzi¢ kamien i inne
materialy, w tym waznych kulturowo obiektow takich jak rzezby czy pomniki i budowle historyczne.

INWENTARYZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO - EKOLOGICZNA
ZRODEL EMISJI

Przy ocenie jakoSci powietrza brane sg pod uwage antropogeniczne i naturalne zrodta emisji pytu
zawieszonego PM10. W rozdziale przedstawiono charakterystyke zinwentaryzowanych zrodel emis;ji,
tj. emisji powierzchniowej, punktowej, liniowej, z rolnictwa, niezorganizowanej.

INWENTARYZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
PUNKTOWYCH ZRODEL. EMISJI

Emisja zanieczyszczen ze zrddet przemystowych zalezy w najwickszym stopniu od stosowanego
procesu technologicznego oraz rodzaju i jakosci urzadzen ograniczajacych te emisje do srodowiska.
Ze wzgledu na stopien ucigzliwosci dla otoczenia, decydujacymi czynnikami jest wielkos$¢, poziom
nowoczesnosci, stan techniczny oraz lokalizacja zrédet emisji.

Energetyka zawodowa jest dziedzing przemystu majaca znaczny wpltyw na wielko$¢ emisji
zanieczyszczen takich jak pyt zawieszony PM10. Ograniczenie emisji przemystowych z sektora
energetyki spowodowato w ostatnich latach stabilizacj¢ poziomdw zanieczyszczen podstawowych:
pyhu zawieszonego PM 10, w tym dwutlenku siarki, dwutlenku azotu.

23 zrodto: http://sojp.wios.warszawa.pl
24 7rodto: Dockery D., Schwartz J., Spengler J.: Air pollution and daily mortality: associations with particulates and acid
aerosols. Environ. Res. 59 (1992) 362-373.
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Inwentaryzacja emisji pylu zawieszonego PM10 ze Zrodel punktowych

W ramach inwentaryzacji zrodel emisji punktowej zestawione zostaty duze instalacje spalania paliw
oraz zrodla technologiczne majace znaczny udzial w emitowaniu zanieczyszczen. Emisja
ta uzalezniona jest m.in. od stosowanego procesu technologicznego, ilosci, charakterystyki i stanu
technicznego stosowanych urzadzen, ilo$ci, jako$ci i rodzaju zuzywanych paliw oraz lokalizacji
instalacji bedacych zrodlem emisji.

W efekcie wykonanych prac zebrano i usystematyzowano informacje dotyczace jednostek
organizacyjnych zlokalizowanych na terenie strefy aglomeracji bydgoskiej, ktore emituja
zanieczyszczenia do atmosfery. W tym celu postuzono si¢ danymi zawartymi w bazie Krajowego
Osrodka Bilansowania Zarzadzania Emisjami skad pozyskano informacje na temat istniejgcych
instalacji, ich charakterystyki i1 parametrow emitorow. Zebrane dane zostaly dodatkowo
zweryfikowane i uzupetnione o informacje zgromadzone przez Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego w ramach prowadzonego systemu optat za korzystanie ze $rodowiska.
W trakcie analizy dostgpnych zasobdéw zauwazono, ze dane na temat instalacji czesto nie sg kompletne
1 wystarczajaco szczegblowe na potrzeby aktualizacji Programu ochrony powietrza dla strefy
aglomeracji bydgoskiej. W zwiazku z tym dokonane zostaly czynno$ci polegajace na uzupetnieniu
brakujacych informacji (tu postuzono si¢ baza pozwolen na wprowadzanie gazow 1 pylow
do powietrza oraz pozwolen zintegrowanych) m.in. na temat geolokalizacji zaktadow czy wielkoSci
emisji pytlu zawieszonego PM10, gdyz frakcje te nie podlegaja osobnej ewidencji, a informacje
na temat pytléw zgromadzone sg w postaci danych o pyle catkowitym emitowanym przez instalacje.

Na terenie aglomeracji bydgoskiej, w ramach inwentaryzacji zrodet punktowych, uwzgledniono
najwicksze jednostki organizacyjne posiadajace zrodla spalania energetycznego (kotly i piece), ktore
powoduja emisje do powietrza pylu zawieszonego PM10. Najwigkszy udzial w wielko$ci emisji pytu
zawieszonego PM10 na obszarze strefy w 2015 roku miaty?:

— EC Bydgoszcz I,

— EC Bydgoszcz I,

— GlobalMalt Polska Sp. z 0.0.,

— Komunalne Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej w Bydgoszczy.

Elektrocieplownia Bydgoszcz 11

Elektrocieptownia Bydgoszcz II zlokalizowana przy ul. Energetycznej 1, nalezy do PGE Gornictwo
i Energetyka Konwencjonalna S.A., Odziat Zesp6t Elektrocieptowni Bydgoszcz. W elektrocieptowni
wytwarzane jest ciepto w ukladzie kolektorowym. Produkcja energii elektrycznej odbywa sie
na zasadzie Kogeneracji. Wytwarzanie energii elektrycznej w kogeneracji odbywa si¢
W 4 turbozespotach oraz w uktadzie kondensacyjnym — turbozespole zasilanym para z kolektora pary.

Ciepto w wodzie sieciowej wytwarzane jest w wymiennikach turbin cieptowniczych oraz w szczycie
w dwoch wymiennikach ciepta para-woda oraz kotle wodnym.

Para technologiczna w elektrocieptowni pochodzi z upustéw turbin cieptowniczych oraz wylotu
i upustu turbiny przeciwpreznej, a takze stacji redukcyjno-schtadzajace;j.

Elektrocieptownia Bydgoszcz II jest najwigksza 1 najnowocze$niejsza elektrocieplownia
w Bydgoszczy, stanowigca podstawowe zrodto zasilania miasta w cieplo i energi¢ elektryczna.
Elektrocieptownia wyposazona jest w 4 kotly parowe OP 230 o osiggalnej mocy cieplnej 664 MW,
1 kociot wodny WP 120 (moc catkowita 150 MW), 2 turbozespoly przeciwprezne 13 UP55

%5 7rédlo: opracowanie wlasne na podstawie wojewddzkiej bazy emisji zrodel punktowych
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(moc elektryczna 2 x 55 MW), 1 turbozespdt przeciwprezny 13 P32 (moc elektryczna 32 MW),
1 turbozespdt przeciwprezny 13 UP50 (moc elektryczna 50 MW), 1 turbozespot kondensacyjny 1 K35
(moc elektryczna 35 MW). Lacznie moc cieplna osiggalna wynosi 627 MW, natomiast moc
elektryczna osiaggalna - 183 MW. Urzadzenia opalane sa weglem kamiennym 1 pracuja
w wysokosprawnej Kogeneracji.

Elektrocieplownia Bydgoszcz 1

Elektrocieptownia Bydgoszcz 1 zlokalizowana przy ul. Zeglarskiej 4 nalezy do PGE Gérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna S.A., Odzial Zespét Elektrocieptowni Bydgoszcz. Wytwarzane jest
Wniej cieplo w postaci wody grzewczej i pary technologicznej oraz energia elektryczna.
Wytwarzanie energii nastgpuje w skojarzeniu z produkcja ciepta. Elektrocieptownia Bydgoszcz
pracuje przewaznie tylko podczas sezonu grzewczego oraz w czasie catkowitego postoju
Elektrocieptowni Bydgoszcz II.

Elektrocieptownia Bydgoszcz I, zaopatruje w ciepto i energi¢ elektryczng zachodnig i centralng czes$¢
miasta. Elektrocieptownia wyposazona jest w 4 kotly parowe o tacznej wydajnosci 110 t/h, 4 kotly
wodne o mocy catkowitej 116 MW oraz 2 turbozespoty o mocy zainstalowanej 14 MW. Lacznie moc
cieplna osiggalna wynosi 194 MW, natomiast moc elektryczna osiagalna - 4 MW. Urzadzenia opalane
sa weglem kamiennym.

Elektrocieptownia Bydgoszcz III — to elektrocieptownia szczytowa, zlokalizowana na terenie dawnych
Zaktadow Chemicznych Zachem, organizacyjnie wchodzaca w sktad Elektrocieptowni Bydgoszcz I1.
Elektrocieptownia sktada si¢ z 4 kotléw parowych: OP 100, 00-60 i 2 x S 20, turbozespotu
przeciwpreznego LANG, turbozespotu cieplowniczy AEG 15. Lacznie moc cieplna osiggalna wynosi
45 MW, a moc elektryczna osiagalna - 4 MW. Elektrocieptownia pracuje szczytowo, w momencie
najwickszego zapotrzebowania na energi¢. EC Bydgoszcz III stanowi zrédlo rezerwowe oraz
uzupetniajace dla EC Bydgoszcz II i nie pracuje na potrzeby miejskiego systemu cieptowniczego.
Opalana jest paliwem olejowym.

Najwickszy udzial pod wzgledem emisji zarowno pylu zawieszonego PM10 na obszarze strefy
w 2015 r. miala firma Global Malt Polska Sp. z o0.0. Global Malt Polska jest firma z polsko-
niemieckim kapitatem. Zaklad w Bydgoszczy zaopatruje w stoéd wigkszos¢ duzych polskich
browaréw, przede wszystkim z Grupy Zywiec i Kompanii Piwowarskiej, a takze eksportuje swoje
towary na rynki innych krajow.

Komunalne Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy

Cieplownia Blonie — zlokalizowana jest przy ul. ks. Schulza 5. Cieplownia to Zrodlo szczytowe,
pracujace wylacznie na potrzeby wytwarzania energii cieplnej dostarczanej do miejskiego systemu
cieplowniczego. Cieptownia wyposazona jest w 6 kotlow cieplowniczych o mocy 5,8MW kazdy.
Podstawowym paliwem do produkcji energii cieplnej jest miat weglowy. Kotly wyposazone
sa W urzadzenia odpylajace, ktore stanowig baterie cyklonéw o skutecznosci odpylania ok. 85%.

Cieplownia Biale Blota - zlokalizowana jest przy ul. Betonowej 9. Cieptownia to zrodto szczytowe,
pracujace wylacznie na potrzeby wytwarzania energii cieplnej dostarczanej do miejskiego systemu
cieptowniczego. Cieptownia wyposazona jest w 3 kotty cieplne, 2 z nich s 0 mocy 11,63 MW ostatni
o mocy 13,50 MW. Podstawowym paliwem do produkcji energii cieplnej jest miat weglowy.
Kotly wyposazone sg w urzadzenia odpylajace, ktore stanowig cyklony o skutecznosci odpylania
ok. 85%.
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Cieplownia Osowa Gora - zlokalizowana jest przy ul. Spizowej 2. Cieplownia to zrodto szczytowe,
pracujace wyltacznie na potrzeby wytwarzania energii cieplnej dostarczanej do wlasnego systemu
cieplowniczego — Systemu Cieptowniczego Osowa Goéra. Cieptownia wyposazona jest w 4 kotly
cieplownicze (2 z nich s3 odlgczone). Sumaryczna moc kotléw pracujacych wynosi 14 MW.
Podstawowym paliwem do produkcji energii cieplnej jest miat weglowy. Trzy kotly wyposazone
sa W urzadzenia odpylajace, ktore stanowig baterie cyklonéw o skutecznos$ci odpylania ok. 85%, jeden
kociot podtaczony jest do elektrofiltru, ktorego skuteczno$¢ odpylania wynosi 99,5%.

W ponizszej tabeli przedstawiono przedsigbiorstwa o najwickszej ilosci emisji punktowej pytu
zawieszonego PM10 na terenie strefy aglomeracji bydgoskiej. f.aczna suma emisji pochodzacej
ze zrodet punktowych w roku 2015 na obszarze strefy wyniosta 224,87 Mg/rok.

Tabela 8. Zestawienie jednostek organizacyjnych o najwigkszej wielkosci emisji punktowej pytu zawieszonego
PM10 na obszarze strefy?®

emisja PM10
Nazwa zakladu
[Mg/rok]
PGE Gornictwo i1 Energetyka Konwencjonalna S.A. - Oddziat Zesp6t Elektrocieptowni 73.96640
Bydgoszcz - EC Bydgoszcz 11 '
PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A. - Oddziat Zesp6t Elektrocieptowni 3276080
Bydgoszcz - EC Bydgoszcz |
GlobalMalt Polska Sp. z o.0. 25,46857
Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. 20,36526
CAN-PACK SPOLKA AKCYJNA - FABRYKA PUSZEK NAPOJOWYCH 13,66583
Bydgoskie Zaklady Sklejek "SKLEJKA-MULTI" S.A. 7,76400
MMP NEUPACK POLSKA Sp. z 0.0. 1,85511
REMONDIS Bydgoszcz Sp. z 0.0. 0,67660
Zaktad Ustug Sprzgtowych Budownictwa "MATRA" S.A. 0,60800
MWV MANUFACTURING - BYDGOSZCZ Sp. Z 0.0. 0,47500
Zaktady Chemiczne "Nitro-Chem" S. A. 0,49400
PKP CARGO S.A. Zaklad Taboru Bydgoszcz 0,37716
BALTICUM FRINAB Sp. z 0.0. 0,33700
Megazec Sp. z 0.0. 0,16120
PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO-HANDLOWE "DRABEX" JANUSZ WILCZEK 0,14789

INWENTARYZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
POWIERZCHNIOWYCH ZRODEL EMISJI

W celu scharakteryzowania zrodet powierzchniowych emisji na terenie strefy aglomeracja bydgoska
przeanalizowano zasieg systemow cieptowniczych oraz systemu zasilania iwykorzystania gazu
do celow grzewczych, wykorzystujac do tego dokumenty strategiczne dla miasta Bydgoszczy
oraz dane statystyczne.

Sie¢ cieplna

Docelowo system zaopatrzenia ludnosci w ciepto, szczegdlnie w Bydgoszczy powinien by¢ oparty
najak najwigkszym wykorzystaniu lokalnych zrodet i zasobow paliw (w tym biopaliw) poprzez
podiaczenie jak najwickszej liczby mieszkancow do sieci cieptowniczej. Spotka odpowiedzialng
za przesylanie i dystrybucje ciepta na terenie Miasta Bydgoszcz jest Komunalne Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy (KPEC).

%6 7rodto: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet punktowych
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Zaopatrzenie miasta w energi¢ cieplng pokryte jest obecnie przez systemy cieptownicze:

- Zespot Elektrocieptowni Bydgoszcz, w sktad ktorego wchodza trzy jednostki produkcyjne:
EC Bydgoszcz |, EC Bydgoszcz Il, EC Bydgoszcz 1T nalezace do PGE Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrocieptowni Bydgoszcz;

- Cieptownia ,.Btonie” i Cieplownia ,,Biale Blota nalezace do Komunalnego Przedsig¢biorstwa
Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Bydgoszczy stanowigce zrodia systemowe wodne;

- Cieptownia Osowa Gora” nalezaca do Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Spotka
z 0.0. w Bydgoszczy;

- kotlownie i piece weglowe oraz inne kottownie indywidualne opalane gazem, olejem lub innym
paliwem.

Sie¢ cieptownicza, prawie w potowie, wybudowana zostata okoto 30 lat temu, tylko okoto 15% jest
eksploatowana krécej niz 15 lat. Czas eksploatacji oraz metody wykonania sieci cieplowniczej, jest
przyczyng strat ciepta, awaryjnosci.

Przebieg sieci cieptowniczej w granicach administracyjnych miasta Bydgoszczy przedstawiono
na kolejnym rysunku.
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Siec cieptownicza i zrodia ciepia w Bydgoszczy

Rysunek 11. System zaopatrzenia w ciepto miasta Bydgoszcz

W celu zmniejszenia zuzycia zapotrzebowania energetycznego oraz strat cieplnych podczas przesytu
energii cieplnej, co bezposrednio wplywa naemisj¢ zanieczyszczen, konieczna jest
termomodernizacja obiektow i systemOw zasilania cieplnego.
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Sie¢ gazowa

Na obszarze aglomeracji bydgoskiej eksploatowane sg gazociagi wysokiego, $redniego i niskiego
ci$nienia, przy czym Osowa Gora oraz Fordon pracujg tylko na $rednim ci$nieniu, natomiast
na pozostatym zgazyfikowanym obszarze wystepuje Srednie i1 niskie ci$nienie. Eksploatacja
1 zarzadzanie systemem dystrybucji gazu na terenie Bydgoszczy znajduje si¢ w gestii Polskiej Spotki
Gazownictwa Sp. z 0.0. oddzial w Gdansku. Najwickszym odbiorcg gazu w miescie sg gospodarstwa
domowe. Odsetek ludzi korzystajacych z sieci gazowej, wg faktycznego miejsca zamieszkania,
wynosi okoto 60%. Dokladng charakterystyke sieci gazowej w analizowanej strefie przedstawia
zamieszczona ponizej tabela.

Tabela 9. Charakterystyka sieci gazowej w strefie aglomeracja bydgoska?”

ilosé ilosé Zuiveie oazu
gospodarstw | gospodarstw . nag ilo$é 0s6b
strefa dlugosc_ sieci domowych domovyych zuzycie gf\zu ogrzewanie e
gazowej [km] bedacych ogrzewajacych | [tyS. m?] mieszkan [ty§ | gazu [gosp. dom ]
odbiorcami mieszkania ] : :
gazu gazem
aglomeracja 632,2 119533 18 361 36 984,3 18 664,9 119533
bydgoska
o TASANA T GAJOUCOHIIN ¢
i { IATANW T GAZOCAHGOW «

ZAPOTRZEBOWANE CEPA W)

N
LI

AZ SECIOWY
N

GOLEN

Rysunek 12. Dostosowanie systemu gazowniczego do potrzeb miasta

Indywidualne zroédla ciepla

Jednym ze zrodlem tzw. ,niskiej emisji” jest spalanie paliw statych, szczegolnie wegla, w piecach
kaflowych, kottach domowych o zlym stanie technicznym. Urzadzenia te charakteryzujg si¢ dos¢
niskg sprawnoscig, co wplywa negatywnie na procesy spalania, a zarazem generuje wiekszg emisje

27 7r6dto: dane GUS, stan na 31.12 2015 r.
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zanieczyszczen. Dodatkowo, widoczny niekiedy gotym okiem, zty stan techniczny kominow pogarsza
parametry emisji zanieczyszczen. Stanowi rowniez duze zagrozenie dla zycia i zdrowia uzytkownikow
takiego kotla. Celem zapewnienia bezpieczenstwa oraz podniesienia efektywnosci energetycznej,
jest okresowa kontrola stanu technicznego kottow oraz przeprowadzanie przegladow kominiarskich.
Glownym i zasadniczym dziataniem ograniczenia stezen zanieczyszczenia powietrza jest realizacja
Programow ograniczenia niskiej emisji, w wyniku ktorych spoteczenstwo, dzigki pomocy finansowej
(dotacje, kredyty), zastepuje stare kotty weglowe, nowoczesnymi mniej emisyjnymi zrodlami ciepta.

Inwentaryzacja emisji pytu zawieszonego PM10 ze Zrodet powierzchniowych

Inwentaryzacj¢ emisji powierzchniowej przeprowadzono w podziale na obszary bilansowe, ktorymi
w strefie kujawsko-pomorskiej byly poszczegdlne gminy. Wielko$¢ emisji powierzchniowej zostata
wyznaczona w oparciu o:

— zapotrzebowanie na ciepto,
—  liczbe mieszkancéw w danym obszarze bilansowym,

— sposob pokrycia zapotrzebowania na ciepto przez: ogrzewanie zdalaczynne, ogrzewanie
indywidualne z wykorzystaniem poszczegdlnych rodzajow paliw (paliwo stale, gaz, olej
opatowy),

— wskazniki emisji dla analizowanych zanieczyszczen z poszczegoélnych rodzajow paliw
i kottow.

Wielkoéci emisji zanieczyszczen powstajacych w wyniku spalania poszczegolnych rodzajow
substancji wyznaczono na podstawie wzoru:

E=2Z,xLxwgx100-%

gdzie:

E — emisja zanieczyszczen [Mg/rok]

wWe — wskaznik emisji zroznicowany dla zanieczyszczenia i paliwa [g/GJ]
— Z. — srednie zapotrzebowanie na ciepto [GJ/ osobexrok]

L — liczba ludnos$ci zamieszkujgca na danym obszarze bilansowym [osoba]

Do obliczen wykorzystano wskazniki emisji pochodzace z ,,The EMEP/EEA air pollutant emission
inventory guidebook 2013”. Zastosowano $rednie wskazniki dla terenu Europy, dla poszczegolnych
rodzajow paliw.

Tabela 10. Wartosci wskaznikéw emisji dla réznych rodzajow paliw (Z2rédio danych EMEP/EEA Raport
techniczny 12/2013)%

Gaz ziemny Wegiel kamienny Drewno Olej opatowy

PM10 [g/GJ] 12 404 760 1,9

Sposob pokrycia zapotrzebowania na ciepto okreslony zostal na podstawie przeprowadzonej analizy
dokumentow dostepnych dla miasta Bydgoszcz: plan zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna
i paliwa gazowe; informacje opisujagce infrastrukture komunalng, dane GUS dotyczace zaopatrzenia
W gaz i jego wykorzystania do celow ogrzewania mieszkan oraz dane GUS o ilosci sprzedanego ciepta
sieciowego dla celow ogrzewania mieszkan.

2 7rodto: EMEP Technical Report 2013 1.A.4.a.i, 1.A.4.b.i, 1.A.4.c.i, 1.A.5.a Small combustion
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Po wyznaczeniu wielko$ci emisji poszczegdlnych zanieczyszczen dla kazdego obszaru bilansowego
pokryty on zostal kwadratami o boku 0,5%0,5 km w strefie aglomeracji bydgoskiej, ktore stanowia
zrodto emisji powierzchniowej. Zrodlami pokryte zostaly rzeczywiste obszary emisji, czyli obszary
z wystepujaca zabudowa mieszkaniowg zasilang z indywidualnych systeméw grzewczych.
Obszary duzych blokowisk, w cato$ci podtaczonych do sieci cieplnej zostaty wytaczone, tzn. nie
stanowig zrddel powierzchniowych emisji zanieczyszczen z sektora komunalno-bytowego.
Do wyznaczenia obszaro6w zabudowy mieszkaniowej wykorzystano mapy.

Emisja powierzchniowa pylu zawieszonego PM10, czyli emisja z indywidualnych systemow
grzewczych, stanowi jeden z wigkszych udziatow wsrod zroédet zanieczyszczen pylem w strefie
aglomeracja bydgoska. W 2015 roku wyniosta 758,68 Mg, co stanowito ok. 59,8% calkowitej
wielkosci emisji PM10 w strefie. Wartosci emisji pylu w podziale na obszary bilansowe strefy
aglomeracja bydgoska przedstawiono w tabeli 11.

Tabela 11. Zadunek zanieczyszczen ze Zrédel powierzchniowych w podziale na obszary bilansowe strefy
aglomeracja bydgoska w roku bazowym 2015%°

ladunek
Ip. nazwa obszaru bilansowego dla strefy aglomeracji bydgoskiej PM10
[Mg/rok]

1 Babia Wie$ 25,076
2 Bartodzieje 13,399
3 Biedaszkowo 9,103
4 Bielawy 21,212
5 Bielice 3,878
6 Btonie 6,088
7 Bocianowo 24,052
8 Brdyujscie 4,895
9 Bydgoszcz Wschod 5,327
10 Czersko Polskie 6,012
11 Czyzkdéwko 33,452
12 Flisy 10,364
13 Fordon 21,465
14 Glinki 53,199
15 Gorzyskowo 33,641
16 Jachcice 15,322
17 Jary 20,174
18 Kapu$ciska 11,601
19 Las Gdanski 4,072
20 Legnowo I 7,271
21 Legnowo 11 14,062
22 Lotnisko 2,135
23 Miedzyh 66,725
24 Myslecinek 4,246
25 Okole 50,559
26 Oplawiec 14,472
27 Osiedle Lesne 4,540
28 Osowa Gora 27,613

29 7rédto: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet powierzchniowych
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ladunek
Ip. nazwa obszaru bilansowego dla strefy aglomeracji bydgoskiej PM10
[Mg/rok]
29 Piaski 9,284
30 Prady 21,122
31 Rynkowo 0,156
32 Siernieczek 2,405
33 Skrzetusko 6,700
34 Smukata 18,848
35 Szwederowo 32,983
36 Srédmiescie 96,405
37 Wilczak 10,620
38 Wyzyny 14,900
39 Wzgorze Wolnosci 15,125
40 Zawisza 0,005
41 Zimne Wody 16,163
SUMA 758,68

Najwicksza emisja pylu zawieszonego PM10 wystgpuje na obszarze bilansowym Srodmiescie —
96,405 Mg/rok, nastgpnie na obszarach bilansowych: Miedzyn — 66,725 Mg/rok i Glinki —
53,199 Mg/rok oraz na obszarze bilansowym Okole — 50,559 Mg/rok. Na wielko$¢ emisji ze zrodet
ogrzewania ma wpltyw przede wszystkim rodzaj stosowanego paliwa, ilo$¢ osdb zamieszkalych
na danym obszarze oraz stan techniczny urzadzen, w ktorych prowadzony jest proces spalania paliw.

INWENTARYZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
ZRODEL LINIOWYCH

Duzy wplyw na wielko$¢ emisji zanieczyszczen w powietrzu ma rowniez komunikacja.
Poziom zanieczyszczenia w gldwnej mierze uzalezniony jest od wielko$ci natezenia ruchu pojazdow,
ktérego wptyw na srodowisko dodatkowo réznicowany jest ze wzgledu na:

- rodzaj;

—  rozlozenie ruchu pojazdow w czasie;

- typ stosowanego paliwa;

—  obcigzenie i stan techniczny;

- predkosé;

—  normy emisji spalin spetniane przez pojazdy.

Nie bez znaczenia pozostaje rowniez wplyw emisji poza spalinowej wynikajacej ze zuzycia opon,
hamulcéw, nawierzchni drog oraz emisji wtdrnej powstajacej w trakcie unoszenia pytu, ktora
bezposrednio wynika ze stanu nawierzchni, rodzaju pobocza lub czestotliwosci sprzatania jezdni.
Dodatkowy wplyw na wielko$¢ emisji maja rowniez czynniki takie jak: zwarta zabudowa wokot drogi,
positkowe elementy infrastruktury drogowej (np. ekrany akustyczne), rodzaj szaty ro$linnej
otaczajacej drogi czy uksztaltowanie terenu. Masy powietrza przy odcinkach drog, ktore ze wzgledu
na elementy otoczenia nie s3 w wystarczajacy sposob przewietrzane, cechujg si¢ bowiem lokalnie
wyzszymi warto$ciami zanieczyszczen, niz te ktore odnotowuje si¢ w poblizu drog przebiegajacych
przez otwarte przestrzenie, gdzie cyrkulacja powietrza nie jest zaburzona.
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Bydgoszcz jest miastem potozonym na kilku waznych szlakach komunikacyjnych o znaczeniu
krajowym. Spo$rod drog krajowych przebiegajacych przez teren obejmujacy strefe mozna wymienié®:

- droge nr 6 wraz z odcinkami S6¢, S6 i Al- Granica wojewodztwa - obwodnica Stupska - Lebork -
Wejherowo - Reda - Rumia - Gdynia,

- droge nr 7 wraz z drogami nr 20 i 20b - Zukowo — Gdansk - Poludniowa obwodnica Gdanska -
Kiezmark - Nowy Dwor Gdanski - Jazowa - granica wojewodztwa - Miastko — Bytow - Bytow
(ul. Wolnosci) - Bytow - Koscierzyna - Egiertowo - Zukowo - Gdynia,

- droge nr 21 - Miastko - Suchorze - Stupsk - Ustka,

- drogi nr 22, 22¢ i 22d - Granica wojewddztwa - Czluchow - Obwodnica Cztuchowa - Cziuchow -
Chojnice - Obwodnica Chojnic - Chojnice - Czersk - Czarna Woda - Zblewo - Starogard Gdanski -
Czarlin - Malbork - Stare Pole - granica wojewodztwa,

- droga nr 25 i 25b - Granica wojewddztwa - Rzeczenica - Czluchéw - Zamarte - granica
wojewodztwa,

- droga nr 55 - Nowy Dwor Gdanski - Malbork - Sztum - Kwidzyn - Gardeja - granica wojewddztwa,

- droga nr 90 - Mata Karczma - Opalenie - Kwidzyn

- droga nr 91 - Gdansk - Pruszcz Gdanski - Tczew - Gniew - granica wojewddztwa.

Inwentaryzacja emisji pylu zawieszonego PM10 ze zrdédel liniowych

W analizie emisji liniowej ujeto gléwne odcinki drog (drogi wojewoddzkie i krajowe) oraz drogi
lokalne na terenie strefy aglomeracji bydgoskiej. Wielko$¢ emisji okreslono na podstawie danych
dotyczacych natezenia ruchu dla czterech grup pojazdéw: samochody osobowe, dostawcze, cigzarowe
1 autobusy. Przeprowadzajac inwentaryzacj¢ wykorzystano Generalny Pomiar Ruchu (GPR)
Z Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIiA). Na drogach powiatowych, gminnych
i lokalnych inwentaryzacje przeprowadzono w oparciu o ogolng ilo§¢ pojazdéw poruszajacych sie
po drogach lokalnych.

Wielkos$¢ emisji z transportu samochodowego zalezna jest od ilosci i rodzaju pojazdow poruszajacych
si¢ po drogach oraz od rodzaju stosowanego w nich paliwa. W inwentaryzacji uwzgledniono
dodatkowo wplyw zanieczyszczen pochodzacych z procesow poza spalinowych, ktéra stanowi
50-70% catkowitej emisji z transportu samochodowego:

- emisje pylu PM10 ze zuzycia opon, $cierania oktadzin samochodowych (np. hamulcow), a takze
$cierania nawierzchni drog,
- emisje wtorng (z unoszenia) pytu PM10 z nawierzchni drog.

Emisja pytu zawieszonego PM10 ze wszystkich ujetych odcinkoéw drég na terenie strefy aglomeracja
bydgoska w 2015 roku wyniosta 275,28 Mg/rok. Ze wzgledu na sposéb wprowadzania do powietrza
(nisko przy ziemi) utrudniajacy rozprzestrzenianie zanieczyszczen, emisja liniowa ma istotny wptyw
na stgzenia imisyjne, szczegolnie w bezposrednim sasiedztwie drog.

Wielkoséci emisji pylu zawieszonego PM10 ze zrédet liniowych dla strefy aglomeracja bydgoska
przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 12. Zadunek pytu PMI10 ze Zrédel liniowych na terenie strefy aglomeracja bydgoska w roku
bazowym 2015

emisja PM10
strefa
[Mg/rok]
aglomeracja bydgoska 275,28

30zrodto:https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/s/siec-drog-krajowych-w
wojewodztw_9390/Przebieg%20drog%20krajowych%20-%200dcinki%202012.pdf
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INWENTARYZACJA | CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-EKOLOGICZNA
ZRODEL EMISJI Z ROLNICTWA I ZE ZRODEL NIEZORGANIZOWANYCH

Emisja niezorganizowana

Wydobycie kopalin to dziatalno$¢ z reguly realizowana na znacznym obszarze powierzchni, ktéra
ze wzgledu na swa specyfike powoduje istotne oddziatywanie na $rodowisko. Realizacja prac
wydobywczych jest bowiem zwigzana z dokonywaniem znacznych przeksztatcen powierzchni terenu,
w tym zmiany jego uksztaltowania oraz formy pokrycia, a takze w istotny sposéb wplywa
na przeksztalcenie istniejacych stosunkow wodnych. Oddziatywanie takie ma charakter dlugotrwaty
i ciggly. Emisja niezorganizowana zanieczyszczen pylu zawieszonego PMI10 do powietrza
W szczegolnosci zwigzana jest z procesem wydobycia, transportu oraz przerobka (kruszenie,
sortowanie) i magazynowaniem kopalin. Wielko§¢ emisji zanieczyszczen z zaktadéw wydobywczo-
przerdbczych jest uzalezniona m.in. od: powierzchni zaktadu, rodzaju i ilo$ci pozyskiwanego surowca,
zastosowanej technologii wydobycia, sktadowania surowca i powstaltych odpadéw oraz przerobki,
czasu oddziatywania przedsigwziecia, jak roéwniez istniejacej infrastruktury zaktadu.

W zwiazku z powyzszym dla obszaru strefy aglomeracji bydgoskiej wykonana zostala przedmiotowa
inwentaryzacja zrddel emisji niezorganizowanej obejmujaca: kopalnie odkrywkowe, hatdy
(z uwzglednieniem aktualnego stopnia rekultywacji), a takze inne tereny, na ktorych antropogenicznie
usunigta zostatla pokrywa roslinna, w wyniku czego skala macierzysta moze podlega¢ deflacji.
Wykonane analizy w znacznej mierze bazowaly na danych przestrzennych dotyczacych lokalizacji
kopaln i wyrobisk, przedstawionych w geoportalu MIDAS prowadzonym przez Panstwowy Instytut
Geologiczny - Panstwowy Instytut Badawczy. Po wstepnej weryfikacji obszarow wydobywczych
W oparciu o dostepne warstwy geoprzestrzenne wskazujace lokalizacje 1 zasieg obszaréw ztéz
i terenow gorniczych oraz zdjgcia satelitarne i lotnicze zweryfikowano aktualny zasieg przestrzenny
odkrywek 1 innych powierzchni bedacych zrédlem emisji pyldéw do atmosfery. Na podstawie
informacji na temat zasiggu obszaréw eksploatacji, sktadowania i przetwarzania surowcoOw oraz przy
uzyciu wskaznika emisji We = 706 kg/ha x rok, wyznaczono wielko$ci emisji zanieczyszczen dla pytu
zawieszonego PM10 ze zrodel niezorganizowanych zlokalizowanych na terenie strefy aglomeracji

bydgoskiej.

Wielkos$ci emisji niezorganizowanej dla strefy aglomeracji bydgoskiej w roku 2015 przedstawiono
W ponizszej tabeli.

Tabela 13. Ladunek emisji niezorganizowanej pytu PMI10 na terenie strefy aglomeracji bydgoskiej w roku
bazowym 2015

Powierzchnia zrodia emisja PM10
strefa >
[m?] [Mg/rok]
aglomeracja bydgoska 50 402,82 3,56

Rolnictwo

W wyniku emisji pochodzacej z rolnictwa do powierza atmosferycznego dostaja si¢ glownie pyty
zawieszone PM10, PM2,5 i amoniak. W zwigzku z tym wykonana zostala przedmiotowa
inwentaryzacja zrodet emisji rolniczej wystepujacych na terenie strefy aglomeracji bydgoskiej, ktora
pozwolita na wyznaczenie ilosci pylu PM10, wprowadzanych do atmosfery. W oparciu o warstwy
przestrzenne oraz na podstawie informacji o sposobie uzytkowania terenu, z danych statystycznych
GUS, wyznaczono obszary aktywnie uzytkowane rolniczo na obszarze strefy aglomeracji bydgoskie;j.
Szczegdlowe dane wejSciowe ze statystyk GUS pochodza z Powszechnego Spisu Rolnego
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z 2010 roku. Problemem okazat si¢ natomiast fakt, ze aktualizowane coroczne dane zamieszczane
w Banku Danych Lokalnych odnosza si¢ jedynie do poziomu wojewodztwa. W zwigzku z tym
zaistniata konieczno$¢ opracowania specjalnych wskaznikéw opartych o dane dla powierzchni catego
wojewddztwa. Wskazniki te pozwolily na okreslenie wielko$ci hodowli zwierzat oraz powierzchni
upraw w podziale na gminy dla 2015 roku.

Emisja rolnicza jest emisja sumaryczng uwzgledniajaca:

- uprawy zboz, pastwiska, faki,

- maszyny rolnicze,

- zuzycie nawozow azotowych w ciggu roku,

- hodowle zwierzat w podziale na bydto, trzodg chlewna i drob.

Wielkosci emisji z rolnictwa dla strefy aglomeracji bydgoskiej przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 14. Ladunek emisji z rolnictwa pytu PM10 na terenie strefy aglomeracji bydgoskiej w roku bazowym
2015%

emisja PM10 [Mg/rok]

strefa
uprawy hodowla

aglomeracja bydgoska 5,60 0,53

Jak wynika z danych zamieszczonych w powyzsze] tabeli najwickszy udzial w emisji pylu PM10
ze zrddel rolniczych ma emisja z upraw. Catkowita emisja pylu zawieszonego PM10 z rolnictwa
na terenie strefy aglomeracja bydgoska wynosi 6,13 Mg/rok.

BILANSE ZANIECZYSZCZEN

Na podstawie inwentaryzacji emisji pochodzacych ze zrddet ustalono wielko$¢ tadunku pytu PM10
w 2015 roku. Catkowita wielko$¢ emisji jest sumag emisji pochodzacych ze zrodet punktowych,
liniowych, powierzchniowych, niezorganizowanych (kopalnie, zaktady przerobcze, haldy,
zwatowiska), a takze emisji z rolnictwa (hodowla, uprawy) z terenu strefy aglomeracji bydgoskie;j.

Tabela 15. Zestawienie emisji pytu PM10 ze zrddet zlokalizowanych na terenie strefy aglomeracja bydgoska
w roku bazowym 2015%

rodzaj wielko$¢ ladunku pylu PM10
[Mg/rok]
emisja punktowa 224,87
emisja liniowa 275,28
emisja z rolnictwa 6,13
emisja powierzchniowa 758,68
emisja niezorganizowana 3,56
SUMA 1268,52

Procentowe udzialy poszczegélnych zrodet w emisji pylu PM10 przedstawiono na ponizszym
wykresie.

81 Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet rolniczych
32 7r6dlo: opracowanie wlasne na podstawie baz emisji
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Rysunek 13. Procentowe udzialy poszczegdlnych zZrodet emisji w rocznej emisji pytu zawieszonego PMI10
w strefie aglomeracji bydgoskiej.

Jak wynika z Rysunku 13 gltéwnym zrodtem zanieczyszczen pylem PM10 jest emisja
powierzchniowa, ktora stanowi 59,81 % udzialu w emisji zanieczyszczen pylu zawieszonego PM10.
Z tego wzgledu dzialania naprawcze powinny by¢ skierowane gldwnie na zmniejszenie emisji
powierzchniowe;j.

Rozktad przestrzenny emisji pytu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracji bydgoskiej zobrazowano
na kolejnych rysunkach.

33 zrodo: opracowanie wlasne na podstawie baz emisji
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Rysunek 14. Rozklad przestrzenny emisji pylu PMI10 z emitorow liniowych (drogi krajowe i wojewddzkie)
na terenie strefy aglomeraciji bydgoskiej w roku bazowym 20153

34 7zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet liniowych — drogi krajowe i wojewoddzkie
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Rysunek 15. Rozkiad przestrzenny emisji pylu PM10 z emitorow liniowych (drég lokalnych) na terenie strefy
aglomeracji bydgoskiej w roku bazowym 2015%

35 Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zrodet liniowych — drogi powiatowe i gminne
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Rysunek 16. Rozkiad przestrzenny emisji pylu PMI10 z emitoréw punktowych na terenie strefy aglomeracji
bydgoskiej w roku bazowym 2015%

36 Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji Zrodet punktowych
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Rysunek 17. Rozklad przestrzenny emisji pylu PM10 z emitoréw powierzchniowych na terenie strefy aglomeracji
bydgoskiej w roku bazowym 2015%7

87 zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji Zrodet powierzchniowych ATMOTERM S.A., UM Bydgoszcz

36



PM10 [Mg/rok]
emisja niezorganizowana
I <50

B s- 100

10,1-20,0

. 20,1-400 0

P 40,1-616 L

Rysunek 18. Rozklad przestrzenny emisji niezorganizowanej pytu PM10 na terenie strefy aglomeracji bydgoskiej

w roku bazowym 2015%

38 Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji zroédet niezorganizowanych
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Rysunek 19. Rozklad przestrzenny emisji pylu PM10 z rolnictwa (hodowla) na terenie strefy aglomeracji
bydgoskiej w roku bazowym 2015%

3 Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie j bazy emisji zrodet rolniczych - hodowla
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Rysunek 20. Rozklad przestrzenny emisji pylu PMI10 z rolnictwa (nawozenie) na terenie strefy aglomeracji

bydgoskiej w roku bazowym 2015

40 Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie bazy emisji Zrodet rolniczych - nawozenie
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Rysunek 21. Rozktad przestrzenny emisji pytu PMI10 z rolnictwa (uprawy) na terenie strefy aglomeracji
bydgoskiej w roku bazowym 20154

NAPLYW ZANIECZYSZCZEN SPOZA TERENU STREFY

Na jakos¢ powietrza w strefie wplywaja roéwniez zanieczyszczenia pochodzace ze zrddet
zlokalizowanych poza strefg. W ramach inwentaryzacji emisji naptywowej z pasa 30 km wokot strefy
objeto zrodta: punktowe, powierzchniowe, liniowe, niezorganizowane oraz z rolnictwa z obszaru:

- wojewodztwa kujawsko-pomorskiego: powiat bydgoski, powiat chetminski, powiat inowroctawski,
powiat m. Torun, powiat mogilenski, powiat nakielski, powiat sepolenski, powiat §wiecki, powiat
torunski, powiat tucholski, powiat zninski.

W ponizszej tabeli zaprezentowano tadunek emisji naptywowej pytu PM10 oddziatujacej na stezenia
w strefie aglomeracji bydgoskiej.

4 zrédto: opracowanie whasne na podstawie j bazy emisji zrodet rolniczych - uprawy
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Tabela 16. Zestawienie wielkosci emisji naptywowej z pasa 30 km na teren strefy aglomeracji bydgoskiej w roku
bazowym 2015%

emisja e T emisja emisja z emisja
strefa powierzchniowa . punktowa rolnictwa niezorganizowana
pyl PM10 [Mg/rok]
aglomeracja bydgoska 3685,22 803,36 663,97 1084,42 92,46

OPIS MODELU OBLICZENIOWEGO

Do przeprowadzenia diagnozy stanu jako$ci powietrza w strefie aglomeracji bydgoskiej w ramach
rocznej oceny jako$ci powietrza wykorzystany zostal model dyspersji zanieczyszczen CALPUFF
w wersji 7.2.1. bedacy lagranzowskim zaawansowanym modelem obtoku. CALPUFF jest modelem
zaprojektowanym przez Sigma Research Corporation (SRC) dystrybuowanym obecnie przez
Atmospheric Studies Group at TRC Solutions, zapewniajacym modelowanie rozprzestrzeniania si¢
zanieczyszczen w szerokim zakresie skal przestrzennych: od dziesigtek metréow do setek kilometrow.
Model wspotpracuje z dwoma modutami pomocniczymi: CALMET (preprocesor meteorologiczny)
i CALPOST (obrobka i prezentacja wynikow), tworzace system modelowania o duzej doktadnosci.

Model opisuje w sposob parametryczny przemiany chemiczne SOX (SO, SOs), NOx (NO, NO,),
HNOsz oraz aerozoli organicznych. Ponadto uwzglednia réwniez nastgpujace efekty zwigzane
z jako$cig powietrza:

- wptyw budynkéw na rozprzestrzeniajaca si¢ smuge zanieczyszczen,
- wptyw uksztaltowania terenu i bryzy morskiej na transport zanieczyszczen,
- sucha depozycje gazdéw i czastek pytu.

Dodatkowo model CALPUFF pozwala na obliczenie depozycji mokrej zwigzanej z sorpcja
zanieczyszczen podczas opaddéw atmosferycznych. Do modelowania warunkow pogodowych zostat
wykorzystany preprocesor meteorologiczny CALMET, ktorego zadaniem jest wyznaczenie i to
w kazdym punkcie siatki obliczeniowej, parametréw meteorologicznych niezbednych do modelowania
dyspersji zanieczyszczen przy pomocy modelu CALPUFF. Najwicksza role w modelowaniu
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen odgrywa zmienne w czasie i przestrzeni pole wiatru. Oprocz
tego wyznaczone zostaly parametry mikro meteorologiczne, takie jak wysoko$¢ warstwy mieszania
czy pole temperatury.

Model CALPUFF pozwala na uwzglednienie wszystkich emitorow znajdujacych si¢ w ramach siatki
obliczeniowej dla kazdego obszaru, wyznaczajac stezenia substancji dla wybranej skorelowane;j siatki
obliczeniowej lub siatki receptoréw. Obliczenia modelem CALPUFF wykonano w podziale na typy
zrédet: punktowe, powierzchniowe, liniowe, z rolnictwa oraz zwigzane z dzialalno$cia wydobywcza
i emisja niezorganizowang. Dodatkowo zrodta podzielono na te zlokalizowane na terenie strefy i poza
nig w obszarze do 30 km od granicy strefy w celu wskazania naplywow spoza strefy.
Dodatkowo zostaty wyznaczone tzw. receptory dyskretne znajdujgce si¢ doktadnie w punktach stacji
pomiarowych w celu zbadania niepewnosci modelu w stosunku do wynikéw pomiardow z sieci
Panstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzonej przez WIOS w Bydgoszczy.

42 7rédto: opracowanie wlasne
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WERYFIKACJA MODELU OBLICZENIOWEGO

Kalibracji modelu dokonano w oparciu o wyniki pomiaréw pylu zawieszonego PM10 ze stacji
pomiarowej zlokalizowanej w miescie Bydgoszcz na Placu Poznanskim, porownujac je z wynikami
modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen przeprowadzonego na podstawie dokonanej
inwentaryzacji emisji. Obliczenia zostaly wykonane w oparciu o zinwentaryzowana baz¢ danych
0 wielkosci 1 zrodtach emisji pylu zawieszonego PM 10 na terenie Bydgoszczy dla roku 2015.

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 13 wrze$nia 2012 r. w sprawie dokonywania oceny
poziomoéw substancji w powietrzu®® (zalgcznik 6, tabela 3) okreSlono wymagania, jakie powinny
spetnia¢ wyniki modelowania. W przypadku pylu zawieszonego PM10 zalecana jest niepewno$¢
do 50% dla st¢zenia S$redniorocznego. Ponizej, w tabeli, przedstawiono poréwnanie wynikow
pomiaréw i wynikow obliczen dla pytu zawieszonego PM10.

Tabela 17. Weryfikacja wartosci stezen z modelowania matematycznego na podstawie wartosci zmierzonych
na stacji pomiarowej w strefie aglomeracji bydgoskiej*

wynik pomiaru . ] biad “fzgl.edny
nazwa stacji pomiarowej | kod stacji pomiarowej pylu PM10 BRI modelowangla . St.ezema
eztnd] pylu PM10 [pg/m®] | $redniorocznego
ng [%]
pyt PM10 36 dzien z przekroczeniem 24 godzinnego ste¢ienia dopuszczalnego
Bydgoszcz Plac Poznanski | KpBydPIPozna 69,9 64,77 7,30%
pyt PM10 st¢ienie srednioroczne
Bydgoszcz Plac Poznanski | KpBydPIPozna 35,8 32,68 8,70%

Weryfikacja modelu wykazuje poprawng zgodno$¢ wynikéw pomiarowych ze stacji z wynikami
obliczen przy uzyciu modelu. Wyniki obliczeniowe z modelu CALPUFF dla wszystkich punktow
pomiarowych spelniajg wymagania progu niepewnosci i nie przekraczajg 50% odchylenia wzgledem
wynikow pomiaru dla pylu PM10.

Najmniejszg niepewnos¢ uzyskuje si¢ w punkcie, gdzie jest duze pokrycie roku pomiarami.
W punktach, gdzie pokrycie roku pomiarami jest zdecydowanie mniejsze wzrasta obliczona
niepewno$¢ modelowania, co wynika z faktu usredniania zupetnie innej ilosci danych. W przypadku
modelowania usrednianych jest 8 760 stezen godzinowych, natomiast w przypadku pomiarow
usrednia si¢ wielokrotnie nizszg ilo$¢ danych, przez co kazda anomalia silnie rzutuje na wielkosc¢
stezenia $redniorocznego.

OBLICZENIA | ANALIZA STANU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA W ROKU
BAZOWYM 2015

W niniejszym rozdziale przedstawiono szczegétowe analizy rozkltaddéw stezen pylu zawieszonego
PM10 w strefie aglomeracja bydgoska w roku bazowym 2015, uzyskanych na podstawie modelowania
rozprzestrzeniania zanieczyszczen. Modelowanie to uwzglednia roéwniez wyniki uzyskane w ramach
Rocznej oceny jako$ci powietrza za rok 2015, przygotowanej na podstawie modelowania
rozprzestrzeniania  zanieczyszczen przez Wojewodzkiego Inspektora Ochrony  Srodowiska
w Bydgoszczy. Roczna ocena jako$ci powietrza za rok 2015 jest dostgpna na stronie internetowej

4 Dz. U.z2012r. poz. 1032
4 zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych z pomiaréw oraz danych z modelowania
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WIOS pod adresem: www.wios.bydgoszcz.pl. Porownujac wyniki z obu opracowan mozna stwierdzic,
ze wystepuje bardzo duza zbiezno$¢ pomigdzy lokalizacja przestrzenng obszaréw przekroczen oraz
pomiedzy uzyskanymi maksymalnymi warto$ciami stezen zanieczyszczen. Wyniki modelowania na
potrzeby niniejszego Programu ochrony powietrza zawierajag ponadto szczegdétowe informacje
dotyczace udziatu zrédet emisji w stezeniach, zarowno w obszarach przekroczen, jak i poza nimi,
w podziale na rok bazowy i prognozg. Pozwala to w ramach POP na zaplanowanie koniecznych
do podjecia dziatan naprawczych i obliczenie efektu ekologicznego w roku prognozy.

Stezenie Srednioroczne pylu zawieszonego PM10

Wyniki obliczen stezen $redniorocznych pytu zawieszonego PM10 dla roku bazowego 2015, dla strefy
aglomeracji bydgoskiej, przedstawiono na kolejnym rysunku.

Wyniki modelowania stezen $redniorocznych pytu PM10 dla 2015 roku, wskazuja na wystapienie
przekroczenia dopuszczalnego stezenia sredniorocznego w strefie aglomeracji bydgoskiej. Obszar
przekroczeh wynoszacy 4,16 km? obejmuje tereny zabudowy mieszkaniowej. Liczba ludnosci
narazonej wynosi 28 397 0sob.
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Rysunek 22. Rozkiad stgzen Sredniorocznych pylu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracja bydgoska, w roku
bazowym 2015

4 Zrédto: opracowanie wlasne
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Ponizsza tabela przedstawia szczegdtowe dane obszaru przekroczen.

Tabela 18. Charakterystyka obszaru przekroczen stezen pytu zawieszonego PMI0 w strefie aglomeracja

bydgoska*
kod sytuacj i lokalizacja obszaru przekroczesi wielkos¢ ol')szaru liczba ll.ldno.SCl
przekroczenia przekroczen [km2] narazonej
Kpl5AgBPM10a01 aglomeracja bydgoska 4,16 28 397

Stezenia 24-godzinne pylu zawieszonego PM10

Wyniki obliczen stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 dla roku bazowego 2015, dla strefy
aglomeracji bydgoskiej, przedstawiono w postaci liczby dni z przekroczeniem 24-godzinnej warto$ci
dopuszczalnej (50 pg/m®). Najnizsze wartosci 24-godzinnych stezen pylu zawieszonego PMI10

wystepuja na terenach niezabudowanych.

46 Zrédlo: opracowanie wlasne
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Rysunek 23. Rozklad przekroczen dopuszczalnej wartosci stgzenia 24-godzinnego dla pytu zawieszonego PM10
w strefie aglomeracja bydgoska, w roku bazowym 20154

Wyniki przeprowadzonego modelowania stezen 24-godzinnych pytu PM10 dla 2015 roku, wskazuja,
ze przekroczenia dopuszczalnej czgstoSci przekroczen, w strefie aglomeracji bydgoskiej przewazaja
W centralnej 1 zachodniej cze$ci miasta. Szczegdtowo obszar przekroczen zestawiono w ponizszej
tabeli wskazujac: kod sytuacji przekroczenia, wielko§¢ obszaru przekroczenia oraz liczbe ludnosci
zamieszkujgca dany obszar.

W sumie obszar przekroczen obejmuje 63,48 km?. Na tych terenach narazonych jest na oddziatywanie
podwyzszonych stezen pylu PM10 285 645 mieszkancow, co stanowi ok. 80% ludnosci strefy
aglomeracji bydgoskie;j.

Tabela 19. Charakterystyka obszaru przekroczen stezenr 24 godzinnych pytu zawieszonego PMI10 w strefie
aglomeracji bydgoskiej.*

47 zrédto: opracowanie wlasne
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kod sytuacji lokalizacia obszaru przekroczei wielko$¢ obszaru liczba ludnosci
przekroczenia 1 p przekroczen [km2] narazonej

Kpl5AgBPM10d01 aglomeracja bydgoska 63,48 285 645

ANALIZA UDZIALU GRUP ZRODEL EMISJI - PROCENTOWY UDZIAL
W ZANIECZYSZCZENIU POWIETRZA POSZCZEGOLNYCH GRUP ZRODEL
EMISJI | POSZCZEGOLNYCH ZRODEL. EMISJI

W celu okre$lenia dziatan naprawczych majacych na celu zmniejszenie obszaré6w wystepowania
przekroczen wartosci normatywnych, koniecznym jest okreslenie przyczyn wystgpowania przekroczen
stezen kazdej substancji. W tym celu przeanalizowano wyniki modelowania dyspersji zanieczyszczen
modelem CALPUFF pod katem kazdego rodzaju zrédet uwzglednionych w inwentaryzacji emisji.
Analize udziatu poszczegoélnych grup zrédet emisji przeprowadzono w oparciu o nastepujacy podziat
zrédet zlokalizowanych na obszarze strefy:

- zrodta powierzchniowe,

- zrodta liniowe,

- zrodta punktowe,

- rolnictwo,

- emisja niezorganizowana,

- zrodta spoza strefy, jako zrodta naptywowe.

Analizy wptywu poszczegélnych rodzajow zrodel dokonano zaréwno na obszarach przekroczen jak
i na obszarze catej strefy w podziale na poszczegdlne zanieczyszczenia.

Dla wszystkich punktow siatki obliczeniowej wyznaczono stezenia $rednioroczne odpowiadajace
oddzialywaniu poszczegélnych grup zrddet, a nastepnie okreslono ich udzialy w obszarach
przekroczen, jak rowniez na pozostalym terenie. Dodatkowo okreslono udziat tta zanieczyszczenia,
naptyw pylu zawieszonego PM10 z pasa 30 km wokot strefy. W ponizszej tabeli przedstawiono
zestawienie parametrOw statystycznych przestrzennego rozkltadu udzialu grup zrédel emisji
w stezeniach §redniorocznych pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy aglomeracja bydgoska.

Tabela 20. Zestawienie parametréw statystycznych przestrzennego rozktadu udziatu grup Zrodet emisji
w stezeniach Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 na terenie aglomeracji bydgoskiej w 2015 roku. *°

udzialy na obszarze strefy aglomeracji bydgoskiej
rodzaje zrédel
obszar strefy obszar przekroczen

naptywy 51,39% 20,97%
niezorganizowana 0,30% 0,41%
punktowa 0,99% 0,48%
liniowa 9,95% 7,63%
uprawy 1,86% 0,41%
hodowla 0,68% 0,28%
powierzchniowa 34,83% 70,15%

48 Zrédlo: opracowanie wlasne
4 Zrédto: opracowanie wlasne
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Jak wynika z powyzszej tabeli, najwigkszy w stezeniach $redniorocznych pylu zawieszonego PM10
udzial na terenie strefy, maja naptywy z pasa 30 km oraz zrédlta powierzchniowe. Ponizej
przedstawiono graficznie udzialy poszczegolnych grup zrédel emisji w imisji pytu zawieszonego
PM10 na terenie strefy aglomeracja bydgoska. Zobrazowano rowniez udzialy poszczegolnych grup
zrddel emisji w obszarze przekroczen.

obszar przekroczen -,63° 70,15%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Enaplywy Mniezorganizowana M punktowa WM liniowa Muprawy Mhodowla = powierzchniowa

Rysunek 24. Udzial poszczegolnych zrédet emisji w imisji pylu zawieszonego PMI0, na terenie strefy
aglomeracja bydgoska w 2015 roku®°

Podsumowujgc wyniki uzyskane dla catego obszaru obliczeniowego — strefy aglomeracja bydgoska
mozna sformutowac nastepujace wnioski:

- bardzo wysoki, dominujgcy jest udziat naptywow z pasa 30 km na terenie catej strefy 51,39%,
- sposrod zrodel zlokalizowanych na terenie strefy, udziat zrodet powierzchniowych wynosi 34,83%
natomiast zrodet liniowych 9,95%.

Wielkosci te ulegajg zmianie, gdy analizie poddany zostaje obszar przekroczen. Analiza udzialow
w tym przypadku pozwala wysnu¢ nastepujace wnioski:

- sposrod zrodet zlokalizowanych na terenie strefy, w obszarze przekroczen, wielko$¢ stezen pytu
zawieszonego PM10 ze Zrodet powierzchniowych wynosi ok. 70%, udziat emisji naptywowej wynosi
prawie 21%;

- sposrod wszystkich zrodet zanieczyszczen, najwicksze oddziatywanie na stan jako$ci powietrza
W miejscu najwyzszych przekroczen poziomdéw dopuszczalnych majg zrodta powierzchniowe z terenu
strefy;

- oddzialywanie poszczeg6lnych rodzajow zrodel emisji na stan jakosci powietrza moze lokalnie by¢
zwigkszone lub zmniejszone w stosunku do $rednich udziatow dla strefy, co zwigzane jest
ze zroznicowaniem gestosci zaludnienia, zabudowy oraz zroznicowaniem wielkoSci naptywu spoza
strefy;

- wplyw emisji spoza terenu strefy ro$nie zdecydowanie w obszarach podwyzszonych stezen (powyzej
obszaréw przekroczen), a w obszarze najwyzszych wartoéci (powyzej 45 ng/m®) jest dominujacy.

50 zrédlo: opracowanie wlasne
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Przedstawione wyniki modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen wskazuja, ze za jakos$¢
powietrza na terenie strefy aglomeracja bydgoska, w znaczacym stopniu odpowiadajg zrodta emisji
nalezace do powszechnego korzystania ze srodowiska.

CZAS POTRZEBNY NA REALIZACJE CELOW PROGRAMU I PROGNOZY
EMISJI ZANIECZYSZCEN DO POWIETRZA

CZAS POTRZEBNY NA REALIZACJE CELOW PROGRAMU

Przyjmuje si¢ harmonogram prac analogiczny, jak dla realizacji dzialan prowadzonych w strefie
aglomeracji bydgoskiej dla ograniczenia emisji innych zanieczyszczen:

- stworzenie i1 utrzymanie systemu organizacyjnego na poziomie miasta dla realizacji dziatan
naprawczych - zadanie ciagte od 2017 do 2025 roku,

- dziatania edukacyjne — zadanie ciagte od 2017-2025 roku,

- zmiany w dokumentach strategicznych miasta w celu wprowadzenia jednolitych wytycznych i zasad
w zakresie prowadzonych dziatan w skali miasta od 2025 roku,

- dziatania wspomagajace, ktoére w sposob posredni wptywaja na jako$¢ powietrza od 2017 do 2025
roku.

PROGNOZY EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA DLA ROKU
PROGNOZY - 2025

W wyniku przeprowadzonej analizy obliczen rozkladu stezen zanieczyszczen w powietrzu oraz
analizy prognozowanej sytuacji dla roku 2025 konieczne jest zastosowanie §rodkow naprawczych.
W przeciwnym razie niemozliwe begdzie uzyskanie w roku prognozy standardéw jakosci powietrza.
W Programie zaproponowano szereg dziatan naprawczych, ktérych zastosowanie ma pozwolic
osiggna¢ wymagang przepisami jako$¢ powietrza w roku prognozy w zakresie stezen pylu PM10.
Do uzyskania poziomow dopuszczalnych pylu PM10 nalezy wprowadzi¢ szereg dzialan naprawczych
zwigzanych z:

- redukcja emisji ze zrodet powierzchniowych o okoto 26% w skali strefy, poprzez intensyfikacje
dzialan w obszarach przekroczen jak i zastosowanie dziatan w pozostatych obszarach,
- ograniczenie wtornej emisji pytow pochodzacych z drég i ulic.

Emisja punktowa

Analiza udzialu zrédet emisji w stezeniach na obszarach przekroczen wykazata, iz zrodta punktowe
majg znaczacy wplywu na jako$¢ powietrza w strefie.

Zgodnie z krajowymi prognozami w horyzoncie czasowym do 2030 r. najwigkszym wyzwaniem
dla przemystu bedzie adaptacja do postanowien pakietu klimatyczno-energetycznego UE.
Zwiagzane bedzie to z konieczno$cig podejmowania dziatan na rzecz poprawy efektywnosci
energetycznej we wszystkich sektorach gospodarki®. Celem polityki UE w zakresie energii i klimatu
w perspektywie do 2030 r. jest przyjeta 40% redukcja emisji gazow cieplarnianych. Dotyczy ona
poziomu z 1990 r., ktory ma zosta¢ osiagnigty wylacznie za pomoca S$rodkoéw krajowych.
Natomiast emisje z sektorow nieobjetych europejskim systemem handlu uprawnieniami do emisji

51 zrédlo: Priorytety Polityki Przemystowej 2015-2020+
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gaz6w cieplarnianych powinny zosta¢é ograniczone o 30% ponizej poziomu z 2005 r.
Zwigkszenie efektywno$ci energetycznej wigza¢ si¢ bedzie z konieczno$cia wprowadzenia
odpowiedniej infrastruktury, ktoéra umozliwia¢ bedzie wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych
i wlaczenie jej do systemu elektroenergetycznego.

Dodatkowo wprowadzona do polskiego prawa Dyrektywa IED%? znacznie zaostrza standardy dla
tzw. duzych obiektéw energetycznego spalania (moc cieplna doprowadzona w paliwie > 50 MW),
co wiaze si¢ z konieczno$cig stosowania nowoczesnych technologii i cigglego zmniejszania wielkos$ci
emisji glownie dla duzych jednostek organizacyjnych.

Ze wzgledu na przyjete prognozy zmian prawnych w przemysle, szacuje si¢ 7% redukcje emisji
z sektora przemyslu w roku prognozy. Dla przemystu mozliwe jest osiggnigcie tego poziomu
do 2025r. ze wzgledu na postep technologiczny oraz wymagania unijne w zakresie handlu
uprawnieniami do emisji oraz przepisami prawnymi i dostosowaniem do nowych wymogow. Nie jest
konieczne wprowadzanie dodatkowych dziatan redukujacych emisj¢ z przedsigbiorstw ponad te,
ktorych realizacja wynika z istniejacych przepisow.

Tabela 21. Poréwnanie emisji punktowej w roku bazowym i w prognozie dla roku 2025

strefa emisja PM10 w 2015 | stopien redukcji | wielkos$¢ redukeji emisji | emisja PM10 w 2025
[Mg/rok] emisji PM10 [Mg/rok] [Mg/rok]
aglomeracja bydgoska 224,87 7% 15,74 209,13

Emisja powierzchniowa

Analiza wynikow stezen wystepujacych na obszarze strefy aglomeracji bydgoskiej wykazata,
ze konieczna jest redukcja emisji powierzchniowej na poziomie 26% w stosunku do catosci emisji
powierzchniowej ze strefy. W Programie zatozono iz konieczne jest podejmowanie dziatan w skali
wojewddztwa ze wzgledu na trudno$¢ ograniczenia stezen pytu zawieszonego PM10. Obejmuja one
naturalny trend dynamicznego wzrostu zapotrzebowania na wysokosprawne (80-85%), automatyczne
i niskoemisyjne kotly z paleniskami retortowymi, produkowane w typoszeregu 10-2000 KW i opalane
wysokojako$ciowymi paliwami statymi®®. Zastosowanie tego typu urzadzen dla osob, ktore
dotychczas korzystaty z paliw statych szczegdlnie na obszarach zabudowy jednorodzinnej jest
najtatwiejszym i najtanszym rozwigzaniem, gdyz pomija koszty zwigzane z przylaczeniem gazu badz
ciepla sieciowego czy dodatkowych instalacji pojemnikéw na paliwo. Dodatkowo zgodnie
z zalozeniami dyrektywy Ecodesign® wszystkie nowo instalowane od 2020 roku kotly na paliwa state
spetnia¢ beda wymogi urzadzen klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012.

Nalezy rowniez w prognozie uwzgledni¢, iz popyt na ekologiczne paliwa uzalezniony jest
od stabilnosci gospodarki cenowej paliw i kosztow eksploatacyjnych ich wykorzystania. W dalszym
ciggu paliwa weglowe, ze wzgledu na dostgpno$¢ oraz stosunkowo nizsze koszty eksploatacyjne
W poréwnaniu do gazu czy oleju sa najbardziej popularnym nosnikiem energii cieplne;j.
Sytuacja ta jest tez pogtebiana kondycja finansowg spoteczenstwa.

52 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r., w sprawie emisji przemystowych -
IED, (zintegrowane zapobieganie zanieczyszczeniom i ich kontrola).

5 Ppaliwa weglowe o $cisle okre$lonych parametrach fizykochemicznych, ktére w sposob whasciwy spalajg sie
w nowoczesnych kottach, pozwalajac osiggna¢ maksymalna sprawno$¢ oraz w zakresie emisji szkodliwych substancji
spelniajg obowiazujgce standardy, skrot uzywany przez KHW S.A.

54 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogélne zasady
ustalania wymogéw dotyczacych ekoprojektu dla produktow zwigzanych z energia zwana Dyrektywa ErP (Energy related
Products)
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Tabela 22. Poréwnanie emisji powierzchniowej dla roku bazowego i roku prognozy 2025

emisia PM10 w stopien wielko$¢ redukeji emisja PM10
strefa 201; [Mg/rok] redukcji emisji PM10 w 2025
9 emisji [Mg/rok] [Mg/rok]
aglomeracja bydgoska 758,68 26% 197,25 561,42

Poziom redukcji emisji dla pytu PM10 jest wystarczajacy do uzyskania jakoSci powietrza wymagane;j
przepisami prawnymi. Oczywiscie jest to sktadowa oddziatywania wszystkich rodzajow zrodet emisji,
ale ze wzgledu na znaczacy udziat zrodet powierzchniowych w stgzeniach w obszarach przekroczen,
szczegblny nacisk zostat potozony na emisj¢ z tych zrodet.

Emisja liniowa

Zmiany emisji ze zrodet liniowych warunkowane sg wytycznymi zawartymi w dokumentach unijnych
i krajowych. Komisja europejska w 2011 roku przedstawita Biatg Ksiggge - plan utworzenia jednolitego
europejskiego obszaru transportu, ktory ma na celu dazenie do osiagniecia konkurencyjnego
i zasobooszczednego systemu transportu. Biata Ksiega stanowi wytyczne najbardziej pozadanych
dziatan UE w obszarze transportu w perspektywie roku 2050. Na poziomie krajowym podstawowym
dokumentem jest Strategia Rozwoju Transportu do roku 2020 z perspektywa do roku 2030.
Srodki finansowe w ramach POIS 2014-2020 przeznaczono na rozwdj infrastruktury drogowej miast,
rozwoj transportu kolejowego, rozwdj sieci drogowej TENT oraz rozwoj niskoemisyjnego transportu
zbiorowego w miastach. Uwzglednione czynniki polityki transportowej i klimatycznej, strategie
transportowe, obowigzujace 1 zmieniajace si¢ prawo, przeznaczane fundusze, uwarunkowania
gospodarcze i polityczne pozwolilty okresli¢ trend zmian i wplywu transportu na jako$¢ powietrza
w Kkolejnych latach.

W zakresie natezenia ruchu:®

- 50% wzrostu przewozu towarow i 36% wzrostu transportu indywidualnego do roku 2025,
- 120% wzrost popytu na transport kolejowy do roku 2030;

- okoto 40% wzrostu nat¢zenia do roku 2025;

- okoto 38% wzrostu nat¢zenia do roku 2025;

- 10% wzrostu natezenia ruchu autobusow do roku 2025.

W zakresie emisji spalinowej:

- 20% spadku emisji spalinowej pytow drobnych (g/km*pojazd) dla samochodéw osobowych w 2025;
- 36% spadku emisji spalinowej pylow drobnych (g/km*pojazd) dla samochodéw cigzarowych oraz
autobusow.

Mimo coraz wyzszych wymagan stawianych w zakresie norm emisji spalin EURO i spadku
emisyjnosci spalin produkowanych w pojazdach nie prognozuje si¢ obnizenia tgcznego tadunku emisji
ze zrodet komunikacyjnych. Spadek emisji bilansowany jest prognozowanym wzrostem nat¢zenia
ruchu. Szacuje si¢ niewielki wzrost emisji z transportu o 8% do roku 2025.

Majac na uwadze powyzsze konieczne jest wprowadzenie dodatkowych dziatan ograniczajacych
i redukujacych emisje ze zrodet liniowych.

55 Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie ,,Prognozy stezeh pytu PM10 i PM2,5 dla lat 2020 i 2025 oraz okreSlenie tta
zanieczyszczen dla okresu 2016-2020”
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Tabela 23. Poréwnanie emisji liniowej w roku i bazowym i w roku prognozy 2025

strefa emisja PM10 w 2015 | stopien redukcji | wielkos$¢ redukeji emisji | emisja PM10 w 2025
[Mg/rok] emisji PM10 [Mg/rok] [Mg/rok]
aglomeracja bydgoska 275,28 8% 22,02 297,31

Emisja z rolnictwa

Wspolna Polityka Rolna (WPR) wprowadzona w 2003 r. w krajach Unii Europejskiej zakltada
uwzglednienie zmian w wielko$ci emisji substancji z sektora rolnictwa poprzez dzialania na rzecz
ochrony s$rodowiska, migedzy innymi wparcie modernizacji gospodarstw, wydajne energetycznie
wyposazenie i budynki, szkolenia i ustugi doradcze oraz promocj¢ produkcji z wykorzystaniem
biogazu. Trend zmian w rolnictwie jest wynikiem ulepszen w technice rolniczej, systematycznego
spadku liczebnosci bydla, rozwigzan reformatorskich i legislacji dotyczacej ochrony srodowiska®.

Emisja pylu zawieszonego PM10 z rolnictwa nie wskazywata przez ostatnie lata jednoznacznego
trendu zmian, ponadto emisj¢ rolnicza cechuje rozproszony jak i niezorganizowany charakter
emisyjnosci. Rolnictwo jest jednym z najtrudniejszych sektoréw w zakresie redukcji emisji.
Wielko$¢ emisji rolniczej uzalezniona jest od specyfiki funkcjonowania obszaréw rolniczych,
dodatkowo produkcja rolna wiaze sie przede wszystkim z zaspokojeniem potrzeb zywieniowych
ludnosci. Dlatego w trakcie prowadzonych analiz wielko$¢ emisji z rolnictwa w latach prognozy
pozostawiono na poziomie roku bazowego 2015.

Tabela 24. Poréwnanie emisji z rolnictwa w roku bazowym i w roku prognozy 2025

strefa emisja PM10 w 2015 | stopien redukcji | wielko$¢ redukeji emisji | emisja PM10 w 2025
[Mg/rok] emisji PM10 [Mg/rok] [Mg/rok]
aglomeracja bydgoska 6,13 0% 0,00 6,13

Emisja niezorganizowana

Analizowana emisja niezorganizowana pochodzi z kopalni kruszyw, kopalni odkrywkowych jak
1 innych pryzm materiatéw sypkich. Emisja z sektora wydobywczego jest emisja lokalng. Nie mozna
przewidzie¢ w jakich rejonach powstang nowe kopalnie oraz czy obszar istniejacych zrodet emisji
niezorganizowanej ulegnie zmniejszeniu.

Nie proponuje si¢ zmian w emisji niezorganizowanej ponad dzialania ktére beda wynikaty
Z inwestycji wlasnych zaktadow

Tabela 25. Poréwnanie emisji niezorganizowanej dla roku bazowego i roku prognozy 2025

strefa emisja PM10 w 2015 | stopien redukcji | wielko$¢ redukeji emisji emisja PM10 w 2025
[Mg/rok] emisji PM10 [Mg/rok] [Mg/rok]
aglomeracja bydgoska 3,56 0% 0,00 3,56

Emisja naplywowa

Zgodnie z zatozeniami Programéw ochrony powietrza dla stref znajdujacych si¢ w pasie 30 km
od strefy aglomeracji bydgoskiej, w wyniku realizacji dziatan naprawczych bedzie nastepowala
znaczna redukcja emisji gtownie zsektora komunalno-bytowego. Szacuje si¢ obnizenie emisji
naptywowej pochodzacej ze wszystkich rodzajow zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km od strefy
na poziomie 8% w roku prognozy w stosunku do roku bazowego 2015.

% Zrodto: Rolnictwo UEEU — podejmujac wyzwanie zmian klimatycznych — Komisja Europejska Dyrekcja Generalna
Rolnictwa i Rozwoju Obszarow Wiejskich, 2008 r.
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Tabela 26. Poréwnanie emisji naptywowej w roku bazowym i w roku prognozy 2025

strefa emisja PM10 w 2015 r. stopien redukcji wielko$¢ redukcji emisja PM10 w 2025
[Mg/rokK] emisji emisji PM10 [Mg/rok] [Mg/rok]
aglomeracja bydgoska 6 329,44 8% 506,36 5 823,09

Zestawienie emisji

Ponizej w tabeli przedstawiono poziom emisji pytu zawieszonego PM10, w roku bazowym 2015
roku prognozy 2025 (na skutek dziatan zwigzanych z redukcja emis;ji

i przewidywany w

powierzchniowej, punktowej, rolniczej i liniowej).

Tabela 27. Poréwnanie emisji pytu PM10 w roku bazowym i w roku prognozy w strefie aglomeracji bydgoskiej

rodzai Zrédel em\l;]lz’loﬁ)()l;h;al\sfllo emisja pylu PM10 w roku Sredni stopien zmiana emisji pylu
J [Mg/rok] 2025 [Mg/rok] redukcji emisji PM10 [Mg/rok]
punktowe 224,87 209,13 7% 15,74
liniowe 275,28 297,31 8% 22,02
rolnictwo 6,13 6,13 0% 0,00
powierzchniowe 758,67 561,42 26% 197,25
niezorganizowane 3,56 3,56 0% 0,00
SUMA 1 268,51 1077,55 15,05%% 235,01

D warto$¢ odnoszaca si¢ do $redniej redukcji emisji

OBLICZENIA

ROKU 2025

I ANALIZA STANU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA DLA

Obliczenia i analize¢ stanu zanieczyszczenia powietrza wykonano dla strefy aglomeracji bydgoskiej

ze wzgledu na

stezenia

srednioroczne pytu zawieszonego PMI10.

W rozdziale omowiono

i zobrazowano st¢zenia Srednioroczne omawianego zanieczyszczenia dla roku prognozy 2025.

Stezenie Srednioroczne pylu zawieszonego PM10

Wyniki modelowania stezen $redniorocznych pytu PM10 dla 2015 roku, wskazuja, ze nie odnotowano
przekroczen dopuszczalnego stezenia Sredniorocznego w strefie.
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Rysunek 25. Mapa rozkladu stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10 na terenie strefy aglomeracji
bydgoskie;j®’

Stezenia 24 godzinne pylu PM10

Okreslona wymagana wielko§¢ redukcji, przy zatozeniu znaczacego obnizenia emisji spoza terenu
strefy, powoduje dotrzymanie poziomow dopuszczalnych 24 godzinnych dla pytu PM10 na terenie
strefy aglomeracja bydgoska.

Na Kkolejnym rysunku pokazano rozktad stgzen 24 godzinnych pylu PMI10 na terenie strefy
aglomeracja bydgoska w roku prognozy.

57 zrédto: opracowanie wlasne
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Rysunek 26. Rozkiad stezen 24 godzinnych pytu PM10 na terenie strefy aglomeracji bydgoskiej w roku prognozy

2025%

Whioski

Dla prognozowanej na 2025 rok sytuacji nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych pozioméw pytu
zawieszonego PM10 w powietrzu. Dziatania naprawcze zaproponowane w Programie wystarczaja
do uzyskania stanu jakosci powietrza zgodnego z wymaganiami przepisow ochrony srodowiska.

58 zrédlo: opracowanie wlasne
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PODSUMOWANIE ANALIZ STANU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

Wartosci pytu PM10 dla roku bazowego 2015 nie przekroczyly poziomu st¢zenia Sredniorocznego,
natomiast przekroczona zostala dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem normy 24-godzinnej
na kazdej ze stacji pomiarowych. Najwiecej dni z przekroczeniem stezenia 24-godzinnego pylu
zawieszonego PM10 odnotowano na stacji pomiarowej zlokalizowanej przy ul. Placu Poznanskim -
74 dni (pomiar manualny) oraz 71 dni (pomiar automatyczny), na tej stacji zmierzono réwniez
najwyzsze stezenia dobowe pylu — 295,9 pg/m® (pomiar automatyczny) oraz 149,4 pg/m® (pomiar
manualny). Na stacjach pomiarowych strefy aglomeracji bydgoskiej w 2015 roku 3-krotnie
odnotowaly stezenia przekraczajgce warto$¢ poziomu alarmowego (200 ug/m®). Przyczyn takiego
stanu rzeczy w 2015 roku nalezy upatrywa¢ w kilku czynnikach.

Po pierwsze, przyczynily si¢ do tego wyjatkowo niekorzystne warunki topograficzne i klimatyczne,
w niektorych rejonach analizowanej strefy. Szczegodlnie w miescie wystepuja niekorzystne warunki
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Glowng przyczyng jest duze zréznicowanie uksztattowania
terenu, doda¢ nalezy, ze na stan jakoSci powietrza istotny wplyw maja uwarunkowania spoleczno-
ekonomiczne, ktore ksztaltuja zachowania i1 postawy mieszkancow miasta, co w potaczeniu
ze szczeg6lnie niekorzystng strukturg cenowag paliw grzewczych prowadzi do sytuacji, w ktorej
preferowanym (ze wzgledow ekonomicznych) paliwem jest paliwo state, czesto zlej jakosci.
Pomimo prowadzonej pod koniec lat 90-tych XX-go wieku gazyfikacji, nie ma obecnie efektow
ekologicznych tych dziatan, gdyz rosngce ceny gazu ziemnego doprowadzity do rezygnacji
mieszkancow z tego paliwa.

Kolejnym czynnikiem, na ktoéry nalezy zwroci¢c uwage jest wysoka warto$¢ tta i naplywu
zanieczyszczen, czyli strumienia pylu PMI10, jaki naptywa na teren strefy spoza jej obszaru.
Badania prowadzone w 2013 r. w ramach EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme),
szczegoblnie na stacjach tta regionalnego, wskazujg na wysoki poziom stezen pytu zawieszonego PM10
nawet na obszarach oddalonych od osiedli ludzkich i drog. Sugeruje to konieczno$¢ prowadzenia
dzialan w skali europejskiej, ktore doprowadzilyby do redukcji zanieczyszczenia pylem PM10
na szersza skalg.

Nalezy zwroci¢ uwagg, iz dziatania zwigzane z emisja liniowa sg dziataniami dhugoterminowymi.
Budowa drog, obwodnic to procesy inwestycyjne, ktdore wymagaja czasu na przygotowanie
(dlugotrwale procedury przetargowe) i realizacje, w wyniku czego efekty beda widoczne
nie wczesniej niz za kilka lat. Do czynnikéw utrudniajacych prowadzenie dziatanh z zakresu
ograniczenia emisji liniowej naleza: duza gegstos¢ zabudowy, problemy wiasnosci gruntéw
i skomplikowane procedury $rodowiskowe, bedace czesto podstawowag przeszkoda do rozwoju
infrastruktury drogowej.

Wszystkie powyzsze czynniki ksztattuja jako$¢ powietrza na obszarze strefy aglomeracji bydgoskiej.

W celu poprawy jako$ci powietrza w strefie aglomeracja bydgoska konieczne jest dziatanie na wielu
szczeblach zarzadzania:

- na poziomie panstwa — poprzez dziatania legislacyjne i fiskalne (np. ulgi podatkowe dla stosujacych
niskoemisyjne paliwa), prowadzenie odpowiedniej polityki paliwowej i przygotowanie planow
ogoblnokrajowych,

56



- na poziomie wojewodztwa — poprzez plany wojewddzkie i ulatwienia w zdobywaniu finansowania
dla dziatan naprawczych (np. poprzez ksztaltowanie priorytetdéw Wojewoddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej),

- na poziomie lokalnym — poprzez intensyfikacje dziatah w strefie na takim poziomie,
na jaki pozwalajg przepisy prawa, mozliwosci techniczne i dostgpne §rodki finansowe.

Bez wspotdziatania réznych os$rodkéw wiladzy (rzadowej i samorzadowej) nie sposob osiagnaé
oczekiwanych efektow.

Realizacja zaproponowanych w niniejszym Programie ochrony powietrza dziatan, przewidziana jest
do roku 2025. Z jednej strony konieczne jest prowadzenie odpowiedniej polityki energetycznej przez
Panstwo  sprzyjajacej powstawaniu nowoczesnych technologii i wyeliminowaniu barier
administracyjnych utrudniajacych realizacj¢ dziatan z zakresu ochrony powietrza.

Z drugiej strony, poprawa zamozno$ci spoteczenstwa i wreszcie szeroki wachlarz dziatan
edukacyjnych ksztattujacych zdrowe postawy proekologiczne, tzn. codzienne zachowania, takie jak:
segregacja odpadow, dbanie o czystos¢ swego osiedla i miejscowosci, niespalanie odpadéw w piecach
domowych itp. Obszarem dziatalno$ci wladz lokalnych powinno by¢ dawanie dobrego przyktadu
poprzez wymiang systemow grzewczych w budynkach nalezacych do miasta (np. urzedach, szkotach,
budynkach komunalnych) oraz w innych budynkach uzytecznos$ci publicznej oraz wspieranie postaw
obywateli poprzez tworzenie systemu zachet finansowych do wymiany urzadzen grzewczych
czy podtaczenie do sieci cieplnych.

Bardzo trudno doktadnie oceni¢ oddziatywanie naturalnych zrodet emisji, czy zjawisk naturalnych
niezwigzanych z dziatalnoscia cztowieka (np. erupcja wulkanow, czy aerozol morski). Na terenie
strefy aglomeracji bydgoskiej nie mialy one znaczacego wpltywu na poziom analizowanych stezen
ich ewentualne oddziatywanie uwzglednione zostato w tle zanieczyszczen.

DZIALANIA NAPRAWCZE, KTORE NIE ZOSTALY WYTYPOWANE
DO WDRAZANIA

Przedstawione w zatgczniku nr 2 zadania przewidziane do realizacji w ramach Programu ochrony
powietrza na terenie strefy aglomeracja bydgoska sa wynikiem szeregu przeprowadzonych analiz,
W ktorych rozpatrywano najrdzniejsze koncepcje dziatan zmierzajacych do poprawy stanu jako$ci
powietrza

w strefie. W wyniku analiz modelowych, ale rowniez spoteczno-ekonomicznych, cze$¢ koncepcji nie
zostata wytypowana do wdrozenia w omawianej strefie. Wérdd nich nalezy wymienic nastepujace:

- catkowity zakaz stosowania paliw statych w miescie — odrzucone ze wzgledéow spotecznych,
gospodarczych i ekonomicznych,

- zastosowanie systemu zdalnej kontroli spalania paliw w kotlach weglowych — odrzucone
ze wzgledow logistycznych,

- wprowadzanie stref ograniczonej emisji komunikacyjnej (SOEK) — odrzucone ze wzgledéw
legislacyjnych i logistycznych.

ZRODLEA FINSOWANIA DZIALAN NAPRAWCZYCH

W przypadku, gdy posiadane przez jednostki samorzadu lub inne instytucje $rodki finansowe
sg niewystarczajace do przeprowadzenia dzialan naprawczych, konieczne jest pozyskanie
dofinansowania na dziatania wynikajace z niniejszego Programu.
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Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej®

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) jest glownym ogniwem
polskiego systemu finansowania ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej. Oferuje on pozyczki,
dotacje oraz inne formy dofinansowania projektow realizowanych m.in. przez samorzady,
przedsigbiorstwa, podmioty publiczne, organizacje spoteczne, a takze osoby fizyczne. W sektorze
finansow publicznych Narodowy Fundusz jest rowniez najwigkszym w Polsce partnerem
mi¢dzynarodowych instytucji finansowych w obstudze $rodkéw zagranicznych przeznaczonych na
ochrong $rodowiska.

Podstawa do przyjmowania i rozpatrywania wnioskéw o dofinansowanie w Narodowym Funduszu
sa programy priorytetowe. Liste priorytetowych programéw NFOSiGW zatwierdza corocznie Rada
Nadzorcza NFOSiGW. Programy priorytetowe szczegdlowo okreslaja m.in. terminy i sposob
sktadania wnioskow, forme, intensywno$¢ i warunki dofinansowania, a takze beneficjentow i rodzaj
przedsiewzig¢, koszty kwalifikowane oraz procedure wyboru przedsigwzigc.

Podmioty ubiegajace si¢ o dofinansowanie skladajg do Narodowego Funduszu wnioski
0 dofinansowanie, ktoére podlegaja szczegodlowe] ocenie. Finansowanie otrzymujg przedsigwzigcia
spetniajace  kryteria okreslone w poszczegdlnych programach priorytetowych. Decyzje
0 dofinansowaniu podejmuje Zarzad Narodowego Funduszu, a w przypadkach okres§lonych w ustawie
Prawo ochrony srodowiska - Rada Nadzorcza Narodowego Funduszu.

Programy 2015 — 2020, przydatne dla realizacji celow zawartych w Aktualizacji Programu ochrony
powietrza dla stref wojewodztwa kujawsko-pomorskiego:

— dotyczace ochrony atmosfery
— Poprawa jakosci powietrza
Czes¢ 1) Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych
Czgs¢ 2) Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie
Czgs¢ 3) Bocian - Rozproszone, odnawialne zrodta energii
Czgsé¢ 4) Lemur - Energooszczgdne Budynki Uzytecznos$ci Publicznej
Czg$¢ 5) Samowystarczalnosé energetyczna
—  migdzydziedzinowe
—  Wsparcie Ministra Srodowiska w zakresie realizacji polityki ochrony srodowiska,
— Wspieranie dziatalno$ci monitoringu srodowiska,
—  Przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska
Czgs¢ 1) Dostosowanie do zmian klimatu
Czgs¢ 2) Zapobieganie i likwidacja skutkow nadzwyczajnych zagrozen
— Edukacja ekologiczna,
—  Wspotfinansowanie programu LIFE,
— SYSTEM — wsparcie dziatan ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej realizowanych
przez partneréw zewnetrznych
Czgsé¢ 1) Usuwanie wyrobow zawierajacych azbest
Czgséc 2) REGION
Czgé¢ 3) Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz
mikroinstalacji odnawialnych zrodet energii
—  Wsparcie przedsiewzig¢ w zakresie niskoemisyjnej i zasobooszczednej gospodarki

59 https://www.nfosigw.gov.pl/
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Cze¢s¢ 1) E-Kumulator — Ekologiczny Akumulator dla Przemystu
Czg$é 2) Wspolfinansowanie I Osi POIiS 2014-2020 — zmniejszenie emisyjnosci
gospodarki
Czes¢ 3) Efektywne systemy cieplownicze i chlodnicze
Czes$¢ 4) WRUM — Wsparcie rozwoju niskoemisyjnych ustug transportowych
Czgsc 5) Efektywne energetycznie systemy o$wietleniowe
— Wsparcie dla Innowacji sprzyjajacych zasobooszczednosci i niskoemisyjnej gospodarce
Czes¢ 1) Sokot - wdrozenie innowacyjnych technologii §rodowiskowych
Czes¢ 2) Popularyzacja technologii zweryfikowanych w ramach Systemu Weryfikacji
Technologii Srodowiskowych ETV
Czes¢ 3) GREEN-upy — projekt typu start-up w obszarze innowacyjnych technologii
srodowiskowych
Cze$¢ 4) Efektywne energetycznie systemy o§wietleniowe
—  Lista priorytetowych programéw NFOSiGW na rok 2016 (Uchwata Rady Nadzorczej nr 9/16
Z dnia 29.01.2016r. zmieniona Uchwatg Rady Nadzorczej nr 36/16 z dnia 20.05.2016r.) z zakresu
ochrony atmosfery to:
— Poprawa jakosci powietrza
— System Zielonych Inwestycji (GIS — Green Investment Scheme).

Srodki norweskie

Celem Programu jest redukcja emisji gazoéw cieplarnianych i zanieczyszczen powietrza oraz
zwigkszenie udzialu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych w ogdlnym bilansie zuzycia energii.

W ramach Programu Operacyjnego PL04 ,,Oszczedzanie energii i promowanie odnawialnych zrodet
energii” zdefiniowano dwa obszary programowe:

- Obszar programowy nr 5 ,,Efektywno$¢ energetyczna”,
- Obszar programowy nr 6 ,,Energia odnawialna”.

Do dofinansowania kwalifikuja si¢ projekty majace na celu:

- Poprawe efektywnos$ci energetycznej budynkoéw, obejmujace swym zakresem termomodernizacje
budynkéw uzytecznosci publicznej, przeznaczonych na potrzeby: administracji publicznej, o$wiaty,
opieki zdrowotnej, spotecznej lub socjalnej, szkolnictwa wyzszego, nauki, wychowania, turystyki,
sportu.

- Modernizacje lub zastgpienie istniejacych zrodet energii (wraz z wymiang lub przebudowa
przestarzatych lokalnych sieci) zaopatrujacych budynki uzytecznosci publicznej, o ktorych mowa
w pkt 1 nowoczesnymi, energooszczednymi o mniejszej emisji zrodlami ciepta lub energii
elektrycznej o tacznej mocy nominalnej do 5 MW w tym: pochodzacymi ze zrodel odnawialnych lub
zrodtami ciepta i energii elektrycznej wytwarzanych w skojarzeniu (kogeneracji/ trigeneracji).

Przez zrdédha ciepta lub energii elektrycznej wykorzystujace energie ze zrodet odnawialnych, nalezy
rozumiec:

- urzadzenia i instalacje do wysokosprawnej produkcji energii elektrycznej, ciepta lub chiodu
w skojarzeniu (wysokosprawna ko/tri generacja),

- urzadzenia do produkcji ciepta opalane biomasg (kotly na biomase),

- uktady (ogniwa) fotowoltaiczne,

- rekuperatory ciepta,

- pompy ciepla,

- kolektory stoneczne,
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- mate (mikro) turbiny wiatrowe (budynkowe pradnice wiatrowe),

- urzadzenia i instalacje do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta opalane biogazem,

- urzadzenia do produkcji ciepta zasilane energia geotermalng (instalacje do wykorzystania energii
pochodzacej ze Zzrodet geotermalnych),

- instalacj¢, modernizacje lub wymiang weztow cieplnych o facznej mocy nominalnej do 3 MW,
zaopatrujacych budynki uzytecznosci publiczne;.

Nabor wnioskow zostal juz zakonczony i aktualnie odbywa si¢ ich ocena, jednakze beneficjenci
programu mogg uzyska¢ dodatkowe $rodki na realizacjg¢ rozszerzonego zakresu projektu, ktory
przyczyni si¢ na realizacje jego celéw (wzrost lub utrzymanie na zaktadanym poziomie efektu
ekologicznego). W ramach niniejszej procedury mozliwe bedzie wiaczenie do projektu nastepujacych
dodatkowych prac:

- dodatkowe budynki, w ramach ktorych nie zostaty jeszcze rozpoczete prace inwestycyjne;

- dodatkowe budynki, w ramach ktoérych prace inwestycyjne zostaly rozpoczgte w okresie
kwalifikowalno$ci wydatkow;

- dodatkowe budynki, w ramach ktoérych prace inwestycyjne zostaly rozpoczete oraz zakonczone
w okresie kwalifikowalnosci wydatkow;

- dodatkowe prace inwestycyjne nie ujete w dofinansowanym projekcie.

Program REGION

Jest to program realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
W S$cistej wspotpracy z wojewodzkimi funduszami ochrony $rodowiska, majacy na celu preferencyjne
wsparcie inwestycji zwigzanych z walkg z niska emisjg, w tym inwestycji w odnawialne zrodia
energii. Ze wzgledu na pokrywanie si¢ obszaréw wsparcia w programach — Kawka, Ry$ i Prosument —
a takze zbytnig pracochtonnos$¢ ich obstugi i jednoczeénie brak dostosowania do realnych potrzeb
i uwarunkowan regionéw, zdecydowano o stworzeniu nowego, jednolitego i elastycznego
mechanizmu wsparcia. Program obejmuje dziatania do tej pory uwzglednione w programach: Kawka,
Ry$ 1 Prosument. Instrument dofinansowywania przedsigwzig¢ na poziomie lokalnym — pod nazwa
REGION - bedzie si¢ wpisywat w potrzeby i1 oczekiwania regiondéw, przy jednoczesnym
uwzglednieniu mozliwosci finansowych NFOSiGW. W ramach tego programu przewidziane sg
niskooprocentowane pozyczki przy wymianie kottéw na niskoemisyjne, na te paliwa, ktore sg
wydajniejsze i mniej zanieczyszczaja powietrze, ale réwniez roznego rodzaju filtry i wszelkie inne
dziatania, ktore majg zmniejszy¢ emisje, ktora jest bardzo istotnym problemem na terenach wiejskich
niezurbanizowanych.

Wojewo6dzki Fundusz Ochrony Srodowiska

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu dziata na podstawie
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska®®. Celem dzialania Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu (dalej Wojewédzki Fundusz)
zwigzanym z ochrong powietrza jest finansowanie dzialan obejmujacych obszar wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego. Zgodnie z listg przedsiewzie¢ priorytetowych przyjetych na 2016 rok®:,
w zakresie ochrony powietrza, Wojewodzki Fundusz udziela pomocy na:

- wspomaganie dziatan wskazanych w programach ochrony powietrza i planach gospodarki
niskoemisyjnej z wytaczeniem komunikacji miejskie;j,
- ograniczenie niskiej emisji w miejscowos$ciach posiadajacych status uzdrowiska,

0 Dz. U. 22016 1., poz. 672, z pbzn. zm. )
61 Zatacznik do uchwaty nr 51/16 z dnia 29.04.2015 r. Rady Nadzorczej WFOSiGW w Toruniu
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- wspieranie dziatan dotyczacych wykorzystania odnawialnych zrodet energii,
- dziatania zwigzane ze zwigkszeniem efektywnos$ci energetyczne;.

Poza dofinansowaniem dzialan zwigzanych z ochrong powietrza, istotnymi programami
Wojewodzkiego Funduszu z punktu widzenia dzialan naprawczych zaproponowanych w Programie
jest udzielanie pomocy na:

- wspieranie programow realizowanych przez regionalne i lokalne Centra Edukacji Ekologiczne;j,

- dofinansowywanie dziatan edukacyjnych dotyczacych ochrony srodowiska skierowanych do dzieci
i mlodziezy.

- dofinansowywanie badan jakos$ci elementow Srodowiska realizowanych w ramach panstwowego
monitoringu §rodowiska.

Program EKODOM - dofinansowanie zadan z zakresu termomodernizacji i OZE realizowanych przez
osoby fizyczne na potrzeby mieszkaniowe®?,

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery
poprzez oszczedno$¢ zuzycia ciepta w wyniku termomodernizacji budynkéw oraz poprzez
zwigkszenie produkcji energii z odnawialnych zrédel. Beneficjentami programu sa osoby fizyczne
posiadajace prawo do dysponowania budynkiem mieszkalnym. Programem objete sa przedsigwzigcia
realizowane na terenie wojewoddztwa kujawsko-pomorskiego, przez osoby fizyczne na potrzeby
mieszkaniowe polegajace na zadaniach termomodernizacyjnych, montazu pomp ciepta i kolektoréw
stonecznych wraz z instalacjg, montazu instalacji fotowoltaicznych (o mocy do 40 kW) lub montazu
elektrowni wiatrowych (o mocy do 40KW).

Program EKOGMINA - dofinansowanie zadan z zakresu termomodernizacji i OZE realizowanych
na potrzeby mieszkaniowe®,

Celem programu jest ograniczenie lub unikniecie emisji zanieczyszczen wprowadzanych do atmosfery
poprzez oszczedno$¢ zuzycia ciepta w wyniku termomodernizacji budynkéw oraz poprzez
zwigkszenie produkcji energii z odnawialnych zrddel. Beneficjentami programu sa jednostki
samorzadu terytorialnego wystepujace z wnioskiem w imieniu beneficjentoéw koncowych, natomiast
beneficjentami koncowymi moga by¢ osoby fizyczne, wspolnoty mieszkaniowe lub jednostki
samorzadu terytorialnego posiadajace prawo do dysponowania budynkiem mieszkalnym. Programem
objete sg przedsigwziecia realizowane na terenie wojewodztwa kujawsko-pomorskiego, na potrzeby
mieszkaniowe polegajace na zadaniach termomodernizacyjnych, montazu pomp ciepta i kolektoréw
stonecznych wraz z instalacjg, montazu instalacji fotowoltaicznych (o mocy do 40 kW) lub montazu
elektrowni wiatrowych (o mocy do 40KW).

Wiecej informacji nt. aktualnych zrédet dofinansowania inwestycji w ramach WFOSiGW w Toruniu
znajduje sie na stronie internetowej: http://www.wfosigw.torun.pl.

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020%

Celem Programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 jest wsparcie gospodarki efektywnie
korzystajacej z zasobow i przyjaznej srodowisku oraz sprzyjajacej spojnosci terytorialnej i spoteczne;.

Obszary wsparcia i rodzaje projektéw mozliwych do realizacji w ramach programu Infrastruktura
i Srodowisko 2014-2020:

Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

62 http://www.wfosigw.torun.pl (stan na dzief: 27.10.2016 r.)
83 http://www.wfosigw.torun.pl (stan na dzien: 27.10.2016 r.)
64 https://www.pois.gov.pl/
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- wytwarzanie energii z odnawialnych Zrodet energii (OZE);

- poprawa efektywnos$ci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych zrodet energii
w przedsigbiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;

- promowanie strategii niskoemisyjnych;

- rozw0j 1 wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji.

Ochrona $rodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu

- rozw0j infrastruktury srodowiskowej;

- dostosowanie do zmian klimatu,

- ochrona i zahamowywanie spadku réznorodnosci biologiczne;j;
- poprawa jakosci srodowiska miejskiego.

Rozwoj sieci drogowej TEN-T (transeuropejska sie¢ transportowa) i transportu multimodalnego

- rozw0j drogowej infrastruktury w sieci TEN-T;
- poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego;

- poprawa bezpieczenstwa w ruchu lotniczym;

- transport intermodalny, morski i §rodladowy.

Infrastruktura drogowa dla miast

- poprawa dostgpno$ci miast i przepustowosci infrastruktury drogowej (rozwdj infrastruktury
drogowej w miastach i tras wylotowych z miast, budowa obwodnic).

Rozwdj transportu kolejowego w Polsce
- rozwoj kolei w TEN-T, poza siecia i kolei miejskich.
Rozwoj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach

- infrastruktura i tabor dla publicznego transportu zbiorowego w miastach i na ich obszarach
funkcjonalnych.

Poprawa bezpieczenstwa energetycznego

- rozw(j inteligentnych systemow dystrybucji, magazynowania i przesylu gazu ziemnego i energii
elektrycznej;

- budowa i rozbudowa magazynoéw gazu ziemnego;

- rozbudowa terminala LNG.

Finansowanie

Program Infrastruktura i Srodowisko finansowany jest z trzech zrodet®:

- Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, z ktérego na program przeznaczone jest 4 905,9
min euro,

- Funduszu Spéjnosci, kwota 22 507,9 min euro,

- srodkow krajowych — publicznych i prywatnych, ktérych minimalne zaangazowanie wynosi 4 853,2
min euro.

Ostateczne zaangazowanie $rodkow krajowych, gléwnie prywatnych, w momencie zamknigcia
programu bedzie znacznie wyzsze. Wskazana kwota zostata wyliczona w oparciu o ogdlne zasady
unijne, wedlug ktéorych minimalny wktad $rodkow krajowych w 15 slabiej rozwinigtych
wojewodztwach to 15%, a w wojewodztwie mazowieckim 20%. Jednak w wielu projektach w tym

85 https://www.pois.gov.pl/strony/o-programie/zasady/finansowanie/ (stan na dzien: 27.10.2016 r.)
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programie wystepowaé bedzie pomoc publiczna, co bedzie wymagato wyzszego wkiadu krajowego,
wnoszonego przez realizatorow projektow, gtoéwnie ze srodkdw prywatnych.

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata
2014-2020

Dnia 27 lipca 2016 roku uchwatg Nr 30/1163/16 Zarzadu Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego
przyjeto Szczegotowy opis osi priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020. L.aczna wartos¢ zaangazowanych srodkow w realizacje
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020
szacowana jest na 2,23 min euro.

Z punktu widzenia mozliwych do wdrozenia dzialan wyznaczonych w Programie, $rodki na ich
realizacje w zakresie RPO mozna pozyska¢ w ramach:

- III Osi priorytetowej. Efektywno$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna
W regionie:
- Dziatanie 3.1. Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrodet
odnawialnych,
- Dziatanie 3.2. Efektywnos¢ energetyczna w przedsigbiorstwach,
- Dziatanie 3.3. Efektywno$¢ energetyczna w sektorze publicznym i mieszkaniowym,
-Dzialanie 3.4. Zrownowazona mobilno$¢ miejska 1 promowanie strategii
niskoemisyjnych,
- Dziatanie 3.5. Efektywno$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w ramach
ZIT,
- V Osi priorytetowej. Spojnos¢ wewnetrzna i dostepnosé zewnetrzna:
- Dziatanie 5.1. Infrastruktura drogowa,
- Dziatanie 5.2. Rozw0j pozamiejskiego transportu publicznego,
- Dziatanie 5.3 Infrastruktura kolejowa.

EFEKTYWNOSC EKOLOGICZNA I EKONOMICZNA POSZCZEGOLNYCH
DZIALAN NAPRAWCZYCH

Z uwagi na niewystarczajaca dostepnos¢ srodkéw finansowych na realizacje zadan, ktore przyczyniac
sie¢ maja do poprawy jako$ci powietrza na terenie strefy objetej Programem konieczne jest lokowanie
posiadanych zasobow w sposob najbardziej efektywny — ekologicznie i ekonomicznie.

Ocena efektywno$ci ekonomicznej dziatan naprawczych uwzglednia wykorzystanie wskaznikow
zwigzanych z kosztem przeprowadzonego dzialania, kosztem uzyskania efektu ekologicznego oraz
kosztem eksploatacji po wykonaniu dzialania. Natomiast kryterium efektywnosci ekonomicznej
uwzglednia wskaznik efektu ekologicznego jako roznice tadunku emisji przed i po zastosowanym
dziataniu.

Najnizszy koszt wytworzenia ciepla generuje zastosowanie nowoczesnych kotlow weglowych
zasilanych automatycznie i1 kottdéw weglowych zasilanych rgcznie oraz zastosowanie kotlow
na biomasg. Dzieki zastosowaniu wysokosprawnych kottow, jednostkowy koszt wytworzenia jednego
GJ ciepta jest nawet o kilkanascie procent nizszy niz w przypadku stosowania tego samego rodzaju
paliwa w kottach niskosprawnych (np. zasilanych recznie w poréwnaniu do kotlow zasilanych
automatycznie). Stosunkowo niski koszt wystgpuje rowniez w przypadku zastosowania peletu, jako
paliwa. Kotlownia gazowa generuje koszty wytworzenia ciepta na poziomie poéttora do dwukrotnie
wyzsze niz nowoczesna kottownia weglowa. Natomiast najwyzsze koszty wigzg si¢ ze spalaniem oleju
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1 stosowaniem energii elektrycznej, przy czym zastosowanie nowoczesnych piecow akumulacyjnych
zasilanych w nocy (taryfa nocna jest ok. 40% nizsza niz taryfa dzienna) daje oszczedno$¢ rzedu
50% w porownaniu do stosowania tradycyjnego ogrzewania elektrycznego.

Pod wzgledem wskaznika emisji pylu zawieszonego PM10 najkorzystniej prezentuje si¢ podigczenie
do sieci cieplnej i energia elektryczna (zerowa emisja substancji z tzw. ,,niskich emitoréw”), nastepnie
kotly gazowe i kotly olejowe. Natomiast znacznie wyzszymi wskaznikami emisji pytu charakteryzuja
si¢ kotly zasilane paliwami statymi. Jednak zastosowanie nowoczesnych kottow zasilanych
automatycznie sprawia, iz emisja pylu zawieszonego PMI10 jest az dwukrotnie nizsza niz
w przypadku spalania tych samych paliw w kotlach zasilanych recznie. Rozpatrujac efekt ekologiczny
i specyfike zabudowy znajdujacej si¢ na obszarach najbardziej narazonych na emisje, mozna
stwierdzi¢, iz najkorzystniejszym rozwigzaniem jest stosowanie gazu do ogrzewania doméw badz
zamontowanie howoczesnego ogrzewania elektrycznego.
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Tabela 28. Zestawienie parametréw kottéw i paliw oraz kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych dla indywidualnych gospodarstw domowych®

rodzaj kotla, systemu ogrzewania

odlaczenie weglowe weglowe L L7 E) kotly na pelety
parametry . PO XA €8 2 biomase biomase y na p .
jednostka do sieci elektryczne zasilane zasilane - n zasilane gazowe olejowe
cieplnej recznie automatycznie Zzsles Zzdlere n automatycznie
recznie automatycznie
sprawnosé [%] - ponad 90 80 90 85 90 85 92 94
P ) ) ) wegiel wegiel (miat, . . .
rodzaj paliwa (orzech) ekogroszek) biomasa biomasa pelety gaz GZ50 olej opatowy
% [MJ/kg]
wartose >26 >26 13 13 175 35a 428
opatowa [MI/m3]
zawarto$¢
parametry | popiotu [%] i i 5 <1 6 6 25
paliwa: .
Zawartose [%] <06 <1 <0,16 <0,16 <0,08 - -
siarki
zawarto$¢ o
wilgoci [%] <5 <12 <13 <13 <10
0,3247 zt/kWh —
taryfa catodniowa
Jednostkowy koszt paliwa zV/Mg - 0,3759 z/kWh — 550 435 -570 360 - 500 360 - 500 580 - 660 1,95° 4,04°
taryfa dzienna 0,2645
zt/kWh taryfa nocna
koszt produkc;ji ciepta [z/GJ] 38-50 70- 120 28 - 57 22-35 46 - 50 44 - 48 30-57 41 -100 75-176
koszt inwestycyjny [tys. ] 4-20 5-10 2-5 8-30 10-15 15-25 5-15 3-15 125-25
wskaznik emisji PM10 [9/GJ] 0 0 380 240 695 240 76 0,5 37
aMI/m?
b zt/m®

Czt/l

% zrodto: opracowanie wiasne
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Ceny kottow zalezg od producenta, a ich rozpi¢tos¢ moze by¢ znaczna. Najtansze jednak, z uwagi
na $redni koszt inwestycyjny jest ogrzewanie elektryczne oraz kotly gazowe i weglowe zasilane
r¢gcznie. Z uwagi na znikomy efekt ekologiczny stosowania tego rozwigzania, nie proponuje si¢
instalowania kottow weglowych zasilanych re¢cznie. Najdrozszym rozwigzaniem z punktu widzenia
kosztow inwestycyjnych jest montaz kolektorow stonecznych i pomp ciepta.

Ponizej przedstawiono s$rednie koszty inwestycyjne zwiazane z likwidacja/modernizacjg lub
ograniczeniem emisji z indywidualnych systeméw grzewczych poprzez zastosowanie wymienionych
rozwiazan jako podstawowych oraz jako uzupelniajacych alternatywnych zrodet energii: kolektory
stoneczne, termomodernizacja, pompy ciepta (dla domu o powierzchni uzytkowej 120 m?).

5000024 4500021
40 000 zt
29650zt
20 000 zt
1000041 8100z 99501zt 10000zt 9 250 21
N I I
0zt ‘J T I T T l T l T T T
Y & X W ¥ S ¥ 5\
& S & S ) & &
& \&“‘«6‘9 & Qdé? & o ‘g_c\" %@c 0\“"\0 .%"\z & *&0
& & © & & &F & & s & 9§ ¥
S 2 A © A © N o & $ S
oS & S S 3 S S W A ¢ & &
> P 4 ) 4 < 2 Bl ©
& & & & & g N N &
& y & &N ¥ N
6‘, & % 1?% & (‘?% @5
N & ) M VY
» % ) > %g‘ &
< & & & & &
e -t‘-z‘% o& & >
& N > >
S & & @
> ) o) )
4@\3 ‘9\ N
&

Rysunek 27. Szacunkowe srednie koszty inwestycyjne dla réoznych przedsiewzigé zwigzanych z redukcjq emisji z
indywidualnych systeméw grzewczych®’

Ponizej przedstawiono efekt ekologiczny w postaci wielkosci redukcji emisji pylu zawieszonego
PM10 przy zastosowaniu poszczegélnych rozwigzan zwigzanych z pozyskaniem ciepla. Efekt
ekologiczny okreslono w stosunku do tadunku emisji pylu zawieszonego PM10 ze starego pieca
weglowego.

67 zrodto: opracowanie wiasne
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Rysunek 28. Szacunkowy Sredni efekt ekologiczny dziatan/inwestycji w postaci wielkosci redukcji emisji pytu
zawieszonego PM10%8

Najwickszy efekt ekologiczny uzyskujemy przy catkowitej likwidacji zrodta emisji i podtaczaniu
do sieci cieplnej lub przy zastosowaniu ogrzewania elektrycznego, pomp ciepta, przy instalacji kotta
gazowego 1 olejowego. Wysokie efekty redukcji pylu PM10 osigga si¢ rowniez przy zastosowaniu
kotlow zasilanych peletami. Najmniejszy efekt ekologiczny uzyskamy przy zastosowaniu kottow
na paliwo stale zasilanych rgcznie, montazu kolektoréw stonecznych (wykorzystanie
do przygotowania cieptej wody uzytkowej) i termomodernizacji (przy pozostawieniu starego kotta
grzewczego). Pomimo, faktu matego efektu ekologicznego termomodernizacji (bez wymiany kotta)
istotnym jest wdrozenie tego typu dzialan. Nieekonomicznym jest wymiana kotta na wysokosprawny,
jesli zaoszczedzona ilo$¢ ciepla jest tracona w wyniku zlej izolacji domu czy nieszczelnych okien.

Najmniej korzystnym wariantem dziatan naprawczych jest zastgpienie starego zrodla spalania,
nowoczesnymi kotlami na biomas¢. W tym przypadku efekt redukcji emisji jest odwrotny
do zamierzonego - przyczynimy si¢ do wzrostu emisji.

Przy wyborze danego rodzaju inwestycji istotne sa réwniez koszty eksploatacyjne.
Ponizej przedstawiono $rednie koszty uzyskania energii cieplnej przy uwzglednieniu przecigtnej
sprawnosci urzadzen grzewczych.

88 zrodlo: opracowanie wlasne
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Rysunek 29. Szacunkowy Sredni koszt uzyskania energii cieplnej®

Podsumowujac, najwigkszy efekt redukcji pylu PM10 mozna osiagnac poprzez podiaczenie mieszkan
do sieci cieplnej, zmiang¢ ogrzewania wegglowego na gazowe lub elektryczne. Wybor preferowanych
inwestycji powinien by¢ uzalezniony z jednej strony od efektu ekologicznego, z drugiej od czynnikow
ekonomicznych. Warto lokowa¢ $rodki finansowe w dziatania, ktére za mozliwie najmniejsze
pieniadze przynosza najwyzszy efekt. Dla wskazania takich rozwigzan zamieszczono w tabeli ponizej
porownanie kosztéw redukcji 1 Mg pylu PM10 rocznie wynikajacych z zastosowania roéznych
rozwiazan. Zamieszczone wskazniki kosztowe uwzgledniajg koszty inwestycyjne dla poszczegdlnych
dziatan. Pokazuja one, ze najlepiej lokowac¢ srodki realizujac dziatania zwigzane z:

- wymiang ogrzewania weglowego na elektryczne,

- podtaczeniem do sieci cieplne;j,

- wymiang kotléw weglowych na kotty na pellety zasilane automatycznie,
- wymiang ogrzewania weglowego na gazowe.

Tabela 29. Wskazniki kosztowe redukcji emisji pytu zawieszonego PMI10 z indywidualnych systeméw
grzewczych’™

dzialania naprawcze redukujace emisje z indywidualnych systeméw grzewczych koszty redukcji PM10 [zMg PM10]

podtaczenie do sieci cieplnej 510 000

wymiana ogrzewania weglowego na elektryczne 300 000

wymiana starych kottow weglowych na nowe zasilane recznie 6 750 000

wymiana starych kottow weglowych na nowe zasilane automatycznie 1510 000

wymiana kottow weglowych na kotly na biomasg zasilane recznie brak efektu redukcji PM10
wymiana kotlow weglowych na kotly na biomasg zasilane automatycznie 2290 000

wymiana kotlow weglowych na kotly na pellety zasilane automatycznie 500 000

wymiana ogrzewania wegglowego na gazowe 590 000

wymiana ogrzewania we¢glowego na olejowe 890 000

% zrodto: opracowanie whasne
0 zrédto: opracowanie whasne
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dzialania naprawcze redukujace emisje z indywidualnych systeméw grzewczych koszty redukcji PM10 [zMg PM10]

wymiana ogrzewania weglowego na pompg ciepta 1820 000
zastosowanie kolektorow stonecznych 15 560 000
termomodernizacja 3520000

Wybdr rodzaju inwestycji uzalezniony jest rowniez w istotny sposdb od kosztow eksploatacyjnych,
czyli w gtownej mierze od cen paliw i cen zakupu energii. Dlatego sposréd wymienionych wyzej
rozwigzan zwykle najwickszym zainteresowaniem ciesza si¢: wymiana ogrzewania weglowego
na gazowe oraz wymiana kottow weglowych na kotly na pellety zasilane automatycznie.

BARIERY MOGACE MIEC WPLYW NA REALIZACJE ZADAN NAPRAWCZYCH

Zgodnie art. 91 ust.1 z ustawy Prawo ochrony $rodowiska na zarzadzie wojewodztwa spoczywa
obowigzek opracowania programu ochrony powietrza. Realizacja programu znajduje si¢ natomiast
w zakresie dziatan wladz samorzadowych.

Diagnoza istniejgcego stanu w zakresie jako$ci powietrza na terenie strefy aglomeracja bydgoska
wskazuje, ze gtowna przyczyna przekroczen poziomoéw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10
W powietrzu jest ,niska emisja”, czyli emisja pochodzaca ze spalania paliw w piecach, kottach
domowych. Nalezy podkresli¢, ze zar6wno stan techniczny wigkszo$ci urzadzen, w ktorych odbywa
si¢ spalanie paliw w celach grzewczych, jak rowniez jako$¢ tych paliw sg wysoce niezadowalajace.
Czesto dochodzg do tego rowniez praktyki spalania w kottach odpadow z gospodarstw domowych.
Czynniki te w polaczeniu z niekorzystnymi warunkami meteorologicznymi, a takze niekorzystnymi
warunkami topograficznymi tj. usytuowaniem terenow gestej zabudowy w dolinach, decyduja
0 wystepowaniu przekroczen pozioméw normatywnych. Istotng bariere dla wyboru przez
mieszkancoéw niskoemisyjnych systemow ogrzewania stanowi niestabilna polityka paliwowa panstwa
oraz wysokie ceny tych paliw. Dodatkowo niewiele jest w polskim prawie mechanizmow
umozliwiajacych wyegzekwowanie od osob fizycznych uzytkowania urzadzen grzewczych
spetniajacych okre§lone wymogi w zakresie wielkos$ci emisji substancji do powietrza.

Na efektywna realizacj¢ tych dziatan wptywa wiele czynnikow jak np.:

- niska $wiadomo$¢ spoteczenstwa w zakresie zanieczyszczenia powietrza i skutkoéw
zdrowotnych z tym zwigzanych,

- przyzwolenie spoteczne na spalanie odpadow w piecach domowych,

- wysokie koszty eksploatacyjne nowych urzadzen na paliwa gazowe, olejowe lub sieci
cieplownicze;j,

- brak mozliwosci wptywania na dziatania podejmowane przez mieszkancow, poza
czynnikiem finansowym, jako zach¢ta do wymiany starego zrodta ciepta,

- brak rozwigzan prawnych w zakresie okreslenia jakosci paliw statych oraz standardow
urzadzen, jakie mogg by¢ stosowane w indywidualnych systemach grzewczych.

Tworzy to bariery dla jednostek realizujacych dzialania naprawcze, majace na celu redukcje emisji
powierzchniowej. Dodatkowym aspektem jest rowniez brak bodzcow ze strony panstwa, ktore
poprzez odpowiednig gospodarke paliwowag mogltoby wptywac na popyt na lepsze paliwa w sektorze
komunalnym. Nie ma zZadnych ograniczen w stosowaniu najgorszych gatunkow wegla
w indywidualnych systemach grzewczych, a niska cena sprzyja popytowi na ten rodzaj paliwa,
zwlaszcza wérod mniej zamoznej cze$ci spoteczenstwa.

W odniesieniu do zrédet emisji liniowej rowniez nie ma mozliwosci prawnych stosowania rozwigzan,
ktore znalazty zastosowanie w Unii Europejskiej. Glowne ograniczenia stojg przed wprowadzaniem
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stref ograniczonej emisji komunikacyjnej, poniewaz nie ma przepisow prawnych, ktore pozwalatyby
samorzadom lokalnym na wprowadzanie tego rodzaju dziatania.

Warto podkresli¢, ze bez wsparcia ze strony panstwa (legislacyjnego, organizacyjnego i finansowego),
realizacja zatozonych dziatan jest zdecydowanie utrudniona.

Tabela 30. Bariery efektywnego wdrazania i egzekucji dziatan proponowanych w POP i propozycje

ich ograniczenia

Bariera

Propozycja likwidacji/zmniejszenia bariery

Brak uregulowan prawnych w zakresie wytwarzania
energii z paliw z indywidualnych zrédet spalania
(przepisy istniejace dotycza jedynie monitorowania
emisji spalin w Zzrodtach o mocy powyzej 50 MW).

Istniejace normy jako$ciowe nalezy wprowadzi¢ w szerszym
zakresie zastosowania w planach, programach i wytycznych lub
zastosowac rozwigzania podobne jak w krajach zachodnich
odnos$nie przepiséw krajowych.

Braki w uregulowaniach prawnych dotyczacych stuzb
kominiarskich w sektorze komunalno-mieszkaniowym,
szczegblnie w zakresie kontrolowania instalacji
opalanych paliwem statym.

Powinny by¢ wprowadzone zmiany prawne w zakresie nadania
nowych uprawnien stuzbom kominiarskim do nadzoru, kontroli

i monitorowania instalacji w sektorze mieszkaniowym

w kontekscie nie tylko urzadzen kominowych, ale réwniez samych
urzadzen grzewczych.

Brak uregulowan prawnych nakazujacych
wykonywanie przegladoéw instalacji grzewczych
w szczegolnosci kottow, piecow i trzonow
kuchennych.

Coroczne przeglady instalacji i urzadzen przed sezonem
grzewczym mogloby znacznie wspomoc jako$¢ procesow spalania
w indywidualnych systemach grzewczych, eliminujac urzadzenia
nieprzystosowane do spalania paliw.

Brak uregulowan w zakresie wymagan dla jakos$ci
paliw statych stosowanych zaréwno w sektorze
indywidualnego ogrzewnictwa, ale rowniez

w sektorze ustug, handlu czy przemyshu.

Wprowadzenie tego rodzaju wymagan mogloby wyeliminowac
z rynku wegle pozasortymentowe o bardzo niskich parametrach
jakosciowych. Chodzi gldwnie o sektor sprzedazy detalicznej,
gdzie tego rodzaju paliwa spalane sg w urzadzeniach
nieprzystosowanych do spalania paliw statych o niskich
parametrach jakosciowych.

Brak szczegotowych przepiséw dotyczacych
ograniczen w stosowaniu paliw na okre§lonym
obszarze.

Zastosowanie jedynie przepisow art. 96 ustawy POS nie moze
przynies¢ okreslonych rezultatow ze wzgledu na brak przepisow
wykonawczych i regulujacych ten zakaz, zwlaszcza przepisow
umozliwiajacych kontrole i egzekucje.

Skomplikowane procedury kompensacji emisji
przemystowej, ktore powodujg wiele niejasnosci i nie
sa w rezultacie stosowane w takim zakresie, jak
powinny by¢ i przynosi¢ skutek zwlaszcza na
obszarach wystgpowania przekroczen stezen
dopuszczalnych substanciji.

Zmiany prawne dotyczace tematu kompensacji emisji
przemystowej, utatwiajace ich skuteczng realizacje i egzekucje.

Brak odniesienia do kompensacji ,,niskiej emisji”,
ktéra bytaby pomocna w przypadku budowania sieci
cieptowniczych i podtaczania nowych odbiorcéw
indywidualnych.

Wskazanie mozliwo$ci kompensacji zrodel nalezgcych do niskiej
emisji wspomogtoby proces eliminacji rozproszonych zrodet
emisji.

Problem obszaru stref, w ktorych powinno sig¢
przeprowadzi¢ proces kompensacji.

Obszary kompensacji nie powinny by¢ okreslone administracyjne,
lecz odnosi¢ si¢ do obszaru przekroczen w danej strefie. Konieczne
jest opracowanie mechanizmu kompensacji oraz zmiana przepisow
prawnych tym zakresie precyzujacych sposob prowadzenia
procedury kompensacji w zakresie obszaru.

Brak integracji baz danych zawierajacych informacje
0 zrodtach emisji, o wielkosci emisji na réznych
szczeblach decyzyjnych poczawszy od bazy KOBIZE,
baz EKOINFONETu oraz baz zwiazanych z optatami
za korzystanie ze srodowiska. Dodatkowo tworzone sa
bazy danych przy okazji réznych projektow, w tym
programdw ochrony powietrza czy projektow
badawczych, ktore nie s3 wykorzystywane i nie sa
integrowane.

Brak jednej bazy danych krajowych, z ktoérych mozna bytoby
korzysta¢ przy okazji realizacji wszystkich projektow, dla ktorych
wymagane s3 informacje o wielko$ci emisji, Zrodtach emisji oraz
parametrach wprowadzania emisji do powietrza kontekscie tej
bariery nalezaloby wprowadzi¢ jednolity system zbierania danych
i ich wykorzystania na potrzeby r6znych projektow i programow
w skali kraju. Zarzadzanie bazg danych pozwala¢ musi na dostep
do informacji w kazdym momencie.

Brak przepisow prawnych regulujacych jakos¢
sprzedawanych paliw statych.

Rozszerzenie zakresu ustawy o systemie monitorowania
i kontrolowania jako$ci paliw o paliwa state, co datoby Inspekcji
Handlowej mozliwo$¢ ich kontrolowania.

Plany zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe zgodnie z nowymi przepisami, musza

Nalezaloby wprowadzi¢ zmiang w tym zakresie nadajac moc
badania zgodnosci z programem ochrony powietrza przez
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Bariera

Propozycja likwidacji/zmniejszenia bariery

by¢ zgodne z planem zagospodarowania
przestrzennego oraz z odpowiednim programem
ochrony powietrza. Brakuje na etapie opiniowania

i badania przez samorzad wojewddztwa obowigzku
sprawdzania zgodnosci z Programem ochrony
powietrza. Jest tylko obowiazek zgodnosci z polityka
energetyczng panstwa.

samorzad wojewodztwa, a w szczegdlnosci przez stuzby
odpowiedzialne za ochrong powietrza.

Wejscie w zycie akcyzy na paliwa (zgodnie

z wymogami UE do 2012 i 2014) wegiel, koks i gaz
wprowadzonej od GJ energii zawartej w paliwie ma
skutki ekonomicznie rzutujace negatywnie na
realizacj¢ dziatan zapisanych w programach ochrony
powietrza. Konsekwencja wprowadzenia akcyzy na
paliwa bedzie zwigkszenie ceny paliw lepszych
ekologicznie, a nadanie lepszej pozycji rynkowej
paliwom o mniejszej akcyzie, a jednocze$nie gorszych
jakosciowo, ktore z punktu widzenia ekologii powinny
by¢ ograniczane zwlaszcza

w sektorze komunalnym.

Nalezatoby przeanalizowac¢ stan rynkowy paliw statych pod katem
mozliwosci:

wprowadzenia zasad naliczania akcyzy w taki sposob, aby
wyréownac poziom cenowy na rynku detalicznym, aby paliwa
gorszej jakosci byty ,,mniej atrakcyjne” w stosunku do paliw
lepszej jakosci,

wprowadzenia optaty/podatku zaleznego ekologicznie od jakosci
paliwa (np.: podatek od zanieczyszczen zawartych w paliwach
statych) lub innego mechanizmu ktéry promowatby ekologiczne
paliwa.

Problem wspotdziatania samorzadow przy realizacji
programow ochrony powietrza pojawiajacy si¢ ze
wzgledu na przydzielenie odpowiedzialno$ci za
realizacj¢ dzialan naprawczych poszczegdlnym
szczeblom samorzadowym.

Nalezy wprowadzi¢ zmiany prawne, aby realizacja zadan
nadanych przez samorzad wojewodzki byta mozliwa przez
samorzad lokalny gminy lub powiatu i mogta by¢ egzekwowalna
(sankcje).

Brak zrodet finansowania dziatan naprawczych
i dziatan krotkoterminowych.

Opracowanie mechanizmu finansowego pozwalajacego
na skuteczng realizacj¢ dziatan zapisanych w programach ochrony
powietrza.

Do innych istotnych barier utrudniajgcych skuteczng realizacj¢ dziatan naprawczych nalezy zaliczy¢:

- niestabilnos¢ polityki paliwowej panstwa,
- duza roznice w cenach paliw ekologicznych i nie ekologicznych na niekorzys$¢ tych

pierwszych,

- mata skuteczno$¢ narzedzi prawnych w zakresie mozliwosci ograniczania ,,niskiej

emisji”, w tym brak instrumentéw umozliwiajacych naktadanie obowigzkow na osoby
fizyczne (np. wymiany kotta) i ich egzekwowania,
- brak srodkoéw finansowych na realizacj¢ POP,

- brak jednoznacznych zachet ze strony panstwa dla stosowania paliw ekologicznych

(niskoemisyjnych),

- niski priorytet ochrony powietrza w hierarchii wazno$ci celow realizowanych przez

panstwo,

- problem podziatu odpowiedzialno$ci pomigdzy powiatem a gming, starosta nie ma

uprawnien do faktycznej realizacji glownych zapisow Programu i nie moze zleci¢ tych

zadan gminom,

- znikomy udziat zroédet odnawialnych w pokrywaniu zapotrzebowania na ciepto,

- niekorzystna struktura cen paliw i mate dochody spoteczenstwa, co skutkuje spalaniem

odpadow w piecach,

- niska $wiadomo$¢ spoteczenstwa w zakresie zanieczyszczenia powietrza i skutkow

zdrowotnych z tym zwigzanych,

- brak wplywu lokalnych samorzadow na lokalne zrodta energii

(geotermalnej, wodnej),

odnawialnej

- przyzwolenie spoteczne na spalanie odpadow w piecach domowych,
- obowiazujace przepisy prawne daja niewielkie mozliwosci organom ochrony srodowiska
natozenia obowiazkow, ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza i ich egzekucji

71



w szczegolnosci dla zrédet malych (w tym indywidualnych systeméw grzewczych

w budynkach mieszkalnych),

- problemy wtasnosciowe w starych budynkach, ktore utrudniaja podjgcie decyzji

0 inwestycji,

- zniesienie uprawnien kominiarzy (istniejace w Polsce regulacje prawne, zaréwno

te zawarte w prawie budowlanym i wydanych do niego przepisach wykonawczych,

czy tez w ustawie 0 ochronie przeciwpozarowej budynkéw sa nieprecyzyjne, a czgsto

Wwrecz niejasne, nieczytelne)’.
Nalezy jednoznacznie podkreslic, ze bez wsparcia ze strony panstwa (legislacyjnego, organizacyjnego
i finansowego) realizacja zatozonych dzialan jest zdecydowanie utrudniona. Dlatego przed
przystapieniem do realizacji Programu celowe jest wskazanie pewnych propozycji rozwigzan
istniejacych problemow. Niestety samo opracowanie Programu nie jest w stanie usuna¢ barier.
Jest to pierwszy etap obrazujacy skale problemu i nakreslajacy kierunki dziatania zmierzajace
ku poprawie sytuacji. Konieczne sa dziatania zewnetrzne, obejmujace zaangazowanie jednostek
rzadowych i wtadz wojewddztwa, majace umozliwi¢ skuteczng jego realizacje.
Konieczne sa systemowe i dlugoterminowe dziatania zmierzajace do promocji i wdrozenia zatozen
Programu. Potrzebne jest tez ogromne zaangazowanie i wsparcie ze strony Panstwa, przede wszystkim
w kwestiach finansowych, ale rowniez prawnych, utatwiajacych spoleczenstwu podejmowanie decyz;ji
zgodnych z przyjetymi w programie celami i zatozeniami.

KOSZTY ZEWNETRZNE ZY.EJ JAKOSCI POWIETRZA

Realizacja zaproponowanych w Programie dzialan, prowadzacych do poprawy jakosci powietrza,
generuje wysokie koszty. Nie sa to jednak pieniadze wydane bezpodstawnie, poniewaz poprawa
jakosci powietrza doprowadzi do redukcji kosztow zewnetrznych zlej jakosci powietrza.
Prace nad oszacowaniem kosztow zlej jakosci powietrza prowadzone byly na etapie przygotowania
dyrektywy CAFE, szacowano je na poziomie europejskim. Dotyczyly gléwnie zanieczyszczenia
powietrza pylem zawieszonym PM10 oraz PM2,5.

O kosztach zewngtrznych mozna mowi¢, gdy utrata jakiego§ dobra nie jest rekompensowana.
W przypadku zlej jakosci komponentow $rodowiska koszty zewnetrzne odnosza si¢ do monetarnej
warto$ci kosztow zdrowotnych, strat w ekosystemach, ubytku plondéw rolnych, strat materialowych
i pozostatych strat spolecznych zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza, wod, sktadowaniem
odpadow 1 innymi oddziatywaniami, spowodowanymi produkcjg, transportem i zuzyciem paliw.
Ekologiczny koszt zewngtrzny generowany jest wskutek ograniczenia przydatnos$ci poszczegdlnych
komponentéw $rodowiska do pelnienia ich funkcji. Ograniczenie powstaje w wyniku dziatalnosci
sprawcow tych zaktocen. Niejednoznacznos$é zdefiniowania praw wilasnosci do srodowiska sprawia,
ze sprawcy kosztow, nawet gdy sa $wiadomi, ze wprowadzenie zaktocen do srodowiska moze
naruszy¢ interesy innych, chetnie przerzucajg koszty na innych, gdyz jest to atrakcyjne ekonomicznie.

W literaturze po§wigconej typowym kosztom zewngetrznym zwigzanym ze spalaniem energetycznym
paliw najwigcej uwagi poswigca si¢ skutkom zdrowotnym. Bardzo szkodliwe sa skutki wdychania
produktéow spalania paliw organicznych takich jak pyty, dwutlenek siarki 1 tlenki azotu.
Przy poziomach stezen pylu obecnie wystepujacych na wielu obszarach zurbanizowanych wystepuje
U ludnosci pogorszenie funkcjonowania ptuc, zwickszona czgstos¢ wystgpowania chorob uktadu
oddechowego i naczyniowo-sercowego, zwiekszony zakres hospitalizacji oraz umieralno$ci (ponizsza
tabela).

"1 Jan Budzynowski: Korporacja Kominiarzy Polskich Stuzby kominiarskie w UE i w Polsce — ich rola w gminie
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Wraz z pylami emitowane sg tez toksyczne metale cigzkie (otdw i rt¢¢ powoduja trwate szkody
zdrowotne, a pyt zawieszony PM10, beryl czy kadm sa trujace i rakotworcze). Juz krotkotrwale
narazenie na SO, wywotuje nasilenie symptomow chorobowych, a przy dlugotrwalym narazeniu
obserwowano systematycznie zwickszona umieralno$¢, wzrost przyje¢ do szpitala i chroniczne
choroby pluc.

Tabela 31. Oszacowana liczba 0séb w populacji 1 milionowej odczuwajgca skutki zdrowotne w ciggu 3 dni
wystepowania podwyzszonego stezenia pytu zawieszonego PM1072

Liczba osob odczuwajacych skutki
Wkaznil skutkow zdrowotnych trzydniowego wzrostu stezenia PM10
powyzej 50 pg/m® powyzej 100 pg/m?®
liczba dodatkowych zgondéw 4 8
liczba przyje¢ do szpitala z powodu zaburzen oddechowych 3 6
osobo-dni stosowania substancji rozkurcza oskrzeli 4863 10514
0s0b0o-dni zaostrzenia objawow 5185 11 267

Koszty zewngtrzne szacuje si¢ na podstawie wskaznikow czestotliwosci wystgpowania (liczby
przypadkow) oraz szacunkowej wartosci kosztow na jeden przypadek. Ich wartosci podano w tabeli
ponizej. Podana w tabeli szacunkowa warto$¢ statystycznego zycia jest okre$lana jak S$rednia
dlakrajow UE. W zalezno$ci od kraju wystepujg znaczne roznice. Dotyczy to takze wartosci
podawanych

dla poszczegodlnych krajow.

Tabela 32. Szacunkowe wartosci jednostkowych zewnetrznych kosztéw zdrowotnych™

Kategorie kosztow Wartos$¢ [euro]
warto$¢ statystycznego zycia czlowieka 1 min euro
skrocenie zycia o jeden rok przeliczone wedlug stopy dyskonta 3% (narazenie

. 50 000 euro

chroniczne dlugookresowe)
skrécenie zycia o jeden rok przeliczone wedlug stopy dyskonta 3% (narazenie

. 75 000 euro
krotkookresowe).
dni o ograniczonej aktywnosci 46 euro na dzien
koszt zwolnienia chorobowego 308 euro/ miesigc
pobyt w szpitalu na oddziale uktadu oddechowego 40 euro na dzien
pobyt w szpitalu na oddziale chorob uktadu krazenia 105 euro na dzien
uzycie substancji po ataku astmy 16-33 euro/przypadek
kaszel dzieciecy 38,5 euro/dzien

Uwzglednienie wskazanych wyzej kosztow zlej jakosci powietrza w rachunku ekonomicznym stawia
w zupelnie innym $wietle koszty dziatan naprawczych proponowanych w Programie.

2 grédlo: A. Strupczewski, U. Radovi¢, Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej, Biuletyn Miesigczny PSE,
styczen 2006

8 zrodio: A. Strupczewski, U. Radovi¢, Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej, Biuletyn Miesigczny PSE,
styczen 2006
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